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RESUMO

A proposta de trabalho insere-se no ambito do estagio realizado na empresa Geolayer
(novembro a Abril de 2020-2021), sustentada pela analise bibliografica que foi realizada. O
estagio foi realizado em circunstancias adversas, devido a pandemia da COVID-19, através do

teletrabalho, desenvolveram-se todos os projetos que a empresa sugeriu e planeou.

Este relatorio de estagio teve como principal objetivo mostrar os trés projetos que foram
desenvolvidos na empresa, dois deles relacionados com a elaboracdo do cadastro para as linhas
de alta tens&o, usando bases de dados Excel e um outro relacionado com o plano de manutengéo
de uma linha de alta tens&o. Todos os projetos foram desenvolvidos utilizando o software o
SIG, QGIS, todas as ferramentas que este disponibiliza para a ligacdo entre base de dados para
a realizacdo do cadastro e ferramentas que permitem realizar analises e correcfes aos elementos

geomeétricos que representam graficamente a linha de alta tenséo.

O presente trabalho, apresenta conceitos relacionados com a evolugdo do cadastro em
Portugal, maioritariamente mostrar as dificuldades do seu desenvolvimento e as vantagens que
este traz para a organizacdo e conhecimento do territdrio, relacionar com este os SIG que se
revelam uma peca fundamental no apoio a tomada de decisdo e mostrar o grande potencial dos
softwares Open Source, como podem ajudar no progresso de cadastro. Por fim abordar a
tematica da relacdo entre bases de dados, através da exposicdo do vasto conceito de modelo
relacional e do modelo entidade-relacdo, um dos processos importantes para a realizagdo do

cadastro.

Palavras-chave: Cadastro; SIG; Open Source; QGIS; Base de dados relacionais



ABSTRACT

The work proposal falls within the scope of the internship carried out at the company Geolayer
(november to April 2020-2021), supported by the bibliographic analysis that was carried out.
The internship was carried out in adverse circumstances, due to the COVID-19 pandemic,

through telework, all the projects that the company suggested and planned were developed.

This internship report had as main objective to show the three projects that were developed in
the company, two of them related to the elaboration of the register for the high voltage lines,
using Excel databases and another related to the maintenance plan of a line high voltage. All
projects were developed using the software GIS, QGIS, all the tools that it provides for the
connection between the database for the registration and tools that allow performing analyzes

and corrections to the geometric elements that graphically represent the high voltage line. .

The present work presents concepts related to the evolution of the cadastre in Portugal, mainly
to show the difficulties of its development and the advantages that it brings to the organization
and knowledge of the territory, to relate with this the GIS that reveal a fundamental part in
supporting the decision making and show the great potential of Open Source software, how
they can help in the progress of registration. Finally, to address the issue of the relationship
between databases, through the exposition of the vast concept of the relational model and the

entity-relation model, one of the important processes for carrying out the registration.

Keywords: Registration; GIS; Open Source; QGIS; Relational Database
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1. Introducgéo

Este relatorio de estagio, realizado no ambito do Mestrado em Tecnologias de Informacéo
Geografica, expde a forma como podemos utilizar os SIG para ajudar na tomada de decisdo no
ambito da construcdo, instalagdo e manutencao de linhas de alta tensdo, nomeadamente, atraves
da integracdo de informacdo sobre o Cadastro Predial Geométrico e, dessa forma, desenvolver
bases de dados que permitam caracterizar e distinguir cada prédio que sera ocupado pelas linhas

de alta tensao.

Este trabalho tem como objetivo elucidar sobre o processo de constru¢do do Cadastro
Predial Geométrico para o apoio as infraestruturas lineares, nomeadamente as linhas de alta tens&o,
as dificuldades enfrentadas e as solu¢des encontradas, para que todos os terrenos identificados
constem nas bases de dados e, sempre que possivel, identificados pelo seu proprietario ou alguém

que o represente facilitando os processos posteriores.

A parte teodrica deste relatério de estagio focou-se em trés temas fundamentais,
relacionados com as tarefas desenvolvidas ao longo do estdgio, iniciando com um breve
enquadramento da evolucéo historica do Cadastro em Portugal, o segundo ponto trata os softwares
SIG Open Source e, por fim, os processos de relacionamento de tabelas no contexto do modelo

relacional de Bases de Dados.

Para a realizacdo da componente pratica deste relatorio de estagio foi utilizado
predominantemente software SIG de codigo aberto (QGIS), bem como as extensdes “verificador
de topologia”, “verificador de geometria” e “Lines to polygons”. Para além destes instrumentos
foi também necessario usar o software AutoCAD, para a exportacdo dos elementos necessarios
para a construcdo do Cadastro Predial Geométrico das linhas de alta tensdo, que posteriormente
foram utilizados no software QGIS. A extensdes “topology” e “geometry” foram utilizadas para a
correcdo de erros de topologia, nomeadamente, sobreposi¢do de objetos, duplicacdo de nos e
identificacdo de pseudo-nds. A extensdo “lines to polygons” foi utilizada para converter as linhas
provenientes do AutoCAD para poligonos, de forma a criar a base cartografica definidora dos

prédios do cadastro geometrico.

O trabalho que se apresenta é composto por uma estrutura organizada em sete pontos

fundamentais:

Inicia-se com a introducdo, que expde de um modo geral as tematicas da parte tedrica e da

parte pratica, que serdo abordadas ao longo do relatorio estagio.
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No segundo ponto serd realizado um enquadramento teorico destinado ao estabelecimento
dos alicerces que suportam o que serd abordado nos trés pontos seguintes.

O terceiro ponto foca-se na problemaética relativa a evolugdo histérica do cadastro em
Portugal, destacando-se as multiplas dificuldades para que o processo tivesse um bom rumo e uma
evolucéo positiva para o pais e para quem usufrui do mesmo. Abordam-se ainda as iniciativas que,

em anos mais recentes, contribuiram para o implementar com maior certeza no pais.

No quarto ponto deste trabalho, a temética abordada esta relacionada com os softwares SIG
Open Source, as suas vantagens e desvantagens e o0 seu potencial para o apoio a elaboracdo do
cadastro. Nesta abordagem foram particularmente tidos em conta os fatores que a escolha destes
tipos de ferramentas por parte da GEOLAYER, a empresa que me acolheu para a realizacdo deste

estagio.

No quinto ponto abordam-se os principios de base que permitem o relacionamento de
tabelas, pretendendo-se evidenciar, ainda que em termos tedricos, os procedimentos utilizados para
o relacionamento de tabelas de dados em cada um dos projetos desenvolvidos ao longo do estéagio.

O sexto ponto deste trabalho € relativo a componente prética e inicia com o processo de
decisdo que esteve na origem da realizacdo deste estagio curricular, a escolha da entidade de
acolhimento, as expetativas criadas e 0s objetivos atingidos. Apresenta-se a seguir o plano criado
pela empresa para incluir este estagio nos diversos projetos que se adequavam mais as minhas
competéncias e experiéncia. Neste contexto, expdem-se os trés projetos em que fui incluido
durante os seis meses de estagio, seguindo uma estrutura sequenciada para demonstrar como foram
realizados, iniciando pelo contexto e o objetivo dos projetos, a metodologia adotada para 0s

concretizar, e, por fim, salientar os resultados obtidos e tirar as respetivas conclusdes.

No sétimo ponto do relatdrio apresentam-se as consideracdes finais do trabalho que foi

realizado, destacando-se a sua importancia para um trajeto futuro na area dos SIG.
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2. Enquadramento tedrico

A parte tedrica deste trabalho sustenta-se em trés grandes dominios de analise,
considerados com essenciais para as tarefas a realizar ao longo do estagio curricular.

O primeiro conceito a abordar sera sobre o cadastro, uma das pecas fundamentais para um
conhecimento mais robusto do territério que povoamos. A importancia da sua existéncia passa por
ter um melhor ordenamento do territério, por conseguinte uma melhor gestdo ambiental e florestal,
que nos ultimos anos sofreu grandes danos, leva a uma melhor preservacdo dos recursos naturais
que temos disponiveis, prevenira futuros riscos, para além das vantagens na area ambiental e
florestal, o cadastro permite ainda conhecer quem séo os proprietarios dos terrenos do nosso pais,
logo mais informacédo, melhores e mais rapidas decisdes sédo tomadas, imparcialidade fiscal, maior
conhecimento do territdrio, melhor planeamento para obras publicas. Na &rea da fiscalidade e da
justica o cadastro também tem relevancia, com custos de administracdo mais diminutos, menos
burocracia, maior simplificacdo de processos relacionados com o patriménio (partilhas de
herancas), com impostos a pagar, o que leva com uma maior organizacdo e conhecimento do que

€ nosso, um aumento nas receitas do pais.

Em Portugal existem dois tipos de cadastro, o primeiro e mais antigo de todos, mas que foi
aquele que produziu mais resultados, é o Cadastro Geométrico da Propriedade Rustica (CGPR),
gue tinha como finalidade primordial a fiscalizacdo, para o cumprimento de obrigacdes tributaria
e que permite também conhecer a configuracdo geométrica, a area e a localizacdo de prédios
rasticos. O segundo tipo de cadastro, é o cadastro predial (CP), que é o conjunto de dados que
caracterizam e identificam todo o tipo de prédios (rusticos e urbanos) que existem em territério
portugués - DL n°® 172/95, de 18 de julho, que atualmente ndo existe nenhum concelho do pais

com cadastro predial, como refere a DGT.

A primeira abordagem metodoldgica para a criacdo de cadastro em Portugal, apoia-se
fundamentalmente na aquisicdo de dados cadastrais, através do levantamento dos prédios em
campo e a recolha de dados através da entidade publicas, o que € um processo muito dispendioso
em termos econdmicos e temporais, pois ndo permite uma constante atualizagdo e existem lacunas
na articulacdo entre as entidades para a partilha de dados. Mais recentemente Portugal optou por
modificar o seu processo de criagdo para o cadastro, instituindo um Sistema de Informacéo
Cadastral Simplificado, com o intuito de obter resultados imediatos na identificacdo da estrutura
fundiaria e da posse dos prédios risticos e mistos do pais, foi ainda criado o Balcdo Unico do

Prédio, onde se realizam os procedimentos de representacdo grafica georreferenciada, registo de



Jodo Bicho SIG e Infraestruturas Lineares : Inventariacdo Cadastral de linhas de alta tensdo

prédio rastico e misto omisso e a identificagdo, inscricao e registo de prédios sem dono conhecido.
Os procedimentos realizados ndo apresentam custos e ndo existe a necessidade de técnicos

habilitados para realizar a identificacdo do prédio.

O Software Open Source é entendido como um movimento de partilha de grandes
conhecimentos tecnoldgicos e que sao muito benéficos para os seus utilizadores. Richard Stallman
(2005) refere que o Software Open Source € a “liberdade para os seus utilizadores executarem,
copiarem, estudarem, modificarem e aperfeigoarem o software”, se estes principios fizerem parte
de um software, automaticamente este é reconhecido como software livre ou de codigo aberto.
Apesar de ser reconhecido por software sem custos e acessivel a qualquer pessoa, este também
pode deter custos e mesmo assim nédo perder as liberdades referidas por Stallman, por isso deve
ser reconhecido por software livre e/ou de codigo aberto e ndo gratuito como na maioria das vezes

¢ retratado.

Entre os softwares Open Source e 0s softwares proprietarios existem algumas diferencas
relevantes para quem os pode usufruir. Os softwares Open Source apresentam custos baixos ou
quase nulos, pois estdo disponiveis a qualquer um, logo a pirataria ndo existe, as quatro liberdades
referidas por Richard Stallman e por fim ser um software que se adapta facilmente as necessidades
do utilizador, que pode disponibilizar e partilhar os novas ideias e corrigir erros de uma maneira
mais rapida, através dos programadores da comunidade. Os softwares proprietarios apresentam
custos para a obtencdo da licenga para a sua utilizacao e esta ndo pode ser nem reproduzida, nem
instalada em varios dispositivos. A correcdo de erros nos softwares proprietarios e a
disponibilidade de novas ferramentas so existe quando os fornecedores de software o realizam
(Suzana,2016).

Os softwares Open Source na area dos SIG sédo ferramentas de grande capacidade de analise
e gestdo da informacdo geografica, ao ndo apresentaram custos na aquisicdo de licencas do
software, permitem a qualquer empresa se potenciar e tornar-se cada vez mais competitiva.
Atualmente, existe uma grande quantidade de opcGes de softwares Open Source para os SIG, como
0 QGIS, 0 gvSIG, 0 GRASS, uDig, entre outros. O QGIS ¢é o software que nos dias de hoje se tem
apresentado como 0 mais completo, devido a sua grande capacidade para receber vérias bibliotecas
de outros programas, retine diferentes plugins referentes aos mais diversos temas da sociedade que

podemos analisar e disponibilizar ferramentas variadas para essas mesmas analises.

O terceiro conceito tedrico a tratar neste trabalho sera o relacionamento de tabelas de dados,

com a integracdo do modelo Entidade-Relacdo. O modelo relacional apresenta-se como uma Base

4
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de Dados composta por um conjunto de relagdes, sendo estas relacoes, tabelas de valores ou de
registos simples. Quando as relagdes entre tabelas de valores sdo implementadas, uma linha ou
tupla da tabela apresenta determinados dados (objetos) que correspondem a algo do mundo real,
que posteriormente serdo relacionados. Logo os titulos que sao atribuidos as colunas (atributos) e
a tabela (relagdo), tém como principal objetivo identificar e interpretar rapido e facilmente que
tipo de dados estéo presentes nas linhas da tabela (EImasri & Navathe, 2016).

As bases de dados apresentam uma série de vantagens como uma maior facilidade de
pesquisa de dados, através das questdes ad hoc, permitem o tratamento e juncao de uma grande
quantidade de dados, evitam a repeticdo de dados, garantindo a sua integridade, diminuicéo de
redundancias, o que leva a uma melhor tomada de deciséo, pois os dados estdo organizados e
facilmente ao dispor de quem decide. Mas ainda contém algumas limitacdes que necessitam de ser
bem geridas, como o consumo de muita memdria, devido a grande quantidade de dados nem todo
0 utilizador comum consegue trabalhar com as bases de dados, € necessario alguém que tenha
formacédo para as realizar e sdo algo volateis, caso exista algum erro na base dados, tudo o que a

envolva ficara afetado.

As bases de dados relacionam-se com os SIG, maioritariamente com o objetivo de
armazenar dados sobre determinada situacdo que queremos analisar, mas também existe a
possibilidade de elaborar varias analises e consultas espaciais, utilizando a linguagem SQL. O
software PostegreSQL, que é também uma ferramenta Open source, criar base de dados
relacionais, que possibilitam aos utilizadores manipular os seus dados, mas para que esta se torne
uma ferramenta que permita o tratamento de informacdo geografica, é necessario unir a extensdo
PostGIS, que permite a bases de dados efetuar interaces espaciais, num software SIG (Cataldo,
2015).
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3. O cadastro em Portugal. Breve evolucéo historica

Os primordios historicos da criacdo do cadastro em territério portugués remontam ao
periodo compreendido entre o final do século XV1II e meados do século XIX, correspondendo ao
término do absolutismo em Portugal e a transicdo para o0 novo regime (Beires, 2013). Mais
precisamente foi no ano de 1788 que se iniciaram 0s primeiros trabalhos cartograficos e
geodésicos, mas s6 em 1801 nasceu a “Carta Geral do Reino”, por Alvard Régio.

ApOs recuos e avancgos, através do Decreto de lei n°® 11.859 de 7 de julho de 1926, é
introduzido o Cadastro Geométrico da Propriedade Rustica (CGPR). Os trabalhos realizados para
0 CGPR eram juridicamente neutros, ou seja, era realizada uma avaliacéo ao prédio (propriedade),
0 proprietario tinha o direito de reclamar da avaliacao e os prédios, se sofressem mudancas, teriam
de ser reavaliados e revistos para uma atualizagdo constante dos registos. Os trabalhos realizados
iniciaram-se no Alentejo e na Estremadura e, ao longo de cerca de 70 anos (1926 — 1994), a sua
execucdo produziu resultados para 12 dos 18 distritos existentes e para as 2 regides autbnomas,
correspondendo a um total de 134 municipios, 1067 freguesias, 1 935 000 prédios rasticos, 4 890
000 hectares, 23 798 sec¢Oes cadastrais e cerca de 1 500 000 fichas cadastrais criadas (Castanheira,
2006). Todo este trabalho resume-se a cerca de 53 % do territorio portugués (especificamente o
sul do pais e as regiGes autbnomas).

No ano de 1995, através do Decreto de lei n°® 172/95, de 18 de julho, foi apresentado o
conceito de Cadastro Predial com finalidade multifuncional, o conjunto de dados que caraterizam
e identificam os prédios existentes em territdrio nacional. Evidencia algumas mudancas em relacao
ao CGPR, pois permite validar juridicamente o cadastro, devido a presenca dos seus proprietarios
para o validarem, através de uma consulta publica e harmonizacdo com o registo predial (Beires,
2013). Também é de realcar que qualquer que seja a alteracdo realizada ao prédio ja cadastrado, é
estritamente necessario apresentar um documento técnico a DGT, onde constem determinados
elementos, elaborado por técnico de cadastro predial ou entidade, autorizada ao exercicio de
atividades cadastrais, atraves de técnico de cadastro predial — Art® 30° do RCP e Lei n° 3/2015.
Entre 1995 e 1999, foi executado o projeto-piloto do cadastro predial em 3 concelhos, Mira, Vagos
e Ilhavo, algo que nunca se tornou publico e oficial.

No inicio do século XXI, iniciou-se um processo muito importante para o cadastro, a sua
digitalizacdo, que ainda continua a ser feita e muito utilizada nos dias de hoje. Para além da
digitalizagdo, ocorreram novas atualizagdes ao Cadastro Geométrico da Propriedade RdUstica.
Ainda no inicio do século XXI, também foram intentadas novas iniciativas para projetos piloto de
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criacdo de cadastro predial para outros trés concelhos (Tavira, Loulé e Santa Maria da Feira), que
nao tiveram muito sucesso e ndo foram conhecidos resultados como foi referido em Pimenta et al.,
2018. E também nesta altura que comecam a aparecer as primeiras referéncias ao cadastro predial
multifuncional, um conceito que pode contribuir de forma significativa para melhorar a
organizacao territorial, fiscal e juridica do pais, permitindo assim um mais rapido progresso
econdmico (Pimenta et al., 2018).

Anos mais tarde, surge um novo avanco no Cadastro Predial em Portugal quando, atraves
do Decreto de Lei n° 224/2007, de 31 de maio é aprovado o regime experimental da execucéo,
exploracdo e acesso a informagdo cadastral, visando a criagdo do Sistema Nacional de Exploracdo
e Gestdo de Informacdo Cadastral (SINErGIC), que se apresenta como a alternativa face ao
insucesso que teve o processo de cadastro predial aprovado no ano de 1995.

O SINErGIC, apresenta o seu primeiro projeto piloto na freguesia de Albergaria dos Doze
com o intuito de definir, corrigir e melhorar o sistema, para que futuramente pudesse ser posto em
pratica de uma forma generalizada. Contudo, e apesar das boas intencdes, o projeto apresentou
uma série de dificuldades no seu desenvolvimento que comecaram logo com a plataforma
informatica pouco ou nada desenvolvida e pronta a operar o que dificultou a atualiza¢do constante
dos dados. Outros problemas estavam relacionados com a inexisténcia de marcos nos prédios,
prédios de dificil acesso, desconhecimento dos proprietarios, entre outros, que fizeram com que
os resultados do projeto piloto, ficassem aquém das expetativas. Em consequéncia, ndo entrou em
vigor como cadastro (Beires, 2013). Mesmo com os resultados pouco conseguidos, 0 SINErGIC
avangou, nos anos mais recentes, entre 2013 e 2014, dando origem a outro projeto piloto mais
robusto, desenhado para sete concelhos distribuidos pelo Algarve, Centro e Norte do Pais, mais
precisamente Loulé, S. Bras de Alportel, Tavira, Paredes, Penafiel, Oliveira do Hospital e Seia.
Estas unidades municipais encontram-se em regime de cadastro predial transitorio pois ndo existiu
possibilidade de harmonizar os dados do cadastro com a Autoridade Tributaria (Fiscalidade) e

Conservatoria do Registo Predial (dados registais) (Bordalo, 2019).
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Figura 1 — Cadastro em Portugal

Mais recentemente, através da Lei n° 78/2017, de 17 de Agosto, foi criado o sistema de
informacao cadastral simplificada, acompanhado do BUPi (Balcdo Unico do Prédio). Estes novos
instrumentos foram criados com o intuito de se articular um procedimento de representacgdo gréfica
georreferenciada (RGG), destinada a prédios rusticos e mistos que nédo estdo registados no CGPR
ou CP. Passou também por uma fase piloto, nos concelhos Pedrogdo Grande, Castanheira de Pera,
Figueird dos Vinhos, Gois, Pampilhosa da Serra, Penela, Sertd, Caminha, Alfandega da Fe e
Proenca-a-Nova, onde foram criadas 677.865 Matrizes (92% Area dos Municipios), 261 735
registos (13,8% Area dos Municipios) e 60 958 parcelas (22 % Area dos Municipios), 0 que
revelou um conhecimento de 50% das areas dos Municipios. A partir destes resultados, que para
0 governo portugués foram um sucesso, através da Lei n.° 65/2019, de 23 de agosto, sucedeu-se a
expansdo do cadastro simplificado para todo o pais (nos Municipios sem qualquer tipo de
cadastro).

Atualmente, estdo registados no BUPi (Balcdo Unico do Prédio) 117 municipios, todos eles
nas regides Norte e Centro do pais, para onde as iniciativas anteriores ndo tinham produzido
quaisquer resultados cadastrais. Através da figura 2, podemos analisar o top 10 dos municipios do
pais com mais processos iniciados para a representacéo grafica georreferenciada dos seus prédios.
Pela analise do resultado globais, podemos ainda acrescentar que, atualmente, foram iniciados
243 946 processos de RGG estdo ainda em aberto 5 805 e finalizados 220 060.
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Figura 2 — 10 Municipios com mais processos de RGG iniciados (Fonte: BUPi, 2021)

E importante referir que a evolugéo do cadastro em territorio nacional é realmente urgente,
pois somos dos poucos paises constituintes da Unido Europeia que ndo tem todo o seu territorio
geometricamente cadastrado. Como referido acima, existiram varias iniciativas para a criacdo de
registo cadastral, mas, na sua maioria, sempre enfrentaram muitos obstaculos devido a inexisténcia
de capacidade de associar todas entidades associadas ao processo de criacdo do cadastro, o que
acabou por ndo permitir avangos muito significativos nesta area. O nascimento do sistema de
informacao cadastral simplificada, surge na sequéncia dos acontecimentos tragicos do ano de 2017
associados aos incéndios florestais que devastaram vastas areas do territorio portugués, a maioria
delas sem qualquer registo cadastral.

As diferencas conceptuais entre o sistema de informagdo cadastral simplificada e o
SINErGIC, estdo em polos opostos, pois 0 SINErGIC tem em si varios investimentos, com poucos
resultados, devido a sua complexidade, ao seu rigor, o que leva a ter gastos econdmicos e temporais
enormes, em contraste, surge o cadastro simplificado, que se apresenta como algo mais prético e
operacional, com o objetivo de obter dados de forma mais rapida e massiva, onde 0s custos sao
muito mais reduzidos em relacdo ao que o foi investido no SINErGIC (Pimenta et al., 2018).

O futuro do cadastro em Portugal, passa por utilizar cada vez mais as ferramentas
tecnoldgicas que temos ao nosso dispor, para um trabalho de maior rigor em gabinete, em
detrimento do trabalho de campo, que anteriormente era prioritario e que auferia grandes gastos
econdmicos e temporais, passando apenas a ser usado em situac¢@es de ultima instancia.

As entidades que permitem a regularizacdo do cadastrado devem estar muito mais unidas,

o0s dados de cada uma devem estar ligados num sistema de base de dados interoperavel, para maior
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facilidade de validacdo e verificacdo de dados do prédio e do seu proprietario. Atualmente, com
as ferramentas evoluidas e imagens de satélite que temos ao nosso dispor, o cadastro pode ser
realizado consoante a capacidade econdmica de cada pais e conhecendo 0s recursos humanos
especializados que temos disponiveis, facilmente podemos realizar um sistema cadastral com um
investimento mais reduzido, mas direcionado objetivamente para 0s processos mais importantes,
algo que é urgente para Portugal. Tal pode ser sustentado pelo trabalho de Pimenta et al., 2018,
que apresenta um Sistema Cadastral orientado a objetos, que procura investir cada vez mais no
trabalho de gabinete, utilizando ortofotomapas e toponimia de maior qualidade e de fontes mais
atuais, uma maior articulacéo entre as entidades, com um sistema de base de dados interoperavel

e com mecanismos rigidos de penalizacdo para quem nao regista 0s seus prédios.

10
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3.1. As vantagens do Cadastro Predial (Sistema Multifuncional)

J& referido neste trabalho, o caracter multifuncional do Cadastro Predial € um dos pontos
mais positivos na evolugdo do cadastro em Portugal, mas para isso ser concretizado, € estritamente
necessario que qualquer governo entenda que o investimento neste setor € um ganho em geral e
um bom investimento para melhorias no setor da economia e da justica, pois a maioria dos sistemas
cadastrais que existem, conseguem-se autofinanciar e pagar todos os seus encargos relacionados
com o Cadastro predial através das taxas pagas por utilizadores dos servicos, através de Mateus
(2009), podemos perceber as vantagens que o Cadastro Predial e o seu sistema multifuncional,

podem transportar para evolucdo de determinadas areas no pais.

A é&rea da Justica e Registo predial:
Constante atualizagdo do registo predial.

A éarea da Fiscalidade
Menos prédios omissos;
Mais dados, para uma melhor apreciacao fiscal dos prédios.

A érea do Ordenamento do territorio e ambiente
Maior precisdo e conhecimento do territério, para realizar os varios planos nos municipios
(PDM,PMOT);
Maior eficacia das medidas de protecdo e prevencdo do ambiente;

Maior conhecimento do territério, maior responsabilidade de prevenir o risco de incéndio.

A éarea da Floresta e agricultura
Melhor e maior agrupamento de dados sobre as culturas no territorio;
Melhor gestao florestal;
Menos divergéncias entre proprietarios, devido ao melhor conhecimento dos limites dos seus
prédios;

Maior capacidade de fiscalizar os processos agroflorestais.

A area das Obras publicas
Menor quantidade de levantamentos topograficos, feitos obra a obra;

11
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- Menos custos associados a expropriagdes.

A area da Economia
- Menos incertezas, menos gastos nos encargos;

- Melhor gestéo e organizacédo do territorio, levam a investimentos e melhores negdcios.

A area da Cidadania e Emprego

- Menos conflitos em relacéo a partilhas de terrenos;

- Maior conhecimento, maior rigor de informacgé&o, maior qualidade de trabalho no fisco, leva ao
crescimento de impostos e taxas;

- Mais emprego, para a concessao do cadastro predial para todo o pais.
A area da Administracéo Publica

- Menor tempo para decisdo e menos burocracias;

. Maior transparéncia.

12
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3.2. As Tecnologias de Informacéo Geografica e os SIG na relagdo com o

cadastro.

A evolucdo constante da era tecnologica que temos ao dispor no mercado facilita e permite
que o cadastro, cada vez mais, possa progredir para o que todos esperamos, tornando-se uma
ferramenta essencial para a organizacdo do territério, facilitando assim a ac¢do do estado e dos
municipios.

A maioria, se ndo todos os organismos publicos e privados, usufruem da potencialidade
das tecnologias de informagdo, através de “aplicacOes informaticas de gestdo e partilha de
informacdo (base de dados), passiveis de serem disponibilizadas e utilizadas na Internet,
racionalizam custos, aumentam os niveis de eficiéncia, multiplicam os processos promocionais e
apoiam a tomada de decisdes” (Beires, 2013, p.160). Consequentemente, tudo o que se relaciona
com o cadastro também se ajusta a este tipo de progresso.

E neste contexto que os sistemas de informagdo geografica (SIG) entram para ajudar no
desenvolvimento do cadastro, pois com estas ferramentas existe a possibilidade de realizar
multiplas tarefas que facilitam o trabalho, com integracdo de imagens de satélite, fotografias
aéreas, ortofotomapas e outro tipo de imagens que, conjugados com outros tipos de dados
geogréficos, permitem diversos tipos de analises sofisticadas e tém capacidade para produzirem
resultados muito mais ajustados a realidade em questdo. Através dos SIG é ainda possivel realizar
ligacGes a diferentes tipos de bases de dados, um processo importante no cadastro, pois isso facilita
bastante a gestdo dos dados associados a cada prédio que sdo geridos por diferentes entidades. Para
além disso, também o processo de interoperabilidade dos dados fica bastante facilitado, permitindo
um mais fécil, rapido e seguro acesso por parte dos utilizadores que necessitam deste tipo de
informacdes, reduzindo, simultaneamente, os custos associados (Beires, 2013).

Outro ponto importante das Tecnologias de Informacdo Geografica (TIG) e,
particularmente, dos SIG aplicados no processo de registo cadastral prende-se com a qualidade da
informacdo geografica e cartografica. Com estas tecnologias digitais é possivel minimizar
significativamente os niveis de erro, obter maior pormenor e rigor nos registos, tudo isto com uma
reducdo muito importante no custo de producgdo cartografica. Todos estas vantagens fizeram que
também o processo associado a criacdo de cadastro evoluisse, com a digitalizacdo de todos os
documentos que estavam em formato analogico e também a passagem de toda a informacao
alfanumerica para bases de dados que se podem relacionar com a cartografia de base, 0 que permite

uma andlise mais consistente, com uma constante atualizacdo e em contraste com 0 que acontecia

13
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antigamente quando o cadastro era tratado de modo separado, com cada organismo detendo a sua
informagdo e sendo necessario deslocar-se a cada um para obter informagfes, logo mais
burocracias e mais gastos.

Assim, as TIG sdo uma peca fundamental para o cadastro predial, suportando cada vez
mais o que se pretende do cadastro multifuncional, integrando os multiplos dados e facilitando a
gestdo, o conhecimento e a procura de informacdes sobre cada um dos elementos do cadastro.
Desta forma, é possivel a quem os coordena realizar tarefas que envolvem uma interacdo direta
com territorio e tomar melhores decisdes e ser mais eficiente na sua execugdo. Conhecendo-se 0
grande potencial dos SIG na integracao e gestdo de dados espacializados, € de notar que o cadastro
do pais esta ainda longe de estar totalmente no formato digital, existindo mesmo &reas do territorio
em que simplesmente ndo existe qualquer tipo de informacdo cadastral espacializada, o que
acarreta dificuldades adicionais aquando da implantacdo de novas infraestruturas no territério
(Grancho, 2005).

14
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4. Software SIG Open Source

Os projetos desenvolvidos ao longo de todo o estagio foram realizados utilizando
maioritariamente ferramentas open-source, com uma pequena excecao, a utilizagcdo do software
AutoCad. E uma escolha e uma das politicas da empresa, para o tratamento e gestdo da informagao
geografica. Este tipo de software apresenta determinadas vantagens, muito interessantes, pois é
acessivel a quem o quiser utilizar, apresenta custos muito reduzidos e por vezes quase nulos, o que
é um fator muito importante para uma pequena ou média empresa que frequentemente se depara
com constrangimentos financeiros, acabando ainda por poder ser utilizado em qualquer local.

Este tipo de ferramentas/softwares sem custos surgiram em meados dos anos de 1970 e
1980, através de Richard Stallman. Este € um dos nomes principais da criacdo dos softwares livres
e gratuitos, mas alguns dos softwares relacionados com o mundo dos SIG que sdo gratis e de
cbdigo aberto, existem devido a uma grande partilha e colaboracéo de uma quantidade enorme de
pessoas que dinamizam e desenvolvem continuadamente varios programas. As primeiras
ferramentas open-source nos SIG, ou também conhecidos por FOSS (Free and Open Source
Software), apareceram recentemente, ao longo das Ultimas duas décadas (Steiniger & Hunter,
2013, citado em cataldo, 2015).

Os conceitos que englobam a sigla FOSS, o “Free Software” e o “Open-Source”, a primeira
vista parecem algo exatos, mas se analisarmos os “Free Software”, acabam por ser confundidos
geralmente como programas livres de qualquer custo, mas essa liberdade “free” deve cumprir
quatro pressupostos definidos por Stallman o primeiro a liberdade de usufruto para qualquer
situacdo, em segundo a liberdade de modificar e adaptar consoante as necessidades, em terceiro a
liberdade de redistribuir copias e por fim a liberdade de realizar upgrades ao software e
disponibiliza-las ao publico em geral. O programa sem custos € confundido devido ao termo
“free”, mas a palavra deve ter a interpretacdo de “freedom”, para que siga os 4 pressuposto acima
referidos (Steiniger & Hunter,2013, p. 3). Assim o “Open Source” acaba também por se tornar
insuficiente, pois o cddigo do programa pode ser adquirido, mas ndo utiliza os quatro pressupostos
de liberdade, com o exemplo, da incapacidade da alteracdo do cddigo (Stallman, 2005).

Em relacéo aos softwares de codigo aberto em SIG, atualmente o utilizador pode efetuar
varias escolhas para trabalhar, como o gvSIG, 0 GRASS, o uDig, mas aquele que se tem destacado
é o conhecido QGIS, que ao nivel dos SIG de software de cédigo aberto, é aquele que apresenta
uma maior qualidade e que ao longo dos tempos tem atraido cada vez mais novos utilizadores e
programadores, com a capacidade de dinamizar, potenciar cada vez mais este programa.

Oferecendo cada vez mais plugins, para qualquer tema que possamos abordar na area dos SIG,
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outro ponto positivo é a facilidade que o software aporta para nele conter bibliotecas de outros
programas, como 0 GDAL, o SAGA GIS ou ainda 0 GRASSGIS, finalizando com a facilidade de
utilizacdo de uma pandplia de ferramentas, num ambiente interativo muito facil e intuitivo, para
quem é utilizador SIG (Cataldo, 2015).

A chegada da pandemia fez com que as empresas na area, baixassem a sua faturacao, pois
ndo existia quem investisse, para realizar novos projetos. O fator financeiro é determinante para
as pequenas empresas apostarem no software de cddigo aberto, mas, aliada a essa vantagem, o
grau de satisfacdo operativa deste tipo de ferramentas €, hoje em dia, bastante elevado. Um bom
exemplo disso é o software QGIS, pois contém todo o tipo de funcionalidades disponiveis nos
softwares licenciados. Outro software importante neste &mbito € o PostGIS, um mddulo do
PostgreSQL que permite criar base de dados com informacédo espacial e que facilita o uso de

ferramentas de topologia e anélise.

4.1. Potencial dos softwares Open Source no apoio a elaboracéo do cadastro

O software Open Source, nos Ultimos anos tem sido cada vez mais reconhecido e utilizado,
depois de varios anos em que o software pago dominou. A potencialidade e as vantagens que o
software Open Source oferece sdo muitas e acabam por ser adaptaveis a contextos diferentes. Em
relacdo a elaboracdo do cadastro e a primeira vista, os softwares de cddigo aberto poderiam deixar
algumas insegurancas a quem é responsavel pela sua producéo pois todo o cadastro é composto
por um conjunto enorme de dados espaciais e também ndo espaciais, que necessitam de estar
armazenados numa base de dados confiavel e segura. Logo quem ndo conhece o que esta
disponivel nos softwares Open Source acaba por ser induzido em erro pela designagdo “codigo
aberto”, associando a facilidade de qualquer individuo poder manipular informagao.

Uma das grandes vantagens do software Open Source, para além da questdo financeira, €
a flexibilidade dos seus componentes que estdo em constante desenvolvimento e vao
acompanhando as necessidades dos utilizadores, mesmo daqueles que ndo tém formacao ou
interesse em aprofundar os conhecimentos de programacéo.

Para a construcdo de um sistema cadastral é fundamental existir uma grande capacidade de
armazenamento de dados espaciais e cadastrais, ferramentas de construgdo e edi¢do dos limites
dos prédios e parcelas para uma atualiza¢do constante. De seguida, para que o sistema criado seja
uma ferramenta util para o publico, é necessario que ela fique disponivel na internet e todos estes

processos possam ser desenvolvidos em softwares de codigo aberto que se podem interligar e
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originar uma ferramenta poderosa e sustentavel, particularmente Gtil em paises com um grau de
desenvolvimento menos significativo e que necessitam rapidamente de organizar o seu territorio,
para poderem implementar mais eficazes politicas econdémicas, sociais, juridicas, etc., de modo a
promoverem um maior desenvolvimento no pais (Espada, 2010).

O enorme potencial do software de codigo aberto, fica mais evidente, quando este pode ser
usado para a construcédo total de um sistema de cadastro digital, onde os SIG sdo das ferramentas
mais importantes na ajuda a sua elaboracdo, pois possuem a maioria das funcfes para que este
possa ser realizado.

A peca mais importante e nuclear de qualquer sistema cadastral sdo as bases de dados
espaciais, uma vez que € ai que sdo armazenadas tabelas com informacdes geogréaficas das parcelas
e prédios (limites cadastrais), também tabelas que guardam dados de registos de cada prédio e
parcela, contendo informacdes privadas de cada proprietario. Assim, é fundamental e de maximo
interesse que estas bases de dados sejam confidveis e seguras (Espada, 2010).

Ao incorporar as bases de dados com os SIG é possivel aplicar um upgrade ao sistema,
pois torna-se possivel realizar vérias analises espaciais com 0s dados que estdo presentes através
do recurso a linguagem SQL, seguindo sempre as normas definidas pelo 1SO (International
Sandard Organization) e 0 OGC (Open Geospatial Consortium). O FOSS (Free and Open Source
Software) para a realizacdo de base dados mais confiavel é o PostgreSQL, que permite criar bases
de dados orientadas a objetos, mais especificamente, armazenamento de dados do tipo geométrico
(poligonos, pontos, linhas), que podem ser manipulados pelo utilizador através de funcdes
(Cataldo, 2015). Apesar do PostgreSQL ser um software livre de referéncia, ndo tem as
funcionalidades todas para ajudar a construcdo do cadastro, por isso € necessario realizar a
instalacdo da extensdo PostGIS, que trata e manipula a informacao geogréfica, disponibilizando
funcBGes como a distancia, area, unido, intersecdo e dados de geometrias espaciais para bases de
dados PostgreSQL, permitindo assim que a base de dados guarde e manipule objetos espaciais
como qualquer dado comum de uma simples base de dados. Para além de guardar dados numéricos,
texto, data, hora, por ser uma base de dados espacial, também contém uma coluna geométrica dos
dados com um sistema de coordenadas especifico.

Para que o PostGIS se torne uma ferramenta ainda mais poderosa, podemos uni-la a outro
software, devido a base de dados permitir uma interacdo espacial, com programas SIG Desktop. O
software de codigo aberto cada vez mais utilizado e que permite interoperabilidade com o PostGIS
é 0 QGIS. Esta interoperabilidade entre softwares permite que os dados provenientes das bases de
dados sejam visualizados no SIG QGIS, onde este disponibiliza diversas func¢des de edicdo de

vetores, como a cria¢do, manutencao, atualizacdo dos vetores. No caso do cadastro, os poligonos
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que representam os préedios e parcelas, podem sofrer correcdes através de validagcdes geométricas
e topoldgicas e é um suporte para varios tipos de formatos de dados vetoriais e raster.

Para que um sistema de cadastro digital fiqgue completo, podemos disponibilizar ao publico
a informacdo e os dados de cada prédio e parcela que constituem o cadastro, utilizando sempre
software de codigo aberto. Para isso podemos utilizar e interligar os dados da base de dados que
foram construidos e editados no software SIG, a um servidor composto por mapas e que permite
a partilha de dados espaciais (Map Server, GeoServer), utilizando os padrdes de interoperabilidade
OGC (WMS, WFS e WFS-T), permitindo assim a constru¢cdo de uma plataforma que pode
disponibilizar informacdes referentes ao cadastro e que se torna acessivel a um utilizador comum,
como também aqueles que trabalham diariamente no cadastro (Espada, 2010).

No processo de criacdo de um sistema cadastral, o FOSS, apresenta uma série de
ferramentas para cada uma das fases do processo, todas elas sem custos de licenca e sempre em
constante evolugéo devido aos seus desenvolvedores estarem sempre atentos e motivados para as
melhorar. Acaba por permitir a empresas ou até a paises em desenvolvimento, utilizar estas
ferramentas, organizando os seus dados, conhecendo cada vez mais o seu territorio, diminuindo a
probabilidade de constrangimentos e danos, fomentando cada vez mais novas politicas, gerando

lucro, por conseguinte um maior desenvolvimento (Steudler & Térhdnen, 2010).
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5. O modelo Entidade-Relagdo: O relacionamento de tabelas de dados

A relacdo entre tabelas € um termo que faz parte do vasto conceito de modelo relacional de
dados (Modelo Entidade-Relacao) que foi introduzido nos anos 70 pelo matemético Edgar Frank
Codd, em que o termo base de dados esta diretamente relacionado como uma colecédo de tabelas.
Teoricamente, uma base de dados, € um conjunto de dados totalmente estruturados,
informatizados, partilhaveis e controlados centralmente.

As bases de dados relacionais envolvem especificidades que vao muito além do simples
armazenamento de dados. Na realidade apresenta uma enorme complexidade na sua estrutura com
0 objetivo de realcar as conexdes que se podem realizar entre os dados constituintes (Caldeira,
2004).

As bases de dados relacionais sdo compostas por multiplas tabelas que se relacionam entre
si. Estas sdo compostas for linhas e colunas e os dados s&o os valores que estdo presentes nas
colunas de cada tabela. A cada tabela esté4 atribuido um nome, tendo nela atributos e dominios,
gue podem relacionar-se com outra tabela (Suzana, 2016).

As bases de dados relacionais apresentam varias vantagens, iniciando com a sua
independéncia das linguagens de programacao, podem ser independentes dos Vvarios sistemas de
gestdo de base de dados e ainda sem qualquer dependéncia de sistemas operativos. Assim, 0s dados
que as constituem serdo flexiveis, apresentando-se de formas diferentes, consoante a escolha do
utilizador.

O modelo Entidade-Relagdo foi desenvolvido Peter Chen, professor de ciéncias da
computacdo, em 1976, que criou um modelo conceptual de uma base de dados, que agregam
entidades (objetos), que sdo caracterizadas pelos seus atributos e os tipos de relacdes que podem
ter as varias entidades. As entidades neste modelo sdo a representacdo abstrata de um objeto
existente no mundo real, sobre o qual se quer gravar informacao, que seja identificavel de forma
inequivoca. Os atributos séo as propriedades que caracterizam as entidades. Existem dois tipos de
atributos, os identificadores, que se distinguem de forma inequivoca das outras entidades, e 0s
descritores, que séo os atributos que descrevem determinada entidade. A relacdo tenciona mostrar
a interligacdo que deve existir entre duas ou mais entidades (Oliveira, 2013).

Para uma melhor caracterizacdo do processo de relagcfes entre tabelas, deve-se expor que a
relacdo existe devido a correspondéncia de dados que se encontram numa coluna-chave, que
contém os mesmos valores em cada uma das tabelas. O processo de relacdo interliga a coluna com

o0 identificador para cada linha de determinada tabela para um campo noutra tabela. Assim, a
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coluna que recebe o identificador ¢ conhecida como “chave estrangeira”, esta ¢ a chave primaria
de uma tabela que é transportada para outra tabela.
Existem trés tipos de relacdo entre tabelas, que variam em funcdo dos dados e do tipo de

relacdo que existem entre 0s elementos que serdo interligadas nas tabelas.

1. Relagdo de um para um (1:1) — Acontece quando uma linha da tabela A,
corresponde apenas a uma linha da tabela B e vice-versa. Este tipo de relacdo é
criado se as duas colunas que séo interligadas, representarem chaves primarias ou

se tiverem restricdes Unicas.

Colaboradores Informacdes
ID Colaborador = ID_Colaborador
ID Colaborador ID_Colaborador
Nome Morada
Apelido N_Telemdvel

Figura 3 — Relagdo entre tabelas do tipo 1:1

2. Relacdo de 1 para muitos (1:N) — E o tipo de relacdo mais utilizada, onde uma linha
da tabela A (tupla) pode ter ligacdo a muitas linhas correspondentes da tabela B.
Mas o contrario ndo acontece, pois uma linha da tabela B apenas deve ter uma linha
correspondente na tabela A.

A forma mais comum de implementar este tipo de relacdo, € a utilizacdo de uma
chave estrangeira.

Este tipo de relacéo foi utilizado em dois dos trés projetos descritos na parte pratica
deste relatorio, em que na base de dados dos prédios, uma linha correspondia ao n°
de prédio e as suas caracteristicas, mas na outra tabela esse mesmo prédio poderia
estar subdividido e conter vérias parcelas. Foi utilizado um campo temporario
“Agregar”, juncdo do nimero preédio, com a/as sua/as respetiva/as parcela/parcelas,
como chave principal, na base de dados dos predios e como chave estrangeira na

segunda tabela, para se realizar o processo de relacdo entre as tabelas.
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Prédios

Agregar

Agregar
N° Prédio

Proprietéario

Prédios

Figura 4 — Relagao entre tabelas do tipo 1:N

Agregar

Agregar
N° Prédio
N° Parcelas

Proprietério

3. Relagdo de muitos para muitos (N:N) — Neste tipo de relacdo entre tabelas, uma

linha da tabela A deve conter muitas linhas correspondentes na tabela B, 0 mesmo

deve acontecer da tabela B para a tabela A. Para se formar esta relagdo, é incluida

uma terceira tabela, denominada de tabela de juncdo, em que a sua chave primaria,

representa as chaves estrangeiras da tabela A e B.

Professor

Curriculo

ID_Professor

ID_Professor

Nome

Idade

ID_Professor

ID_Aulas

ID_Professor

ID_Aulas

ID_Curriculo
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6. Projetos desenvolvidos no @mbito do estagio

Decidi, para o segundo ano do Curso de Mestrado, realizar um estagio curricular, pois
procurava ter uma experiéncia mais pratica que me permitisse expor e colocar em prética toda a
teoria e tudo o que aprendi ao longo dos anos na area das Tecnologias de Informacdo Geogréfica.
Para além disso também queria perceber o modo como se estruturava o mercado de trabalho nestas
areas, 0 gque as entidades publicas e privadas desenvolviam e como me iria sentir num contexto
completamente diferente do mundo académico a que estava habituado. Conhecer e trabalhar com
pessoas muito mais experientes na area, que me poderiam passar novos conhecimentos num
contexto mais pratico e orientado para objetivos concretos, o que me faria desenvolver novas

destrezas e apurar experiéncias de inovacao.

O processo de escolha da entidade ou empresa que pretendia para realizar o estagio
profissional foi um processo mais longo do que esperado, envolvendo algumas dificuldades
adicionais devido ao contexto conjuntural relacionado com a pandemia COVID-19. Algumas das
opcdes iniciais tiveram de ser descartadas pois as entidades, especialmente as publicas, deixaram
de aceitar estagiarios. Assim, com base na lista de protocolos que a Faculdades de Letras da
Universidade de Coimbra oferece e também com os conselhos do orientador, procurei identificar
empresas privadas num raio de 30 km de Coimbra, analisando o que elas mostravam para o publico
em geral, tentando perceber através das suas plataformas virtuais (sites, redes sociais, ...) que tipo
de trabalho desenvolviam e também a qualidade e quantidade de parceiros com que se
relacionavam. Depois de varios contactos, cheguei a Geolayer, empresa sediada na Mealhada, de
guem obtive uma resposta rapida e concreta, que se materializou numa primeira reunido presencial
para decidir os objetivos e o tipo de trabalho a realizar. Encontrei um ambiente fantastico, uma
equipa acolhedora, sempre preocupada e disponivel a ajudar, o que me deixou com altas

expetativas para o periodo de seis meses que acordei para o estagio curricular.

Os resultados destes seis meses de estagio superaram as expetativas que tinha no inicio,
pois os projetos em que fui inserido tinham alguma relevancia para o trabalho da empresa, todos
eles ligados a entidades de renome em Portugal (GALP, REN). A integragdo na equipa e nos
projetos foi rapida, até porque a empresa estava a procura de alguém , com conhecimento na area
dos SIG, mais concretamente trabalhar em QGIS e software Open Source. A minha integragéo na

equipa permitiu libertar outro colaborador da empresa para outro tipo de projeto.
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Ao longo do estagio fui integrado em trés projetos, todos eles com muitos processos em
comum, mas que séo realizados em diferentes fases. O primeiro projeto e o que ocupou mais horas
de trabalho durante o estdgio, passou pela atualizacdo, retificacdo das bases de dados de
proprietarios dos prédios e parcelas, todas elas de Excel para QGIS, de 48 linhas de alta tenséo
situadas na regido sul do pais, desde o Algarve, o Baixo Alentejo, o Alentejo Litoral, o Alentejo
Central, o Alto Alentejo, a Leziria do Tejo (Santarém) e por fim a Area Metropolitana de Lishoa
(Setubal), segundo as NUTS I11. Também foi necessario realizar validacdo geométrica e topologica
no QGIS dos poligonos que constituiam a linha de alta tenséo, representantes de prédios e parcelas,
pois estes, anteriormente ndo tinham sido realizados pela empresa, logo era necessario verificar se

existiam erros na sua construcao.

O segundo projeto em que fui inserido relaciona-se com a revisdo do Plano de Manutencéo
da Faixa (PMF), da linha de alta tensdo de Alcoutim, onde tive como tarefas analisar varios
documentos fornecidos pela REN, que continham vérias regras a seguir para tomar a melhor
decisdo de quando seria necessario intervir para processos de limpeza dos prédios/parcelas da
linha. Todas estas decisdes foram expostas e descritas na tabela de atributos da linha de alta tenséo

de Alcoutim, no software QGIS.

No terceiro e Ultimo projeto do estagio, foi-me incumbida a tarefa de realizar a construcdo
do cadastro geométrico da linha de alta tensdo de Vieira do Minho — Pedralva (Canigada). Neste
projeto foi inserido o software AutoCad, onde recolhi os elementos necessarios para a construcao
do cadastro da linha de alta tensdo, que viriam a ser manipulados em QGIS, onde foi possivel
usufruir de uma série de ferramentas para a retificacdo e correcdo dos erros que advinham do
AutoCad. Apos a correcdo geométrica, o passo seguinte passou pela insercao das tabelas e base de
dados dos proprietarios de cada prédio/parcela que eram ocupados pela linha de alta tensdo de

Vieira do Minho — Pedralva (Canicada).
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6.1 Plano de atividades desenvolvidas no estagio

As trés atividades foram desenvolvidas no ambito do estagio realizado na empresa Geolayer,
que opera no mercado de estudos e projetos, nas areas de Geoengenharia (manipulacéo e gestdo
de informagdo geografica), servicos fundiarios, (expropriagdes, avaliagdes, ...) estudos de
ambiente e ainda a¢des de formacao no dominio dos SIG e Cartografia. Coopera com organizacoes
publicas e privadas, colocando sempre em pratica todo o enorme potencial dado pela informacéo

geografica.

1. REN SUL - Correc0es, retificacBes e unides entre tabelas de base de dados de proprietarios
de prédios em Excel com tabelas de atributos em QGIS;

2. PMF — Eletrolinhas Alcoutim — Processos e especificacdes;

3. Cadastro Geométrico da linha de alta tenséo de Vieira do Minho — Pedralva (Canicada).

Estas trés atividades onde estive incluido ao longo do estagio foram sempre propostas pela
Geolayer, cada uma com o seu historial na empresa e onde existia alguma necessidade de
rapidamente finaliza-las. O primeiro projeto, relativo a REN Sul, na tarefa que me foi incumbida,
permanecia parada ha algum tempo na empresa, era um processo de atualizacdo das bases de dados
geogréficas, muito extenso, onde era necessario gastar muitas horas, repetindo 0s mesmos
processos para 0s 48 segmentos de alta tensdo, constituidos por prédios/parcelas, representados
em poligonos no QGIS.

O segundo projeto era um processo de atualizacéo, que ocorre de 3 em 3 anos e que tem de ser
realizado apds as intervenc¢des nos prédios/parcelas ocupadas pelas linhas de alta tensao.

O terceiro projeto, também tem um extenso historial na empresa, desde a sua fase inicial, o
contacto com os proprietarios para obter a autorizacdo para a ocupagdo nos seus terrenos, um
processo de longa duracgdo, que concluido permite realizar a inventariacdo cadastral da linha de
alta tensdo. Até a um dos processos finais o transporte dos elementos graficos da linha de alta
tensdo que estavam em software pago, relacionando-os com atualizacdo da base de dados de
caracterizam dos prédios, utilizando software Open Source.

Todas as atividades estdo diretamente ligadas com as linhas de alta tensdo, que estdo
espalhadas pelo pais, tanto na sua fase inicial de instalacdo, como na fase posterior de manutencgéo

dos terrenos por ela ocupados.
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Muitos dos projetos que a empresa desenvolve estdo relacionados com as linhas de alta tensao,
em todas as suas fases, desde o contacto com os proprietarios dos terrenos que as linhas acabardo
por atravessar, a manutencao da linha, todo o processo de gabinete para a construcéo das bases de
dados e do cadastro geométrico. Outros projetos desenvolvidos na empresa relacionam-se com a
cartografia, topografia, ortofotomapas, para a instalacdo de parques fotovoltaicos ou e6licos, 0s
levantamentos topograficos perimetrais e classicos, os levantamentos cadastrais geométricos, 0s

levantamentos arquitetonicos, entre outras tarefas que a empresa pode desenvolver.

6.2. Projeto 1: REN SUL - Correcéo, atualizacao e relacdo entre base de dados
de proprietarios de prédios em Excel com tabelas de atributos no QGIS

Para iniciar a primeira atividade foi necessario realizar uma reunido de enquadramento do
projeto, para poder perceber em que conjuntura se iriam encontrar os dados disponiveis em Excel
e 0 que era indispensavel corrigir/atualizar, para que no passo seguinte existisse uma maior
facilidade na relacdo entre os mesmos e a tabela de atributos da base de dados geograficos.

Para além da andlise dos dados, este projeto teria de seguir varias especificacbes técnicas, que
foram fornecidas através de um documento realizado pela REN, a especificacdo técnica — 0015 —
Levantamento Cadastral, documento esse que estabelece todos 0s passos, para que os ficheiros

geogréficos, as shapefile, estejam totalmente corretas.

D"f:gg:%ol:é‘:.l‘.‘oo NOME DO CAMPO camcmspgus = EXEMPLO
dentificador GesServ ID_GESSERV L‘;Ef;“lg’“ data" E00070200051100
Segmento da linha ID_LN Twﬁzf;;‘gg’“ data” 54320
Codigo de Obra da linha ID_OBRA Wpe: Whole number” | 5742
Denominagso da linha DEN_LN Type: Text data” Batalha-Lavos
Prédio ID_PREDIO L‘;ﬂfﬁfgow number™ |,

Chave ID_CHAVE Iv‘;gf;‘;‘:"gole number” 1,

Area AREA_m2 EZE;’; ;‘g’h"“’ number” | 500

Sitio siTio L‘;g;;:g’“ data® Celeiro
Freguesia FREGUESIA Tw‘;zf;;:g’“ data’ Reguengo do Fetal
Concelho CONCELHO e e data’ Batatha

Distrito DISTRITO e data” Leiria

Figura 6 — Estrutura da tabela de atributos do shapefile prédios (ET-0015)
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Type: " Whole number ~
NIP ID_NIP Width: 10 4342
. . Type: Text data” . .
Nome proprietario NOME_PROP Width: 50 Anténio Manuel da Silva
. . Type: Text data”
Morado proprietario MORD_PROP Width: 50 Rua dos Romanos, n. 5
. . . Type: "Text data”
Localidade proprietério LOCAL_PROP Width: 50 Brancas
Codigo Postal proprietario (1) | COD_PROP1 Type: " Whole number ™ ,
Width: 10
Codigo Postal proprietario (2) | COD_PROP2 Type: * Whole number ™,
Width: 10
. . . Type: "Text data”
Cédigo Postal proprietario (3) | COD_PROP3 Hras Batalha
Contacto proprietario CONT_PROP Type: “Text data 244000001 / 960000001
Width: 50
Numero de identificacaio fiscal Type: " Whole number "
proprietario NIF_PROP Width: 10 191919191
Nome representante NOME_ REPR Type: “Text data” Joaquim Dias
- Width: 50
Type: Text data”
Morada representante MORD_REPR Width: 50 Rua dos Romanos, n. 10
. Type: Text data”
Localidade representante LOCAL_REPR Width: 50 Brancas
Cédigo Postal representante (1) |COD_REPR1 Type: * Whole number ™ ,
Width: 10
Codigo Postal representante (2) | COD_ REPR2 Type: " Whole number * | .,
Width: 10
Codigo Postal representante (3) |COD_ REPR3 Type: Text data Batalha
Width: 50
Contacto representante CONT_ REPR \T\};zfglg"t data 244000005 / 960000005
. . . Type: Text data”
Antigo Proprietario ANT_PROP Width: 50 Manuel da Silva
. . Type: "Whole number”
Antigo Prédio ANT_PRED e 10 100
Type: Text data”
Observacdes 0BS Hras

Figura 7 — Estrutura da tabela de atributos do shapefile prédios (continuagdo)

DESCRICAD PARA O

CARACTERISTICAS DO

PREENCHIMENTO PHMSEITRE R CAMPO EXEMPLO

Identificador GesServ ID_GESSERV Type: “Teuxt data” OO0 111
- Width: 50

Segmento da linha ID_LN Iﬁﬁ;ﬁ:ﬂ data® 54320
Codigo de Obra da linha ID_DBRA Iﬂ‘i&'m"'e number” | .o 0
Dencminacio da linha DEN_LN H.th ;"ggﬂ data” ——
prdi oo | o e |
Chave ID_CHAVE H.Efn :ﬂ.;aé.c.{._n number” |
Parcela ID_PARCELA vype: Whole number” | 4
Area AREA_mi H;m ';;.rhnle nusmibeer 2000
Uso do Solo UsO_SoLo H.th :’;EH data” n
Ocupagio do solo 0C_S0LD HE:&"EH data” ror
Parcela indemnizada ‘ PARC_INDEM Tw5:§$|1-[|h*'l data” -
Observacbes 0BS Hsfh :"gﬁxt data”
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Figura 8 — Estrutura da tabela de atributos do shapefile parcelas (ET-0015)

Ainda foi necessario realizar uma validacdo geométrica dos poligonos que constituiam cada um
dos segmentos de alta tensao, utilizando a ferramenta “Verificar Geometrias”, no QGIS. Todos os
processos foram realizados no software QGIS e os dados de cada proprietario foram obtidos
através do Excel.

A primeira fase do trabalho, passou por verificar e analisar os dados disponiveis nas tabelas
Excel, com o intuito de os atualizar com a nova informag&o e acrescentar os novos campos pedidos
na tabela da especificacdo técnica 0015 (Figuras 6, 7 e 8), de modo que passe a existir mais

informacdo sobre o proprietario de cada prédio e/ou parcela que nao era requerida anteriormente.

Novo Campo Funcéo
ID_GESSERV Numero de identificacdo da linha de alta tensao
ID_OBRA Caodigo da obra da linha de alta tenséo
SITIO Local da freguesia onde foi construida a linha

de alta tenséo

FREGUESIA Freguesia onde foi construida a linha de alta
tenséo

DISTRITO Distrito onde foi construida a linha de alta
tenséo

ID_NIP Numero de Identificacdo do Prédio

NOME_PROP Nome do proprietario

MORD_PROP Morada do proprietario

LOCAL_PROP Local onde vive o proprietario

COD_PROP1 Primeiros 4 digitos do codigo postal do

proprietario

COD_PROP2 Os 3 algarismos do codigo postal do

proprietario

COD_PRO3 A localidade presente no codigo postal do

proprietario

CONT_PROP Contacto do proprietario
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NIF_PROP Numero de Identificacdo Fiscal do proprietario

NOME_REPR Nome do representante (sO existe, se 0
proprietario, for emigrante, ou viver noutro
ponto do pais ou ndo conseguir tratar dos

assuntos do prédio/parcela)

MORD_REPR Morada do representante

LOCAL_REPR Localidade do representante

COD_REPR1 Primeiros 4 digitos do cddigo postal
representante

COD_REPR2 Os 3 algarismos do codigo postal representante

COD_REPR3 A localidade presente no cddigo postal
representante

CONT_REPR Contacto do representante

ANT_PROP Nome do antigo proprietario

ANT_PRED Numero de prédio, caso ja tenha sido usado

para outras linhas de alta tens&o.

Tabela 1 — Novos campos adicionados na tabela Excel e na tabela de atributos da
base de dados geografica.

Para além dos campos que foram adicionados, seguindo as instrucdes e regras do cliente, foi
decidido criar um campo que ajudasse e facilitasse a ligacdo entre a base de dados Excel com a
tabela de atributos de base de dados geograficos no QGIS. Esse campo denomina-se de “Agregar”,
constituido pela juncdo do numero prédio com a/as sua/as respetiva/as parcela/parcelas. Este
campo era de caracter temporario pois, no final, ndo podia estar presente na shapefile de envio
para a REN.

Ap0s esta analise mais geral a estrutura da base de dados, o passo seguinte foi visualizar em
maior detalhe os dados de cada proprietério e perceber se estavam todos atualizados. E importante
referir que a obtencdo da maioria destes dados foi feita em campo por outros colaboradores em
contacto direto com os proprietarios. Apesar de ser um processo moroso, facilita muito o
desenvolvimento das fases posteriores, pois a recolha de dados € total e ndo apresentara erros que
acontecem em algumas situagdes quando sdo obtidos através de outras entidades. Estes dados
foram transportados para listas de proprietarios em formato papel, que posteriormente foram
digitalizados e que ajudaram neste processo, no caso de ser necessario realizar correcdes ou

adicionar um proprietario.
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Obra: 3860 ] 2
@.,;::.,‘.’,:;.‘.‘.’:::::_ Abetura de | Temo da Linha Sines - Tunesi/2 a Lista de Pro priedades
150kV para alimentagdio da S. Luzianes (Refer)
Ne Vio
: Local  Freouesia NP Nome do Proprietério Residéncin
Ll Poste = Concelho Tnd,
1 Estrevanga Saboia
e Saboia
Odemira No | Rer.
2 Estrevanca Saboin
Seboia
s ... Odemire L e 18
Monte Mal Pensado N i N
3 ) Saboia
Seboia
Odemira No | Rer
A Vlle]lr:hm Saboia
ki Saboia
Odemira No | Rer
5 Vale Jantares Saboia
— Saboia
Odemira No | Rer.
Friezas =
eijas
6 — Saboia Qo
Odemira No_ | Rer

Figura 9 — Lista de proprietarios.

Apesar de existirem as listas de proprietarios (Figura 9), ao longo do trabalho ocorreram varios
obstaculos, nomeadamente, a falta de dados em determinadas bases de dados, o que obrigou a
procurar todo o tipo de solugdes para que as tabelas nunca tivessem falta de dados sobre o prédio.
A solucdo mais eficaz para além da lista de proprietarios, passava por contactar o coordenador
projeto que acompanhou todo o processo e contactou de perto com proprietarios e representantes
e que facultava num tempo curto os dados que se pretendiam para concluir a base de dados.

Todo este processo de verificacao, retificacdo, adicdo de novos campos e novos dados as bases
de dados em Excel foi realizado para 48 linhas de alta tensdo, onde o nimero minimo de prédios
variava entre 2 e 0 numero maximo poderia chegar perto dos 700 prédios em apenas uma linha de
alta tensdo. Estes 48 segmentos de alta tensdo abrangem a area sul de Portugal, o Algarve, o Baixo
Alentejo, o Alentejo Litoral, o Alentejo Central, o Alto Alentejo, a Leziria do Tejo (Santarém) e
por fim a Area Metropolitana de Lishoa (Settbal), segundo as NUTS Il (Figuras 10, 11, 12,13,
14 e 15).
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[l Linhas de Alta Tensdo
[ Freguesias
] caoP 2020

Regido do Algarve

Concelhos: Alcoutim; Faro; Loulé; Monchigue;
Portimao; S3o Bras de Alportel; Silves; Tavira

0 10 20 km

Sistema de Coordenas Geogréficas : ETRS89 /
Portugal TM06 - EPSG:3763

CAOP 2020, DGT

Autor: Jodo Bicho

Figura 10 — Regido do Algarve

Bl Linhas de Alta Tensdo
[ Freguesias
CAQP 2020

Regido do Baixo Alentejo e Alentejo Litoral
Concelhos: Aljustrel; Almodévar; Alvito; Castro

Verde; Ferreira do Alentejo; Moura; Odemira;
Qurique; Vidigueira

0 10 20 km

Sistema de Coordenas Geograficas : ETRS89 /
Portugal TMO06 - EPSG:3763

CAOP 2020, DGT

Autor: Jodo Bicho

Figura 11 — Regido do Baixo Alentejo e Alentejo Litoral
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Il Linhas de Alta Tensdo
] Freguesias
CAQP 2020

Regido do Alentejo Central
Concelhos: Estremoz; Evora; Montemor-o-

Novo; Mourdo; Vendas Novas; Viana do
Alentejo

! ) . 0 10 20km

Sistema de Coordenas Geogrdficas : ETRS89 /
Portugal TMO6 - EPSG:3763

CAOP 2020, DGT

Autor: Jodo Bicho

Figura 12 — Regido do Alentejo Central

[l Linhas de Alta Tensdo
[ Freguesias
[ cAOP 2020

Regido do Alto Alentejo

Concelhos: Avis; Fronteira; Sousel

0 5 10 km

\ Sistema de Coordenas Geogrficas : ETRS89 /
Portugal TMO6 - EPSG:3763

CAOP 2020, DGT

Autor: Jodo Bicho

Figura 13 — Regido do Alto Alentejo
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ia Il Linhas de Alta Tensdo
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[] caop 2020
Regido da Leziria do Tejo (Santarém)
Concelhos: Benavente; Coruche; Salvaterra de
Magos

0 5 10 km

Sistema de Coordenas Geogréficas : ETRS89 /
Portugal TMO6 - EPSG:3763
CAOP 2020, DGT
\ Autor: Joao Bicho

Figura 14 — Regido da Leziria do Tejo (Santarém)

[l Linhas de Alta Tensdo
[1 Freguesias
[] caoP 2020

Regido da Area Metropolitana de Lisboa
(Setubal)

Concelhos: Alcacer do Sal; Alcochete; Almada;
Barreiro; Grandola; Moita; Montijo; Palmela;
Santiago do Cacém; Seixal; Setubal; Sines

0 10 20 km
| B

Sistema de Coordenas Geograficas : ETRS89 /
Portugal TM06 - EPSG:3763

CAOP 2020, DGT

T . Autor: Jodo Bicho

Figura 15 — Regido da Area Metropolitana de Lisboa (Settibal)
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Na segunda fase do trabalho, ap6s as bases de dados Excel totalmente corrigidas, iniciou-se o
processo no software Open Source QGIS. Foram disponibilizadas as shapefiles das 48 linhas de
alta tensdo da REN Sul. O formato shapefile foi desenvolvido pela ESRI e é um formato de dados
vetorial (pontos, linhas e poligonos) que pode ser utilizada nos varios SIG devido a sua

interoperabilidade entre os softwares ESRI e outros (ESRI,1997).

O primeiro passo desta fase destinou-se a verificacdo e resolucdo dos erros que existiam na
construcdo dos poligonos que constituem a linha de alta tensdo, que foram executados
anteriormente. Para realizar esta acao foi escolhida a ferramenta do QGIS, “Verificar Geometrias”
(Figura 16), que permite verificar e corrigir os erros de pontos, linhas e poligonos neste caso
poligonos. Erros como a forma da geometria (Auto interse¢des, auto contactos e vertices
duplicados), as propriedades da geometria, verifica se existem buracos nos poligonos ou se estes
estdo divididos em vaérias partes. Esta ferramenta também integra um verificador de topologia, que
verifica se existem poligonos duplicados, geometrias invalidas, geometria multiparte. Esta é
utilizada com o objetivo de garantir coeréncia topoldgica, onde os poligonos que representam 0s
prédios/parcelas estejam sempre interligados e que ndo contenham lacunas, nem sobreposicoes,
que se existirem afetam a area total que representa determinado prédio/parcela.

& Verificar geometrias %

Configuragan Resultad

Camadas vetorals de entrada

parcelas_54060_v2
parcelas 54060 v3
parcelas_S2060_v4
W parcelas_S4061
parcelas_52061_vi
parcelas_54061_v2

Selecionar tudo || Desselecionar tudo

3 Poligono
Multi-ponto Multilinha Mult-paligong
w Validade da geometria
V| Auto intersagies v Auto contacios
+f| Nés duplicados Poligono com menas de 3 nds

w Propricdades da geomeltria

| 0 poligonos & multi-poligonos ndo podem conter buracos

/| Objetos com vdnas partes t8m de consistir em mais do que uma parte
t endentas

iinimo do segmento (unidades do mapa) 0.000000

Angulo minimo entre segmentos (graus) 0.000000
Area de paligona minima (unidades do mapa ao quadrada) 0000000

. Fineza mama
Henhum fragmento de poligonos

¥ Verificagbes de topologia
| verfficar duplicados
V| Verificar se existem elementos dentro de outros elementos
verlficar sobreposigiies mais pequenas que (unidades de mapa ao quadrada) | 0000000

Verificar intarvalos/falhas mais pequenas que (unidades de maps ao quedrado) | 0.000000

Closs Halp

Figura 16 —Janela tipo do plugin “Verificar geometrias”.
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Os erros mais frequentes detetados pelo “Verificador Geometrias” foram os vértices
duplicados e a sobreposicdo de poligonos, que foram corrigidos de modo manual, utilizando a
ferramenta de edicdo de vertices. Os erros de poligonos com buraco e 0s objetos com multipartes,
também existiram, mas estes foram corrigidos de modo automatico, devido a sua quantidade,
utilizando a ferramenta de correcdo que o “Verificar geometrias™ disponibiliza. No caso dos
objetos com multipartes, se o verificador ndo efetuar corretamente esta corre¢do, optdmos por
utilizar uma outra ferramenta do QGIS, a “Ferramenta multiplas partes para partes Gnicas” que
pega na camada com geometrias multipartes e origina uma nova camada vetorial na qual todas as
geometrias contém uma parte Unica.

Com a limpeza dos erros geométricos dos poligonos, a proxima fase passa por estruturar a
tabela de atributos da shapefile, com o intuito de organizar, atualizar e criar 0S novos campos
(Tabela 1), pedidos através da especificacdo técnica 0015 (Figura 6, 7 e 8), que ndo estavam
incluidos nas bases de dados de processos anteriores das linhas de alta tensdo. Estes também ja
tinham sido adicionados na base de dados Excel, pois tém de ser idénticos para uma maior
facilidade de enquadramento dos dados. E necessario realgar que o campo “Agregar” também foi
criado na tabela de atributos da shp, como chave estrangeira, para proceder a relacdo entre as duas
tabelas.

O processo de relacdo entre tabelas foi feito através da ferramenta “Unides” que se encontra
nas propriedades da shp que representa a linha de alta tensdo (Figura 17) é neste momento que se
usou o campo agregar da base de dados e o campo agregar da tabela de atributos, para poder unir
e relacionar os dados dos proprietarios dos prédios/parcelas.

O tipo de relacdo que se sucede é a de 1 para muitos, onde uma linha da base de dados
Excel, corresponde a muitas linhas na tabela de atributos da base de dados geogréafico. Isto
acontece, porque existem prédios que estdo divididos, logo contém vaérias parcelas, que podem ter

dados diferentes.
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= Adicionar uniao vetorial x
Camada a unir f bd $1523_un v
Unir campo abc AGREGAR v
Campo alvo abc AGREGAR v

» Cache join layer in memory
Criar indice de atributos no campo de unido
Formuldrio dindmico

[ 3 Camada a unir editavel

w /| Joined fields

Prédio -
ID_CHAVE

AGREGAR

Tipo Aviso (Simples/Com Ind.)
Poste/Vao

Entre o Poste

Data do Aviso

Colaborador (MP, RF, PH, FM)
Autorizado (S/N/P)

4 Prefixo personalizade do neme do campo

oK Cancel

Figura 17 — Ferramenta de relagdo entre tabelas.

Apbs realizar a relacdo entre tabelas, devemos passar a tabela de atributos da shp, para
verificar se 0 processo foi feito com sucesso e se todos os dados estdo corretos e prontos para
passar para 0s campos criados através das especificacbes da REN (Figura 6, 7 e 8). Analisando a
figura abaixo podemos visualizar que o campo “Agregar” foi adicionado, carregando consigo os

dados que iriam ser utilizados para preencher os campos da tabela de atributos.
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o Aviso (Simpl 54061_Un_Lugar 14061_Un_Freguesi;:4061_Un_Concelhc

97 0 Simples Herdade de Al...  Santo Estevdo Benavente
950 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
930 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
930 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
930 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente

93 0 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
930 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
91.0 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
91_0 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
91_0 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
9.0 Relatario Herdade da Mo... Landeira Vendas Novas
9.0 Relatario Herdade da Mo... Landeira Vendas Novas
9.0 Relatario Herdade da Mo... Landeira Vendas Novas
89 0 Simples Herdade de Al... Santo Estevdo Benavente
86_0 Simples Fidalgos Santo Estevdo Benavente
860 Simples Fidalgos Santo Estevdo Benavente
86_0 Simples Fidalgos Santo Estevdo Benavente
850 Simples Herdade dos Fi... Branca Coruche

850 Simples Herdade dos Fi... Branca Coruche

850 Simples Herdade dos Fi... Branca Coruche

350 Simples Herdade dos Fi... Branca Coruche

850 Simples Herdade dos Fi... Branca Coruche

850 Simples Herdade dos Fi... Branca Coruche

84 2 Simples Herdade de Ag... Branca Coruche

Figura 18 — Unido/relagdo entre tabelas, através do campo
agregar.

Com as duas tabelas unidas, o passo seguinte serd iniciar o preenchimento dos dados nos seus
devidos campos. A tabela de atributos da shp apresenta campos vazios (Novos campos (Tabela 1
)), esses recebem os dados que advém da base de dados Excel, que foi unida, e que o nome do seu
campo é igual ao nome do campo da tabela de atributos, facilitando no processo de passagem dos
dados (Figura 19).

51225_u1_Freguesia 51225_u1_Concelho  25_u1_Disi5_ul_Proprie;1225_ul1_NIIi1225_u1_MORAD/ 225 u1_LOCAL _PR( 225_u1_COD_PROI 225_u1_COD_PROI 225 u1_COD_PROI 225_u1_CONT_PR(?25_u1_Representa 225 u1_MORADA 225_ul_LOCAL REI|225 ul,

Santiago do Cacém Santiago do Cacém Setlbal José Lobo. R. Conde Avilez, 3 NULL 7540 152 Santiago do Ca... Anténio Lobo d... R.Conde Avilez, 3 NULL 7540
Santiago do Cacém Santiago do Cacém Setubal José Lobo. R. Conde Avilez, 3 7540 152 Santiago do Ca. Antdnio Lobo d... R. Conde Avilez, 3 7540
Santiago do Cacém Santiago do Cacém Setlbal  José Lobo.. R. Conde Avilez, 3 7540 152 Santiago do Ca.. Anténio Lobo d... R. Conde Avilez, 3 7540
Santiago do Cacém Santiago do Cacém Setlbal José Lobo... R. Conde Avilez, 3 7540 152 Santiago do Ca... Anténio Lobo d... R.Conde Avilez, 3 7540
Santiago do Cacém Santiago do Cacém Setlbal José Lobo... NULL R. Conde Avilez, 3 NULL 7540 152 Santiago do Ca... NULL Anténio Lobo d... |R. Conde Avilez, 3 NULL 7540
Santiago do Cacém Santiago do Cacém SetGbal José Lobo... R. Conde Avilez, 3 NULL 7540 152 Santiago do Ca... Antonio Lobo d... R.Conde Avilez, 3 NULL 7540
Santiago do Cacém Santiago do Cacém Setlbal José Lobo... NULL R. Conde Avilez, 3 NULL 7540 152 Santiago do Ca.. NULL Anténio Lobo d... R.Conde Avilez, 3 NULL 7540
FREGUESIA CONCELHO DISTRITO ID_NIP NOME_PROP MORD_PROP LOCAL_PROP COD_PROP1 COD_PROP2 COD_PROP3 CONT_PROP

Figura 19 — Processo de passagem de dados entre tabelas.
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A fase final deste trabalho passa por criar uma cépia da shapefile, com o intuito de criar
duas shapefile, como é referido na especificacéo técnica 0015 da REN, uma para os prédios e outra
para as parcelas da linha de alta tensdo, onde a shapefile de parcelas teve alteracdes, pois foi
necessario anular os campos que estdo relacionados com os dados dos proprietarios e 0 seu
representante, para seguir a estrutura pedida na especificacao técnica 0015 da REN (Figura 6, 7 e
8). Por conseguinte, a shapefile de prédios também sofre alteracdes ao ser necessario eliminar os

campos que pertencem a shapefile de parcelas.

Campos eliminados Campos eliminados para a shp de
para a shp de prédios parcelas
USO_SOLO SITIO
OCUP_SOLO FREGUESIA
PARC_INDEM CONCELHO

Tabela 2 — Campos eliminados para a shp DISTRITO
de prédios . D NIP
NOME_PROP
MORD_PROP
LOCAL_PROP
COD_PROP1
COD_PROP2
COD_PRO3
CONT_PROP
NIF_PROP
NOME_REPR
MORD_REPR
LOCAL_REPR
COD_REPR1
COD_REPR2
COD_REPR3
CONT_REPR
ANT_PROP
ANT _PRED

Tabela 3 — Campos eliminados para a shp de parcelas .
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Este foi um projeto extenso, que teve uma duragdo de cerca de trés meses, para realizar
todos 0s processos para as 48 linhas de alta tensdo da REN Sul. Foram processos com uma grande
quantidade de dados que foram tratados da forma mais meticulosa para que nao existisse qualquer
erro nas bases de dados disponibilizadas ao cliente. Ao longo do mesmo surgiram obstaculos em
determinadas situagdes, pelo que foi necessario procurar soluc@es, como por exemplo, abordar o
coordenador do projeto que esteve em campo e que tinha o conhecimento, logo era pessoa indicada
para facultar determinadas informacGes para que nenhum campo da base de dados ficasse vazio.
Participar neste projeto permitiu-me conhecer como uma empresa tem a capacidade de
organizacdo dos dados dos proprietarios de cada prédio/parcela do nosso territrio, que pode
facilitar e ajudar na construcdo do cadastro predial.

Os dados produzidos sd8o um apoio muito importante para o cliente, pois mantém
continuadamente atualizada as suas bases de dados, conhece quem sdo o0s proprietarios de cada
terreno para a passagem da linha de alta tensdo, permitindo ao mesmo, caso exista a necessidade
de intervencgdes ou de outro tipo de situacdes, chegar com maior celeridade a quem necessita. Uma
das vantagens da producdo desta base de dados para linhas de alta tensdo passa por reter muita
informacdo sobre o territério portugués e quem sdo os proprietarios dos terrenos que o compdem,
logo seria uma grande ajuda para a composi¢cdo do cadastro predial em Portugal. A maioria dos
dados que sdo expostos nas bases de dados sao recolhidos no campo e posteriormente confirmados
através das entidades que estdo relacionadas com o cadastro (Autoridade Tributaria e
Conservatoria do Registo Predial). Uma articulacdo entre as empresas que detém as bases de dados
dos proprietarios dos terrenos para as linhas de alta tensdo, com quem detém a tarefa da progressao
do cadastro em Portugal, poderia ajudar no processo do cadastro em Portugal, que se encontra

muito atrasado.
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6.3. Projeto 2: PMF — Eletrolinhas Alcoutim — Processos e especificagoes

O segundo projeto em que fui inserido esta ligado ao processo de revisdo do Plano de
Manutencdo da Faixa (PMF), que acontece aquando da conclusdo dos trabalhos de gestdo da
vegetacdo e procede a caracterizacdo do uso/ocupacdo do solo na faixa de protecdo a linha, por
forma a constituir um instrumento eficaz para o planeamento das a¢es necessarias a manutencao
das respetivas condigdes regulamentares de seguranga de exploragéao.

O objetivo da integracdo neste projeto passou por auxiliar outro colaborador da empresa,
devido a uma maior facilidade em trabalhar com o software QGIS, onde seriam expostos os dados
para a intervencao futura na vegetacdo dos prédios/parcelas da linha de alta tensdo de Alcoutim.
O objetivo final passava por incluir na tabela de atributos da linha de alta tensédo de Alcoutim
conter os campos do tipo de uso e ocupacdo do solo, o nivel critico para intervencdo, o ano da
intervencdo e o ano da futura intervencdo, todos preenchidos usando as regras impostas pela REN

e tomando a melhor decisdo através das fotografias retiradas a vegetacao nos locais.

O processo do Plano de Manutengdo da Faixa ja tinha sido iniciado pela empresa, com a
deslocacdo ao local para recolher a informacéo fotografica para se poder preencher a base de dados
da proxima intervencdo na vegetacao. Primeiramente foi definido que seria necessario consultar e
analisar todos os documentos disponibilizados pela REN, para que me pudesse familiarizar com o
processo, perceber quais seriam os dados que iria trabalhar, como seria a construcao da tabela de

atributos e qual seria 0 material de analise para completar a base de dados.

O primeiro documento analisado foi a especificacdo técnica — 0020 — relativa ao plano de
gestdo da vegetacdo da faixa de serviddo, que me indicou qual o processo que devia seguir para
indicar quais as areas a intervencionar e o tipo de intervencgdo, podendo ser este através da analise
topografica do terreno, das espécies existentes, da qualidade da vegetacdo e altura da linha. Ainda
neste documento é disponibilizada a estrutura e o conjunto de atributos de cada poligono,
associados a uma base de dados no formato shapefile, que posteriormente foi realizada e
preenchida no software QGIS.
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DESCRICAO PARA O PREENCHIMENTO } NOME DO ‘ CARACTERISTICAS DO 4 ‘
| cameo | CAMPO EXEMPLO ‘
Identificagio do segmento da linha ‘ ID_LN ‘ m;:;:“:g’“ data’ 54320
Denominacdo do segmento da linha l DEN_LN Tw‘z:h;g” data™ 1 BATALHA - LAVOS
Identificagao do trogo ‘ ID_TROCO :Iylz;:‘:“:ﬁ(’]hole ”umber‘: 1
Denominacdo do troco i DEN_TROCO Tw‘z:h;g" data” SBL a AP7
Denominagao do concelho” CONCEL;IO Ly'zf;:“gs“ data” FIGUEIRA DA FOZ
Identificacdo do prédio ID_PREDIO l%z:;:"%’m"’ number” 100
Identificagio da chave ID_CHAVE Tw’ng;:“m"”'" number* 1 \
\dentificacao da parcela ID_PARCELA L’?Zf.i;“mh‘"e number* 2 4{
|dentificador GesServ : ID_GESSERV ' L’;z:’"‘:":;“ data® 0070200051100 |
Area em m2 AREA_m2 : zz‘;;%”"” PUTDEE 2000 \
Uso do Solo UsO_SOLO | \:/V.an ;;g"‘ data” FL [
Ocupagao do solo OCUP_SOLO : \L‘thsrg xt:data’ PBPB ‘
- I R

Nivel da classificacdo das parcelas NIVEL_PMF ‘ Ly‘ﬂ:h;'g“ data” 2

| Tipo de Inlerveng;o T;l‘l’iERivr V E}:zigg'; V‘;maT R MDO - 1
Ana de Intervencio ANO_INTERV x‘;:‘gj%”"’" number” 2018
Ano da Préxima Intervencio PROX_INTERYV | uzf':’:“%hole number” 2021

| Observagses 08s } e i

Figura 20 - Etrutura da Base tje Dados da shp

Com o conhecimento da estrutura da base de dados a preencher e do modo como se deve
preencher, passou-se para a leitura e analise da especificacdo técnica— 0017 — Gestdo de Vegetacdo
das Faixas de Serviddo e a especificacdo técnica — 0102 — Cartografia de uso/ocupacéo do solo das
faixas de servidao do grupo REN, nestes dois documentos estavam expostas, duas tabelas, que
auxiliaram no preenchimento da base de dados, sempre sustentadas pela avaliacdo fotografica de
cada predio/parcela.

A figura abaixo mostra a tabela que pertence a especificacdo técnica — 0102, que auxiliou,
apos a visualizacdo das espécies existentes e da qualidade da vegetacao, nas fotografias tiradas no
terreno, na escolha do cddigo referente ao uso e ocupacéo do solo de todos os prédios e parcelas

da linha de alta tensdo da Alcoutim.
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NIVEL | Nl‘_IEL ]
USO DO SOLO OCUPACAO DO SOLO
Classe Cadigo Classe Codigo
Pinheiro-manso PM
Pinheiro-bravo P8
Cipreste cu
Eucalipto EC
Sobreiro SB
Azinheira AZ
Carvalho cv
Floresta FL Castanheiro cT
Choupo CH
Acacia AC
Qutras Folhosas OF
QOutras Resinosas OR
Corte Unico/raso CR
Povoamentos ardidos PA
Povoamentos jovens PJ
Temporarias de sequeiro s
Temporarias de regadio TR
Agricultura AG Otival oL
Pomar PO
Vinha vi
Policultura PL
Matos MT
Matos e Pastagens MP Matos altos A
Pastagens de regadio PR
Pastagens de sequeiro PS
Areas Urbanas Continuas uc
Edificado ED Areas Urbanas Descontinuas uo
Rede vidria e espacos assoclados RV
Espagos verdes urbanos e afins EV
Areas de extraccao de Inertes EX
Improdutivos ™ Areas de deposicdo de residuos AD
Pralas e dunas PD
Afloramentos rochosos AR
Aguas Interfores Al Aguas interiores AN
Zonas humidas IH

Figura 21 -

Tabela de codigos de uso e ocupagdo do solo

A especificagdo técnica — 0017 continha a tabela com todos os cddigos dos tipos de
intervengdo na vegetacdo dos prédios/parcelas da linha de alta tensdo de Alcoutim, cuja escolha

depende das caracteristicas dos locais, da orografia do terreno, do uso e ocupagdo do solo e dos

acessos aos prédios/parcelas.

Cédigo Tipo de Intervencao
SSS Sem Intervengdo
ATE Abate, toragem e empilhamento
DTA Desmontagem de arvores
DTP Decote e/ou Poda de drvores
TSB Tratamento de Sobrantes
DSR Desramacgdo
LMT_MN Limpeza de matos - manual
LMT_MC Limpeza de matos - mecanica
LMT_Al Limpeza de matos - arrancador de infestantes
LMT_SvP Limpeza de matos - silvopastoricia
AHB Aplicacdo de herbicidas
ECP Eliminagdo de cepos
EPL Eliminagdo de cepos + Plantagdo

Figura 22 - Lista de cédigos do Tipo Intervengdo
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Como foi referido acima, as espécies presentes em cada prédio/parcela podem ser
diferentes, por conseguinte, podem apresentar caracteristicas diferentes, logo tém niveis de
adaptacdo e desenvolvimento diferentes. Existem algumas que tém um crescimento rapido (poucos
anos), que necessitam de uma intervencao mais rapida para que nao interfiram com a linha de alta
tensdo, outras de desenvolvimentos lento, que durante varios anos, ndo atingiram altura suficiente
para obstruir ou danificar a linha. Assim, atraves da especificacdo técnica — 0020, a REN
classificou com base na avaliacdo de qualidade da estacdo e da adaptacéo das espécies ao terreno,
determinando assim o ritmo de crescimento expectavel, conciliando com altura atual da vegetacao

e as que foram definidas, permitiram idealizar trés niveis:

Nivel 1 Zonas criticas (zonas com arvoredo onde é provavel a intervencdo antes

do 42 ano de exploragao da linha).

Nivel 2 Zonas semicriticas (intervencdo entre o 42 ano e o 72 ano de exploracao
da linha).

Nivel 3 Zonas nao criticas (intervencao entre o 72 e o 102 ano de exploracdo da
linha)

Tabela 4 - Niveis criticos para intervengdo

Quando é atribuido o nivel 1 a qualquer prédio/parcela da linha de alta tensdo, indica, que
sera necessario ter atencao ao desenvolvimento da espécie, pois sdo de rapido crescimento e que
o local terd no maximo 4 anos sem intervencgdes. O nivel 2, é atribuido para prédios/parcelas que
contém espécies como o pinheiro manso, que a sua intervencao pode ser mais bem gerida com
apenas pequenos desbastes/desramacdo. O nivel 3, como refere a tabela acima, € atribuida a
prédio/parcelas que contém espécies de crescimento lento e matos, que sé necessitam de
intervencgdo ap6s longos anos ou nem sem procede a qualquer intervencao.

Os trés niveis descritos acima devem ser acompanhados sempre pelo nimero de anos
seguintes para proxima intervencao, em relacdo ao ano de execucdo do PMF que é o0 ano zero

(2021). Assim o0s anos que representam os trés niveis sao:

Nivel 1 ano 1(2022), ano 2 (2023) e ano 3 (2024)

Nivel 2 ano 4 (2025), ano 5 (2026) e ano 6 (2027)

Nivel 3 ano 7 (2028), ano 8 (2029), ano 9 (2030) e
ano 10 (2031)

Tabela 5 — Anos para a proxima intervengao
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Ao analisar as fotografias, observa-se as espécies que estdo no terreno percebendo as suas
caracteristicas e a altura que apresenta no ano zero do PMF, atribui-se o nivel de criticidade, que,
por conseguinte, devera ser atribuido o0 ano em que serdo intervencionadas, com margem de 3 anos
para cada nivel, dependendo do tipo de espécie, sem faltas, para que néo seja prejudicial e que ndo
danifique a linha de alta tensdo. O ano da préxima intervencdo deve ser sempre 0 ano anterior
aquele em que se prevé que a espécie atingira a altura permitida.

Com toda a informacéo analisada e recolhida, com a permissao de visualizar a recolha
fotografica realizada no terreno, o passo seguinte passou por completar a tabela de atributos da shp
da linha de alta tensdo de Alcoutim, referente ao PMF. Esta assumia a estrutura representada na
figura 20, mas onde apenas seria necessario preencher alguns dos campos (Tabela 6).

Campos a preencher

Uso do solo

Ocupacéo do Solo

Nivel de classificacdo das parcelas

Tipo de intervengéo

Ano de intervencéo

Ano da proxima intervencao

Tabela 6 — Campos a preencher para a base de dados do PMF

Cada prédio/parcela, continha uma pasta com as fotografias que a identificavam,
seguindo as tabelas referidas acima, que estavam ligadas a cada campo a ser preenchido, o que
facilitou no processo de decisdo. Sempre que ocorrera alguma duvida acerca do que seria melhor
para um dos prédios/parcelas, foi preciso recorrer a opinido do coordenador do projeto, que
transmitia as suas sugestdes, para determinar o que seria mais correto, para aquele tipo de espécies,
ou tipo de intervencdo que devia ser necessario realizar.

Esta segunda tarefa teve um periodo de execucdo curto, onde foi necessario agilizar o
processo para entregar da forma mais rapida ao cliente.

A leitura dos documentos e selecdo dos pontos mais importantes de cada um, para o
trabalho, foi o que teve um maior uso de tempo, pois também era necessario para que futuramente
tomasse as melhores decisfes, tambem foi benéfico para a rapida conclusdo do trabalho, o
coordenador do projeto ja ter alguns dados adiantados. Outro ponto importante neste projeto foi a
analise pormenorizada de todas as fotografias dos prédios disponiveis, para uma melhor tomada

de decisdo, ajudando fundamentalmente a decidir qual o tipo de espécie (uso e ocupacdo do solo)
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e qual poderia ser o melhor ano para uma préxima intervencdo de limpeza nos terrenos por onde
a linha passa.

A maioria da shp ja estava construida e apenas ficou a necessidade de preencher os campos,
mais importantes, que iriam fornecer as informacdes e os dados mais concretos e realistas para que
o cliente permaneca informado de quando tera a necessidade de realizar as intervencdes certas para
cada tipo de espécie e em determinado prédio/parcela da linha de alta tensdo de Alcoutim. As
dificuldades para a concluséo desta tarefa foram reduzidas até pela menor quantidade de processos,
comparativamente ao primeiro projeto que foi realizado. A fase mais importante deste projeto
passou por a leitura e anélise da documentacéo ao pormenor para que na fase de preenchimento da
da tabela de atributos, com a anélise pormenorizada das fotografias, ndo escapasse o pormenor,
que pudesse dar uma escolha errada para determinado prédio/parcela.

Os dados produzidos para este trabalho ajudam a conhecer cada vez mais algumas zonas do
territorio portugués, compreendendo o tipo de espécies que o ocupam, as diferengas que existem
de prédio para prédio para determinadas zonas do pais (Norte e Sul). Estes dados podem também
ser interligados ao cadastro predial em Portugal, pois sdo a caracterizacdo de uso e ocupacao do

solo de cada prédio do nosso territério.
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6.4. Projeto 3: Cadastro Geométrico da linha de alta tensdo de Vieira do
Minho — Pedralva (Canicada).

Na fase final do estagio, surge este projeto, devido a experiéncia que foi adquirida, ao longo
dos outros dois projetos, que permitiram absorver o maior conhecimento e informacao para poder
realizar a construcao grafica do cadastro geomeétrico da linha de linha de alta tenséo de Vieira do
Minho — Pedralva (Canicada). Ao longo deste projeto alguns processos que foram realizados nas
tarefas transatas repetem-se, tais como a verificagdo e corre¢do dos erros geométricos e a relacao
entre as bases de dados em Excel e a tabela de atributos da base de dados geograficos.

O objetivo final para este projeto era que o elemento grafico que representava a linha de
alta tensdo (conjunto de poligonos) ndo apresentasse qualquer erro geométrico e que todos 0s
prédios/parcelas (poligonos) incluissem neles todas as informacdes referentes ao seu proprietario
e ao tipo de espécie que 0s ocupam.

Os instrumentos utilizados nesta tarefa ndo variaram em relacdo aos projetos anteriores,
continuando com a utilizacdo massiva do software QGIS e das bases de dados em Excel e apenas
com novidade da utilizagdo do software AutoCad, pois nela estavam contidos elementos
necessarios para realizar o trabalho no software QGIS (Figura 23). Outros instrumentos que foram
utilizados nesta atividade, ndo referindo os de suporte digital, foram o suporte de papel e o

conhecimento em campo do coordenador do projeto que contactou com os proprietarios.

e Pontos — N° de prédio (dxf)

"o Linhas — Linha de alta tens&o
(&) SN
0

e Pontos — Ocupac0es do sol
(dxf)

QL E]
t e Base de dados proprietarios \_Z

Figura 23 — Relagdo entre os softwares
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A execucéo desta tarefa iniciou-se com visualizagdo da linha e de todos o0s seus elementos em
AutoCAD, a partir do qual se realizou a exportacdo dos elementos de forma individual para o
QGIS. Os elementos fundamentais para a elaboracao grafica da linha de alta tenséo foram as linhas,
representativas dos prédios/parcelas, os pontos que continham a informagdo do ndmero de
prédio/parcela, ainda os pontos com o tipo de ocupacao do solo de cada prédio/parcela. Todos eles
foram exportados em formato dxf para o software QGIS.

Com os ficheiros em formato .dxf disponiveis no software QGIS, foi necessario modifica-los

para o formato .shp, pois s assim seria possivel edita-los no QGIS (Figura 24).

< o
Lite (
V © predios_parcelas vp
v = Linhas_poligonos
V! ® ocupacoes. vp
» v
B39.03 0y/Mt
339.03,v/Mt

Figura 24 — Elementos graficos para a construgao da linha de alta tensao.

O processo inicial no software QGIS passou por realizar a verificacdo e corre¢do da camada
de linhas (prédios/parcelas), utilizando a ferramenta “Verificar geometrias”. Através da
verificagdo geométrica, foram encontrados uma série de erros, tais como nds duplicados, objetos
com multiplas partes e linhas duplicadas. A ferramenta tem nela incorporada uma outra ferramenta
que ajuda a corrigir automaticamente todos os erros que a mesma identifica. Esta apenas foi
utilizada para erros que estivessem em grandes quantidades para que o processo fosse mais rapido.

A correcdo dos nds duplicados (Figura 25) foi realizada de modo manual, devido a uma
identificacdo menor de erros deste tipo. Utilizou-se a ferramenta de edicdo de veértices, para realizar
a corregdo deste erro. Ja os erros do tipo “objetos com multiplas partes” e linhas duplicadas (Figura
26), encontrados pelo verificador foram em grande quantidade. Para os corrigir 0 processo

escolhido foi 0 modo automatico disponibilizado pelo “Verificador geometria”.
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| @ Verificar geometrias

Configuragho | Resultado

Resultado da verificagao da geometria:

Camada “ 1D do objeto Erro Coordenadas Valor
121252l 559 Noduplicado  184187.73, 5117...
1212388l 370 Noduplicado 18756371, 5143...

Resolugao

1212353l 911 No duplicado 18817608, 5156...
1212asali.. 911 Noduplicado 18817607, 5156...
1212asali.. 718 Tipo de geome... 196505.00,5194...
1212353li.. 717 Tipo de geome... 19651491,5194... -
Exportar Total de erros: 1833, erros comgides: 0
Quando uma finha for selecionada, mover tela para
&m0 Elemento N mover
V' Destacar contorna dos elementos selecianados
Mastrar os slementos selecionados na tabela de atnbutos
W Corrigir ermos selecionados utilizando a solugio padrdo
W | comgr erros selecionados, solicita método de resolugio
", | Configurages de resolugia de emos
Atributo 2 usar 20 unir elementos pelo valor do atributo:
Camada Atributo /
1212acalinh... fid -
Close | melp L
Coordenada| 203413.8,522989.2 | Escala|1138s v | g Magnficacho| 100% 3| Rotogio (0.0° 3| W Renderzar @ erscoves @
. < .
Figura 25 — N6 Duplicado
Q Verificar geometrias X
Configuragho | Resutado
Resukado da verificacso da geometria:
Camada « 1D do objeto Erro. Coordenadas. Valor Resolugdo =
1212Linha_.. T18 Duplicadas 196505.00, 5194... 1212Linhas poli_..
1212Unha_. T17 Duplicadas 19651491, 5194 1212Linhas_poli_.
1212Linha_.. T16 Duplicadas 196505.00, 5194... 1212Linhas poli_..
1212Linha_.. 720 Duplicadas 196505.00, 5194... 1212Linhas poli.. H
1212Linha_. T19 Duplicadas 19651491, 5194 1212Linhas_poli_.
Exportar Total de erros: 1833, erros corrigdos: § P
Quando uma finha for selecionada, mover tela para L o
* Em Elemento o mover 01

V' Destocor contomo dos slementos selecionodos.

Mostrar os elementos seleConados na tabela de 2BUDS

Commige

Comgr enros ssleonados, sobota método de reschuglo
+ | Comfiguragiies de resohug de enmos

Atrbuto 2 usar 20 L elementos pelo valor do atributo:
Camada Atributo

1212tinhas_ | fid

= Coordensda 1963918519525 Esola 1:138¢  ~ [ Magficacio 100% $ Rotsio 0.0° 3 V Renderzar @ PSci763

Figura 26 — Linha Duplicada
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O passo seguinte foi realizar uma verificagdo topoldgica com intuito de perceber se a
ferramenta utilizada no processo anterior corrigiu todos os erros topoldgicos, como as linhas
duplicadas e as geometrias com multipartes. O resultado da utilizacdo desta ferramenta foram seis
duplicacdes de geometrias, sendo que trés se repetiam nas mesmas linhas (Figura 27). O processo
de correcéo destes erros foi realizado de modo manual, utilizando sempre a edicdo de Vértices.
Apos a correcdo, refiz o mesmo processo com o verificador de topologia para verificar se 0s erros

tinham sido eliminados.

for Raster Basededados Web Malha Processamento Ajuda

T RABELEOR OEERT & @D
=W NE9%%% RQaQ A& B @

he Byw B

)

s

Painel do verificador de topologia =101
LN

[ duplicar geometria |Linhas_poligonos
1|duplicar geometria Linhas_poligonos

5| duplicar geometria Linhas_poligonos 714

| Mastrar erros Forem encantrados § erros
Coordenada| 196515.32,519411.67 @ Escolo 1:444 = | (@ MagnificagBo| 100% 4| Rotaggo [0.00 |2 V| Rendenzar  @rEmscarey @

Figura 27 — Duplicar geometria

Assim, a shapefile de linhas apresenta-se totalmente corrigida e pronta para o processo de
transformacéo de linhas para poligonos. O resultado desta transformacao é uma shapefile do tipo
poligonal, onde cada poligono representa um prédio/parcela da linha de alta tenséo de Vieira do
Minho — Pedralva (Canigada), que pode continuadamente a ser preenchido na tabela de atributos

por campos que o caracteriza (Figura 28).
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(@ *LINHA_VIEIRA_MINHO_PEDRALVA_ 2 — QGIS

Projeto Editar Yer Camada Configuragdes Modulos Vetor Raster Base dedados Web Malha Procegsamento Ajuda

H
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Navegador
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/£ spatialite
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P mssat
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* [ Localizago do projeto

@ GeoPackage
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& vector Tiles

» 3 XVZ Tiles
& wes

Camadas
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v © predios_parcelas vp
v © ocupacoes vp
v M linha_canicada

= Linhas poligonos

» v
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Coordenada| 196256,516776 | Escala | 1:5423
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~ | @ Magnficagio 100% + Rotagio 0.0° + V Renderzar @ epsciazes @

Figura 28 — Linha de alta tensdo de Vieira do Minho — Pedralva (Canigada) (Poligonos)

A tabela de atributos da linha de alta tenséo apresenta-se assim sem qualquer tipo de

informacdo. Para que os poligonos que foram criados contenham identificacdo para efeitos de

cadastro, foram adicionados os dados da shapefile de pontos, com o nimero de prédio/parcela

(Figura 29) e a shapefile pontos de ocupacdo do solo para a caraterizagdo fisica dos mesmos

(Figura 30). A ferramenta utilizada para este efeito foi “Join attributes by location”, que adiciona

a informacao que contém a tabela de atributos de cada shp de pontos, utilizando o critério espacial

(coordenadas) que advém de cada uma das camadas de pontos, para que sejam atribuidos ao

poligono (prédio/parcela) correto.

@) predios_parcelas_vp — Features Total: B39, Filtered: 899, Selected: 0
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Figura 29 - Tabela de atributos de n2 prédio/parcelas
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@ ocupacoes_vp — Features Total: B60, Filtered: 860, Selected: 0
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Figura 30 — Tabela de atributos da ocupagdo do solo
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O processo de cadastro da linha continua com o trabalho nas bases de dados em Excel.
Neste projeto existiram duas bases de dados, a primeira referente aos proprietarios e representantes
de cada prédio/parcela (Figura 31) e a segunda base de dados é alusiva aos usos e ocupagoes do

solo de cada prédio ou parcela (Figura 32).

C D 3 F G H | J

Figura 31 - Base de dados de proprietarios

Figura 32 - Base de dados de uso e ocupagao do solo

A base de dados de proprietarios necessitou de correcdes para seguir as especificagdes da REN,
segundo o documento ET — 0015 (Figura 6, 7 e 8), adicionando ainda o campo “Agregar” que seria
a chave para efetivar a relacdo com tabela de atributos da base de dados geogréaficos.

No caso da base de dados de uso e ocupacdo do solo, as modificagdes foram executadas
nos cddigos do tipo de ocupacdo e uso do solo, pois foi verificado anteriormente que tinham
existido algumas mudancas no tipo de vegetagdo que ocupa o territorio. Estas mudancas surgiram,
em muitos casos, da limpeza de matos para a instalacéo de outras espécies ou devido ao abate de
arvores que estavam com doencas ou danificadas.

Antes de se proceder a relacdo entre as bases de dados e a tabela de atributos da base de
dados geogréaficos, nesta Ultima também foram adicionados todos os campos que estdo
representados na tabela 1, a partir da especificacdo técnica — 0015, com algumas diferencas ao que
foi realizado no mesmo processo do projeto 1. Estas mudangas ocorreram maioritariamente no
comprimento do campo (numero de carateres possiveis de inserir no campo). Esta alteracdo era
necessaria, pois nas experiéncias anteriores, o numero de caracteres que era atribuido era
insuficiente para redigir todas as notas/observac@es que eram importantes. Assim, solicitou-se ao
cliente esta alteracdo, para que os campos contenham todos os dados.
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@ linha_caniada — Features Total: 876, Filterad: 876, Selected: 0 a X
# 2 & TE &S ¥ 8
wpmeaon v |- £ + | Analizar wao .
ID_GESSERV ID_LN ID_OBRA DENLN SEGMENTOS ID_PREDIO ID_CHAVE ID_PARCELA AGREGAR AREA_m2 simo FREGUESIA CONCELHO DISTRITO =
1 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 100 0 110001 3921 Devesa UF.Ruivies e Campos  Vieirado Minho  Braga
2 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 100 0 210002 21048 Devesa Vieira do Minha  Braga
3 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 S 4358 102 0 110201 79 Devesa UFRuivae: ampos  Vieira do Minho  Braga
4 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 S 4358 103 0 110301 504 Estrada Municipal UFRuivies e Campos  Vieirado Minho  Braga
Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 S 4358 104 1 210412 3977 Almas Salamode Vieira do Minhe  Braga
6 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 104 1 410414 1456 Almas Salamcde Vieira do Minha  Braga
Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 S 4358 104 1 310413 15432 Almas Salamode Vieira do Minho  Braga
8 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 104 1 510415 501 Almas Salamode Vieirado Minho  Braga
9 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 104 1 610416 14868 Almas Salamode Vieira do Minhe  Braga
10 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 104 0 110401 1227 Devesa UFRuivies e Campos  Vieira do Minho  Braga
1 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 S 4358 104 1 110411 1210 Almas Salamode Vieira do Minho  Braga
12 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 104 1 710407 572 Almas Salamode Vieirado Minho  Braga
13 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 104 1 810418 1994 Almas Salamode Vieira do Minhe  Braga
14 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 105 0 110501 333 Estrada Municipal Salamode Vieira do Minha  Braga
15 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2§ 4358 106 1 110611 3279/ Coutada da De... Salamode Vieira do Minho | Braga
16 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 109 0 110901 1257 Caminho pablico Salamode Vieirado Minhe  Braga
17 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 13 0 1113001 281/ Caminho publico | Salamode Vieira do Minhe | Braga
18 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 15 0 111500 950 Almas - Calvila  Salamode Vieirado Minhe  Braga
19 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 n 0 11701 4452 Almas - Calvila  Salamode Vieira do Minhc | Braga
20 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 118 0 111801 8724 Almas Salamode Vieirado Minho  Braga
21 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2§ 4358 18 ] 211802 4363 Almas Salamode Vieirado Minho | Braga
22 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 54358 ng 0 111901 386 Caminho piblico Salamode Vieirado Minhe  Braga
2 Linha Vieira do Minho - Pedralva 2 5 4358 121 0 112100 204/ Caminho publico | Salamode Vieira do Minha  Braga

Figura 33 - Tabela de atributos da linha de alta tensao da Canicada

Através da figura 33 podemos visualizar parte da estrutura da tabela de atributos da linha de
alta tensdo da Canicada, o0 nome dos campos solicitados no documento ET — 0015 e ainda parte
dos dados que foram transportados das bases de dados Excel, através do processo de relacéo entre
tabelas.

Apbs este processo de relacdo entre tabelas e o completar da tabela de atributos da linha de
alta tensdo, verificou-se que existiam prédios que ndo continham qualquer informacédo. Esta pode
estar em falta por ndo se ter identificado anteriormente os caminhos publicos, os caminhos
municipais ou as estradas, e ainda a existéncia de uma nova divisdo de um prédio, adicionando
assim uma nova parcela, que podera ser do mesmo proprietario ou de um novo.

Para que estes prédios/parcelas sejam preenchidos com as suas informacoes, recorreu-se ao
contacto com coordenador do projeto. Consequentemente foram disponibilizadas varias solucdes
para a correcdo destas falhas. A primeira seria, o conhecimento dos colabores e coordenador que
tiveram em campo e que contactaram com os proprietarios ou representantes dos prédios/parcelas.
A segunda opcdao passava por entrar no portal RenLand, criado pela ESRI Portugal, para acolher
toda a informacéo acerca das linhas de alta tensdo instaladas pelo pais, onde ja poderiam estar
disponiveis tais informagdes. Por fim, recorrer as fichas de levantamento cadastral. Através destas
solucdes, a tabela de atributos da linha de alta tensdo foi totalmente preenchida. A falta de
informagdo em determinados campos estava ligada a falta de identificacdo dos caminhos publicos

e estradas que atravessados pela linha de alta tenséo da Canicada.
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O passo final deste projeto passou por refazer a validacdo geométrica e topologica a shapefile
poligonal, para confirmar que a mesma seguia para validagéo e ndo continha qualquer tipo de erro.
Este foi o Gltimo projeto do estagio, aquele que proporcionou uma maior dificuldade,
devido a insercdo em todas as fases de construcdo do cadastro geométrico de uma linha de alta
tensdo. Ocorreram VAarios obstaculos, como a enorme quantidade de erros geométricos que a
shapefile de linhas transportava do software AutoCad, onde para alguns existia a possibilidade de
corrigir de modo manual e para outros de modo automatico, dado serem muito mais abundantes e
obrigarem a despender muito tempo. E, neste caso, tempo era um bem escasso, pois a empresa
enfrentava uma data de entrega fixa exigida pelo cliente. Esta exigéncia na correcdo dos erros
geomeétricos era necessaria para que toda linha de alta tensdo no QGIS estivesse identificada como
um unico poligono e ndo um conjunto de linhas como estava construido em AutoCad.

Os dados produzidos para este trabalho, para além de permitirem ao cliente conhecer e
contratualizar o uso dos prédios/parcelas com os seus proprietéarios, também poderia ser uma a
ferramenta a ser usada para o cadastro em Portugal, pois este processo recolhe na sua maioria
dados que séo necessarios para completar o mesmo. Todas as linhas de alta tensdo seguem este
processo nas regides em que o cadastro ndo existe ou estd parado as entidades poderiam reunir e
juntar os dados ja recolhidos na construcédo das linhas de alta tenséo pelo territério portugués, para
ajudar e adiantar o processo cadastral de determinadas regides.
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Considerac0es Finais

Atraveés deste trabalho deu-se a conhecer os grandes obstaculos que o cadastro enfrentou e
enfrenta para se desenvolver e tornar-se um ferramenta muito (til para pablico. E uma ferramenta
que apresenta até aos dias de hoje grandes gastos para o estado, mas que poucos resultados oficiais
tem produzido nos ultimos anos, devido a problemas que estdo relacionados entre as varias

entidades que fazem parte do processo de cadastro predial em Portugal.

Os SIG e os softwares Open Source sdo uma ferramenta muito Util para ajudar a elaborar
o cadastro, contém neles todo o tipo de fungdes adaptaveis a cada fase do processo cadastral. Desde
o reconhecimento do prédio, utilizando imagens areas, permite relacionar base de dados, que irdo
conter os dados relacionados com as caracteristicas dos prédios, até partilhar estes dados em

servidores na internet, para disponibilizar os dados para consulta publica.

Os softwares de cddigo aberto sdo ferramentas de trabalho acessiveis a qualquer pessoa e
apresentam custos muito reduzidos ou mesmo até sem custos, 0 que permite ndo realizar grandes
gastos econdémicos em equipas que se deslocam aos locais para realizar os levantamentos e
contactar os proprietarios dos predios (trabalho de campo), mas sim investir numa maior
interoperabilidade dos dados da entidades envolvidas, melhores imagens de satélite, drones e
reforcar o trabalho de gabinete, articulado com as entidades envolvidas no cadastro predial.

Os projetos desenvolvidos ao longo do estagio permitiram perceber o grande potencial e
poder das ferramentas avangadas dos SIG, utilizando sempre o software Open Source, QGIS e a

extensoes “verificador de topologia”, “verificador de geometria” e “Lines to polygons”.

Ao longo dos projetos existiram varios obstaculos, o mais desafiante foi a falta de
informacao para preencher as bases de dados, que obrigaram a testar todas as soluc@es disponiveis,
para que todos os campos estivessem preenchidos, que era uma das condi¢des fundamentais para

a entrega dos projetos.

Concluindo, o presente trabalho demonstrou como os Sistemas de Informacéo Geografica
de Caodigo Aberto podem contribuir cada vez mais para uma melhor tomada de decisédo, devido a
sua grande evolugdo nos Gltimos anos, que permite a qualquer entidade adquirir e economizar,

evitando gastos que teria se tivesse de adquirir software pago.
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