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Sumario

Este trabalho tem como objectivo explorar as capacidades dos algoritmos
genéticos e das redes neuronais, para resolver o problema da consignagdo de canais em

redes celulares.

0O método de resolucfio usado no presente trabalho tem por base a abordagem do
problema da consignacdo de canais como um problema de optimiza¢iio quadrética com

solugdes bindrias, sendo, para tal, desenvolvido ¢ formalismo matematico necessario.

A resolugio dos problemas de optimizag8o ¢ feita através de redes neuronais de
Hopfield, auto-organizativas, e de dois tipos de algoritmos genéticos, um deles classico,

e outro com modificagSes especificas.

Para testar o desempenho destes algoritmos, foram realizados dois tipos de

simulagdes. SimulagBes de consignagiio fixa e simulagGes de consignagio dindmica.

No primeiro tipo de simulagfio o numero de canais pedidos aos algoritmos de
consignacio € fixo. Servindo como medida de desempenho a fungfio objectivo associada
ao problema de optimizagdo, que apresenta um valor tanto maior quanto mais elevado
for o nimero de violagBes das restrigSes de interferéncia. Além da fun¢8o objectivo, sfo
também medidos os temipos de execugfo dos algoritmos. Os problemas de teste

utilizados para as simulagBes foram recothidos na literatura da especiahidade.

Nas simulacdes de consignagfio dindmica, o nimerc de canais pedidos &
variavel. As chamadas pedidas sio geradas de acordo com uma distribuigfio de Poisson
por forma a simular as chamadas que chegam a um sistema de comumicagdes em
arnbiente real. A probabilidade de bloqueio total do sistema ¢ avaliada para virios
valores do trafego oferecido. A avaliagio desta probabilidade € feita através de uma
simulacio de eventos discretos, onde se utilizam alguns dos algoritmos de consignagfo

desenvolvidos.

Na simulag¢io de redes neuronais sfo utilizadas algumés técnicas de simulagfio
eficiente descritas na literatura. SHo ainda proposios métodos para melhorar ©
desempenho das mesmas téenicas, quer do ponto de vista da qualidade da solugbes quer
do tempo de obtengdo das mesmas. Para as novas variantes dos métodos de simulagfo

eficiente sfo produzidos resultados que mostram o bom desempenho destes. A methoria
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de desempenho é notéria nos tempos de simulacfio onde se conseguem redugdes para

menos de % ;

Na consignag¢do dinfimica os vérios algoritmos sdo comparados em termos de
probabilidade de bloqueio, nfio s6 entre si, mas também com a probabilidade de
bloqueio para um sistema com distribuigBo de canais fixa e predefinida. Por forma a
manter a validade dos resultados, a probabilidade de bloqueio para esta distribuigéo de
canais ¢ obtida com & mesma simulagfio de eventos discretos utilizada para os restantes

méiodos.

O texto € finalizado pela apresentagio das conclusdes, onde se sugerem algumas

direcgdes para trabatho futuro.
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