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Resumo

O Geoportal para apoio a uma Infraestrutura de Dados Espaciais do Namibe,
adiante designado de GeolDEN, resulta do desenvolvimento do Trabalho de Projeto
desenvolvido no ambito do Mestrado em Tecnologias de Informacédo Geogréfica —
perfil de Ambiente e Ordenamento do Territorio. A criacdo do geoportal, um exercicio
inovador, materializa o Trabalho de Projeto que decidimos fazer tendo por meta a
obtencdo do grau de Mestre, tendo por base a utilizacdo de ferramentas e
tecnologias TIG/SIG livres ou em Codigo Aberto (Open Source) para aquisicao,
geoprocessamento e disponibilizacdo dos dados, da informacéo, do conhecimento e
da inteligéncia geoespacial. O geoportal-plataforma de suporte da GeolDEN, oferece
ao utilizador uma interface grafica simples e amigavel que disponibiliza dados
geoespaciais de acesso livre e gratuito através do acesso direto aos servidores de
cartografia, de catdlogo de metadados e aos padrdes e especificacbes do Open
Geospatial Consortium (OGC). Do conjunto de funcionalidades que comecamos por
disponibilizar destacamos as tarefas de navegacao e visualizagao intuitiva de dados
geoespaciais e, por outro lado, o facto de o utilizador poder aceder a outros dados
relativos a organismos e/ou instituicbes fontes de dados ligados ao Geoportal, ou
outras, assim como estabelecer contactos com o autor/gestor do GeolDEN. E,
portanto, uma plataforma interativa e dinamica, que ainda pode ser considerada
numa fase tardi-Beta, porque a sua estrutura, apesar de ja testada e consolidada
nos seus alicerces mais centrais, vai obrigar a atualizacdes quase constantes, a
medida que novos dados sejam produzidos e/ou adquiridos e disponibilizados no

Geoportal.

Destaca-se também a valéncia (geo)colaborativa da plataforma-geoportal, na media
em que, mediante um registo prévio, a comunidade interessada pode fazer maximo
uso das potencialidades oferecidas pelo Geoportal, incluindo upload e download de
dados, de acordo com as camadas tematicas existentes e com os critérios formais
que estdo a ser definidos e virdo a ser implementados, ndo apenas os que dizem
respeito a Cartografia mas, também, ao acesso, uso e divulgacao de dados de outra

natureza.



O seu aspeto grafico foi beber inspiracdo a alguns outros geoportais que
consideramos ser “referéncia”, e a versatilidade resultante, apenas possivel porque
foi definida com recurso a vérios servidores, remete-nos para uma realidade que se
inicia como simples plataforma de WebMapping, que foi incluindo varias
funcionalidades SIG a correr na Web e, por essa razao, foi evoluindo para um
conceito de plataforma WebSIG, até que outras funcionalidades para além das
WebSIG se foram acrescentando, em jeito de “Full Package”, o que Ihe permitiu

adquirir o estatuto de Geoportal.

Do ponto de vista técnico, a construcdo do Geoportal obrigou-nos a recorrer a varios
servidores open source (MS4W, Apache TomCat, Geoserver, Geoexplorer,
GeoNetwork) para visualizacdo e disponibilizacdo de cartografia e de metadados,
aliadas a algumas linguagens de programacédo utilizadas, tais como, XML, KML,
GML, HTML, CSS.

Estamos, portanto, na presenca de uma plataforma flexivel, em evolucdo constante,
interativa e dinamica, que se pode adaptar a outros contextos com finalidades
similares e, que se augura vir a ajudar no surgimento de outros geoportais no

contexto angolano.

Palavras-chave: Angola, dados geoespaciais, geoportal, ferramentas SIG-TIG livres

ou em cadigo aberto, ordenamento do territorio, Infraestruturas de Dados Espaciais.



Abstract

Namibe's Spatial Data Infrastructure, hereinafter referred to as GeolDEN, resulting
from a project work developed under the Master's degree in Geographic Information
Technologies - Environment and Spatial Planning. The creation of the geoportal, an
innovative exercise, materializes the project work that we decided to do with the goal
of obtaining the Master degree, based on the use of free or open source GIT / GIS
tools and technologies for acquisition, geoprocessing and availability of data,
information, knowledge and geospatial intelligence. GeolDEN 's geo-platform support
now uses a simple and user-friendly graphical interface that provides free access to
and access to mapping servers, metadata platform and Open Geospatial Consortium
standards and specifications. (OGC). There is a set of features that are available to
highlight such as navigation and intuitive visualization tasks of geospatial data and,
on the other hand, the fact that the user can access other data, organisms and / or
institutions data sources linked to the geoportal, or others, as well as establish
contacts with the creators / managers of the geoportal. It is therefore a dynamic and
interactive platform that can still be determined at a late Beta-stage, because its
structure, although already tested and consolidated at its most central foundations,
will require almost constant updates as new data are produced and / or purchased

and made available at the Geoportal.

Also noteworthy is the collaborative (geo) valence of the geoportal platform, in that,
upon prior registration, the interested community can make maximum use of the
potential offered by the geoportal, including data upload and download, according to
the layers existing thematic areas and with the formal criteria that are being defined
and will be implemented, not only those related to Cartography but also to the

access, use and dissemination of data of another nature.

Its graphical aspect was to draw inspiration from some other geoportals that we
considered to be “reference”, and the resulting versatility, only possible because it
was defined using several servers, brings us to a reality that starts as a simple
WebMapping platform, which was including a lot of GIS features running on the Web,
so it evolved into a WebGIS platform concept, until features other than WebGIS were

added, in the form of "Full Package", which allowed it to acquire Geoportal status.

Vi



From the technical point of view, the construction of Geoportal has required us to use
several open source servers (MS4W, Apache TomCat, Geoserver, GeoExplorer,
GeoNetwork) to view and make available cartography and metadata, along with
some programming languages used, such as XML, KML, GML, HTML, CSS.

We are therefore, in the presence of a flexible, constantly evolving, interactive and
dynamic platform that can adapt to other contexts for similar purposes and which is

expected to help in the emergence of other geoportals in the Angolan context.

Keywords: Angola, geospatial data, geoportal, free or open source GIT-GIS tools,

spatial planning, Spatial Data Infrastructures.
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Introducéo

Enquadrado na area cientifica onde se destacam os dados e as ciéncias
geoespaciais, 0 presente estudo, que reveste a forma de Trabalho de Projeto em
TIG com vista a obtencédo do grau de Mestre no perfil Ambiente e Ordenamento do
Territorio, assenta na construcdo de um Geoportal para o sul de Angola. Na
sequéncia de uma profunda reflexao individual e conjunta (desde logo com a equipa
de orientadores, mas, também, com colegas, Professores e técnicos portugueses e
angolanos) a designacdo que nos pareceu colher mais forca e melhor se ajusta ao
espirito do trabalho acabou por eleger o acrénimo GeolDEN que significa “Geoportal
para apoio a Infraestrutura de Dados Espaciais do Namibe”. Esta ferramenta
(geotool), que esta disponivel para consulta no endereco eletronico (www.iden-
geoportal.uc.pt), foi desenvolvida sob orientacdo de dois Docentes dos
Departamentos de Geografia e Turismo, e de Engenharia Cartogréfica, Geodesia e
Fotogrametria, das Universidades de Coimbra e Politécnica de Valéncia,

respetivamente.

Este projeto representa a evolucdo de um tema iniciado na cadeira de Seminario em
TIG-AOT do MTIG-UC, ministrada no segundo semestre no referido curso com o
titulo: Tecnologias de Informacéo Geografica e Software Aberto; Producdo de Dados
Geoespaciais de Acesso Livre, em Angola, o que, de certo modo, representa o
embrido do estudo que agora se apresenta. A importancia da concecdo e
desenvolvimento deste tipo de ferramentas pode ler-se nas palavras de Viera e
Pascual (2016), ao referirem que através de plataformas geoespaciais € possivel
disponibilizar 0 acesso a grandes quantidades de dados geograficos, as instituicdes

publicas e privadas, empresas e publico em geral.

Desenvolvido em conformidade com pressupostos referidos na literatura da
especialidade sobre boas praticas e sob a base de trés pilares fundamentais: open
mind, open government, open data, o Geoportal GeolDEN, tem por objetivo
disponibilizar dados geoespaciais obtidos e/ou criados com recursos a ferramentas
de Tecnologias de Informagcdo Geogréfica, livres e de codigo aberto, de modo a
auxiliar os utilizadores mas, também, os profissionais que tenham as competéncias

para tomar decisdo quer na gestdo do ambiente, quer no ordenamento do territorio,


http://www.geoiden-geoportal.uc.pt/
http://www.geoiden-geoportal.uc.pt/

ou seja, em dominios inequivocamente relacionados com os dados e com a

informacéo geoespacial.

Este trabalho tem inicio numa nota introdutéria e encerra com uma nota conclusiva,
tendo de permeio, um corpo de documento dividido em duas partes, com quatro
capitulos correspondentes, obedecendo a uma estrutura que se inicia com uma
introducdo geral, prossegue com referéncias as componentes normativa e
metodoldgica implicitas na criacdo de Infraestrutura de Dados Espaciais, e culmina
com a apresentagdo dos procedimentos funcionais do Geoportal e das

consideracdes técnicas de utilizacdo e manutencéo.

1. Motivacéo
A escolha do tema do projeto foi despertada pelas motivacdes pessoais e

profissionais, aliadas ao interesse pela componente de inovacao que O recurso as
ferramentas TIG/SIG que sempre permite, mas, também, pela caréncia deste tipo de
servico em Angola e pela tomada de consciéncia da sua enorme importancia para o
desenvolvimento territorial e o progresso dos povos. A opgao por tecnologias e
software livre e de codigo aberto foi profundamente convicta tomando por boa a
ideia de reducdo de custos, para todos, criadores e utilizadores de dados

geoespaciais.

Na academia como na sociedade, de um modo geral, os dados geoespaciais sao
extremamente necessarios e Uteis. A componente interdisciplinar ampla que os
caracteriza confere-lhes uma transdisciplinaridade que obriga ao dialogo, reflexdo e
partiiha entre os varios profissionais que trabalham com estes dados. A sua
aplicabilidade pode ver-se consagrada em dominios diversos, mas complementares,
dindmicos e, quase sempre interdependentes e interativos, tais sejam as diversas
competéncias relacionadas com gestdo ambiental, urbanismo, planeamento e
gestdo de redes de transporte, evolugdo da paisagem e dinamicas territoriais que,
naturalmente, incluem as dindmicas sociais e demograficas bem como as relagbes
Homem-Meio. No entanto, o0 acesso real aos dados geoespaciais nem sempre é facil
nem acessivel e, em geral, continua sendo uma tarefa complicada e onerosa,
especialmente para usuarios sem experiéncia em SIG. Esta reflexdo vai ao encontro
do referido em (losifescu Enescu, 2017). Para superar esta questdo, varios

geoportais tém sido desenvolvidos representando pontos de acesso simplificado



para infraestruturas de dados espaciais (Dareshiri, Farnaghi, & Sahelgozin, 2017). O
interesse permanente pela busca e trabalho com dados geoespaciais sobre Angola
enquanto académico e profissional, permitiu constatar um conjunto de dificuldades
relativas a falta de sites especificos na internet, ocasionada pela existéncia de
poucos dados, sua indisponibilidade e falta de divulgacdo que, pelo contrario,
facilitaria tal pretenséo, estas constatacfes aceleraram a tomada de consciéncia
para a importancia de uma ferramenta desta natureza, reforcando a ideia que

germinava ja e viria a conduzir ao desenvolvimento do Geoportal.

Mas, para além das motivacdes invocadas, importa realcar as estimuladas pela
pesquisa do que esta feito em contextos semelhantes, fontes inspiradoras de bons
exemplos - boas praticas de geoportais que, seguramente, serviram como ponto de
partida para definicdo de elementos como a estrutura grafica, estrutura funcional,
softwares utilizados, tipo e fontes de dados geoespaciais a integrar no geoportal,
entre outros parametros. Insatisfeitos com o status quo revelado pelo déficit de
informacgao sobre IDE relativas a terras angolanas sentimos necessidade em saber o
que os utilizadores e os criadores de geoportais mais valorizavam bem como o que
menos Ihes agradava nestas plataformas. Motivados por esta sede e curiosidade de
saber, para o efeito, iniciAmos o nosso trabalho com a construcdo de dois
questionarios que foram objeto de inquérito preliminar para recolha da informacao
referida que serviria de plataforma de lancamento da estrutura adotada para o
Geoportal GeolDEN.

De realcar que durante o processo de pesquisa que conduziu ao desenvolvimento
do Geoportal, as pesquisas efetuadas na internet e as multiplas conversas tidas e
desenvolvidas com colegas portugueses e angolanos ndo tivemos conhecimento da
existéncia explicita de algum geoportal em Angola. Este facto constitui outra
importante fonte de motivacdo extrinseca por saber que 0 projeto em questdo
podera ser de alguma forma pioneiro em Angola, para além de que, o seu caracter
pioneiro podem estimular o surgimento de muitos mais geoportais em terras do Rei

N’gola.



2. Enquadramento terminoldgico e conceptual

E geralmente aceite a ideia de que 80% de informacdes possuem uma componente
geoespacial. Em outras palavras, seja qual for a informacé&o, geralmente é sobre um
lugar, seja por se tratar de ser um local especifico, uma area ou uma rota entre
lugares (Udell, 2008). Por exemplo, as varias preocupacdes globais, sobretudo as
alteracdes climaticas, requerem dados de colaboracdo e infraestruturas de
computacdo para pesquisar, compartilhar e processar 0s crescentes dados
geoespaciais, (GONG, et al., 2012). As iniciativas da GIScience como a Geospatial
Cyberinfrastructure — GCI (Yang & Xu, 2014) e CyberGIS (Wang, et al., 2013) visam
atender tais demandas combinando dados geoespaciais, plataformas de
computacédo, servicos computacionais e protocolos de rede para melhor suportar a
Terra e estudos geoespaciais relacionados. Para (Bone, Ager, Bunzel, & Tierney,
2016), o volume de dados geoespaciais disponiveis publicamente na Web aumenta
rapidamente devido aos avangcos nas tecnologias baseadas em servidor e a
facilidade com que os dados podem ser criados. No entanto, permanecem o0s
desafios para conectar individuos que pesquisam dados geoespaciais com
servidores e sites onde esses dados existem.

Neste particular, por aquilo que é sua finalidade, a criacdo de uma IDE para um
contexto determinado, faz todo sentido e torna-se necessario clarificar o significado
de alguns conceitos devido a profusdo de termos que as diferentes sensibilidades
profissionais e competéncias académicas dos utilizadores de informacao geografica
ajudam a compreender. Assim, e comecando pelo conceito de “geoportal”’, a
literatura da especialidade refere-se a este tipo de plataformas como sendo um
portal da Internet pensado para o acesso a informacao geografica. Ou seja, utiliza as
funcionalidades da internet como Plataforma, (web 2.0) e recorre a uma estrutura de
pensamento SIG, neste caso, WebGIS, associado a modelos poderosos de gestéo
de bases de dados relacionais. Por outro lado, funciona como repositério de dados
geoespaciais, aos quais € possivel aceder por diversas modalidades, incluindo os

servicos OGC (Web Map Services, Web Feature Services), etc.

Segundo, Santos & Patriarca (Material de apoio a unidade curricular Cartografia e
WebSIG, 1°S do curso de MTIG-UC, 2017), um geoportal € um tipo especifico de

portal, que apresenta sobretudo (mas nao s6) conteudos e recursos geoespaciais. E



um sitio na Internet que proporciona o acesso aos dados e servicos de uma
Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE). Os geoportais constituem uma peca
fundamental nas IDE. Geoportais e servicos web de informacdo geogréfica
interoperaveis, podem combinar-se livremente entre si. Os geoportais tém sido
amplamente implementados pelas IDE para fornecer aos utilizadores a capacidade
de pesquisar recursos geoespaciais pela Internet (Dareshiri, Farnaghi, & Sahelgozin,
2017).

A Diretiva INSPIRE (2007/2/CE), define geoportal como o portal da Internet ou
equivalente que permita 0 acesso a servigos de busca, visualizagdo e descarga de
informacéo geoespacial, pelo que a maioria de geoportais, inclui um visualizador de
cartografia, um servico de gazzeteer (que permite a procura por nome geografico) e
um servico de catélogo (para a procura de dados e servigos disponiveis).

Assim, analisado o conceito de geoportal e de modo a torna-lo mais percetivel
possivel, resumidamente se pode entender, como sendo um portal da Internet
pensado para o acesso a informacdo geografica. Entretanto, deriva deste trabalho
mediante a uma andlise critica e reflexiva, a seguinte definicdo de Geoportal: “uma
plataforma Web que contém e disponibiliza dados geogréficos para efeitos de
visualizacdo, consulta, inquiricdo e, em alguns casos, download e/ou upload de
geodados, acesso a servicos geoweb mas, também, download de mapas gerados

em modelo vectorial ou matricial”.

Uma nota de realce ndo menos importante recai na distincdo que se pode
estabelecer entre o conceito “geoportal” e os de WebMapping e WebSIG.
Recorrendo a literatura especifica, o conceito “WebMapping” € o processo de
utiizacdo dos mapas fornecidos pelos SIG na Web mediante paginas web
especificas, através das quais se disponibilizam informac¢des de mapas (estaticos ou
interativos) para utilizadores finais (técnicos ou ndo); ao passo que “WebSIG” é a
combinacdo da web e dos SIG, isto €, conjunto de aplicagbes ou ferramentas SIG
disponiveis na Internet que permitem realizar operagdes espaciais. Este ultimo
conceito na perspetiva de (Fu, 2018), apresenta-se como um padrdo para fornecer
recursos SIG e permite que membros de uma organizagdo acessem e usem
facilmente informacfBes geograficas num ambiente colaborativo, em que o0s

profissionais de SIG trabalham em ambientes Desktop e compartilham informacgdes



com os SIG na Web e estendem a inteligéncia geoespacial a amplos utilizadores em
organizacdes e comunidades. Ainda para (Fu, 2018), a Web removeu a restricdo de
distancia no ciberespaco e, assim, permite as pessoas a liberdade de interagir

globalmente com aplicativos SIG e acessar informacdes quase instantaneamente.

Para Santos & Patriarca (op. cit.), o conceito de “Infraestrutura de Dados Espaciais”,

apresenta duas perspetivas:

“Sistema distribuido que permite 0 acesso, processamento, distribuicdo, uso,
manutencao e preservacao de dados espaciais”; mas € também para os autores, um
conjunto de “Sistemas que visam integrar e disponibilizar dados espaciais
produzidos por distintas instituicbes, que geralmente se encontram dispersos e
inacessiveis, surgiram na perspetiva de sistematizar parametros que, cumpridas as

normas, permitem organizar de modo adequado a informagao geoespacial”.

Segundo (Llaro, 2018), “Uma IDE ou também conhecida como uma Infraestrutura de
Informacao Geografica (1IG), € uma estrutura virtual em rede, integrada por dados e
servicos de informacdo geografica (descritos através de seus metadados) acessivel
via Internet, seguindo alguns standards e acordos (para sua disposicdo comum) que

regulam e garantem a interoperabilidade da informacg&o geografica”.

A ideia que ressalta do conceito de “IDE” apresentado pelos autores, € que a mesma

se materializa mediante um geoportal.

Na literatura, os termos Geoweb, web geoespacial, sdo de modo geral utilizados
para designar a integracdo da informacdo geogréfica e funcdes SIG na Internet.
Dado que, na década de 90, ocorreram as primeiras integracées e se basearam na
visualizacdo geoespacial de mapas estaticos na Internet. Na atualidade, a tendéncia
consiste na integracdo de geosservicos completos na web, promovendo a
massificacdo da utilizacdo de solugcbes espaciais, mesmo por individuos sem
formacao especifica. Através de plataformas geoespaciais é possivel disponibilizar o
acesso a grandes quantidades de dados geograficos, para instituicbes publicas e
privadas, empresas e publico em geral. Por todas estas razbes também as
plataformas que disponibilizam dados e informagbes geoespaciais (ndo sendo
necessariamente geoportais) sdo passiveis de incorporagdo no processo de criacao
de uma IDE.



Outro termo frequente utilizado € o de geobrowser (geonavegador ou de
geonavegacdo interface), termo que tem vindo a ser utilizado no sentido de
plataforma de geonavegacgédo que permite disponibilizar todo o tipo de informacao
geografica georreferenciada, permitindo a integracdo de dados cartograficos, com
repositérios de dados georreferenciados (publicos ou privados) e com indicadores
ambientais (Scharl e Tochtermann, citados por Vieira, 2016). Apds 0 sucesso inicial
de plataformas como o World Wind da NASA, o Google Earth ou o Live Local da
Microsoft, multiplicaram-se as interfaces geoespaciais, que diversificaram e
especializaram, promovendo a disseminacdo da informacédo georreferenciada e a
disponibilizacdo de servicos web, contribuindo para que a geoweb se possa
constituir como uma web de dados geograficos, partilhados e pesquisaveis (Viera,
2016).

Segundo (Fernandes, Trigal, & Sposito, 2016), Sistemas de Informacéo Geografica,
sdo a mais conhecida das Tecnologias de Informacdo Geogréfica, [...] conjunto de
procedimentos e/ou ferramentas informéticas destinadas a efetuar a captura,
armazenamento, processamento e disponibilizacdo de dados georreferenciados,
através de suportes fisicos ou numéricos (digitais), baseados em primitivas gréaficas,
[...] o seu potencial reside no facto de conseguirem integrar dados de diferentes
origens, em diferentes formatos, [...] utilizando o seu denominador comum natural: a
localizagéo. De acordo com duas das maiores referéncias em termos de autores que
se tém dedicado aos SIG — (Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2015) — em
estudo recente, datado de 2015, e elaborado com a colaboracédo de outros autores
(Longley et al. 2015), um SIG é um propdsito geral e um sistema extensivel de
manipulacdo de dados relativos a localiza¢des geograficas [...] restrito aos sistemas
com a capacidade de inter-relacionar conjuntos de dados pertencentes a diferentes
variaveis e ou momentos no tempo [...], muitas outras definices de SIG, dependem

da natureza do seu uso.



Um aplicativo ou Software Livre e de Cbdigo Aberto, € um software que obedece o0s
quatro principios ou liberdades fundamentais!, para o qual se pode acessar e
modificar livremente o cédigo-fonte, normalmente trabalhado por uma comunidade

de programadores voluntarios.

Os termos software de coédigo livre e aberto, ou free and open source software
(F/OSS, FOSS) em inglés, e software de cadigo livre/libre/aberto, ou free/libre/open
source software (FLOSS), referem-se a um software que é duplamente, livre e de
codigo aberto, aos utilizadores lhes é concedido o licenciamento para o direito do
uso, copia, estudo, mudanca e melhoria, através da disponibilidade do cédigo fonte?.
Para (Wood, 2014), software de cédigo aberto € amplamente usado internamente,
tanto infraestruturalmente quanto em sistemas desktop. Para (Fleagle & Gerlek,
2007), softwares livre e de cddigo aberto pode ser usado na criacdo de software
geoespacial; os autores afirmam haver beneficios na sua utilizacdo além da

economia e nas taxas de licenca, destacando:

“Néao precisamos reinventar a roda; podemos nos concentrar em nossas principais
competéncias; nés podemos jogar em arenas maiores; podemos alavancar cédigos

bem utilizados e bem testados, nés desfrutamos de vantagens néo planejadas.”

A discussao em torno do conceito de “geodados” é outro exemplo que gera alguma

controvérsia, a comecar pela terminologia. Para a (ESRI, 2018), geodados é uma

1 12 Executar o software, para qualquer uso.
22 Estudar o funcionamento de um programa (via cédigo-fonte) e adapta-lo as necessidades de cada um.
3?2 Redistribuir copias.

42 Melhorar (desenvolver) o programa de modo a que as modificagdes se tornem publicas para que a comunidade inteira

beneficie da melhoria.

2 Cadigo aberto do inglés sourcecode é o conjunto de palavras ou simbolos escritos de forma ordenada, contendo instrugées

em uma das linguagens de programacao existentes, de maneira l6gica. Existem linguagens que sédo compiladas e as que séo

interpretadas. As linguagens compiladas, apés ser compilado o codigo fonte, transformam-se em software, ou seja, programas

executaveis. Este conjunto de palavras que formam linhas de comandos devera estar dentro da padronizagdo da linguagem
escolhida, obedecendo critérios de execucdo. Atualmente, com a diversificagcdo de linguagens, o codigo pode ser escrito de
forma totalmente modular, podendo um mesmo conjunto de cédigos ser compartilhado por diversos programas e, até mesmo,

linguagens.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Linguagens_de_programação
https://pt.wikipedia.org/wiki/Software

informacéo sobre localizacdes geograficas, armazenada num formato que pode ser
usado com um sistema de informacdo geografica; dados geogréficos, informacdes
descrevendo a localizacdo e os atributos das coisas, incluindo suas formas e
representacdo. Os dados geogréficos sdo compostos de dados espaciais
(informacdes sobre os locais e formas das caracteristicas geograficas e as relacbes
entre eles, geralmente armazenadas como coordenadas e topologia) e dados de
atributo. Para (Fernandes, Trigal, & Sposito, 2016), informacdo geogréfica, [...] na
norma UNE EN-ISO 19101:2016, é a informacao sobre os fenbmenos associados,
implicita ou explicitamente a uma localizacdo; quando se utilizam coordenadas,
obtém-se uma relacédo explicita com uma localizacdo sobre o terreno e fala-se de
georreferenciacdo direta. Quando se utilizam identificadores geogréficos, [...] obtém-
se uma associacdo implicita e fala-se de georreferenciacdo indireta. As vezes
utilizam-se outras expressdes® como sinénimos, mas é preferivel o termo técnico
informacdo geogréfica. Designa-se por informacdo geografica, informacao
geoespacial, ou geoinformacéo, toda informacéo passivel de espacializacdo préxima
a Terra, ou seja, tem algum tipo de vinculo geogréfico que permite sua localizacao.

Este pode ser um ponto, um endereco, um territorio, entre outros.

Tecnologias de Informacdo Geogréfica (TIG), € conjunto de todas as ferramentas
informaticas destinadas a efetuar a captura, armazenamento, processamento de
disponibilizacdo de dados georreferenciados, ou seja, inclui os SIG, os GNSS,
detecdo remota e cartografia digital, podendo englobar diferentes plataformas

virtuais globais, regionais e/ou locais.

A Interoperabilidade num sistema informético aparece na norma ISO 19119 como
sendo, a capacidade de comunicar, executar ou transferir dados entre véarias
unidades funcionais de modo a que o utilizador ndo necessite de ter muito
conhecimento das caracteristicas especificas dessas unidades. A mesma norma

traduz interoperabilidade geografica, como:

3 Outras expressoes sdo, informacéo espacial, informagao geoespacial ou informagao territorial [...] A informagédo geogréfica é

geralmente pouco nitida, fractal, muito volumosa e apresenta grande dinamismo [...].



“Capacidade dos sistemas de informacao de: a) trocar, livremente toda classe de
informacéo espacial sobre a Terra e sobre 0s objetos e fenbmenos sobre e por de
baixo da superficie terrestre; b) cooperar, sobre redes, executar aplicacdes capazes
de manipular tal informagéo”. Isso significa que a comunicagéo entre os sistemas se
realiza sem conhecer as caracteristicas individuais dos mesmos, se ndo apenas

conhecendo os standards que cumprem.

Os conceitos associados apresentados, articulam-se e tém propiciado, 0 surgimento
alargado de variadissimos Softwares Livres e de Cédigo Aberto para os SIG/TIG,
por iniciativas de distintas comunidades pelo mundo, dai que se pode apontar a titulo
de exemplo, o FOSSGIS (sigla do inglés, que significa Software Livre e de Cdédigo
Aberto para Sistemas de Informacéo Geografica), que é uma associacédo [...] com o
objetivo de promover software SIG gratuito e de cddigo aberto, bem como dados

geoespaciais gratuitos.

3. Estado da arte

O carécter pioneiro e inovador com que o projeto se identifica pode definir, justifica-
se pela inexisténcia de geoportais similares em Angola que, de alguma forma
permitissem visualizar, analisar e aceder a dados e informacéo geoespacial relativos
a area de estudo. Neste particular, importa apontar alguns geoportais consultados,
tutoriais e videos frequentado no curso sobre criacdo de geoportais (Tabela ), bem
como algumas obras (livros e artigos) de autores, que versam sobre os
pressupostos para a criacdo de geoportais, que seguramente serviram em grande

medida de verdadeiros guias:
i. Geobrasdes-Brasdes de Portugal (Baptista, Sara Isabel Alves dos Santos, 2014);

i. Web Mapping and Geospatial Web Services: An Introduction (Stefanakis,
Emmanuel, 2015);

iii. Web Mapping lllustrated: Using Open Source GIS Toolkits (Mitchell, Tyler, 2005);

iv. Beginning Google Maps Mashups With Mapplets, KML and GeoRSS (Udell,
Sterling, 2009);

v. The KML Handbook : Geographic Visual (Wernecke, Josie, 2009);
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vi. Getting To Know Web GIS (Pinde Fu, 2018);
vii. The State of Open Source GIS (Ramsey, Paul. 2007);

viii. Using Free and Open Source GIS to Automatically Create Standards-Based
Spatial Metadata in Academia (OSGeo Journal Volume 13, 2015);

ix. What Is Geographic Data and Where Can | Find It? (Esri International User
Conference, 2012);

X. GeoSIPAM - Free and Open Source Software Applied to the Protection of the
Brazilian Amazon (OSGeo Journal Volume 3, 2007);

xi. Why We Use and Support Free and Open Source Software (OSGeo Journal
Volume 2, 2007);

xii. Google SketchUp and GIS An Interoperable Work Flow for Generating Elevation
Data (Geosciences, 2019).

xiii. A informacdo geografica em Angola: subsidios para a elaboracdo de uma

estratégia e plano de acdo de apoio a implementacdo do plano nacional de

informacao geografica (Kitoko, D., & Painho, M., 2015).

Tabela | - Geoportais de referéncia (consultados).

Nome do geoportal

Endereco url

Africa Geoportal

https://africa.maps.arcgis.com

AMCV Geoportal

http://sigamcb.pt/visualizador

Caminhos de Evora

http://www.caminhosdeevora.pt/

CENSO 2011 http://mapas.ine.pt/map.phtml

Central Asian Countries Geoportal http://www.cac-geoportal.org/en/index.php
CIGeoE https://www.igeoe.pt/index.php?id=5

DGT http://www.dqterritorio.pt/

Geobrasdes - Brasdes de Portugal

http://www.saizbel.com/geobrasoes

Geodata4edu.ch

ps://www.geodatadedu.ch/en/service/

=)

Geoportal do LNEG

=)

p://geoportal.Ineg.pt/

Geoportal ESDAC

=

ps://lesdac.jrc.ec.europa.eu/

Geoportal INSPIRE

http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/

Geoportal SIGRia

http://sig.regiaodeaveiro.pt/?lang=pt

GeoSUR* https://www.aeosur.info/aeosur/index.ohp/es
13Geo http://mapas.mma.gov.br/i3geo
ICNF http://www2.icnf.pt/portal

Curso online IDE y Geoportal (Centro de Formacion Permanente, UPV-Valéncia)

cfp@cfp.upv.es

IDEE

https://www.idee.es/

iIGEO http://www.igeo.pt/

IPMA http://www.ipma.pt/pt/

NASG http://en.nasq.gov.cn

NLS geoportal https://www.maanmittauslaitos.fi
OpenGeopartal http://data.opengeoportal.org/

RCMRD GEOPORTAL*

http://aeoportal.rcmrd.oral

SIG da DRAP Centro

http://sig.drapc.min-agricultura.pt/

http://spatial.ala.ora.au/webportal/#

Spatial Portal Atlas of Livina Australia
WebSIG

http://niugis.novageo.pt/

WebSIG

http://mic.oestedigital.pt/amo/
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4. Area de implementac&o do projeto: aspetos gerais

A andlise decorrente do inquérito por questionario II (ANEXO 1), mormente da
pergunta ‘refira qual a sua localizacdo (provincia)”, apesar de o maior valor
percentual recair nas provincias do Sul de Angola (cfr. Figura 4), dentro destas a que
mais inquiridos representou foi a provincia do Namibe (cerca de 32,9%). Foi,
portanto, esta razdo e outras de motivacdes pessoais (local de residéncia e de
trabalho) e o facto de o Sul de Angola ser muito abrangente (quatro provincias com
34 municipios e 96 comunas), que se definiu a provincia do Namibe (5 municipios e
14 comunas) como area de implementacdo do projeto e como experiéncia piloto

para a disseminacéo do projeto tanto a nivel regional quanto a nivel nacional.

A provincia do Namibe (Figura 1), esta localizada no sudoeste de Angola, situando-
se entre os paralelos -13 e -17 e entre 0os meridianos 11 e 13, geograficamente é
limitada a norte pela provincia de Benguela, a sul pela Republica da Namibia, a este
e sudeste pelas provincias da Huila e Cunene; a oeste é banhada pelo oceano

atlantico.

Legenda
[ outras provincias
L2 provincias limitréfes
Altitude (m)

Figura 1 - Namibe, localizag&o, limites, configuracéo e altitude (Fonte: elaborado pelo Autor, com base no QGIS
v3.6.2).
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A sua configuracdo assemelha-se um retdangulo com posicionamento
aproximadamente meridiano, apresenta um relevo, cujas altitudes situam-se entre
0-2.479 metros (cfr. Figura 1) e possui uma superficie de cerca de 57.091 Km?. Em
consonancia com a Lei 13/16, 12 de setembro, administrativamente, a provincia do
Namibe €& composta por 5 municipios e por 14 comunas (Figura 2), sendo
Mocamedes a sua cidade capital. Tem uma populacdo estimada de 568.722
habitantes segundo dados de 2018, o que representa uma densidade populacional
de 10hab./Km?2.

Divisao administrativa

A

Lucira

Bentiaba

Legenda

MUNICIPIOS_COD_ALFANU

8 AONBE1501

= AONBE1502 ' Bibala
AONBE1503

GAONBEISM Forte Santa Rita

B AONBE1505 Hocimede)

COMUNAS_COD_ALFANU

[ AONBE150101

B AONBE150102

8 AONBE 150103

N AONBE150201

8 AONBE 150203

8 AONBE150301

[ AONBE 150302

59 AONBE 150303

I AONBE 150304

B AONBE150401

I AONBE 150402

AONBE150501

77 AONBE 150502

9 AONBE 150503

@ Capitd 25 0 25 50 km

Figura 2 - Namibe, municipios e comunas (Fonte: elaborado pelo Autor, com base no QGIS v3.6.2).

13



Capitulo |
MARCO LEGAL: PROCEDIMENTOS
NORMATIVOS NA CRIAC;AO DA
INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS
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1. Marco legal: procedimentos normativos na criacdo da infraestrutura de

dados espaciais

Na atualidade a instrumentalizacdo da tecnologia assume a posi¢ao-chave no
processo das atividades humanas a todos os niveis, medicina, constru¢do, producao
agricola e industrial, comunicacao, ensino, transporte, gestdo e planeamento, entre
outros. Entretanto, procurando atingir a incluséo digital e tecnologica a escala global,
Estados, governos e comunidades, trabalham visando este fim, através de
estabelecimento de normas e regulamentos no fomento de Softwares Livres e de
Caodigo Aberto, bem como na adocdo de boas praticas decorrentes do contexto
internacional e sua adaptacdo a uma escala local, almejando o desenvolvimento
harmonioso das sociedades e dos cidadaos. O ordenamento do territério, enquanto
politica publica, implica uma abordagem da administracdo publica, interdisciplinar e
integrada, orientada para o desenvolvimento equilibrado das economias regionais, a
salvaguarda dos recursos naturais, a melhoria do ambiente e da qualidade de vida
das populag@es e a utilizacdo racional do territério (usos e atividades), atua através
de instrumentos de planeamento, de natureza estratégica, setorial e regulamentar a

diferentes ambitos espaciais.

A informacao geografica tem por base os dados geoespaciais, cuja sua producao,
pressupde o recurso as Tecnologias e Sistemas de Informagédo (TSI), mediante um
processo de interoperabilidade permanente. O recurso aos Softwares Livres e de
Cddigo Aberto, visando a formulacdo de juizo para a tomada de decisdo, € uma
pratica decorrente no contexto internacional e obedece as diretivas comunitarias, as
normas e aos regulamentos em vigéncia. Em Angola, de modo genérico, ainda que
de forma timida, jA se assiste a praticas com essa tendéncia no seio das

comunidades®.

O levantamento feito sobre a legislagcdo angolana, ressalta a inexisténcia de normas

especificas da informag&o geografica (como ocorre noutros contextos), conducentes

4 A titulo de exemplo, decorreu de 12-13 margo de 2018 em Luanda, uma conferéncia sobre Software Livre e Aberto promovida
pelo Centro de Formagao em Open Source Software (CENFOSS), onde foram apresentados os projetos de Apoio e Melhoria
da Qualidade e Proximidade dos Servigos Publicos e o de criacdo de uma comunidade Free and OpenSource Software nos

PALOP e Timor Leste, por se reconhecer a necessidade de sua implementagdo nos distintos sectores da funcao publica.
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a criacao de Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE). Dai que, para materializacao
do objetivo preconizado, se fez recurso a procedimentos normativos decorrentes no
contexto internacional, produzidos por instituicbes e organismos de referéncia,

implicados na criagéo de IDE e de geoportais.

Assim, neste capitulo sdo apresentados de um modo geral por um lado, os
mecanismos tendentes a adocdo, adaptacao e/ou criacdo de normativos, por outro,
a adocdo dos procedimentos normativos implicados na criagdo do geoportal em

destaque.

1.1. Normas, standards e recomendacdes

Visando alcangar a interoperabilidade, as normas e o0s standards tém muitos
beneficios como, a reducdo dos custos na producdo, a conceptualizacdo e a
definicdo dos produtos. Permite criar produtos melhores e de forma mais rapida,
simples e com maiores possibilidades de éxito. A adocdo dos standards também
fomenta o uso de tecnologias abertas em detrimento de tecnologias fechadas e/ou
proprietarias (Llaro, 2018).

Normas, standards, especificacdes, protocolos e padrdes sdo termos e préximos aos
quais se recorre com frequéncia para definir uma IDE. Por exemplo, na legislacdo
portuguesa, a observancia dos mesmos é de caracter obrigatério, tal como
estipulado na Lei n°36/2011, de 21 de junho (Normas abertas) e no Regulamento

Nacional de Interoperabilidade Digital (RNID), no processo de criagédo das IDE.

1.1.1. Normas

Uma norma é todo documento que harmoniza os aspetos técnico de um produto,
servico ou componente, definido como tal, por algum organismo ou entidade oficial

de normalizacdo. As normas também séo conhecidas por standard jure.

Existem diversos organismos e institutos, nacionais e internacionais, que tém
competéncias no ambito da definicho e implementagcdo e fiscalizagdo do
cumprimentos das normas; alguns exemplos destes institutos que consagram
valéncias aplicadas a cartografia e aos dados geoespaciais em formato digital sdo a
Organizacao Internacional para Standardizacdo (1ISO), o Comité Europeu de

Normalizacdo (CEN), a Organizacdo Regional Africana para Normalizacdo (ARSO),
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o Instituto Portugués de Qualidade (IPQ), a Associacdo Espanhola de Normalizacéo
e Certificacdo (AENOR) e o Instituto Angolano de Normalizacdo de Qualidade
(IANORQ).

Fundada em 1947, ISO € uma rede de institutos de normas nacionais de 161 paises,
com sede em Genebra-Suica. A ISO elabora diversas normas em varias areas,
incluindo as referentes a cartografia (agrupam-se num conjunto que se denomina
familia ISO 19100) e a informacdo geografica. Neste ultimo caso, o Comité Técnico
211 da ISO (http://www.isotc211.0rg/), € o responsavel pelas séries ISO de normas
de informacé&o geografica, estas podem especificar métodos, ferramentas e servicos
para a gestdo dos dados, incluindo a sua definicho e descricdo, aquisicao,
processamento, andlise, acesso, apresentacdo e sua transferéncia entre o0s
diferentes utilizadores, sistemas e localizagbes. Para o efeito, envolve diversos
orgaos, tais como o consorcio OpenGIS, a FIG-Fédération Internationale des
Géometers (Federacdo Internacional de Agrimensores/Topografos), a ICA -
International Cartography Association (Associacao Internacional de Cartografia), o
DGIWG - Digital Geographic Information Working Group (Grupo de Trabalho de
Informacdo Geografica), a ICAO - International Civil Aviation Organization
(Organizacao Internacional de Aviacdo Civil) e diversas agéncias nacionais em

varios paises.

Os referidos padrdes, especificacdes e aspetos normativos de uma IDE e de um
geoportal estdo de algum modo vinculados ao cumprimento das diretrizes que
emanam destas ferramentas de regulamentacdo da producédo geoespacial e, devem
ser adequados as tecnologias da informacao, utilizada em cada contexto especifico

de aplicacdo, como no presente caso.

1.1.1.1. Familia da norma ISO 19100

Como ja se pode depreender, a ISO é a organizagdo encarregue de criar normas
internacionais nos ambitos cientifico, técnico e tecnoldgico. Dentro da referida
organizacdo, 0s 0Orgaos que criam estas normas, sdo denominados Comités
Técnicos (Technical Commitees), conhecidos pelas siglas TC. O processo de
criagdo de normas ISO é moroso, pois passa por varias fases antes de se considerar
norma internacional final, o que pode durar varios anos, basicamente o mesmo

comporta as seguintes fases:
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1. Elaboragéo do Working Draft (WD) por um grupo especifico do TC;

2. Elaboracdo do Commitee Draft (CD) é um rascunho finalizado e é distribuido
aos membros do TC para seu consenso (comentarios, sugestdes e
recomendacdes);

3. Se obtém o Draft International Standard (DIS), que € distribuido a todos os
paises membros da ISO, para comentarios e votacao;

4. Aprovar as modificagbes do documento DIS e transforma-lo em Final Draft
International Standard (FDIS). Este documento ja pode ser utilizado de forma
profissional pelas companhias, organizacdes, instituicbes, organismos, etc.

5. O FDIS, se converte em International Standard (IS), documento editorialmente

corrigido e admitido depois da votacgao final.

Assim, a familia ISO através do seu Comité Técnico 211, denominado
“Geomaétical/lnformagao Geografica”, se cria hormas relacionadas com os standards
OGC (servicos) e com os metadados da informacéo geografica, conforme a tabela a

seqguir:

Tabela Il - Normas ISO da informac&o geografica consultada.

Standard OGC Norma ISO Metadados

WMS 19128:2005 19115-1:2014 [Informagé&o geografico-Metadados, Parte 1: Fundamentos.

WES 19142:2010 19115-2:2009 Info.rn.1a~(;a0 geogréfico-Metadados, Parte 2: extensGes para
aquisi¢éo e processamento.

WCS 19123:2005 19119:2016 Informagao ggqgraf:co-Metadgdos,Os r’e.qu|5|tos da plataforma
neutra e especificagdo de servigos especificos da plataforma.

csSW 19101:2002 19139:2007 Informacdo geogréfico-Metadados, Aplicacdo do esquema XML

(Especificagao técnica sobre implementacéo de metadados).

Informacdo geogréfico-Metadados, Aplicacdo do esquema XML
GML 19136:2007 19139-2:2012 |(Especificacdo técnica sobre implementacdo de metadados),
Parte 2: extensdes para grade de imagens e dados.

Informagdo geogréafico-Metadados, regras para criar e documentar
aplicacdo de esquemas.

Informacdo geogréfico-Metadados, Parte 2: extensdes para
aquisicdo e processamento.

WPS 8601:2004 19109:2015

Filter Encoding [19108:2002 19115-2:2019

1.1.2. Standard

Um standard é qualquer documento ou pratica que, sem ser uma norma, €
totalmente aceite para 0 uso e cumpre uma funcao similar ao de uma norma mesmo

sem ser definido por um organismo ou entidade de normalizacdo (Llaro,2018).

Os standards sé@o gerados e desenvolvidos para o mercado e tém uma producao

mais rapida que as normas. Se nos referirmos aos standards de informacao
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geografica, geralmente sédo elaborados por consércios formados por Agéncias
Cartograficas Nacionais, universidades e Empresas, como € o caso, Open

Geospatial Consortium (OGC).

Entretanto, € meio confuso o uso da expressao norma e/ou standard. Na realidade
todos sdo standards, uns criados por organizacdes de normalizacdo e outros néao.
Em geral, o que se pode fazer € introduzir um fator diferenciador que coloque o
enfoque na expressao Norma referindo-se aos standards que se regem por um
documento I1ISO, CEN, ARSO, IPQ, AENOR, IANORQ, e/ou outras organiza¢cdes de

normalizag&o oficiais.

1.1.3. Outros documentos

Uma recomendacdo é uma diretriz que ndo é de cumprimento obrigatério e trata de
harmonizar as préaticas e usos dentro de uma comunidade. O éxito destas
recomendacdes, dependem da influéncia exercida pelos organismos que as
promovem. Enquanto que, uma especificacdo é uma forma de se referir a um
documento técnico, detalhado de um produto ou servico com toda informacao
necessaria para sua producéo, dai que algumas especificacbes podem ser adotadas

COMOo normas ou como standards.

1.2. Standardizacdo em informacéao geogréfica

1.2.1. Standards OGC

O OGC dispde de muitos standards e especificacdes, alguns correspondentes a
servicos menos utilizados e outros as linguagens ou formatos utilizados na
informacédo geografica. Neste particular, nos centramos nos standards do OGC

referentes aos servicos mais importantes de uma IDE.

Na tabela Ill seguinte, se apresenta os standards do OGC mais conhecidos e tidos
em conta no presente projeto, sendo que uns mais relacionados com a IDE em
causa e abordados com profundidade nos capitulos posteriores e outros ndo menos

importantes, mas utilizados de forma superficial.
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Tabela Il - Servicos standard OGC relacionados com a IDE.

Standards Descricao
Catalogue Service Web CSW: permite aceder e consultar os metadados dos recursos cartograficos.
Descreve uma forma neutra de expressar condigdes de filtro mediante XML e/ou KVP para

Filter Encoding a selecdo de dados geogréficos. Se utiliza em combinag¢@o com outros estandares, WFS ou
SLD.
Linguagem baseada em XML para armazenar objetos geograficos. Um documento GML se
Geography Markup - . ~ .
Language define utilizando um esquema GML. Outros estandares do OGC como o WFS utilizam o

estandar GML para troca de elementos geograficos.

KML, é uma linguagem baseada em XML centrada na visualizagdo da informacéo
Keyhole Markup Language geogréfica, incluindo o etiquetado de mapas e imagens. Originalmente desenvolvido por
Google e adotado como estandar OGC na versao 2.2.

SLD: define uma codificagdo que expande o estandar WMS para permitir o utilizador
(cliente WMS) definir a simiologia dos mapas tanto vectoriais como raster .

Define uma linguagem baseada em XML para definir os estilos de visualizagdo (simbolos
Symbology Encondig pontuais, linhares e superficiais) e variaveis visuais (como cor, espessura, estilo) que se
aplicam na informacé&o vectorial e raster.

Permite aceder aos dados fontes utilizando o modelo raster (imagens de satélite, modelos
digitais de elevacao).

Permite aceder e consultar atributos de fenémenos geogréaficos a partir de dados fontes,
utilizando o modelo vectorial (pontos, linhas e poligonos).

Styled Layer Descriptor

Web Coverage Service
Web Feature Service

Permite a visualizagdo de uma imagem cartogréafica gerada a partir de uma ou varias fontes

Web Map Service o . . . :
P (mapa digital, dados de um SIG, ortoimagens) provenientes de um ou Varios servidores.

Similar ao servico WMS, mas as imagens disponiveis sdo tesselas o que permite sua
utilizacao varias vezes, agilizando a resposta que tem um servidor WMS.

WPS: estandar de interface que habilita o geoprocessamento remoto. Standardizar os
parametros de entrada, a execugdo do processo e 0s parametros de saida.

WSC: define caracteristicas comuns aos estandares WMS, WFS e WCS sobretudo a partir
das ultimas versdes destes.

Web Map Tile Service
Web Processing Service

Web Service Commom

O OGC dispbe de provas de conformidade nas quais as diferentes ferramentas
software recebem o certificado do OGC, se passam os testes de um standard
determinado. Atualmente, aparecem cerca de 179 produtos certificados, € de facto
um bom ponto de partida antes de se utilizar um determinado software para
implementar qualquer servigo ou standard do OGC, comprovar se esta certificado no
dito standard (http://www.opengeospatial.org/resource/products/compliant).
Entretanto, importa enfatizar que o processo de certificacdo leva tempo e para além
de ndo ser gratuito, pelo que é compreensivel que haja ferramentas que embora

sejam totalmente compativeis, ndo estejam na dita listagem.

1.3. Metadados de Informacao Geografica

O conceito de “metadados” ndo tem uma definicdo exata, mas na norma ISO 19115-
1:2014, definem-se os metadados como, “informacéo sobre um recurso” (dado ou
servi¢co), onde se entende por recurso qualquer coisa ou ente que € Util, o que

evidentemente inclui os conjuntos de dados e os servigos web.
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Em geral, os metadados descrevem e resumem um determinado recurso, N0 NOSSO
caso, a informacdo geografica, e ajudam a localiza-lo. Em relacdo aos metadados
dos dados geoespaciais, descrevem elementos essenciais como, 0 nome do
conjunto de dados, a sua data de producéo e de resolugédo, o ambito que cobre, o
autor, os idiomas que utliza, a sua qualidade, o Sistema de Referéncia de
Coordenadas e uma descricdo do seu conteudo. Dito de outro modo, entre outras,

respondem as seguintes perguntas sobre 0S recursos:
e O qué? Titulo e descri¢cdo dos dados;
e Quando? Data de criacdo, edi¢do, periodos de atualizacdo;
e Quem? Entidades e/ou organismos que criaram o conjunto de dados;
e Onde? Area geogréfica de abrangéncia dos dados.

Assim, os metadados para o Geoportal em questdo constituirdo, uma descricdo que
poderd servir para procurar quais os dados que estdo disponiveis num catalogo,
compara-los com distintos conjuntos de dados disponiveis sobre uma mesma zona
e/ou tema, de modos que utilizador final, possa selecionar o que mais se ajusta as

suas necessidades e para os utilizar de maneira adequada.

1.3.1. Os metadados na criagdo da arquitetura de uma IDE e adaptac&o a construgcao
do Geoportal GeolDEN
Elaborar um trabalho de qualidade no ambito dos SIG pode ser uma tarefa dificil se

nao se dispde dos metadados que descrevem 0s recursos geograficos utilizados.

A inclusdo de metadados numa IDE e, por consequéncia em plataformas que se
socorrem de especificacdes e diretrizes inspiradas em qualquer IDE, como € o caso

do Geoportal GeolDEN, permitira, por exemplo:

» Localizar os produtos geograficos em funcdo dos critérios especificos do
utilizador;
= Comparar distintos recursos que permitam ao utilizador selecionar o que

melhor se adapte ao propdsito do seu projeto;
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= Utilizar o recurso de forma apropriada na aplicacdo final, uma vez que incluir
metadados como por exemplo, o sistema de referéncia, resolucdo, permitem

exportar o recurso de forma adequada pelo utilizador final.

As IDE dos diferentes paises sdo encarregadas de armazenar e garantir a
disponibilidade dos dados geograficos, além disso, devem ser capazes de combinar
dados geogréficos provenientes de diferentes niveis da administragdo publica e/ou
privada, também serem capazes de alimentar outras IDE mais globais. Para
alcancar este nivel de comunicacdo uma IDE de um pais deve criar para 0S recursos
geograficos os respetivos metadados. Portanto, no ambito das IDE e por imperativo
da legislacéo vigente nalguns paises, como é o caso de Portugal e da Espanha,
mais do que uma necessidade que se imple, a elaboracdo de metadados é
indispensavel. Com recurso aos standards mais ajustados os metadados devem ser
criados, pelo menos, no que diz respeito a informacédo essencial (por exemplo,
autoria, data de execucdo do documento, data da ultima alteracdo do documento,
formatos de dados, software utilizado, especificacées utilizadas, Sistema de
Referéncia Espacial utilizado, entre outros). Tal € mesmo mandatario quando a
instituicdo responsavel pela publicacdo de um recurso cartografico € um organismo

publico.

1.3.2. Responsaveis pela criagcdo de metadados

7

A criacdo dos metadados é a partida da inteira responsabilidade dos préprios
organismo produtores da cartografia (ortoimagens, camadas cartogréaficas, modelos
digitais de terreno, entre outras). Isto porque, 0s organismos que produzem o
recurso cartografico sdo os que tém um maior conhecimento dos processos
utilizados na producéo cartografica e, no entanto, os mais indicados para preencher
toda informacdo dos metadados. Existem diversas ferramentas para criagdo e
edicdo de metadados (Tabela 1V), devendo o utilizador escolher a ou as que
entender serem as mais adequadas aos propositos do seu trabalho, aos custos e a

fiabilidade e confiabilidade das proprias ferramentas selecionadas para esse efeito.
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Tabela IV - Ferramentas e softwares livres editores de metadados.

Nome da Ferramenta Endereco url

CatMDEdit http://catmdedit.sourceforge.net/

GeoNetwork http://sourceforge.net/projects/geonetwork/
M3CAT http://gcmd.nasa.gov/records/M3Cat.html

MetaD http://www.geoportal-idec.net/geoportal/cat/inici.jsp

ISO Matadata Editor “/ME”  http://www.crepad.rcanaria.es/metadata/index.html

Metadata Entry Too/ “MET”  http://www.anzlic.org.au/metadata/index.html

MIG Editor http://sourceforge.net/projects/migeditor/

A construcdo do Geoportal GeolDEN contou com a colaboracdo dos softwares
CatMDEdit e GeoNetwork, para a criacdo de metadados, como adiante, no capitulo

Ill, se abordara.

1.3.2.1. Normativa, standards e recomendacdes para criacdo de metadados

Em jeito de sintese, neste ponto do trabalho pretendemos apresentar uma breve
lista dos dados e respetivos metadados, bem como dos documentos e regulamentos
gue emolduram a producdo de informacdo geoespacial, considerados na execucéo

do Geoportal.

Dados geogréficos e cartograficos:

= |SO 19115:2003 (1ISO 19115-1:2014), ISO 19115-2:2009, ISO/TS 19139:2007,
ISO/TS 19139:2012, NEM v1.2;

* INSPIRE: regulamentos, guias técnicas, especificacdes de dados.

Servigos web de informacgéo geografica:

= SO 19119:2005 (ISO 19115-1:2014), NEM-S v1.0;

* INSPIRE: regulamentos, guias técnicas.

Dados alfanuméricos e recurso em geral:

= Dublin Core Metadata Set (ISO 19836:2009).
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Desta feita, para uma melhor compreensdo das diferentes normas ISO e outros
documentos relacionados com o0s metadados recorridos, se pode apresentar

resumidamente na tabela V, a seguir.

Tabela V - Resumo das normas de criacéo de metadados.

Norma especializada para elaborar os metadados dos dados e servicos.
Recentemente substituida pela ISO 19115-1.

Ampliacdo da norma 19115 definindo elementos adicionais para criar
metadados de imagens geograficas e dados de malha.

Norma especializada para elaborar os metadados de servicos (por exemplo:
WMS, WES, WCS, WMTS, WPS e outros).

Norma para criar e codificar os metadados e os esquemas XML de
implementacdo das 1ISO 19115 e 19119.

Norma para criar o esquema XML de implementagdo da ISO 19115-2
(extenséo para os dados grelha).

Norma geral tendo somente 15 elementos basicos, para criar os metadados
de qualquer recurso (podendo nao ser de informagdo geografica), é
conhecida também por Dublin Core.

Um perfil 1ISO, trata de simplificar os elementos principais (nicleo) da norma
19115 que é muito extensa e aplica-la espeficicamente pra casos locais, por
exemplo: o Perfil ISO NEM.

Apds o contatco estabelecido com o Instituto Angolano de Normalizacdo de
Qualidade (IANORQ), confirmando a néo existéncia de uma norma local de
elaboracao de metadados especificamente para informacgéo geografica que pudesse
ser adotada neste projeto, adotaram-se as normas internacionais ISO 19115 e o
perfil ISO NEM-S (Nucleo Espanhol de Metadados de Servicos, incorporado no
software de edicdo de metadados - CatMDEdit) subconjunto da norma 19119 na

criacado de metadados de dados de servicos do Geoportal em questéo.

1.3.2.2. Publicacdo de metadados

O formato de intercambio dos metadados € XML, que é uma linguagem utilizada
amplamente para o intercambio de informacéo através da Internet. Um organismo
que tera criado corretamente os metadados de todos os recursos cartograficos
expostos em sua IDE, deve disponibilizad-los para que um utilizador (ndo tendo

conhecimento da existéncia da dita IDE) possa encontrar ditos recursos. E, portanto,

24



necessario publicar os metadados para os colocar a disposi¢cdo dos cidadaos, e a
melhor forma de o fazer € mediante a criacdo de um catalogo (repositorio distribuido
de metadados). E distribuido porque pode conter muitos catalogos interconectados,
aos quais um utilizador pode aceder de forma automatica a partir de um Unico ponto
de acesso. Para standardizar este processo de comunicacdo entre os diferentes

catalogos interconectados e o utilizador final, utiliza-se o standard CSW do OGC.

Assim, para publicagdo de metadados da cartografia referente ao Geoportal que se
pretende desenvolver, iremos recorrer a implementacdo de um servidor CSW,
utilizando para efeito, o software GeoNetwork, exercicio que sera objeto de analise

pormenorizada no capitulo 111

1.4. Algumas iniciativas intracontinental

Algumas plataformas digitais colaborativas, pressupdem iniciativas intracontinetais,
que visam fundamentalmente acelerar o ritmo das atividades de informacao
geografica em Africa e promover a importancia da informacdo geoespacial para o
apoio a decisdo no desenvolvimento do continente, que no nosso entender podem
derivar normas e procedimentos e servirem de exemplos no ambito de boas
praticas, que estimulem a criacdo de outras IDE no contexto regional, tal é o caso
de:

i. Africa Geoportal (Geoportal desenvolvido pela ESRI, que disponibiliza
geodados e informacao geoespacial dos paises africanos);

ii. African Association of Remote Sensing of the Environment (AARSE), cujo
objetivo € aumentar a consciencializacdo dos governos africanos e suas
instituicbes, do setor privado e da sociedade como um todo, sobre os
beneficios de capacitar e melhorar o desenvolvimento, aplicacéo e utilizacdo
responsavel dos produtos e servicos dos Sistemas de Observacado da Terra e

Geotecnologia da informacéo;

iii.  Mapping Africa for Africa (MAFA) fornece as informagbes/mapas geoespaciais
fundamentais para o desenvolvimento sustentavel em apoio aos projetos de

desenvolvimento socioeconémicos de Africa;
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iv. ~RCMRD Geoportal (Geoportal de conjunto dados geoespaciais abertos e

mapas do leste e sudeste de Africa).

Pode engrossar a lista acima, o Geoportal GeolDEN, embora em fase de
desenvolvimento, ndo deixa de ser uma iniciativa de ambito local, que disponibilizara
dados geoespaciais especificamente da provincia do Namibe (Angola), conducentes
a informacado, conhecimento e inteligéncia e, consequentemente a formulacdo de
juizo para tomada de decisdo, nos dominios da analise, gestdo, planeamento e

ordenamento do territorio.

1.5. Legislagéo angolana e Instituicdes de referéncia

A inexisténcia de marco legal especifico para a producédo da informacédo geogréfica
num contexto determinado, ndo deve constituir barreira, antes pelo contrario, basta
existirem Instituicbes motivadas, dindmicas e imbuidas no espirito das boas praticas,
e podem ser criadas normas, standards, e/ou outros documentos legais, mediante o

processo de adocao/adaptacao da legislagéo internacional que possa existir.

Nesta perspetiva, visando constatar o marco legal de referéncia em Angola, no que
tange a informacéo geografica e organismos e/ou instituicdes publicas ou privadas

incumbidas na sua producéo, da pesquisa efetuada obtivemos a tabela VI abaixo.
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Tabela VI -Legislagdo nacional consultada.

Legislacéo Designacéo Objetivo/ambito

Lei da Codificagéo das CircunscrigBes Uniformizac&o da codificagéo das provincias, dos municipios, dos distritos

- )
Lei n°8/16, de 7 de junho. Administrativas urbanos e das comunas, de acordo com o0 anexo na referida lei.

Estabelece bases para organizagéo do territdrio nacional, para fins politico
administrativos, a designagdo, criagdo, classificacdo e progressao das
unidades urbanas e outros aglomerados populacionais.

Lei n° 13/16, de 12 de Lei de Base da Organizagdo Administrativa
setembro. do Territério

Estabelece bases para definicdo e disciplina da toponimia ao nivel
Lei de Base da Toponimia nacional e local, bem como as regras e procedimentos para efeitos de
distribuicdo de nameros de policia.

Lei n® 14/16, de 12 de
setembro.

Estabelece os principios e normas de organizagéo e funcionamento dos
Orgéos da Administragio Local do Estado (Provincia, Municipio,
inframunicipal).

Lei n° 15/16, de 12 de Lei de Base da Administrag&o Local do
setembro Estado

Estabelece as condicbes de acesso e permanéncia no exercicio da
Decreto Lei n° 200/17, de 4 |Regulamento do Exercicio da Atividade de |atividade de producdo cartografica; aplica-se a todas as pessoas
de setembro. Produgdo Cartografica singulares ou coletivas de direito privado, estabelecidas no territorio
nacional, produtoras de cartografia.

Estabelece o regime juridico da geodesia e os principios e normas a que
deve obedecer a produgéo da cartografia no territério nacional; aplica-se

DLP n9/18, de 18 de Decreto Legislativo Presidencial da aos dados de informagdo geografica, resultantes dos trabalhos

junho. Geodesia e da Cartografia sistematicos e derivados realizados pelo Estado ou por este, mandados
executar, exceto o disposto nos acordos e obrigacdes assumidas a nivel
internacional.

Como ficou patente ndo existe especificidade tanto da lei quanto das instituicdes
e/ou organismos relacionados exclusivamente com a producdo da informacéo
geografica em Angola, mas reconhece-se o papel de algumas instituicbes com esta
tendéncia, podendo serem consideradas pelo seu desempenho como sendo de
referéncia; assim, os Ministérios do Ordenamento do Territério e Reforma do Estado,
do Urbanismo e Habitacdo e o Instituto de Geodesia e Cartografia de Angola,
definem, em certa medida, politicas publicas concernentes a informacdo geografica
e ao ordenamento do territério angolano. Neste particular, e tal como ocorre noutros
pontos do planeta, pode-se adotar as normas internacionais, no caso concreto as
normas ISO 19100, ajustd-las no contexto angolano, em consonancia com a
legislacdo virada a informacdo geogréafica e dai resultar ou derivar “normas I1SO
local”’, o que internacionalmente se conhece por perfis 1SO. Portanto, importa referir
que a observancia da legislacdo acima referida, permitiu definir codificacdo e a
toponimia das circunscricbes administrativas e o estabelecimento do sistema de
referéncia local, das camadas (layers) criadas no presente projeto, aspetos que
foram devidamente tomados em linha de conta para a implementacdo de elementos
especificos utilizados na criagdo de uma IDE e que procurdmos adaptar ao caso do

Geoportal GeolDEN, cuja descricdo se apresenta nos capitulos seguintes.
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Capitulo 1l

METODOLOGIA DE ANALISE E DE DIAGNOSTICO
SOBRE MODELOS DE GEOPORTAIS: INQUERITOS
POR QUESTIONARIOS - TRATAMENTO, ANALISE E

RESULTADOS
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2. Metodologia de anélise e de diagnéstico sobre modelos de geoportais:

inquéritos por questionarios - tratamento, analise e resultados

Ao se reconhecer e se assumir, a partida, que o utilizador constitui o consumidor
final do Geoportal, levou-se a cabo a aplicagdo de inquéritos por questionarios,
através do formulario de documentos do google (https://docs.google.com/forms),
durante um periodo de cerca de dois meses, tendo por finalidade constatar o grau
e o tipo de sensibilidade do utilizador, em relacdo a sua interagdo com geoportais,
bem como os temas que gostaria de ver integrados neles, o tipo de funcionalidades
gque mais aprecia num geoportal entre outros parametros. Ora, 0S inquéritos
aplicados, conformaram duas perspetivas, uma mais genérica e outra mais
especifica, isto €, para recolher, aferir e deduzir informac@o sobre aspetos mais
generalistas relacionados, sobretudo, com a usabilidade e a intuitividade da
estrutura do geoportal e, num parametro mais pormenorizado, um segundo inquérito
foi criado para avaliar aspetos mais técnicos e cientificos a ter em conta na
construcdo de um geoportal. Como corolario natural desta estratégia, procedeu-se
ao tratamento estatistico dos resultados obtidos e a uma andlise acurada dos
mesmos de modo a fazer convergir para a nossa concec¢do as sensibilidades
recolhidas a partir dos inquéritos, e que constituem o objeto de estudo abordado no

presente capitulo.
2.1. Inquéritos por questionario | — Aspetos estruturais num geoportal

A aplicacdo deste inquérito (ANEXO 1), teve como objetivo, medir a sensibilidade de
interacdo do utilizador com a arquitetura e as funcionalidades dos geoportais tendo
em conta, como se disse, aspetos como a usabilidade e a intuitividade de
navegacao. Num universo de 38 inquiridos, 29 correspondem a utilizadores comuns,
representando cerca de 76,3%, ao passo que 0s outros 9 (23,7%) sao utilizadores
avancados, o0 que representa uma parte da amostra significativa em relagcéo ao grau
de familiarizagdo dos utilizadores com 0s geoportais, a julgar pelo numero total de

inquiridos (Figura 3).
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https://docs.google.com/forms/

Grau de familiarizagao do utilizador com geoportais.

38 respostas

Utilizador avancado 9(23,7%)

Utilizador comum 29 (76,3%)

Figura 3 - Caracterizacéo da amostra quanto ao parametro “Grau de familiarizagdo do utilizador com geoportais”.

As repostas dos inquiridos (ANEXO 1) aos niveis de perguntas que constam na
tabela VII, permitiram constatar o grau de satisfacdo dos aspetos mais enfatizados
por eles, que pela sua relevancia permitiu em certa medida a definicdo da estrutura
do Geoportal pretendido, entretanto numa escala de 1-10, os inqueridos indicam o0s

valores que correspondem as respetivas percentagens.

Tabela VII - Niveis da sensibilidade dos inquiridos sobre aspetos estruturantes num geoportal.

Fatores que mais valorizam num Escalavs %  Acessibilidade aos dados do Escala vs %

geoportal geoportal

Aspeto gréfico — visualizacéo 34-89,4 Acesso total e livre apenas para 30-78,7
visualizacdo

Funcionalidades de navegacdo 35-92,2 Acesso total e livre para visualizagdo e 34 - 89,5

download de dados

Fiabilidade dos dados 35-91,9 Acesso total e livre para visualizagdo, 32 - 84,2
download e upload de dados

Disponibilizacdo de informagdes 34 -89,2 Integrar outros geoportais 30-78,4

sobre metadados

Interagéo com o utilizador 33-86,8
Disponibilizagdo de ferramentas de 34 -89,5
filtro

Disponibilizacdo de comandos 30-78,9
WebSIG (overlayes de camadas,

query, buffer, clip, join, union)

No entanto, ao analisar os dados constantes na tabela VIlI acima, ressalta a ideia de

que, apesar da diferenca entre os inquiridos no que tange ao grau de familiarizacao
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com geoportais, todos eles elegeram os elementos na tabela VII, como os que

devem constituir a estrutura de um geoportal.

2.2. Inquéritos por questionario Il — Integracéo tematica e funcionalidades num

geoportal

Num segundo patamar de intervencdo mais especifico, ensaiou-se um processo de
avaliacdo das sensibilidades dos inquiridos face a alguns parametros mais técnicos
e cientificos que requerem maior conhecimento nestas matérias por parte dos
utilizadores. Visando medir a sensibilidade relativa aos dados geoespaciais a
integrar no Geoportal, GeolDEN®, o referido inquérito (ANEXO ), foi dirigido

exclusivamente aos cidadaos nacionais da sociedade civil.

A sua aplicacdo permitiu obter 82 respostas o que revela um apreciavel indicador do
universo amostral, dos quais 67 (81,7%) representam significativamente as
provinciais que abrangem a regido sul de Angola (Namibe, Huila, Cunene e Cuando-
Cubango); ao passo que as restantes 15 respostas (18,3%) integradas na categoria
“outra”, correspondem a algumas provincias de Angola (Bié, Cabinda, Cuanza Sul,

Huambo, Luanda, Lunda-Norte, Malanje e Zaire), em conformidade com a figura 4.

Refira qual a sua localizagdo (provincia):

Outra

Huila (AOHLA16)

Cuando-Cubango

Cunene (AOCMEIT)

Mamibe (AONBE15)

Figura 4 - Distribuicdo geografica (por provincia) dos inquiridos.

5 A designacao inicialmente prevista era I-GEOSA (Geoportal de Informacdo Geografica do Sul de Angola, por abranger as
provincias da Regido Sul de Angola (Namibe, Huila, Cunene e Cuando-Cubango) mas por questdes de determinacdo da
amostra (area de estudo precisa) e devido a analise ao inquérito, se definiu como experiéncia piloto a area de estudo confinada
a provincia do Namibe, cujo Projeto passa a designar-se, GeolDEN (Geoportal de apoio a Infraestrutura de Dados Espaciais do
Namibe).
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A questao relacionada com o perfil (ocupacdo ou funcdo que desempenha) dos
inquiridos, do total destes, de modo geral ressalta a vista a classe académica
(professores e estudantes), correspondente a 60 inquiridos, representando cerca de
70% (Figura 5), o que constitui um bom indicador para perspetiva a agcao-inovacao,
isto porque, para além de propiciar o fomento e a divulgacdo, pode da mesma
maneira, estimular praticas de desenvolvimento de geoportais similares e adota-los

a determinados contextos, através da componente ensino-aprendizagem-inovagao.

Ocupacgdo (cargo ou fungcéo que desempenha):

Administradaor(a) B
- — . Técnico(a)

Empreendedor

Es—tudante
Funcionario Piblico
Investigadoria)

Médico(a)

Professor{a)

Figura 5 - Ocupagéo e/ou funcdo dos inquiridos.

Questionados sobre conhecimento da existéncia de geoportais em Angola (Figura
6), 58,5% do total dos inquiridos responderam negativamente, ao passo que 22,0%
responderam afirmativamente e 19,5% optaram pela incerteza assinalando a opcao
“talvez e/ou ainda”. Este facto é reforgado positivamente, porquanto que na questédo
seguinte (Figura 7), os mesmos inquiridos manifestam a vontade de verem criado

um geoportal para o Sul Angola, quando séo questionados nesse sentido.
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Conhece ou ja ouviu falar de algum geoportal de Angola?

Figura 6 - Niveis de conhecimento de geoportais em Angola.

Consideras ser importante a criagdo de um geoportal para o

Sul Angola?
100
iy
75
AN
N
™~
N
e 50 ~
~
~
~
25 <
™~
N 5 .
N — 4
0 ——
Sim Talvez N&o

Figura 7 - Grau de expectativa para criagdo do geoportal para Sul de Angola.

Os dados na figura 7, acima apresentados sdo uma demonstracdo clara, e a
reafirmacgéo, ndo somente da necessidade da criacdo do geoportal para o Sul de
Angola, mas também espelha o grau de percecdo dos beneficios de que podera
proporcionar, a julgar, por exemplo, pelo facto de que cerca de 86,6% do total dos
inquiridos consideram que um geoportal pode constituir uma fonte de dados
geoespaciais para instituicdes publicas e/ou privadas que lidam com informacéo

geografica (Figura 8).
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Um geoportal pode constituir fonte de dados para instituictes
publicas e/ou privadas que lidam com informacao geografica?

Talvez
13,49

Sim

Figura 8 - Geoportal como fonte de dados geoespaciais.

Na figura 9, os inquiridos (cerca de 75%) mostram-se expectantes e curiosos na
medida que reconheceram que através do processo permanente de disponibilizacéo,
distribuicdo e partilha de dados geoespaciais pode-se desenvolver e/ou manter-se a
interoperabilidade de modo vertical e transversal entre as instituicbes publicos e/ou

privadas.

A interoperabilidade intra e inter-institucional, publica ou privada pode ser desenvolvida
através da disponibilidade, distribuicdo e partiha de dados geoespaciais?

Sim

Figura 9 - Dados geoespaciais como via para interoperabilidade intra e interinstitucional.

A figura 10, demonstra qudo é fundamental e indispensavel a interacdo dos
utilizadores com um geoportal e, a semelhanca do que se verificou no inquérito
sobre aspetos estruturais num geoportal, no seu Nivel | (Fatores que mais valorizam
num geoportal) em relacdo a essa questdo, os inquiridos em ambos inquéritos,
destacaram a ideia de que a interacdo deve se basear nalgumas operacoes ativas,

dinAmicas e/ou colaborativas.
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Interag@o dos utilizadores com um geoportal
Download de dados,

VisualizacBo e consulta

Cruzamento de dados

Visualizac3o e consulta

Todos os anteriores

Visualizac8o e consulta

Figura 10 - Aspetos de interacdo utilizadores-geoportais.

Quanto a representacdo dos fendmenos geograficos em ambiente SIG, visando o
seu geoprocessamento, 0s inquiridos privilegiaram os principais modelos, mormente,
vetorial e matricial ou raster. Se por um lado a resposta reflete a questdo “como
representar os fendbmenos geograficos?” a outra questdo que ndo deixa se ser
oportuna, isto é, torna-se possivel também equacionar quais os fendmenos
geograficos que devem integrar o Geoportal? Convidados a responder, 0s inquiridos
enquadraram-na nas categorias de cadastro, localizagcdo e acessibilidade de

infraestruturas para ordenamento do territério (cfr. Tabela 1X).

Portanto, podemos deduzir, com algum grau de confianca que, apesar de pouco se
saber da existéncia de geoportais em Angola, os inquiridos manifestam a vontade de
se ver a criacdo de algum, a que se acrescentam as expectativas de novos
estimulos que poderdo surgir nesse dominio. O grupo de inquiridos com grau
académico mais elevado, constitui seguramente uma janela de oportunidade, néo
somente para maior divulgacdo do Geoportal que se pretende, mas também por
constituir uma verdadeira “incubadora” para o desenvolvimento e/ou o surgimento de
novos geoportais, pelo simples facto de a mesma albergar a componente ensino-

aprendizagem-inovacao-transferéncia do saber.
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2.3. Um exame proximo a alguns exemplos do universo de geoportais afins ao
GeolDEN

2.3.1. Geoportais consultados: alguns exemplos de boas praticas

A adocao de boas praticas, decorrentes do contexto internacional e sua adaptacéo a
uma escala local, almejando o desenvolvimento harmonioso dos cidadaos, deve
constituir seguramente um exercicio continuo em detrimento da dinamica temporo-

espacial que se opera no planeamento e ordenamento do territorio.

De realcar que das analises decorrentes aos inquéritos e pesquisas quase
constantes na internet e dada a necessidade de cruzamento de dados em matérias
intrinsecas aos geoportais, impulsionou-nos a pesquisar e analisar geoportais no
contexto internacional, no @mbito da procura de referéncias (boas e mas) ou, se se
preferir, “boas e/ou mas préticas”, visando identificar suas caracteristicas (estrutura,
funcionalidade, contetdos ou temas), com particular interesse em geoportais do

contexto europeu.

Pascual (2016), afirma que a Diretiva Europeia INSPIRE (2007/2/CE) para a criagao
de uma IDE europeia baseada nas propostas dos Estados-membros, deu um
impulso notavel para abertura de geoportais nacionais (caso europeu); neste
particular, importa referir que durante o processo de pesquisa de geoportais e
apesar da primazia recair sobretudo sobre os geoportais de Espanha e de Portugal
(Figura 11), ficAmos com a ideia de que a lista de geoportais com finalidades e
filosofias semelhantes ao que pretendemos desenvolver para o sul de Angola
(provincia do Namibe) ndo parece ser muito extensa, pelo que se pode deduzir que
tal facto deve-se a indisponibilidade e/ou pouca divulgacéo, ou ainda devido o local a

partir de qual se pretendia aceder aos mesmos.

36



GEOPORTAIS CONSULTADOS

Legenda
Média por pais 0] 1 12 3 . 15 I 20
. o

Figura 11 - Média por pais de geoportais consultados (Fonte: elaborado pelo Autor, com base no QGIS v3.6.2).

Para além dos nomes, na figura 12 estdo indicados os enderecos eletronicos dos
geoportais consultados, quer de ambito local, regional e/ou continental®. Convém
referir que os geoportais de Espanha e Portugal, apesar de integrarem a rede
regional e/ou continental sdo geoportais “locais”, isto €, nacionais, e talvez por se
reportarem a uma area mais reduzida e revelarem maior integridade ao nivel das
respetivas IDE de referéncia (integradas, naturalmente, com a Diretiva europeia
INSPIRE) possuem uma cobertura territorial mais abrangente, integradora e
interoperavel em relacdo aos dados geoespaciais e informacdo geografica, para
planeamento, gestdo e ordenamento do territério; sem duvidas, a grande maioria

destes geoportais constitui exemplos de boas praticas.

6 Africa Geoportal; RCMRD Geoportal; GeoSUR; Central Asian Countries Geoportal; IDEE; Geoportal ESDAC; Geoportal
INSPIRE.
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CONTINENTE PAIS NOME DESIGNACAO LINKS
Africa* Africa Geoportal Geoportal desenvolvido pela ESRI, que disponibiliza geodados dos paises africanos https://africa.maps.arcgis.com
Africa do Sul http://geoportal.rcmrd.org,
Botwana ttE:ZZEeogor al.rcmrd.org,
Etidpia ttp://geoportal.rcmrd.org,
© Lesotho ttE:ZZEeoéor al.rcmrd.org,
E Malawi B http://geoportal.rcmrd.org,
‘&— Namibia RCMRD GEOPORTAL* Geoportal de conjunto dados geoespaciais abertos e mapas do leste e sudeste de Africa http://geoportal.rcmrd.org,
Rwanda p://geoportal.rcmrd.org,
Sud3do ttp://geoportal.rcmrd.org,
Tanzania p://geoportal.rcmrd.org,
Uganda http: oportal.rcmrd.org,
Zambia http://geoportal.rcmrd.org,
Argentina
rasi
E e
Colombia
Cuba
@ Equador
E Guatemala GeoSUR* Rede Geoespacial da América e do Caribe https://www.geosur.info/geosur/index.php/e
0 Meéxico
IS Panama
< Perl
Uruguay
Venezuela
Brasil 13Geo Geoportal com pendor de webSIG, permite realizar operagdes de anilise sobre dados http://mapas.mma.gov.br/i3geo
EUA OpenGeopartal Disponibiliza dados geoespaciais mundialmente acessiveis http://data.opengeoportal.org
Asia* Central Asian Countries Geoportal |Infraestrutura de dados geoespaciais dos paises do centro da Asia http://www.cac-geoportal.org/en/index.php
©
g China NASG National Administration Surveying Mapping and Geoinformation of China http://en.nasg.gov.cn
= =
& s
=1 = Spatial Portal Atlas of Living AustralfAgrega e disponibiliza gratis dados de biodiversidade de varias fontes e podem ser usados on-lijhttp://spatial.ala.org.au/webportal/#
3 2
<
TDF Andalucia Tnfraestrutura de Dados Fspaciais de Andalucia
TDE Aragon Infraestrutura de Dados Espaciais de Aragon
IDE Canarias Infraestrutura de Dados Espaciais de Canarias
IDE Cantabria Infraestrutura de Dados Espaciais de Cantabria
IDE Castilla la Mancha Infraestrutura de Dados Espaciais de Castilla la Mancha
IDE Castillay Leon Infraestrutura de Dados Espaciais de Castillay Ledn
IDE Comunidad de Madrid Infraestrutura de Dados Espaciais de Madrid
© IDE Comunidad Foral de Navarra [Infraestrutura de Dados Espaciais de Foral de Navarra
< IDE Comunitat de Valenciana Infraestrutura de Dados Espaciais de Valenciana .
g - https://www.idee.es,
a IDE Extremadura Infraestrutura de Dados Espaciais de Extremadura
IDE Galicia Infraestrutura de Dados Espaciais de Galicia
IDE Illes Balears Infraestrutura de Dados Espaciais de llles Balears
IDE La Rioja Infraestrutura de Dados Espaciais de La Rioja
IDE Pais Vasco Infraestrutura de Dados Espaciais de Pais Vasco
IDE Principado de Asturias Infraestrutura de Dados Espaciais de Principado de Asturias
IDE Region de Murcia Infraestrutura de Dados Espaciais de Region de Murcia
© IDEC Infraestrutura de Dados Espaciais de Catalunya
Q IDEE* Infraestrutura de Dados Espaciais de Espanha
< E Geoportal ESDACY European Soil Data Center https://esdac.jrc.ec.europa.eu/
u3_| uropa Geoportal INSPIRE * Infraestrutura de Dados Espaciais na Europa http://inspire-geoportal.ec.europa.eu
Finlandia [NLS geoportal Nation Land Survey of Finland https://www.maanmittauslaitos.fi
AMCV Geoportal Geoportal da Cova da Beira http://sigamcb.pt/visualizador
WebSIG Associacao de Municipios do Douro Superior p://niugis.novageo.pt/
Caminhos de Evora Disponibliza para visualizagao informagao de utilidade publica p://www.caminhosdeevora.pt,
[CENSO 2011 Disponibliza para consulta a informacgdo sobre recenseamento da populagdo e da habitagdao  |http://mapas.ine.pt/map.phtml
ClGeoE Centro Informagdo Geoespacial do Exército ps://www.igeoe.pt/index.php?id=5
DGT Disponibiliza dados geoespaciais e informagdo geografica sobre ordenamento do territério http://www.dgterritorio.pt;
gn Geoportal do LNEG Permite visualizar mapas, pesquisar metadados e download da cartografia geologica http://geoportal.Ineg.pt/
E Geobrasdes - Brasdes de Portugal |Disponnibiliza informagdo geoespacial sobre os Brasdes portugueses http://www.saizbel.com/geobrasoes
& Geoportal SIGRia WebSIG da regido de Aveiro http://sig.regiaodeaveiro.pt/?lang=pt
ICNF Instituto de conservacao da Natureza e das Florestas http://www2.icnf.pt/portal
[lGEO |Geoportal de informacao geografica no ambito de dados, codigo e mente abertos http://www.igeo.pt/
IPMA Geoportal do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera http://www.ipma.pt/pt/
WebSIG Mapa Interactivo do Oeste http://mic.oestedigital.pt/amo,
SIG da DRAP Centro Geoportal da Direc¢ao Regional de Agricultura e Pescas do Centro http://sig.drapc.min-agricultura.pt;
Suica Geodatadedu.ch O portal nacional de geodados em ensino e pesquisa https://www.geodatadedu.ch/en/service,

Figura 12 - Designacéo e endereco eletronico dos geoportais consultados.

2.3.1.1. Caracterizacdo genérica dos geoportais

Nesta parte do trabalho pretende-se elencar e refletir sobre alguns dos parametros

considerados como nucleares na arquitetura de um geoportal.

Em seu projeto sobre o Geoportal Geobrasfes, (Baptista, 2014) afirma que o0s

geoportais portugueses apresentam algumas caracteristicas estratégicas e

estruturais equivalentes o que permite, em certa medida, a disponibilidade de dados

geoespaciais e da informacdo geografica, facilmente acessivel pelos utilizadores.

Seguindo esta linha de analise sdo apresentadas a seguir, de modo sumario,

algumas caracteristicas da arquitetura dos geoportais consultados.
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i. Interface Gréfica do utilizador (IGU)

A IGU refere-se ao modo como o utilizador interage com a plataforma através da
qual é disponibilizado o conjunto de geodados e a geoinformacdo, bem como com
as ferramentas que se podem utilizar. Esta interacdo € essencialmente estatica
(disponivel apenas para a visualizacdo), mas é também dindmica (visualizacao,
consulta) e interativa (visualizagdo, consulta, impor/exportacdo de dados, uso de

ferramentas de manipulacéo de dados).

ii. Sobreposicao

Entre as varias funcionalidades de um geoportal, a sobreposicao refere-se a uma
imagem que é adicionada as imagens de satélite basicas de servicos standard

(Google Earth), existem trés tipos diferentes de sobreposicéo, (Wernecke, 2009):

e Sobreposicdes de solo, sdo imagens que sao colocadas sob um servico
standard numa altitude especifica sobre a sua superficie base e obedecendo
0s contornos da mesma. As imagens adicionadas podem ser imagens de
satélite de alta resolucdo sobre o globo, imagens que mostram padrdes
climaticos, mapas 2D que foram salvos como imagens ou poligonos e outras
anotacdes salvas como imagens. A maioria dos navegadores Earth suporta
uma ampla variedade de formatos de imagem (raster e vector) para

sobreposicdes de solo.

e Sobreposicao de tela, sdo imagens 2D que parecem estar "coladas” na tela.
Logotipos, créditos e legendas sédo frequentemente adicionados a um
standard como sobreposicdes de tela. Uma sobreposicdo de tela é usada

para creditar a origem da imagem.

e Sobreposicdes de fotos (imagens), sado fotografias adicionadas a um servico
standard como o Google Earth em locais especificados. As sobreposi¢ces de
fotos podem ser retangulares (aparecendo como outdoors na superficie do
globo), cilindricas ou esféricas. O utilizador pode "voar" numa sobreposi¢ao
de foto para explorar partes dela em detalhes e sair para navegar pelas
imagens basicas do navegador Earth. Esse recurso suporta a adicdo de
imagens panoramicas muito grandes que sado pré-processadas em varias

camadas para uma navegacao eficiente.
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Existem geoportais que ndo assentam em servicos standard (Googles Earth e
Maps), isto €, sO permitem ver a cartografia do fundo e por conseguinte sdo mais
populares e mais utilizados, pela facilidade de uso e a grande qualidade de servico
que oferecem quanto a rapidez de resposta e disponibilidade; contrariamente, ha
outros que se baseiam na interoperabilidade, parametro que permite visualizar de
forma mais complexa e demorada qualquer servico de mapas, mas devido as

contrariedades assinaladas anteriormente, ttm menos popularidade (Vieira, 2016).

jii. Links de Redes

Um link de rede faz referéncia a um arquivo em uma rede local ou remota. Esta
referéncia faz com que o servi¢co standard busque o arquivo vinculado, carregue na
memoéria e o exiba no visualizador em 3D do mesmo. O arquivo buscado pode, por
sua vez, conter um link de rede para outro arquivo, criando assim uma hierarquia de

arquivos vinculados a rede (Wernecke, 2009).

iv.  Linguagem de programacéao

(Wernecke, 2009) e (Udell, 2008), consideram as linguagens eXtensible Markup
Language (XML) e Keyhole Markup Language (KML), como sendo as linguagens
fundamentais de programacdo em geoweb. O primeiro autor adianta que a
semantica da geoweb serve fundamentalmente para tornar a componente da
informacéo geografica, e a chave para isso sdo os standards. Para aqueles autores
XML é uma metalinguagem usada para criar outras linguagens, especificamente, é
usada para criar linguagens de descricdo de dados, desenvolver standard para
formatacao de dados, de modo que a informacédo possa ser facilmente extraida pelo
programa. Para o segundo autor, KML é um formato de dados XML usado para
exibir informagcBes num contexto geogréfico. Assim, como o0s navegadores leem e
exibem arquivos HTML, os navegadores Earth, como o Google Earth, leem e exibem
arquivos KML, que é uma linguagem de leitura humana composta de texto e
pontuacdo e a considera como padrdo internacional para apresentar visualmente

informacdes geograficas.

Ao analisar os geoportais consultados, identifica-se com facilidade os tipos de
linguagem utilizadas, e mais do que simples uso, ressalta a ideia de utilizacao
integrada e interoperavel entre os mesmos com finalidade especifica. Portanto

maioritariamente, 0s geoportais consultados utilizam as seguintes linguagens de
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programacao: HyperText Markup Language (HTML), Cascanding Style Sheets
(CSS), JavaScript (JC), JanSon (JSON), Keyhole Markup Language (KML) e
eXtensible Markup Language (XML), utilizadas de forma integrada e interoperavel

entre 0s mesmos em concurso para uma finalidade especifica.

v.  Servigos Open Geospatial Consortium

Os servigos standards do Open Geospatial Consortium (OGC) disponibilizam temas
de informacdo geogréafica, via servico de mapas on-line permitindo ao utilizador
aceder aos dados do produtor em tempo real. A iniciativa OGC promove e defende a
utilizacdo de dados geoespaciais livres e abertos e, nesta perspetiva, em funcdo do
volume de dados existente e em funcdo de suas caracteristicas sdo agrupados e
ficam disponiveis em bibliotecas virtuais, mormente WFS, WMS, WCS, WMTS,

interoperaveis e acessiveis pelos geoportais.

vi. Acesso aos dados

O acesso aos dados remete-nos para a ideia de open data, e pela natureza dos
geoportais a disponibilidade de dados geoespaciais € fundamental quer para
visualizacdo, quer para descarga, 0 que nao somente demonstra a grande
interatividade dos utilizadores com as plataformas, mas também o facilitar dos dados
de forma a que possam ser trabalhados com outras ferramentas e aplicacoes
TIG/SIG; dai que a maioria dos geoportais optem por disponibilizar os dados através

de downloads e, em varios formatos.

vii. Catélogo de metadados

A incorporacdo de catalogos de metadados (indicacdo de informacdes sobre a
identificacdo e localizacdo dos dados que, geralmente ndo podem ser encontrados
nos dados em si) nos geoportais permite ao utilizador conhecer e aceder a
informacéao relacionada com os dados e/ou servigos, dando maior credibilidade aos
gue acede ou partilha e um melhor tratamento dos mesmos, e isso pode tornar os

geoportais muito mais interessantes e frequentemente acessiveis.

viii.  Registo do utilizador

O registo ou nao de utilizadores em geoportais € uma questdo que, a partida, pode
ser tida em conta dependendo do tipo de geoportal, ou seja, na maioria dos casos 0s

gue condicionam 0 acesso através do registo prévio deve-se a forma como o
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utilizador acede aos dados, isto €, se se vao realizar sobretudo as operacfes de
upload, pois de contrario, e como se verificou, nos geoportais consultados, na
maioria dos casos ndo é necessario, excluindo-se entdo o carregamento de dados
pelo utilizador (upload). Pode-se ainda invocar a tese de que o registo se deve ao
controlo estatistico de utilizadores que acedem, mas admite-se também que néo é a
Unica via para esse controlo. Todavia, o registo do utilizador, para além de outras
finalidades, potencialmente menos nobres e até passiveis de analise juridico-
criminal, constitui uma forma de definicho de rede com todas as vantagens e

desvantagens que uma rede sempre representa.

ix.  Marco legal: documento

A analise profunda feita sobre os aspetos normativos constantes no capitulo I, bem
como um olhar sobre as carateristicas dos geoportais consultados, leva-nos a
deduzir que, constitui o0 marco legal, toda documentacao oficial, quer local, estatal,
regional e/ou internacional que define ou suporta os ditames procedimentais da
elaboracdo de dados geoespaciais da informacdo geografica, e de modo geral,
maioritariamente 0s geoportais consultados anexam a legislacdo correspondente de

cada contexto, quando existe e de contexto internacional, se necessario.

2.3.2. Geoportal GeolDEN: elementos de estrutura e temas a integrar

As analises feitas sobre as caracteristicas resultantes dos geoportais consultados e
sobre 0s inquéritos por questionarios aplicados, resultou como se apresenta a
seguir, 0os elementos de estruturas e 0s temas e/ou conteudos a integrar no

Geoportal, que se pretende desenvolver.

i. Elementos de estrutura

Das caracteristicas genéricas feita sobre os geoportais consultados, resulta a ideia
de que para o Geoportal que se pretende desenvolver, deve-se ter em conta ou dar-
maior énfase aos aspetos constantes da tabela VIIl. Comungando com a ideia de
(Dareshiri, Farnaghi, & Sahelgozin, 2017), destacamos a existéncia de trés

recomendacgdes importantes:
e mapa em tela cheia com navegacéao simples;

o feedback instantaneo do utilizador;
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e pesquisa multifuncional.

Tabela VIII - Elementos de estrutura a integrar no Geoportal.

A interface gréfica do utilizador deve ser dindmica
Servigos standards assentes em Google Earth, Google Maps e/ou Open Street Maps
Anexar links de rede e/ou de outros geoportais
Incorporar servigos do OGC
Linguagem de programagdo combinada e integrada, assente no conceito de
interoperabilidade
Disponibilidade de dados baseada na visualizagdo e no download
Incorporacao de catadlogos de metadados e outros temas de interesse
Controlo estatistico de utilizadores nédo baseado no registo

Incorporar o marco legal e/ou documental

ii. Temas e/ou contelidos a integrar

A selecdo dos tdépicos de temas a integrar no Geoportal (Tabela 1X), resulta da

andlise feita ao inquérito por questionario Il, sobre a integracdo temética e

funcionalidades num geoportal, aplicado aos utilizadores, com base na questao,

“quais fendmenos geograficos a integrar no geoportal?” Importa destacar que foi a

partir dos topicos de temas desta tabela que se veio a obter e criar as camadas

(layers) dos dados geoespaciais integrados no Geoportal GeolDEN, abordados,

mais adiante, no capitulo III.

Tabela IX -Tépicos de temas a integrar no Geoportal.

INFRAESTRUTURA PUBLICA

(aeroportos, caminhos de ferro, estradas nacionais, pontes).

INFRAESTRUTURA SOCIAL

(escolas, hospitais, centros de satde, postos médicos, centros e jardins de infdncia, postos e esquadras
policiais).

INFRAESTRUTURA DE APOIO A ADMINISTRAGAO LOCAL DO ESTADO

(sedes de governo, da administragdo e direcées provinciais).

INFRAESTRUTURA DE APOIO AO TURISMO

histérico/cultural).

(pontos/lugares turisticos, hotéis, pousadas, penséo, campismos, lodges, bares, restaurantes, patriménio

SERVICOS PUBLICOS

(bombas de combustiveis, lojas de conveniéncia, supermercados, mercados, pragas, estacoes
ferrovidria/rodovidria, parques de estacionamento).

INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIAS

(aeroportos, aerodromos, portos maritimos, portos secos, pontos cais, fardis, farolins).

LIMITES ADMINISTRATIVOS

(provinciais, administrativos, comunais, bairros, zonas comerciais, residencial, comercial, industrial,
lazer, espagos verdes).

AREAS DE EXPLORACAO

(agricola, mineira, fabril).
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Capitulo 1l

CONCECAO E DESENVOLVIMENTO DO
GEOPORTAL
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3. Concecao e desenvolvimento do geoportal
O presente capitulo versa sobre estratégias, procedimentos e técnicas empregues
na obtencdo e/ou criacdo de dados geoespaciais, assim como na concegao e
desenvolvimento do geoportal propriamente dito.

3.1. Tarefas preambulares ao desenvolvimento do Geoportal - Obtencéo e/ou
criacdo de dados geoespaciais
O processo de obtencdo e/ou criacdo de dados envolveu metodologia direta e

indireta, na maior parte dos casos com recursos proprios utilizando ferramentas TIG
open source, 0 que conduziu a producdo de um conjunto de dados geoespaciais
(Figura 13).

DADOS GEOESPACIAIS

Layers
de temas

Figura 13 - Fluxo de trabalho na obtencéo e criagcdo de dados geoespaciais.

3.1.1. Identificacdo, obtencéo, criacéo e edi¢cdo de dados

3.1.1.1. Tipos de dados
Os dados que compdem o geoportal de Infraestrutura de Dados Espaciais do

Namibe (GeolDEN), sdo fundamentalmente de tipo vectorial (pontos, linhas e
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poligonos), representando fendmenos naturais e infraestruturas sociais, e matricial
ou raster (imagens), constituido por ortoimagens (mapas topograficos 1:100) e

modelos digitais de elevacdo (MDE), referentes a area de estudo.

Tipo de dado Designagdo Finalidades

Vectorial - |Pontos, linhas, polinhas e polignos Identificagdo de abjetos efou fenomenos espaciais

Matricial - [Raster (MDE) e imagnes (mapas topografico nacional|Derivagdo de elementos geomorfoldgicos e uso como mapa base

Figura 14 - Tipo de dados e sua finalidade.

3.1.1.2. Fontes obtencao de dados

Os dados utilizados no geoportal GeolDEN, derivaram de varias fontes
considerando-as em duas perspetivas, por obtencado (direta e indireta, recorrendo as
ferramentas GNSS e plataformas virtuais) e por criacdo, esta ultima envolvendo o

recurso a softwares.

A partir de tecnologias GNSS nomeadamente, GPSmap 64S e GPS Etrex 10 (com
uma margem de erro de precisdo de cerca de 3 metros), ambos da companhia
GARMIN, foram obtidos de forma direta, pontos e linhas, representando escolas e
unidades sanitarias da provincia do Namibe e respetiva acessibilidade, no &mbito de
um projeto de georreferenciacdo daquelas infraestruturas sociais, encabecado pelo
Centro de Investigacao e Desenvolvimento da Educacao (CIDE) do Instituto Superior

de Ciéncias da Educacédo da Huila (ISCED-Huila), em 2016 e do qual fiz parte.

Na tabela X, estdo os sites e/ou plataformas virtuais e ferramentas TIG/SIG,
acedidos para obtencédo de forma indireta de dados geoespaciais incorporados no
geoportal GeolDEN. Neste particular, importa destacar que o recurso as ferramentas
para além da obtencdo de dados, consistiu na sua edicdo, manipulacdo e

atualizacdo dos mesmos.
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Tabela X — Plataformas e ferramentas implicadas na obtencéo indireta de dados.

Fontes de dados (url’s) Ferramentas TIG/SIG
http://www.ecologia.ufrgs.br/labgeo QGIS, versodes 2.18.13 (Las Palmas), 3.6.2 (Noosa)
http://www.mapcruzin.com Google Earth Pro.7.3.2.5491 (64-bit)
https://www.protectedplanet.net GNSS (GPS GARMIN GPSMAP 64s, eTREX 10)
https://www.igismap.com Servidor Web Apache (MS4W)
https://www.openstreetmap.org Apache Tomcat
https://openmaptiles.com Geoserver, V2.10.3
https://spatialreference.org GeoExplorer
http://www.diva-gis.org/gdata CatMDEdit v5.0
GeoNetwork

Das fontes a que se recorreu, o Open StreetMap foi a mais utilizada, ndo somente
por abarcar layers com variadissimos temas originados por um elevado nimero de
utilizadores (Informacdo Geografica Voluntaria - IGV) atualizavel instantaneamente,
mas também por ser uma plataforma de dados abertos, amigavel e acessivel para
download que, por outro lado, ainda, pode ser utilizado para mapa base em muitos
SIG Desktop e neste caso com particular incidéncia no QGIS 2.18.13 (Tabela X).

N&o obstante, recorrer as fontes acima descritas foi uma tarefa complementada com
a consulta de diplomas legais a partir dos quais foi possivel também retirar dados,
como é o caso dos marcos geodésicos que compdem a Rede Geodésica Nacional,
obtidos a partir do ficheiro pdf (posteriormente convertido em Excel) anexo ao
Decreto Legislativo Presidencial n° 9/18, de 18 de junho.
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http://www.ecologia.ufrgs.br/labgeo
http://www.mapcruzin.com/
https://www.protectedplanet.net/
https://www.igismap.com/
https://www.openstreetmap.org/
https://openmaptiles.com/
https://spatialreference.org/
http://www.diva-gis.org/gdata

3.1.1.3. Criacéo e/ou edi¢cdo de dados

O processo de criacédo e/ou edicao de dados, envolveu duas componentes, criacdo
de dados a partir de mapas base (Google Earth e Open StreetMap) e edicdo de
dados descarregados das distintas plataformas e/ou diretamente descarregados no
Desktop SIG, sendo-lhes aplicados varios mecanismos de geoprocessamento.
Neste processo foram utilizados os softwares gvSIG 2.4.2 e qGIS 2.18.13,
principalmente este ultimo pelas razdes ja referidas, e foi feito por duas vias, como
se demonstra nas figuras 15 e 16 a sequir.

A 008201 Cmatebue - o

Pad P Peeds o b s
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Figura 15 - Criacao de dados a partir de mapas base.
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Figura 16 - Download de dados do Open StreetMap diretamente no QGIS.
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De referir que em relacdo ao processo de download de dados do Open StreetMap
diretamente no QGIS, no primeiro caso (Figura 16), os dados séo descarregados em
bruto ou massa num diretério indicado, e ao carrega-los no QGIS, se deve
selecionar qual a primitiva geométrica intrinseca aos dados que se pretende
carregar e depois selecionar/filtrar a partir da tabela de atributos que tema (chave e
valor) se deseja ativar para efeito de edicao, atualizacdo e/ou criacdo. Ao contrario
do que sucede no segundo caso (Figura 17), em que a partir da ferramenta/pluggin
Quick OSM, que deve ser instalada previamente a partir dos modulos, se podem
baixar dados especificos bastando, para esse efeito, selecionar a ferramenta,
escolher a chave e o valor, a extensdo e ativar os parametros como primitivas
geomeétricas, o diretorio e outros na op¢do avancado. Através destes procedimentos
se pobde criar, editar, atualizar e recriar dados a partir de dados existentes e

disponibilizados a partir de outras fontes e em varios formatos.
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> O TR TR ETEs- . ﬂ
< 2B G4 2o O LRoa-&-@Q0-% BV -
K A . .
- (L. Definir a foptede, o |, & . 5. a-
" ~=eeneee - dados/ferramenta
."!\'_'I!.IA!‘_'!A.\- Qunom 2 oasdi
= = | Ere— 20 |
. A 2. Escolher
o o tema a
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Figura 17 - Download de dados do Open StreetMap, no QGIS, com a ferramenta QuickOSM.

3.1.1.4. Base de dados (dbf)

O processo percorrido desde da sele¢éao ou escolha de tipo de dados, obtencgéo e/ou
criacdo de dados, acima descrito, aliado aos topicos de temas a integrar no
geoportal, indicados pelos utilizadores inquiridos, permitiu a criagdo e estruturacao
da base de dados geoespaciais, que suportara o Geoportal GeolDEN, como se pode

ver na figuras 18 e 19. Estes dados que funcionam como repositério a qual se pode
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aceder com software especifico que suporte formatos DBF e, foram processados

com (QGIS e gvSIG) e posteriormente foram alojados no Geoserver.

(3]
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> N

Areaskxploracdo
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Figura 18 - Base de dados vectorial.
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Figura 19 - Base de dados matricial.

Portanto, se pode depreender através da figura 13, que o processo percorrido nao
permitiu somente a obtencdo e criacdo de dados geoespaciais, mas também
resultou a aplicagcdo dos mecanismos de gestédo e controlo da qualidade dos dados
geoespaciais, alias procedimento que se espera desenvolver de forma continua para

a manutencao da base de dados do Geoportal GeolIDEN.
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3.2. Tarefas conducentes ao desenvolvimento do geoportal

Para desenvolvimento do geoportal foram percorridas varias etapas que se podem
enquadrar num processo de articulagdo constante entre back-end e front-end. De
destacar que por depender das caracteristicas do sistema operativo e de modo a
obter melhor desempenho e por estar a correr em localhost (modo de
desenvolvimento), muitas vezes torna-se recomendavel a instalacdo prévia de uma

maquina virtual, mas no presente projeto ndo foi necessario.

3.2.1. Softwares utilizados
Para o desenvolvimento do geoportal foi instalado um conjunto de softwares open

Source (desde os de suporte de plataforma, diretério, repositérios e/ou
armazenamento, servidores, até aos de edicdo), nomeadamente, Apache HTTP
server (servidor web), Apache Tomcat (servidor de servelets), Geoserver (servidor
de cartografia), Geoexplorer (visualizador web de cartografia), GeoNetwork (editor,
cliente e servidor de metadados), Atlas Styler (editor SLD), SIG Desktop (gvSIG e
gGIS), CatMEdit (editor de metadados), Notepad++ e sublime text (editores de
texto), bibliotecas de tratamento vectorial e raster (gdal), cujo destaque recai aos

gue a seguir se descreve:

Java (JRE)

A instalacéo do Java JRE (linguagem de programacéo orientada a objetos, utilizada
para executar aplicagbes da plataforma) constituiu o ponto de partida, visto que a
instalacdo dos demais softwares dependeu da sua prévia instalacdo. No entanto, de
acordo com o sistema operativo e com a versao dos outros softwares, sobretudo da
do Geoserver, instalou-se a versdo do Java JRE 8.x, a que permite suportar também
os demais softwares instalados para esse processo. Para o efeito, acedemos ao site
(https://www.oracle.com/technical/java/javase/download/jre8-download-

2133155.html). Ap6s a instalacdo, deve-se alterar as configuracdes para que nao

atualize a versao Java JRE 9.x, evitando assim, problemas de incompatibilidade.

Servidor Web Apache

O MapServer for Windows (MS4W) é, um pacote que permite colocar em
funcionamento o mapserver com pouca configuracdo, ou seja, servir uma pagina
web, uma vez que se trabalhou na mesma maquina para permitir simular operacdes

cliente-servidor. A partir do site oficial do Apache Software Foundation
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(http://'www.apache.org), descarregamos e instalamos, diretamente no disco local, o
pacote MS4W. Por defeito, o Apache funciona utilizando a porta 80 ou 8080,
utilizada também por defeito em Internet. Dentro do diretdrio de instalacdo do pacote
do MS4W, aparece um subdiretério Apache onde se instala automaticamente o

servidor Web Apache que contém:

= MS4W/Apache: diretorio de instalacdo do servidor HTTP, integrado por
distintos subdiretorios:

= MS4W/Apache/bin: alberga algumas opc¢bes executaveis para iniciar o e/ou
parar o Apache;

= MS4W/Apache/cgi-bin: armazena programas executaveis para o servico web
gue podem realizar varias tarefas;

= MS4W/Apache/config: contém os arquivos de configuracdo do Apache;

= MS4W/Apache/htdocs: diretério onde se armazena os documentos publicos

acessiveis através da web.

Assim, a pagina web que o executor http://localhost visualiza, na realidade,
corresponde a um ficheiro HTML que se encontra dentro da pasta Apache/htdocs,
gue contém documentos publicos acessiveis diretamente a partir da web; dito doutro
modo, o endereco http://localhost acede ao diretério web ou diretério publico do
nosso servidor web, que € neste caso, ms4w/Apache/htdocs (Figura 20). O resultado
seria 0 mesmo se se executasse, http://localhost/index.phtml.

OS(C

-

Figura 20 - Ficheiro acedido é index.phtml.

Apache Tomcat

Depois da instalacdo do Java RE, foi necessario a instalagdo de um repositorio de
servelets (tecnologia do Java que permite utilizar o Geoserver para servir a
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informacéo através da Internet). Optamos pela configuracdo do Apache Tomcat que
funciona como repositério de servidores de cartografia (Geoserver e Geoexplorer) e
de metadados (GeoNetwork). A partir do site http://tomcat.apache.org se pode
descarregar e instalar diretamente no disco local a versdo 8.5.11 de 64-bit, de
acordo com sistema operativo. Uma vez instalado, o Apache Tomcat utiliza a porta
8080, e para comprovar se o repositorio funciona na realidade, se pode introduzir a

seguinte URL: http://locahost:8080, e o resultado obtido é o da figura 21.

V® localhost:8080 Yo

Bobkn\ark& IA§OS I'Geop(;riaxé B URY consultas®, nof

Home Documentation Configuration Examples Wiki Mailing Lists Find Help

Apache Tomcat/8.5.11 f RPAcHE e

Recommended Reading: Server Status

% Security Considerations HOW-TO 1
/& Manager Application HOW-TO = =

Host Manager

Clustering/Session Replication HOW-TO

Developer Quick Start

Tomcat Setup Realms & AAA Examples Servlet Specifications
Eirst Web Application JDBC DataSources JTomcat Versions

Figura 21 - Acesso ao repositério Apache Tomcat.

Geoserver: um servidor de mapas

O Geoserver € um servidor web, open Source, desenvolvido em Java e que permite
aos utilizadores partilhar através da publicacdo, dados geoespaciais com recurso a
servicos web. Permite publicar conjuntos de dados através de standards OGC,
garantindo desde modo sua interoperabilidade. E uma implementacdo de referéncia
na altura de se criar os servicos WMS, WFS, WMTS e WCS. A partir do site
http://www.geoserver.org, na seccado de download/Stable/Web Archive, descarregou-
se a versao 2.10.3, que teve de ser posteriormente descompactada e armazenada
no URI em C:\Tomcat\webapps\geoserver. Posto isso, e apos alguns procedimentos
inicias de configuragdo, acede-se a péagina de inicio de Tomcat,
http://www.localhost:8080, fazendo um clique na opgdo Manage App (cfr. nimero 1
na figura 21), e definir por defeito como utilizador e contrassenha tomcat. Dentro de

gestor de aplicagbes web de tomcat, na seccdo Despregar/Arquivo WAR a
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implementar, temos de pressionar o botdo escolher ficheiro, selecionar o ficheiro

geoserver.war descompactado para o diretério C:\Tomcat\webapps\geoserver.

@® localhost&(

Deploy

Deploy directory or WAR file located on server

Context Path (required):

XML Configuration file URL:

WAR or Directory URL:
Deploy

WAR file to deploy 4

ey
Select WAR file to upload | Escolher ficheiro |geoserver.war

Deploy 2

Figura 22 - Implementag&o de arquivo em geoserver.war no diretério tomcat.

Os passos efetuados na figura 22, dos quais disponibilizamos uma sequéncia mais
detalhada na figura 23, foram objetos de implementacdo de arquivos, para além do
Geoserver, também em outros servidores (cfr. nUmeros 2 e 3, figura 23), exercicios

gue adiante serdo descritos.

Tomcat Web Application Manager

Message: oK
Manager
List Applications HTML Manager Help Manager Help Server Status
Applications
Path Version Display Name Running Sessions Commands
Start | Stop | Reload | | Undeploy
None specified Welcome to Tomcat true Q
Expire sessions with idle =z 30 minutes
Start | Stop | Reload | | Undeploy
[docs None specifled Tomcat Documentation true Q
Expire sessions  with idle z 30 minutes
Start | Stop | Reload | | Undeploy
[/gecexplorer 2 None specified Ringods App true Q
Expire sessions  with idle = 30 minutes
1 Start | Stop | Reload || Undeploy
[geonetwork 3 None specified geonetwork true 0
1 Expire sessions with idle = 35 minutes
1 Start | Stop | Reload Undeploy
| {geoserver 1 None specified GeoServer true Q
! Expire sessions  with idle z 30 minutes
Start Stop Reload Undeploy
[manager None specified Tomcat Manager Application true 1
& - el Expire sessions  with idle 2 30 minutes

Figura 23 - Ativacéo dos servidores web.

Para comprovar a funcionalidade do servidor, se pode simplesmente fazer um clique
sobre a rota /geoserver (cfr. ndmero 1, figura 23) ou, introduzindo no navegador o
URL: http://localhost:8080/geoserver.

Diretério de dados do Geoserver

A instalacdo do Geoserver no diretdrio Tomcat (Figura 24), cria automaticamente um
diretorio do Geoserver dentro deste (C:\Tomcat\webapps\geoserver). O Geoserver

tem um diretério de dados (data), que contém os principais ficheiros de
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configuracédo, incluindo também os ficheiros de suporte, o diretério de ficheiro de
estilos (Styled Layer Descriptor - SLD), o diretério das camadas criadas, ficheiros

espaciais, entre outros.

QS (C) » Tomcat » webapps » geoserver » data

coverages data demo
gwc gwc-layers layergroups
layouts legendsamples logs
palettes pluglns security
styles user_projections validation
workspaces www | cswxml

| globalxml | gwe-gsaxml | loggingxml

| wesxml | wfsxml | wms.xml

| README.rst

Figura 24 - Diret6rio de dados do Geoserver.

No referido diretério, pode ser consultada a seguinte estrutura de dados:

= Arquivos XML, contendo a informacdo de configuracdo global e de cada um
dos servigcos, csw.xml, global.xml, gw-gs.xml, logging.xml, wcs.xml, wfs.xml,
wms.xml;

= Coverages/, pasta em se armazena ficheiros para a criagdo de servicos web
de cobertura (CSW);

» Data/, pasta na qual se armazena ficheiros de dados como, shapefile e/ou
raster, com a vantagem de facilitar a portabilidade;

= Demo/, pasta contendo a informacdo necessdaria para as consultas de
exemplo, que o Geoserver integra por defeito;

» Layersgroups/, pasta que contém informacdo de configuracdo do grupo de
camadas;

» Palettes/, pasta que armazena paletas de imagens;

» Pluglns/, pasta que armazena extensdes que incrementam funcionalidades;

= Security/, contém a configuracdo do subsistema de seguracdo do Geoserver;

= Styles/, contém os ficheiros de definicdo de estilo de camadas em Geoserver;

= User_projections/, armazena as definicbes de projecdes personalizadas, néo
incluidas de forma nativa no Geoserver;

= Validation/, contém ou armazena os ficheiros que examinam a integridade dos

objetos geograficos;
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= Workspaces/, contém os metadados dos dados dos armazéns e das camadas
publicadas por Geoserver, organizados por espaco de trabalho. Cada
armazém de dados tera um ficheiro de configuracdo chamado de
datastore.xml, e por sua vez cada camada terd& um ficheiro XML
(coverage.xml ou featuretype.xml), dependo se seja um raster ou vector;

= www/, Geoserver usa esse diretorio para publicacdo de ficheiros como se

fosse um servidor web.

Configuracao final do Geoserver (ferramentas de administracao)

Para um melhor desempenho e funcionalidade do Geoserver foi fundamental definir
a configuracdo de alguns parametros, como se ilustra na figura 25, de acordo com a

finalidade pretendida.

y % Geoserver Identificada como admin. | (] Gerar sesién
h Bem-vindo ]

Servidor

Bem-vindo

\ 1 Esti GeoServer pertence a Departamento de Geografia e Turismo_FLLK Servicos Disponibilizados

WCs
1.0.

Dados

Mo strong cryptography available, installation of the unrestricted policy jar files is WFS
racommended 1

anda na versso ${versdo}. Para obter mais

2.0
administrador pelo email 2 WMS

WHMTS

Ajustes

Tile Caching

o U AN

Demos

Herramientas

Figura 25 - Ferramentas de administragéo do Geoserver.

Explorando a arquitetura da pagina inicial podemos constatar a existéncia de menus

laterais (cfr. Figura 25) disposto numa sequéncia vertical dos quais se destacam:
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i._Servidor: corresponde as opg¢des que nos informam sobre as caracteristicas do

servidor. Designadamente:

Status do servidor: conjunto de parametros de configuracdo do servidor;

Logs do Geoserver: mostra os arquivos dos ficheiros Log de Geoserver que
se devem consultar, cada vez que ocorra alguma incidéncia. Permite também
a possibilidade de variar as linhas que se visualizam, assim como
descarregar-se o arquivo completo do Log.

Informacdes de contacto: permite introduzir a informag¢ao do contacto que se
visualizard em capabilities do WMS, como por exemplo: o nome da
organizacao, endereco do correio eletronico, responsavel;

Sobre Geoserver: pagina que informa sobre e onde se pode encontrar
documentacdo, realizar consultas, incluindo o acesso a web oficial do

Geoserver.

i. Dados: € uma das sec¢Bes mais importante de configuracdo do Geoserver, uma

vez que armazena as conexdes e configuracdo dos dados, as distintas camadas e

grupos de camadas, assim como os estilos de visualizacdo correspondentes. As

conexdes que se definam se repartem para os servicos WMS, WFS e WCS,

bastando apenas serem definidas uma Gnica.

Espaco de trabalho: serve para organizar e agrupar camadas de acordo com
algum critério, permitindo a existéncia de camadas com mesmo nome
pertencentes a diferentes espacos de trabalho. Cada camada que consta de
um espago de trabalho se identifica de forma anica, por exemplo:
espaco_de_trabalho:nome_da _camada. Um espaco de trabalho consta de
um nome (que deve conter um maximo de 10 carateres e sem espacos) e de
um URI (ndo necessita apontar para um sitio web, apenas que seja um
identificador Unico);

Armazéns de dados: servem para configurar os tipos de dados que se vao
visualizar através do servico. Estes podem ser um arquivo shapefile, uma
base de dados, um diretério de arquivos. Geoserver permite quatro tipos de
armazéns de ficheiro, ficheiros espaciais, base de dados espaciais, web

Feature Service e ficheiros raster em diferentes formatos;
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» Camadas: refere-se aos dados tanto vectoriais, quanto matriciais (raster), e
representam cada tipo de entidade ou grupo de entidades que seréo
representadas no mapa, devendo estar sempre vinculados a um armazém de
dados. Em Geoserver, cada tipo de camada é ilustrada com
geometria/simbologia diferente, segundo seja camada vectorial (de pontos,

linhas ou poligono) ou de tipo raster.

iii. Interface de administracdo Web

A interface de administracdo da Web é uma ferramenta baseada na Web para
configurar todos os aspetos do Geoserver, desde a adicdo de dados a alteracdo das
configuracbes do servico. Numa instalacdo padrdo do Geoserver, essa interface é
acessada através de um navegador da Web em http: // localhost: 8080
/geoserver/web. No entanto, esse URL pode variar dependendo da sua instalacao

local.

iv. Servicos OGC

Esta seccdo permite configurar e servir dados e servi¢gos, usando protocolos padréo

estabelecidos pelo OGC publicados pelo Geoserver.

= O Servico WMS: suporta solicitacbes de imagens de mapas (e outros
formatos) gerados a partir de dados geograficos;

= O servico WFS: suporta solicitacdes de dados de recursos geograficos (com
geometria e atributos de vector);

= O servico WCS: suporta solicitac6es de dados de cobertura (rasters).

Esses servicos sado a principal via para o Geoserver fornecer informacdes

geoespaciais.
v. Ajustes
Esta seccao, contém configuracdes que se aplicam a todo servidor.

= A pagina de Ajustes Globais configura as opcdes de mensagem, registo,

caracteres e proxy para todo servidor;

= A pagina de Processamento de Imagens configura varios parametros, como

JAI (Java Advanced Imaging), usados pelas opera¢cdes WMS e WCS.
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= A pagina de Acesso a Cobertura configura as configuracdes relacionadas ao

carregamento e publicacdo de coberturas.

vi. Tile caching

Nesta secgao se configura 0 GeoWebCache
(https://docs.geoserver.org/latest/en/user/geowebcache/index.html#gwc) incorporado no

Geoserver.

» A pagina Camadas Lado a Lado, mostra quais as camadas no Geoserver que

estdo disponiveis como camadas lado a lado (em cache), com a capacidade
de adicionar, editar e excluir;

= A pagina Padrbes de Cache, define as op¢des globais para o servico de

armazenamento em cache;
» A pagina Gridsets, mostra todas as grades das disponiveis para os caches de
blocos, com a capacidade de adicionar, editar e excluir;

» A péagina Cota de Disco, define as op¢des para gestdo de cache de bloco no

disco, incluindo estratégias para reduzir o tamanho do arquivo quando
necessario;

» As péaginas BlobStores gerem os diferentes blobstores (fontes de cache de
blocos) conhecidos pelo GeoWebCache incorporado.

vii. Sequranca

» A seccdo Seguranca, configura o subsistema de seguranca interno;

= A pagina ConfiguracBes gere opc¢des de alto nivel para o subsistema de

seguranga;

= A pagina Autenticacdo, gere filtros de autenticacdo, cadeias de filtros e
provedores;

= A pagina Senhas gere as politicas de senha para usuarios e a conta principal
(raiz);

= A pagina Utilizadores, Grupos, Funcdes gere os utilizadores, grupos e

funcdes e como eles estdo associados uns aos outros. As senhas das contas
de usuéarios (ou utilizadores) podem ser alteradas aqui;
= A pagina Dados, gere as opcdes de seguranca no nivel de dados, permitindo

que as areas de trabalho e camadas sejam restritas por funcéo;
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= A pagina Servicos, gere as opcoes de seguranca no nivel de servico,

permitindo que servicos e operacdes sejam restritos por funcéo.

Se o utilizador necessitar de informacées com maior detalhe para configuracdo das
ferramentas de administracdo Web do Geoserver pode aceder em

https://docsgeoserver.org/latest/en/user/webadmin/index.html#.

Geoexplorer: visualizador de mapas

O GeoExplorer é uma aplicacdo Web construida em JavaScript, baseada no
framework do GeoExt e do OpenLayer, para compor e publicar mapas. O
GeoExplorer, conecta-se diretamente ao servidor do Geoserver ou a outros
servidores de mapeamento da Web do OGC (WMS) e pode integrar-se e solicitar
mapas hospedados, como ao Google Maps e/ou OpenStreetMap. Por outro lado,
pode editar e modificar as informacdes de estilo de mapa, os elementos geogréficos
online (uma vez que também é cliente WFS) e incorporar os mapas que compde em

qualquer pagina da Web ou exibir os mapas no formato PDF.

Uma vez instalado, tal como se ilustra na figura 23 (cfr. nUmero 2), para comprovar a
sua funcionalidade, podemos clicar sobre a rota /geoexplorer ou, introduzir no

navegador a URL: http://localhost:8080/geoexplorer, (Figura 26).

LY GeoExplorer | [WMap~ () © Identify &8 I~ Measure ~ . & Login

Layers » Available Layers Layers [N E S

View available data from:
Local GeoServer v

Title —
- 4 Overtays

# Caminho de Ferro Mogamedes
jlott-escolas 7

* Google Satellite

Estradas Nacionai

Escolas do E
Estagdes de
Estagdes de
Etnias do Namibe jlott-etnografia

jlott-estacoes cfm

¥ Escolas do Ensino Geral »urposes only

jlott-eta e etar
® Privado

W Public
Escolas e Unidades Sanitari... _jlott eusacesso o

Fitogeografia Namibe Jlottfitogeografia ¥ Provincia do Namibe
MTN100 Mogamedes jlott folha313 0O
MTN100 Mogamedes lottfolha333
MTN100 Bibala Jottfolha335 None

MTN100 Mogamedes jlott folha353 ® Google Satellite For de ent EFPOSEF ﬂ“y

MTN100 Tombwa jlott folha373
jlottieatur =]

jlottiep b 1] urposes only For developmen

4 Base Maps.

o

jlott
Jlottiieat

Instituigdes do Ensino Super... _jlottiesuperior
Igrejas do Namibe jlottigrejas
Linha da Costa do Namibe  jlott linhacosta

EEEEEEREEERDERERBEE R D B B

Localidades do Namibe jlottlocalidades =

&) Add layers Done

Figura 26 - Geoexplorer, visualizagdo das camadas do Geoserver.

CatMDEdit: editor de metadados

A aplicacdo CatMDEdit € um software livre, criado pela Universidade de Zaragoza,
que permite a manipulacdo e publicacdo de metadados da informacdo geografica,

segundo os perfis ou normas seguintes:
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= Norma ISO 19115:2003 “Geographic Information — Metadata”;
= Perfil NEM “Nucleo Espanhol de Metadados”;

» Perfis “Nucleo ISO 191157,

= Perfil da Diretiva INSPIRE;

=  Perfil WISE (Water Information System for Europe).

Acedendo o site (http://catmdedit.sourceforge.net/), se descarregou e se instalou o
software CatMDEdit v5.0 em C:\CatMDEdit.

A instalacao deste software, visou fundamentalmente a criagdo e/ou edicéo e registo
de metadados (Figura 27) para os recursos cartograficos criados ou de suporte a
base de dados do Geoportal GeolDEN. Para esse efeito, e como se fez referéncia

no Capitulo I, foi adotada a norma ISO 19115, o perfil NEM-S v1.2 e o regulamento
da Diretiva INSPIRE.

1. Versao instalada

& e (CAtMDEditv. 5.0

Fichwirs  Lbiltirios  Janels  Ajuda

£EH B F & mo

#* Selecgao de Registos

Repasitosies | o5
= lretadans ]

Tatudey | Thumbnal | Geographic Selector
Nome da Morma d. 10 (nico | 1doma | Thio |

sofiott igrani portugas  Arem Agricalns ks Agricutira Joaguam Lowrengs Tunga Trlurga -

& metadados -

Corgunto de cados Aguas Interiores  Joaguim Lowrengs Tunga Trilungs
Corgunto de dados  Estruturas Joaguam Lourergo Tunga Tohungs
Corgunto de dados  Traraportes Joacum Lourerngs Tunga Talungs
Corpnto de dados  Dlevagio Joaguam Lourergo Tunga Tohungs
Corpunto de dados Limites Joacum Lourengs Tunga Talungs
Corqunbo de clados  Meic Ambienbe Joaguim Lourengo Tungs Trifungs
Corpunto de dsdos  Aguas Interores  Joaguim Lowrengo Tunga Tufungs
Corunto de dados  Estruturas Joacuim Lourergs Tunga Trifunga

313 MTNIDD Mog bmestes|
3 MTNI 00 Mog Smesdes)
HTNICD Bbala

3 MTNIO0 Mogimedes

—
- n , Folha 373 MTNIDOD Tombva
BosNE ‘aofott GUTHETLS portuguis  Greha UTH
<

1)58

Figura 27 - Edicdo de metadados de dados, seguindo a norma ISO 19115.

Os metadados criados (cfr. Figura 27) sdo armazenados por defeito no formato XML

(formato de intercambio dos metadados e informacdo na Internet) e num diretorio
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especifico (C:\CatMDEdit\repository\metadata) de onde podem ser exportados para

outros servidores.

GeoNetwork: servidor de metadados

O GeoNetwork, € um software Open Source mediante a licengca GPL v2 integrante
do Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). O GeoNetwork, para além de ser
um editor de metadados como CatMDEdit, € uma aplicacéo de catalogo que permite
publicar os metadados utilizando servigos standard como o CSW, cujas principais

caracteristicas (http://www.osgeo.org/geonetwork) séo:

= Acesso a catalogos geoespaciais locais e/ou regionais e distribuidos;

» Upload e download de dados, gréficos, documentos, ficheiros PDF e outros
tipos de conteldos;

» Visualizacdo em ambiente web para combinar servicos de WebMapping;

» Recole¢cdo de metadados (harvesting) programada e sincronizacdo de
metadados entre catalogos distribuidos;

= Suporte de normas ISO 19115, 19119, 19139, FGDC e Dublin Core;

» Gestédo de utilizadores e grupos de utilizadores e suas permissoes;

» |nterface de utilizadores multilingue;

» Um instalador independente de plataforma permite instalar e executar o
software num PC ou num servidor Windows ou Linux;

= A maioria das IDE utiliza o pesquisador de metadados desta aplicacdo para
implementar os servicos CSW, assim como incluir em seus geoportais.

Depois de descarregado em (http://geonetwork-opensource.org/ secéo

Dowload/all releases), a sua instalacdo levou-nos a recorrer ao Apache Tomcat

como se ilustra na figura 23 (cfr. niumero 3) e para comprovar a sua

funcionalidade basta aceder a rota /geonetwork ou a URL:

http://localhost:8080/geonetwork, figura abaixo.
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@ localhost:8080/geonetwork

U]
0
<
&

cookieWarning

acceptCookie or rejectCookie

Figura 28 - Acesso ao GeoNetwork.

Configuracdo do GeoNetwork (ferramentas de administracéo)

Ao entrar como administrador (com senha e contrassenha, por defeito, admin) em
GeoNetwork (Figura 29), aparecem aquelas opcdes de GeoNetwork que nos
permitem configurar a aplicagdo, e que se encontram localizadas na zona superior

da margem esquerda da aplicacao (consola) de administracao.

@® localhost

U]
o

32 adminConsole v @ admin admin (Administrator @ signout

etwork catalogue search @ makeYourMap +contribute  ~
[=] O e
metadatasAndTemplates harvesters statisticsAndStatus 5

Conjunto de dados

4
Servigo
2
service-download
..Q 2
... service-view
usersAndGroups 1

Servigo

Figura 29 - Op¢bes de configuracdo do GeoNetwork.

Resumidamente, apresentamos algumas das principais ferramentas e
funcionalidades de administracdo do GeoNetwork, de acordo com a figura 29, acima

apresentada:

» Modelos e Metadados: permite selecionar o modelo que se vai utilizar para
criar metadados ou adicionar um modelo. Permite também adicionar alguns
metadados de exemplos;

» Harvesting: permite recoletar (conectar) metadados de servidores externos

consultados a outros catalogos ou servigos;
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» Sistemas de classificacdo: gestdo de tesauros (listas de controlo), que
permitem adicionar ou editar as listas dos valores de “Thesaurus”;

» Configuracdo do catalogo: configuracdo geral de diferentes propriedades de
GeoNetwork e do servico de metadados. Metadados e configuragdo de
servico CSW (nesta secao configura-se a aplicacdo do catalogo para que
incorpore os critérios de pesquisas estabelecidas na Diretiva INSPIRE);

= Utilizadores e grupos: gestédo de utilizadores e grupos de utilizadores;

» |nformes: contém um conjunto de listado dos registos de metadados do
catalogo e das descargas realizadas, ou seja, informes estatisticos;

» Estatisticas e estados: estado do servidor (peticdo GetCapabilities de provas),
conexdes, e outros;

= Standards: normas ISO e protocolos utilizados;

» Configuracdo de indice: permite preencher e/ou otimizar os indices de
aceleracdo de pesquisas;

* Ferramentas: permite reindexar o catalogo de metadados, eliminado da cache
de algumas peticoes.

O GeoNetwork permite descarregar ficheiros KML com informacédo de resumo do
registo de metadados e incluir neles a peticdo GetMap e GetLegend das camadas,
que pode ser aberto em qualquer software ou plataforma SIG, como no Google
Earth.

GeoNetwork: servidor mediante protocolos standards

O GeoNetwork, é um software de referéncia para: (1) criagcdo de um servico web de
catalogo (CSW); (2) edicdo de registo de metadados, tanto de conjunto de dados

guanto de servicos; e (3) implementacao de um cliente catélogo.

Tal como o protocolo WMS que se utiliza para servir mapas através dum protocolo
standard, também existe um protocolo standard para servir metadados através da
Internet. Apesar de existirem varios protocolos standards, o proposto pelo OSG, o
gue amplamente mais se utiliza, € o CSW. Para além, de cliente de catalogo e editor
de metadados, o0 GeoNetwork € também um servidor de metadados suportado pelo
protocolo CSW.
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O GeoNetwork, é também um editor de metadados tal como o CatMDEdit, quer
dizer, pode-se adicionar um novo metadado e editar campos a partir da interface do
proprio GeoNetwork. Portanto, ambos os softwares permitem editar metadados tanto
de dados quanto de servicos.

Estamos em presenca de um cliente de catdlogo, quando qualquer utilizador de
Internet pode entrar na URL do sitio da Web do GeoNetwork e pesquisar pelos
metadados. No nosso caso, este URL €&, como foi ja referido,
http://localhost:8080/geonetwork onde se localhost for substituido pela IP ou dominio
da nossa méaquina, poderd ser acedido desde qualquer computador de Internet.
Acedendo a este URL, acede-se ao chamado cliente de metadados de GeoNetwork
(cliente ligeiro) algo a que se procedeu aquando da instalacdo do GeoNetwork. Nao
podemos deixar de referir que a maioria dos catalogos que existem em diferentes

IDE utilizam GeoNetwork.
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Capitulo IV

ESTRUTURA E FUNCIONALIDADES
DO GEOPORTAL GEOIDEN
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4. Estrutura e funcionalidades do geoportal GeolDEN

Na sequéncia da estrutura do trabalho de Projeto que tem vindo a ser descrita e
caracterizada, ainda que, em alguns casos de uma forma sucinta e, apesar de
técnica com uma linguagem que pretende ser compreensivel para o leitor comum,
neste capitulo apresentamos de forma sucinta, alguns aspetos técnicos que
conformam a estrutura e o funcionamento do Geoportal GeolDEN (disponivel no
endereco: www.iden-geoportal.uc.pt) a partir da sua pagina web, que para além de
publicar os servicos OGC que, até ao momento, conseguimos tornar disponiveis,
possui um visualizador de cartografia suportado por varios mapas-base e catalogo

de metadados que facilitam a interacdo com utilizador.
4.1. P4gina web do GeolDEN

A criacdo da pagina web foi feita com base numa estrutura interativa e
complementar de varias linguagens de programacdo e codificacdo de simples
sintaxe e intuitiva, sem exigéncia de conhecimento ou dominio de linguagem de
programacao de alto nivel, o que permitiu de certo modo a visualizacdo e o0 acesso
aos conteudos do geoportal, ao qual se pode aceder a partir de varios navegadores
web (Mozilla Firefox, Microsoft Edge e Explorer, Google Chrome, entre outros), nao
estando portanto, otimizado para nenhum deles em especifico. Para perseguir este
desiderato recorremos ao editor de texto sublime texto. Algumas dessas linguagens
passam a ser apresentadas na fase seguinte do trabalho.

4.1.1. Orecurso HTML5

Caraterizada por uma semantica avancada, a linguagem HTML na sua v5, permite
definir de forma rédpida e com pequenos cédigos, o conteldo da estrutura textual
(Figura 30) de paginas web, interpretadas por varios navegadores.

67


http://www.geoiden-geoportal.uc.pt/

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

<r indexhtml

id="top_logos">
id="logo_AONBE15">
<ax< src="imgs/provnamibe.jpg"” alt="Provincia do Namibe"></z>
< >
<a href="https://pt.wikipedia.org/wiki/Namibe_(prov%C3%ADncia)">NAMIBE -
ANGOLA</a>
</ >
</ >
<hl>

GEOPORTAL DE APOIO A<br>

INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS<br> DO NAMIBE - GeoIDEN
</hil>
< id="logo_fluc">
<a href="http://www.uc.pt/fluc/depgeotur">< src="imgs/fluclogo.png"” alt="
Faculdade de Letras"></a>
< >
<a href="https://apps.uc.pt/courses/pt/course/3082/2017-2018">Projeto no
Ambito do Mestrado em TIG-AOT</=z>
</ >
</ >

[ Line 77. Column 33 Tab Size: 4 HTML

Figura 30 - Extrato do cédigo HTML.

4.1.2. Orecurso CSS3

Criado para suprir a necessidade de enriquecer o Web design, até entéo limitado ao
contetado de texto do HTML, formatado diretamente no codigo, o seu principal
beneficio € prover a separacdo entre o formato e o conteiddo de um documento,

tornando muito mais pratica a manutencao de paginas.

Trata-se de um cddigo com sintaxe simples que utiliza uma série de expressdes
angl6fonas para especificar os diferentes estilos de propriedades de elementos das
paginas web. Um ficheiro com a extensao “.css”, como o ilustrado na figura 31, &
chamado de “folha de estilo”. O documento original de linguagem HTML pode incluir
a folha de estilo dentro do proéprio ficheiro ou referir-se a um ficheiro externo. Em
ambos casos, encontram-se definidos os estilos de visualizac&o grafica como que se
de regras se tratasse. Portanto, refere-se a uma linguagem de estilos graficos que
vao ser incorporados no HTML através de referéncias textuais e interpretados pelos

navegadores, ou seja, € aplicar desenho ao HTML.

68



File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

<r estilos.css

}

background-color: #FFF;
box-shadow: @ ] 10 1 #000;
font-family: "pt_sansregular”;
font-size: ;

margin:

width: 1

{
background-color: #FFF;

}

#top_logos {
background-image: url(’../imgs/fundocabecalho.gif");
background-position: center;
padding: @.5em;
margin-bottom: 4em;

}

#top_logos

= Line 1, Column 1 Spaces: 4 Css

Figura 31- Extrato do cddigo CSS.

4.1.3. Os recursos XML e KML

Estas linguagens séo consideradas elementares na programacdo em geoweb, cuja
semantica baseada nos padrées OGC facilita a descricio da componente da
informacdo geografica. XML é uma metalinguagem usada para criar outras
linguagens, especificamente linguagens de descricdo de dados, desenvolver
standard para formatacdo de dados, de modo que a informacgéo possa ser extraida
programaticamente e com facilidade, ao passo que, KML é um formato de dados
XML (Figura 32) usado para exibir informacfes num contexto geografico. Portanto,
ndo obstante, de constituir um formato de intercAmbio dos metadados, XML é uma

linguagem amplamente utilizada no intercambio de informacé&o, através da Internet.
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\geoportal\servicos.kml - Notepad+ =

& CmsawiApach
Ficheiro Editar Pr izagio Codificagao Linguagem Configura 2530 Mac

o

< senvicos.kml E3

" id="servicos">

imgs/servicos.png" alt="Lista de servigos OGC"></a>

<p>
Se:v:.dar WMS :

(
a href="http://localhost:B0B0/geoserver/jlott/vms?service=WMStanp : request=GetCapabilitiesgamp:Version=1,3.0">Link 4 GetCapabilities)</a
</p>

<p>
Servidor WFS:

0.0">Link & GetCapabilities)</a>

servidor csw:
'ht:tp £{10calhost:8080/geonetuoxk/sxv/por/asu (
ef="http://localhost:B8080/geonetwork/srv/por/csw?request=GetCapabilities&service=CSW">Link a GetCapabilities)<
«_ar

imgs /afr:\.cageopo rtal laga png” alt="Africa Geoportal'></a>
/‘mar_legq png" alt="MATRE"

d="creditorodape”
C} 2019 Geoportal IDEH </p>

<prAutor: Txifunga, Joaquim Lourenge Tunga </p>
<p>Contactos</p>

eXtensible Markup Language file length: 3 142 lines : 77 n:1 Col:1 Sel:0]0 Windows (CRLF) ~ UTF-8

Figura 32 - Extrato do cédigo KML (XML).

4.2. Estrutura do geoportal GeolDEN

A combinacdo dos cddigos das linguagens de programacdo descritas na etapa

precedente, concorreu para definicdo da arquitetura e da maquina operacional que

esta materializada na pagina do Geoportal (Figura 33). Observando as figuras 33 e

34, que nos dao conta da componente grafica inicial e da pagina (body) do geoportal

GeolDEN, respectivamente, queremos destacar alguns dos procedimentos técnicos

metodoldgicos que foram implementados na concecao e na construgdo do Geoportal

GeolDEN. A sua arquitetura modular contempla varias sec¢des as quais o utilizador

pode aceder, por vezes, de forma interativa, para adas tarefas de visualizagao,

criacao de filtros e queries e navegacao orientada aos objetos.
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FOADE DU SRS

GeoIDEN ‘l‘;\.l\‘R\IIL\IN 13
Um Geoportal apontador para apoio COINMBRA

a Infraestrutura de Dados Espaciais do Namibe l |
NAMIBE - ANGOLA 1 JOAQUIM LOURENGO TXIFUNGA
2

Projeto no Ambito do Mestrado em TIG-A

7.:; QG_C "i lm 1 2 (C) 2019, Geoportal GeolDEN 0’|

Figura 33 - Pagina web do Geoportal GeolDEN (www.iden-geoportal.uc.pt).

i. Header (em cor verde): integrada por trés secgdes

1. Incorpora o texto e as imagens do topo, que identificam o titulo do geoportal e os
logotipos com seus respetivos textos, ambos estdo associados a links que se
conectam ao endereco web nativos da provincia do Namibe (a esquerda) e as
paginas web nativas do DEPGEOTUR e a rede profissional (Linked in) do autor (a

direita);

2. Constituida por elementos de navegacdo que permitem 0 acesso aos servidores
de cartografia, catdlogo de metadados e padrdes OGC. Trata-se basicamente de

comandos de funcionalidade do geoportal que permitem a interacdo com o utilizador;

3. Constitui o cabecalho do geoportal, e € composta por uma miscelanea de
imagens de lugares e sitios turisticos da provincia do Namibe (area do estudo).
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ii. Subseccao de componentes GeolDEN (em cor azul)

Integra trés classes de componente (cfr. Figura 33), é constituido por comandos de
acesso ao conjunto de informacdao, relativas a descricdo resumida da finalidade e
modos de uso do Geoportal, inquéritos aos utilizadores e a ficha técnica, acessivel

através dos contactos.
iii. Footer (em cor laranja): integra os elementos de rodapé, constituidos por:

1. Logotipos, com links a sites oficiais da ISO, OGC, Africa Geoportal e do MATRE,
de onde se derivou as normas, a legislacdo e outros diplomas legais, observados no
processo da criagcado deste geoportal a que o utilizador pode aceder, a partir desta

aplicacao;

2. Créditos, congrega informacdo conectada a links, o ano da criacao/edi¢cdo do
geoportal e o sobre o curso de MTIG.

4.2.1. A codificacéo front-end da pagina web do GeolDEN

A linguagem de base utilizada pelo Geoportal GeolDEN foi HTML e é gerada em
articulacdo com a CSS, entretanto, fazendo uma inspecéo (botdo direito sobre a
pagina, valido para qualquer navegador em que se estiver a abrir o Geoportal), se
obtém o resultado que pode ser observado na figura 34 (cfr. nimero 1).

GeolDEN
A, Um Geoportal apontador para apoio
¢ a Infraestrutura de Dados Espaciais do Namibe

D e O

e

8= 060 % v EE

Figura 34 - Inspecionando a pagina do GeolDEN.
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O numero 1 na figura 34 representa o codigo HTML da estrutura textual do
geoportal, ao passo que o numero 2 representa o codigo CSS de estilos associados
ao HTML, que através da inspe¢do da pagina, a medida que se vai selecionando
cada elemento de estrutura do HTML (em 1), € apresentado (em 2), o estilo
especifico. Portanto, com este procedimento podemos inspecionar mais elementos
relativos a pagina, e melhor ainda se pode copiar o cédigo para aplicacdes similares,

caso se pretenda.
4.3. Funcionalidades do geoportal GeolDEN

Os comandos de navegacédo (Figura 35) definem as funcionalidades do Geoportal,
cujo acesso permite ao utilizador interagir com a aplicacao através de execucédo de

operacdes caracteristicas e/ou realizaveis num WebSIG.

Catalogo de metadados PadrGes OGC

Figura 35 - Comandos de navegacao.

4.3.1. Acesso aos mapas

A navegacdo para acesso aos mapas conduz-nos ao visualizador de cartografia
(GeoExplorer) que, por sua vez, se encontra conectado ao Geoserver (servidor de

mapas), cuja interface € composta por (Figura 36):

pocc:wnwc- [ Map~ @ densfy @8 Query | Measue = _iEdt + | Barra de ferramentas & Login

Layers
) @
Overlays
4 Base Maps
None
MapQuest OpenStreetidap
® OpenStreetMap

Painel de camadas

A Vista do
% 1 mapa

— 1:4367821 |~

 OpanSirastiap contributors

Figura 36 - Interface do visualizador de cartografia.
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i. Barra de ferramentas

De acordo com a figura 37, a barra de ferramentas do GeoExplorer permite o0 acesso

as seguintes ferramentas:

=l Ml & Login

e ) id
Macala 70
4 . 8 de Mamo L, Measure ~ o0 Edit » 10
N, :
1 Length 6 { &0 Create
e } Area / [33 Modify
= f 9
Map~
) Export mapz
[ 1 Save map 3
[ m R
© OpanSuestilan contbuton
Query Table

Figura 37 - Ferramentas do GeoExplorer.

1. GeoExplorer: exibe informacdes sobre o aplicativo GeoExplorer;

2. Publicacdo de mapas: compde um aplicativo de mapa com base na vista do

mapa atual e gera codigo HTML para incorporar o aplicativo a uma pagina

web;

3. Salvar mapas: guarda a composicao atual da vista do mapa e gera uma URL

para revisitar a configuracéo atual. Requer login no Geoserver local;
4. Imprimir: cria um PDF da composi¢éo atual da vista do mapa;

5. Identificar: exibe informaces de recurso (atributos) para o recurso em um

local definido pelo usuério na vista do mapa;
6. Medir: mede a distancia e/ou a area na vista do mapa;

7. Consultar: consulta a camada selecionada. Contém duas opcodes: consulta

por extensdo do mapa atual e consulta por atributos;

8. Criar: cria um novo recurso na camada selecionada. Funciona apenas com

camadas de sobreposicéo vetorial e requer login no Geoserver local;

74



9. Modificar: edita um recurso existente na camada selecionada. Funciona
apenas com camadas de sobreposicao vetorial e requer login no Geoserver

local;

10.Login: permite fazer o login no Geoserver local (se disponivel) para criar e

editar recursos e configuracdes de estilo.

Excetuando as demais ferramentas, para o acesso as ferramentas de mapas
(publicar, salvar e editar), é necesséria permissao, ou seja, um registo prévio do

utilizador, que tera de configurar as suas credenciais.
ii. Painel de camadas

O Painel Camadas (Figura 38) contém uma lista de camadas dispostas em duas
pastas: Sobreposi¢coes (Overlays) e Mapas de base (Base Maps), que contam com o

suporte de uma barra de ferramentas do painel camadas.

Layers

‘ &)~ ) Ferramentas do painel
fﬁverlays \

¥ Provincia do Namibe

¢ Administragio Local do Estado

¥ Escolas do Ensino Geral
B Privado

\_ ® Publico J
(Base Maps \

None

WO —0®WOoOT oOTTOW

MapQuest OpenStreetiMap
® OpenStreetMap
Google Satellite

oL Cc®aT o2

Google Roadmap

J

Figura 38 - Painel de camadas.

As configuragbes de visibilidade da camada Overlays individuais podem ser
efetuadas conforme as solicitagbes do utilizador, ou seja, reportam-se
funcionalidades de customizacao, naturalmente, limitada. As camadas Overlays ou
de sobreposicdes podem ser definidas com um coeficiente de transparéncia, o que

significa que podem ser visualizadas na vista de mapa varias camadas ao mesmo
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tempo (cfr. Figura 38). A legenda para cada camada é gerada diretamente da

solicitacdo WMS GetLegendGraphic.

A pasta Base Maps contém camadas de base ou de fundo. Uma camada base
sempre serd desenhada abaixo de todas as outras camadas de sobreposicoes.
Embora apenas uma camada de base possa estar ativa a qualqguer momento, é
possivel ter varias camadas de base na lista (cfr. Figura 38). Também é possivel

arrastar (partilhar) camadas entre a pasta Base Maps e a pasta Overlays.

A barra de Ferramentas do painel de Camadas fornece acesso as seguintes
ferramentas. A partir daqui € possivel adicionar camadas, ao GeoExplorer (Figura
39), bem como é possivel também fazer upload de layers (Figura 39). E neste
ambiente da barra de ferramentas que fazendo clique nos icones respetivos (Figuras
40 e 41), se pode remover camadas da lista e aceder as propriedades e manipular

os estilos das camadas (Figura 39);

9+ @

) Add layers

=

Upload layers

Figura 39 - Barra de ferramentas de camadas.

Propriedades da camada: exibe o painel propriedades da camada para visualizar e
editar as propriedades da Camada selecionada (nome e descricdo da camada,
configuracbes de exibicdo e estilos de camada), conforme ilustra a figura 40. Para
informacdes de atributo, pode-se utilizar a ferramenta identify (Identificar, na barra

de ferramentas);

Layers » Escolas do Ensino Geral
About Display || Available Styles Display options

Opacity:
Title: Escolas do Ensino Geral Tile format: | image/png || @ Transparent About Display | Available Styles
Name: jlott:escolas Single tile: Use a single tile Styles
Attribution: Caching: ¥ Use cached tiles

Choose style: jlott:EEG oz

Description: Info format:

Escolas do ensino geral na provinica do Namibe, Rules
Angola. Algumas caracteristicas e sua distribuica ;
comunas. b ® Privado

mit by scale ® Plblico

Figura 40 - Propriedades da camada.
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Os Estilos da Camada (Figura 41) exibem o painel Layer Styles para edicdo de

regras de estilo de camada. Requer Login no Geoserver local.

\ f
Styles - ~
EN280
4 »
Chbpsesges EEC X v / - tMacala 70
4 flﬂd‘J‘ . 18 de Marno
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Figura 41 - Estilos da camada.

iii. Ferramentas de Vista do mapa

A vista do mapa fornece a area de exibicdo principal para todas as camadas que
forem adicionadas ao GeoExplorer. O contetdo da vista do mapa € configurado
através do painel Camadas e a barra de Ferramentas da vista do mapa fornece
ferramentas de exibicdo e navegacdo basica para zoom, pan e mudanca para o
visualizador em 3D. Na figura 42, damos conta do acesso as seguintes ferramentas,

fornecidas pela vista do mapa:

1. Swit to 3D viewer: altera a visualizacdo do mapa para 3D. Requer o plugin do

navegador do Google Earth;

2. Pan_map: desloca a vista de mapas clicando e arrastando (ativada por
padrdo). Deslocar, clicar e arrastar juntos aumenta o zoom para uma
extensado definida pelo utilizador;

Zoom by dragging a box: zoom para extenséo definida pelo utilizador;

Zoom in: aumenta o nivel de zoom em um;
Zoom out: diminui o nivel de zoom em um;

Zoom to privious extent: retorna a extensdo do mapa anterior;

N o g kMo

Zoom to next extent. retorna para a préxima extensdo do mapa (ativada

somente depois de usar 0 zoom na extensao anterior);

8. Zoom to max extent: aplica zoom na extensao maxima de todas as camadas.

N5 %56 7 %

Figura 42 - Ferramentas da vista do mapa.
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4.3.2. Catalogo de metadados

O comando de acesso ao catadlogo de metadados (GeoNetwork), permite aceder a
sua interface, onde de modo geral, se pode visualizar o catalogo GeoNetwork
(contendo temas e os tdpicos, assim como os registos dos ultimos e mais acedidos
metadados), 0s quais permitem realizar pesquisas e edicdo de metadados segundo

os critérios selecionados (Figura 43).
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Figura 43 - Interface do catalogo de metadados.
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O acesso a cada tema e/ou tOpico, através de um clique, permite visualizar
informacéo completa relativa aos dados, bem como descarregar os dados em varios
formatos e visualiza-los em ficheiro XML (Figura 44). Uma vez credenciado e desde
que as camadas/layers estejam previamente definidas para download, o utilizador

pode descarrega-las por essa via.
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Figura 44 - Acesso a um tema no catalogo de metadados.
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4.3.3. Padroes OGC

Quando selecionada esta funcionalidade, o comando dos padrdes OGC leva-nos ao
encontro de um subcomando que disponibiliza links de acesso as funcdes
GetCapabilities dos servidores de mapas (WMS), dos objetos geograficos (WFS) e
aos de imagens de cobertura (CSW), (Figura 45). Entretanto, o utilizador, para além
de poder salvar informacdo como documento XML, pode descarregar as

camadas/layers através dos respetivos links a partir de um SIG de escritorio.

Figura 45 - Acesso ao comando padrdes OGC.

Também se pode associar as funcionalidades, do Geoportal GeolDEN, os
comandos abaixo indicados, a partir dos quais se pode aceder a um conjunto de
informacBes que visam conhecer e melhorar o Geoportal, bem como 0 acesso a

ficha técnica, através dos contactos. Vejam-se os exemplos de:
e Sobre Geoportal GeolDEN;
e Contribua, deixe sua opinido aqui;
e Contacte-nos.

4.4. Servidor de alojamento web do GeolDEN

O Geoportal GeolDEN, esta alojado no servidor da Universidade de Coimbra, no
endereco web http://www.iden-geportal.uc.pt e a manutencdo nesta plataforma é
de momento por tempo indeterminado (periodo de alojamento renovavel
semestralmente) mas, salvo se por intencdo do (s) gestor (s) ou do Autor a pedido
de outra entidade publica ou privada nacional e com algum financiamento, o
Geoportal podera vir a ser alojado em outro servidor. Seria nosso desejo poder ver
o fruto deste nosso trabalho vir a ser acarinhado por uma instituicdo angolana de
modo a que também fisicamente possa estar mais proximo dos cidadaos irmaos,

gue assim o sentiriam ainda mais “deles”.
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4.4.1. Utilizador como criador de dados

Se aplicavel, o utilizador podera realizar operacdes de criagdo de dados a partir de
ferramentas disponibilizadas na aplicacdo e sobre as camadas de dados pré-
existentes; para o efeito, € necessario 0 seu prévio registo, conforme ja
anteriormente se referiu. Essa agéo recai sobretudo nas ferramentas especificas
acessiveis a partir das funcionalidades de visualizador de cartografia e de catalogo
de metadados.

4.4.2. O autor como gestor/administrador do geoportal

Enquanto perdurar a alocagdo do Geoportal GeolDEN no site ou dominio da
Universidade Coimbra, a gestdo que se espera efetuar semestralmente,
dependendo da natureza de dados, estard a cargo do Estudante/Investigador e
contard com apoio do Centro de Investigacao da Universidade de Coimbra (CIUC),
na pessoa do seu Orientador e ao qual o Estudante/Investigador manifestou a

intencdo pertencer e/ou trabalhar.

De outro modo, por se tratar de uma aplicacdo Open Source em que um dos
principios basilares € o conceito de open data, ndo se descarta a hipotese de as
atualizacdes poderem vir a receber importantes contribuicbes dos utilizadores,
comuns ou avangados, num conceito de abertura a (geo)comunidade que em muito
poderd enriquecer este servico que, na sua moldura genética pretendeu ser um
servico livre e gratuito colocado ao a disposicao dos cidadados e de todos quantos
tém a dificil missdo de tomar decisbes que afetam o Ambiente e o Ordenamento do
Territorio.
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Considerac0es finais

Em projetos como estes, chamemos de “projetos abertos”, ndo ha espaco para
‘pontos finais”, entendamos “conclusdes”, se ndo que “pontos e virgulas”, que
podemos os perceber de comeco e recomeco a medida que se for marcando novos
passos, este processo é assim, porque a dindmica da prépria ciéncia assim o exige,

cabendo a nos, obedecer ao seu dinamismo se na verdade desejarmos segui-la.

As conclusdes ou se admitirmos de passagem, aos “pontos e virgulas” que hoje se
assinalam neste projeto, podem ser aferidas nas perspetivas teéricas, praticas e
colaborativas, percetiveis a partir dos pontos a seguir:

O projeto permitiu a elaboracdo de um conteddo cientifico que se pode ajustar a
vérias finalidades, sobretudo académicas;

Permitiu a abertura de novos horizontes em matérias de criacdo de geoportais

através de ferramentas livres e de cédigo aberto, numa visdo geocolaborativa;

O Geoportal GeolDEN € um servico de baixo custo que resulta da combinacao de
ferramentas open Source. Dai que todo contributo da comunidade, visando seu
melhoramento e manutencéo, sera sempre acolhido, e pode ser feito através da sua

pagina web no separador “contribua, deixe sua opinido”,

A nivel pessoal/profissional, a criacgdo do geoportal GeolDEN, permitiu o
desenvolvimento de habilidades relativas ao tratamento de dados geoespaciais e

dominio de ferramentas e plataformas SIG/TIG open Source;

N&o obstante de ser uma plataforma cuja sua origem reside na academia e sendo a
localizacdo a chave do seu conteddo, pode ser adotada para finalidades de
ordenamento do territério e em outras areas da administracao publica e/ou privada

gue envolvem a componente localizacao;

A interoperabilidade a varios niveis sob a base dos conceitos open mind, open data
e TIG/SIG open Source, deve sempre acompanhar o processo de evolugao que se

aspira deste Geoportal;

Tratando-se de uma aplicacao pioneira no contexto nacional, torna-se fundamental a
sua divulgacdo a todos niveis, redes sociais, plataformas virtuais, espacos

académicos, mass medias de modos a captar financiamento para sua gestdo e

82



sobretudo, despertar a consciéncia inovadora nesse sentido, que facilite o

surgimento de outros geoportais;

Podera vir a ser adotado como ferramenta de ensino aprendizagem da Geografia,
fundamentalmente nos Ciclos Secundérios e de Ensino Superior. Mas é, sobretudo,
a sua aplicacdo ao ambito do Ordenamento do territério, em concreto, a escala
municipal que esta ferramenta podera produzir resultados muito positivos para o0s

cidaddos e, também, para a propria administracao publica angolana.

Em jeito de remate final, referir que se augura a realizacdo permanente de
Workshops, seminarios e coléquios com decisores de varios seguimentos societais,
visando sua divulgacdo e fomentar a sua utilizacdo como ferramenta de apoio a

decisao.
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Inquéritos por questionario | — Aspetos
estruturais num geoportal
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Inquéritos por questionario Il — Integracao
tematica e funcionalidades num geoportal
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