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RESUMO

FILOGENIA DE DORSTENIA SECT. DORSTENIA (MORACEAE) E
REVISAO TAXONOMICA DO CLADO ARIFOLIA
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Dorstenia L. (Moraceae) compreende cerca de 105 espécies, conhecidas popularmente
como caapias, geralmente herbaceas, com distribuicdo predominantemente pantropical. Nas
classificaces tradicionais Dorstenia sect. Dorstenia apresenta cerca de 8-11 espécies,
caracterizadas pelos caules aéreos curtos e pelas estipulas rigidas, distribuidas em duas
areas. do México até a Costa Rica e na regido Sudeste do Brasil, onde é encontrada a
maioria das espécies. Estas classificaces tradicionais indicam problemas de interpretacéo
das circunscricfes dos taxons tanto em nivel de secdo quanto em nivel especifico. Neste
trabal ho, testou-se 0 monofiletismo de D. sect. Dorstenia e para tal, amostraram-se espécies
de secOes neotropicais e paleotropicais do género, para as quais foi realizada a primeira
filogenia, a partir de dados morfol6gicos e moleculares (ETS, ITS e TrnL-F). A andlise
filogenética com base em dados moleculares combinados evidencia que as espécies
neotropicais de Dorstenia formaram um clado e que suas se¢Bes sdo polifiléticas. A
maioria das espécies tradicionalmente tratadas como D. sect. Dorstenia, a excegéo de D.
contrajerva (espécie tipica do mesmo) emergiram como monofileticas em um clado aqui
denominado Clado Arifolia, a saber: D. albertii, D. arifolia, D. bonijesu, D. dolichocaula,
D. fischeri, D. grazielae, D. maris, D. ramosa, D. tentaculata e Dorstenia sp. nov. Na
revisdo da taxonémica das espécies do clado Arifolia, avalia=se a nomenclatura e
tipificacdo e sdo fornecidas descricbes e delimitacbes mais precisas dos taxons. S&o
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apresentadas a categoria de conservacdo para suas espécies, assim como uma chave de
identificagdo para o pronto reconhecimento dos téxons. Os taxons foram coletados em
diversas localidades e também analisados através de material de herbarios do Brasil e do
exterior. Sa0 apresentadas ilustragdes, dados fenoldgicos, de distribuicdo geogréfica, aém
da descricdo do género e informagdes do clado tratado. As espécies Dorstenia maris, D.
fischeri, D. tentaculata e D. strangii que haviam sido consideradas sinbnimo de D. arifolia
foram restabelecidas e duas subespécies (D. ramosa subsp. dolichocaula e D. ramosa
subsp. ramosa) foram elevadas ao nivel especifico (D. dolichocaula e D. ramosa). Também
foram fornecidos a caracterizacéo morfol égica e o histérico taxondmico de Dorstenia, além

descricéo de uma nova espécie, considerada rara e ameagada de extingao.

Rio de Janeiro
marco, 2012
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ABSTRACT

PHYLOGENY OF DORSTENIA SECT. DORSTENIA (MORACEAE)
AND TAXONOMIC REVISION OF THE ARIFOLIA CLADE

Marcelo Dias Machado Vianna Filho

Advisors:
Andrea Ferreira da Costa

Vidal de Freitas Mansano

Abstract of the Doctor in Science degree thesis submitted to Post-Graduation in
Biological Sciences (Botany) Program, Museu Naciona, of the Universidade Federa do
Rio de Janeiro - UFRJ, as part of the requirements to the degree of Doctor in Biological
Sciences (Botany).

Dorstenia L. belongs to the Moraceae family, comprising about 105 species commonly
named in Brazil as caapias. They are predominantly herbs, with pantropical distribution.
Dorstenia sect. Dorstenia comprises 8-11 species, characterized by aerial short stems,
stipulate, distributed in two main areas: from Mexico to Costa Rica and in the Southeastern
Brazil, where most species are found. Recent revisions revealed questions on the
interpretation of the sectional and specific circuM Scription. In this thesis the monophyly of
D. sect. Dorstenia was tested in the first phylogeny on the group. in which were sampled
The neotropical e paleotropical species were sampled, providing morphological and
molecular (ETS, ITS e TrnL-F) data. Phylogenetic analysis based on combined molecular
data shows the monophyly of the neotropical Dorstenia clade, and the poliphyly of the
traditional division of the neotropical sections. Most of the species traditionally placed in
D. sect. Dorstenia, (except for D. contrajerva, type species of the genus) are placed as
monophyletic in a clade here named as Arifolia clade, asit follows: D. albertii, D. arifolia,
D. bonijesu, D. dolichocaula, D. fischeri, D. grazielae, D. maris, D. ramosa, D.
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tentaculata, and Dorstenia sp. nov. In the taxonomic revision of Arifolia clade, there were
evaluated nomenclature and types of the species, and more accurate descriptions of the taxa
were provided. The conservation status and key to the species are presented. The specimens
were collected in different localities and analyzed from vouchers of Brazilian and
international herbaria. Descriptions, illustrations, geographic distribution, flowering and
fruiting, taxonomic comments on each taxon and an identification key also are presented.
Four synonyms were restablished: Dorstenia maris, D. fischeri, D. tentaculata e D.
strangii, treated as synonyms of D. arifolia Lam., and two species were restablished (D.
dolichocaula and D.ramosa), previously considered as subspecies (D. ramosa subsp.
dolichocaula and D. ramosa subsp. ramosa). Besides of presenting the evolutionary
relationships of the species of Dorstenia, there is also presented a taxonomic revision to the
Arifoliaclade, as well as a description of arare and threatened new species.

Key words: Taxonomy, Phylogeny, Rosidae, Urticineae.

Rio de Janeiro
march, 2012
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INTRODUCAO GERAL

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AS M ORACEAE
Diversidade

Moraceae Gaudich. compreende cerca de 30 géneros e mais de 1000 espécies
conhecidas, delimitados em cinco tribos (Heywood 2006, Rohwer 1993).

A familia apresenta distribuicdo pantropical, sendo os Neotropicos representados
por cerca de 270 espécies distribuidas em 19 géneros, 14 dos quais endémicos desta regido
(Souza & Silva 2007, Ribeiro 2007). As Moraceae da regido Neotropical comumente
aparecem dentre as trés primeiras familias em diversidade e abundancia nas florestas
pluviais de baixa altitude, as areas reconhecidas como detentoras de maior riqueza de
espécies (Gentry 1988; Ribeiro et al.1999). Entretanto, a0 longo de toda a sua area de
distribuicéo, ainda que pouco comum, pode-se encontrar representantes de Moraceae em
ambientes mais xéricos como restingas, campos rupestres, caatinga e desertos, geramente
ocupando microhabitats mais imidos (Vianna-Filho, dados ndo publicados).

Encontram-se listadas para o Brasil 185 espécies nativas de Moraceae,
subordinadas a 16 géneros, sendo Ficus L. e Dorstenia L. os de maior diversidade
(Romaniuc-Neto et al. 2010).

Em termos de diversidade, o género Ficus possui 0 maior nimero de espécies na
familia, com cerca de 750 espécies, sendo também o maior género de plantas hemiepifitas
dentre todas as angiospermas (Ransted et al. 2007). O segundo maior género é Dorstenia,
com cerca de 105 espécies. Os demais géneros possuem menor diversidade, sendo alguns
monotipicos (Mello-Filho 1963, Berg et al.1984, Carauta 1989).

Caracterizacdo Morfologica

As moréceas sdo arbustos, arvores (e.g. Artocarpus JR. Forst. & G. Forst.,
Brosmum Sw., Ficus, Maclura Nutt.,, Morus L. e Sorocea A. St.-Hil.) ou ervas (eg.
Dorstenia), 0s quais se caracterizam por apresentarem estipulas terminais desenvolvidas e
presenca de latex, mas sd0 as estruturas reprodutivas as mais informativas para a
delimitacdo das tribos e géneros. As inflorescéncias apresentam grande diversidade
morfoldgica, podendo ser unissexuadas ou bissexuadas, racemosas ou cimosas a até
capitadas, sendo que as pistiladas podem ser reduzidas a uma Unica flor (Ribeiro 2007).

Em agumas tribos (e.g. Dorstenieae, Ficeae e Moreae) a inflorescéncia apresenta



receptéculo concrescido, formando fruto multiplo. As flores sdo unissexuadas e mono ou
aclamideas. Quando monoclamideas apresentam de quatro a dez tépalas livres ou unidas,
com prefloragdo valvar ou imbricada (Ribeiro 2007).

Sistemética

Diversos sistemas de classificagdo foram propostos para Moraceae. Corner (1962)
foi o primeiro a sugerir a divisdo da familia em seis tribos com base na posi¢éo do ovério e
nos tipos de frutos. As tribos aceitas por ele sGo: Moreae Gaudich., Artocarpeae R.Br.,
Olmedieae C.C.Berg, Brosimeae C.C.Berg, Dorstenieae Gaudich. e Ficeae Gaudich.

Rohwer (1993) apresentou um sistema de classificagdo para o género (Tab. 1),
amplamente empregado (Ribeiro 2007) baseado em dados morfolégicos e contendo a
esséncia da proposta de Berg (1977), o qual reduziu a familia a quatro tribos: Moreae
(incluindo Artocarpeae), Dorstenieae (incluindo Brosimeae), Olmedieae e Ficeae. O
mesmo autor dividiu a familia em dois grupos informais: um com 0s géneros que possuem
estames curvos, denominados urticaceos (tribo Moreae) (Corner 1962), e outro com
estames de filetes eretos (tribos Artocarpeae, Cadtilleae (excetuando-se Olmedia),
Dorstenieae e Ficeae (Berg 1977).

Em relacdo a evolucdo, o monofiletismo de Moraceae é sustentado a partir de dados
moleculares, porém apenas poucos caracteres morfoldgicos sdo diagndsticos néo
sinapomorficos, como latex leitoso, Gvulos anétropos e placentacdo apical (Sytsma et al.
2002).

Recentemente, Ribeiro (2007) e Clement & Weiblen (2009) apresentaram proposta
de sistema para divisdo da familia em tribos baseada em filogenias utilizando dados
morfol gicos e moleculares combinados.

Clement & Weiblen (2009) concluiram que a classificacdo tradicional baseada
apenas em dados morfolégicos contradiz as relacbes evolutivas baseadas em dados
moleculares. Os autores apresentaram uma classificaco das tribos a partir de sequéncias
de DNA de cloroplasto (ndhF) e nuclear (26S) dliados a complexa variedade de
arquiteturas de inflorescéncias, sistemas sexuais e sindromes de polinizacdo, que formam a
base da classificacéo taxondmica de Moraceae.

Zerega et al. (2011) avaliaram o monofiletismo de Artocarpeae a partir de dados
moleculares de cloroplasto (trnL-F) e nuclear (ITS), incluindo todos os géneros que
compdem ou um dia compuseram a tribo. As demais tribos e familias mais relacionadas

foram posicionados como grupos externos. Os autores concluiram a partir de andlises de



parcimdnia e verossimilhanca que nenhum dos tratamentos anteriores de Artocarpeae

representam uma linhagem monofilética, apresentando uma nova proposta filogenética

para a tribo e para 0 género Artocarpus, propondo também novas combinacdes para 0

género.

Tabela 1: Sistema de classificagdo das tribos de Moraceae (Rohwer 1993).

Tribo Géneros Espécies Distribuicéo
Artocarpeae R.Br. Antiaropsis K.Sehwn. 1 Nova Guiné
Artocarpus J.R.Forst. & G.Forst. ~50 Asia& Indo-Pacifico
Bagassa Aubl. 1 Neotrdpico
Batocarpus H.Karst. 4 Neotrdpico
ClarisaRuiz & Pav. 3 Neotropico
Hullettia King ex Hook.f. 2 SE Asiético
Parartocarpus Baill. 3 Indo-Pacifico
Polsenia Eggers 1 Neotrépico
Prainea King 4 Indo-Pacifico
Sorocea St. Hil. 14 Neotropico
Sparattosyce Bureau 1 Nova Caledbnia
Treculia Decne. ex Trécul 3 Afrotrépico
Cadtilleae C.C.Berg  Antiaris Lesch. 1 Pal eotrdpico
Cadtilla Sesséin Cerv. 3 Neotropico
Helicostylis Trécul 7 Neotrdpico
Maquira Aubl. 5 Neotrdpico
Mesogyne Engl. 1 Afrotropico
Nacleopsis Miq. ~20 Neotrdpico
Perebea Aubl. 9 Neotrdpico
Pseudolmedia Trécul ~9 Neotrdpico
Bosqueiopsis Wildem. & Th.Dur. 1 Afrotropico
Dorstenieae Brosimum Sw. 13 Neotrdpico
Gaudich.
Dorstenia L. ~105 Afrotrépico & Neotrépico
Helianthostylis Baill. 2 Neotrépico
Scyphosyce Baill. 2 Afrotropico
Trilepsium Thouars 1 Afrotropico
Trymatococcus Poepp. & Endl. 3 Neotropico
Utsedela Pellegr. 1 Afrotropico
Ficeae Gaudich. FicusL. ~750 Neotrdpico e Paleotropico
Moreae Gaudich. Bleekrodea B1lume 3 Madagascar & SE Asiético
Broussonetia L’ -Hér. ex Vent. 8 Madagascar & SE Asiético
Fatoua Gaudich. 3 Asia, Austrdlia &
M adagascar
Maclura Nuitt. 11 Paleotrépico & Neotrdpico
Milicia Sim 2 Afrotrépico
MorusL. ~12 Cosmopolita
Streblus Lour. ~25 SE Asia& Africa
Trophis P.Browne 9 Neotrépico & SE Asiético




Taxonomia

A familia Moraceae foi tratada na Flora Brasiliensis na Subordem Urticineae
(Miquel 1853). A representatividade da familia nas Américas foi acrescida de grande
nimero de espécies provenientes de floras regionais (e.g. Burger 1962; Carauta 1978,
1989; Berg 1978; Berg & Carauta 1986; Berg & Rosseli 2005; Ribeiro & Berg 1999;
Romaniuc -Neto 1996; Vianna-Filho et al. 2009).

Nos ultimos anos, as Moraceae neotropicais foram relativamente bem estudadas do
ponto de vista taxondmico (Berg 1972, 1977, 1989, 1990, 2001; Carauta 1978, 1989;
Carauta et al. 1996; Romaniuc-Neto 1998, 1999), passando a existir uma concordancia
maior em relacdo a sua classificacdo em nivel genérico (Berg 1998; Romaniuc-Neto 1999).
No entanto, persistem lacunas no conhecimento, especialmente relacionado as espécies
consideradas polimorficas e aos complexos de espécies, tratados por Berg (2001) como
sinbnimos ou subespécies.

Para 0 Brasil e Américas, a taxonomia de Moraceae foi bem estudada (Mello-Filho
& Emmerich 1968; Carauta 1978, 1989; Berg 1972; Berg 2001; Berg et al. 1984; Ducke
1939; Romaniuc-Neto 2002, 2005).

Foram apresentados tratamentos taxondmicos para além das espécies de outros
géneros, as espécies de Dorstenia ocorrentes no Brasil (Carauta 1978) e Ficus, (Carauta
1989, Carauta & Diaz 2002), e a descricdo de espécies novas (Carauta 1974a,b, Carauta et
al. 1973, 1974, 1975, 1976a,b 2002). Foram abordadas também as espécies de Moraceae
do Estado do Rio de Janeiro (Carauta et al. 1996) e as e ocorrentes no Brasil (Carauta et al.
1997). Romaniuc-Neto (1999) estudou a taxonomia e biogeografia dos géneros Sorocea A.
St.-Hil., Clarisia Ruiz & Pavon e Trophis P. Browne. Recentemente foram desenvolvidos
projetos de floras locais, do Nordeste e Sudeste do Brasil (Carauta et al. 2006, Castro
2006, Vianna-Filho et al. 2005, 2006, Mendongca-Souza 2006, Vianna-Filho 2007,
Machado 2008, Pederneiras 2009).

Atuamente os trabalhos em Moraceae tém enfocado a evolucdo dos grupos
taxondmicos, especialmente em Ficus (Nazareno 2007; Machado & Vianna-Filho 2012,
dados néo publicados). Também tém sido desenvolvidos estudos envolvendo coevolucéo
de Ficus em relacéo as vespas polinizadoras (Farache et al. 2009; Pereira et al. 2007; Elias
2007, 2008; Nazareno 2007; Pereira 2007)

Espécies nativas de Moraceae habitam em todas as regides do Brasil e diversas
espécies exéticas sdo cultivadas como ornamentais (e.g.. Broussonetia papyrifera,
Dorstenia contrajerva, Ficus benjamina, F. elastica, F. microcarpa e F. religiosa), ou



como plantas alimenticias, como Artocarpus altilis (fruta-p&o), A. heterophyllus (jaqueira),
Ficus carica (figueira) e Morus alba (amoreira). Existe grande potencial de exploracéo
econdmica das espécies neotropicais, tanto como ornamentais, alimenticias ou medicinais,

mas ainda existem poucos dados publicados.

A TRIBO DORSTENIEAE

Corner (1962) considerou a tribo Dorstenieae monogenérica, compreendendo
apenas 0 género Dorstenia. No entanto, Rohwer (1993) tratou a tribo com oito géneros e
129 espécies distribuidas em dois centros de diversidade: Africa tropical e Neotropico
(tab.2).

Em sua maioria, 0s géneros sdo endémicos, exceto Dorstenia, que possui
distribuicio pantropical. Na Africa, encontram-se os géneros endémicos Bosqueiopsis E.
de Wildeman & T. Durand, Trilepsium Du Petit-Thouars e Utsetela Pellegrin (com uma
espécie cada) e Scyphosyce Baillon, com duas espécies. Dentre os géneros endémicos do
neotropico estdo Brosimum com 15 espécies e Helianthostylis Baillon e Trymatococcus
Poepp. & Endl. com duas espécies cada um.

Dorstenia possui 105 espécies aceitas, das quais 47 sao neotropicais, uma Asidtica,
e a maioria no continente africano e em Madagascar, existindo registros também para o
Iémen, na extremidade sudoeste da Peninsula da Ardbia além de Socotra, um pequeno
arquipéago formado por quatro ilhas no Oceano Indico, em frente & costa do Chifre da
Africa

No primeiro sistema de classificacdo filogenético para Moraceae (Datwyler &
Weiblen 2004) encontrou-se suporte estatistico que sustenta a hipétese de monofiletismo
da tribo Dorstenieae sensu Rohwer (1993). Embora os géneros africanos Schyphosyce e
Bosgueiopsis ndo tenham sido amostrados e a posicdo de Trilepsium tenha permanecido
incerta, houve a formacdo de um Unico clado dos grupos neotropicais com sustentacéo
(100% de bootstrap) para os géneros Brosimum, Trymatococcus e Helianthostylis (Souza
& Silva 2007), como grupo irméo de Dorstenia.

Os membros da tribo Dorstenieae podem ser caracterizados como arvores, lianas ou
ervas, monodicas, didicas ou androdidicas; inflorescéncia unissexuada ou bissexuada;
inflorescéncia bissexuada globosa, discéide, turbinada ou hemisférica; bracteas externas ao
receptaculo presentes ou ausentes, ndo imbricadas, dispersas ou formando fileiras nas
margens do receptaculo; bracteas interflorais simples a peltadas; flores pistiladas imersas



no receptaculo; inflorescéncia estaminada globosa, espiciforme ou racemosa; brécteas
externas ao receptacul o ausentes; bracteas interflorais presentes, simples a peltadas; filetes
nas flores estaminadas retos a flexionados, abertura das anteras norma a explosiva;
pistilodio filiforme, subulado, conico ou ausente; inflorescéncia pistilada dicasial-globosa a
globosa; bracteas externas ao receptaculo ausentes; bractea interfloral presente, simples a
peltada (Ribeiro 2007). As flores pistiladas ficam imersas no receptaculo, com bracteas
interflorais intercalando-as, simples a peltadas. A inflorescéncia pistilada é dicasial-
globosa a globosa; bréacteas externas ao receptacul o ausentes (Ribeiro 2007).

Segundo Clement & Weiblen (2009) a tribo Dorstenieae s.s. possui alto suporte
porém no sentido amplo ndo é monofilética, a menos que as linhagens relacionadas
(Bleekrodea e Soetia, Malaisia e Broussonetia, e Fatoua) sejam reconhecidas como tribos
independentes. No entanto, os autores preferiram transferir Bleekrodea, Broussonetia,
Fatoua, Soetia, e Malaisia para Dorstenieae baseando-se no grado com alto suporte que
estes géneros formam com as Dorstenieae sensu stricto (Clement & Weiblen 2009).

E possivel que as Dorstenieae s.|. continuem a aumentar o nimero de integrantes,
conforme maior 0 nimero de terminais. Dados preliminares de andlises filogenéticas
incluindo Treculia Decne. ex Trécul sugerem que este género é mais relacionado a
Dorstenieae do que a Artocarpeae (Zerega 2011).

O forte peso colocado nas caracteristicas associadas a anemofilia, como “forma de
deiscéncia das anteras’ e “presenca de inflorescéncias racemosas ou espiciformes’ para a
classificacdo de tribos em Moraceae, tem levado ao reconhecimento de grupos polifiléticos
e pardfiléticos, como as tribos Moreae s.l. e Dorstenieae s.s., respectivamente (Ribeiro
2007, Clement & Weiblen 2009).

Desde os primeiros estudos para a familia Moraceae é notoria a dificuldade dos
autores na interpretacdo da circunscricdo de muitos géneros e espécies. Dorstenieae e
Ficeae sd0 as duas tribos em cujo posicionamento Berg (2001, 2005a) e Datwyler &
Weiblen (2004) concordam. Estes grupos nunca foram controversos devido a morfologia
altamente derivada que apontam grandes passos na evolugdo desses grupos, como a
polinizagdo nas figueiras e consisténcia suculenta de algumas linhagens em Dorstenia, e
s80 marcados por grandes ramificacbes na filogenia morfoldgica (Clement & Weiblen
2009).



Clement e Weiblen (2009) reconhecem a necessidade de maior amostragem para
identificar os limites da tribo Dorstenieae sensu lato. Estudos filogenéticos anteriores
enfocaram a identidade dos grupos relacionados a tribo monotipica Ficeae (Ficus), como
esforco a se compreender melhor o mutualismo entre figos vespas de figos, procurando
reclassificar Moraceae a partir de filogenia (Datwyler & Weiblen 2004), e para inferir a
biogeografia (Zerega et al. 2005).

Tabela 2: Evolugdo do posicionamento dos géneros da Tribo Dorstenieae nos sistemas de

classificagéo (Clement & Weiblen 2009).

Berg 2001 Datwyler & Weiblen 2004 Berg 2006 Clement & Weiblen 2009

Bosqueiopsis
Brosimum

Darstesiia

Bosqueiopsis
Brosintun
Darstenia

Bosqueiopsis
Brosimum

Dorstenia

Bieskrodea
Bosqueiopsis
Broussonetia

Helianthostylis Helianthostylis Helignthostylis Brosimiuon
Scyphosyce Scyphosyee Scyphosyce Dorstenta
Trilepisitem Trilepisium Trilepisium Fatoua
Trymatococcus Trymatococcus Trymatococcus Helianthostyiis
Utsetela [tsetela Litsetela Malaisia
Scyphosyce
Slpetia
Trilepistum
Trymatoecoccus

Litsetela

DORSTENIA

Dorstenia L. apresenta aproximadamente cerca de 105 espécies distribuidas nas
seguintes secOes (Berg & Hijman 1999): D. sect. Acauloma (3 espécies), D. sect. Bazzemia
(1 espécie), D. sect. Dorstenia (ca. 8/11 espécies sensu Berg 2001 ou Carauta 1978), D.
sect. Emygdioa (18 espécies), D. sect. Lecania (22 espécies), D. sect. Lomatophora (26
espécies), D. sect. Kosaria (16 espécies), D. sect. Nothodorstenia (5 espécies) e D. sect.
Xylodor stenia (6 espécies).

As dorsténias sd0 encontradas nas éreas tropicais da América, Asia e Africa,
apresentando na regido neotropical dois centros de diversidade: o do norte da América do
Sul, América Central e Caribe e 0 do leste brasileiro. Suas espécies ocorrem desde o

interior de florestas Umidas a &reas mais secas, podendo chagar a ambientes extremamente



X€ricos.

As espécies de Dorstenia sdo ervas com estipulas evidentes e inflorescéncias
peculiares, estas muitas vezes caracteristicas de cada espécie. Devido a dificuldade para
identificagdo das espécies quando sem inflorescéncias, estudos anatbmicos de 6rgdos
vegetativos podem ser de grande utilidade.

Status conservacionista

Dorstenia possui diversas espécies raras e ameacadas de extingdo. Como exemplo,
a Lista Oficial de Flora Ameacada de Extingdo (IBAMA 1992) apresenta sete espécies:
Dorstenia arifolia Lam., D. cayapia Vell., D. elata Hook., D. fischeri Bureau, D. ramosa
(Desv.) Carauta, C. Valente & Sucre (=D. ficus Vell.) e D. tenuis Bompl. ex Bureau.

Recentemente, foram listadas as espécies de Moraceae raras do Brasil, onde 14
espécies foram apresentadas, a saber: D. albertii, D. conceptionis Carauta, D. contensis
Carauta & C.C. Berg, D. dolichocaula Pilger, D. erecta Vell., D. ficus Vell., D. fisheri
Bureau, D. gracilis Carauta, C.Vaente & D.S.D.Araujo, D. hildegardis Carauta, Vaente
& C.C. Barth, D. mariae Carauta, JM. Albug. & R.M. Castro, D. setosa Moric., D.
strangii Carauta, D. sucrei Carauta e D. urceolata Schott (Romaniuc-Neto et al. 2009). No
trabalho supracitado, foram consideradas endémicas do Brasil as espécies conhecidas
somente de até trés localidades ndo distantes mais do que 100 Km e/ou possuindo
distribuico de até 50.000 K m?.

Historico recente das principais revisdes de Dor stenia

Os trés trabalhos a seguir sdo 0s mais importantes, esclarecendo em muito o género,
porém suscitaram muitas davidas, que serdo exemplificadas a seguir.

Carauta (1978) possui enfoque na circunscricdo das espécies do Brasil e paises
limitrofes e considera os téaxons sensu amplo por conhecer 0s tdxons in vivo.

Berg & Hijman (1999) apresentam circunscricdo do género e o dividem em nove
secdes. Nao apresentam materiais analisados, mas somente os protdlogos dos binémios.
Sinonimizaram a D. sect. Sychinia sob D. sect. Dorstenia.

Berg (2001) apresenta na Flora Neotropica farta descricdo bibliografica e de
materiais analisados, mantendo as sinonimias a nivel especifico de Berg & Hijman (1999).
Neste trabalho é apresentada a sinonimizacéo das secOes americanas sob D. sect. Dorstenia

e, de forma contraditoria, trata as espécies em se¢les.



DIVERGENCIAS TAXONOMICASEM DORSTENIA SECT. DORSTENIA

A origem das divergéncias na taxonomia de Dorstenia é resultado da forma difusa

como as informagdes foram apresentadas em publicacdes anteriores. Mesmo apos diversos
trabalhos tratando o género (Carauta 1978, Berg & Hijman 1999, Berg 2001), o
conhecimento do género no neotrdpico ainda permanece uma ' colcha de retalhos'.

Uma das discordancias mais patentes entre os sistemas de Carauta (1978) e Berg

(2001) estd em relacdo a sinonimizacdo das espécies relacionadas a Dorstenia arifolia e a
sinonimizagdo de D. sect. Sychinia sob D. sect. Dorstenia , detal hadas na tabela 3.

Tabela 3: Espécies posicionadas das Secbes Dorstenia e Sychinia segundo Carauta (1978)
e sect. Dorstenia (incluindo Sychinia) segundo Berg (2001).

Carauta (1978) , 11 espécies em 2 secdes

Berg (2001) , 8 espécies em 1 secao

D.sect. Dorsteniap

D. sect. Sychinia

D. albertii Carauta, C.Valente & Sucre
D. arifoliaLam.

D. bahiensisKlotzsch ex Fisch. & C.A.Mey.
D. bonijesu Carauta & C. Valente

D. conceptionis Carauta

D. contrajerva L.

(N&o contemplada)

D. fischeri Bureau

D. grazielae Carauta

D. marisC. Valente & Carauta

D

. strangii Carauta

D. tentaculata Fisch. & C.A.Mey

D. capricorniana Carauta, C. Valente & Sucre
D. dolichocaula Pilg.

D. ficus Vell.

D. ramosa (Desv.) Carauta, C. Valente & Sucre

D.sect. Dorstenia

D. albertii Carauta, C.Valente & Sucre

D. arifolia Lam.

D. bahiensisKlotzsch ex Fisch. & C.A.Mey.
D. bonijesu Carauta & C. Valente
(Recombinada a D.sect. Emygdioa)

D. contrajerva L.

D. drakenalL.

= D. arifolia Lam.

D. grazielae Carauta

= D. arifolia Lam.

= D. arifolia Lam.

= D. arifolia Lam.

= D. ramosa (Desv.) Carauta, C. Valente &
Sucre ssp. dolichocaula (Pilg.) CC Berg

D. ramosa (Desv.) Carauta, C. Valente &
Sucre ssp. dolichocaula (Pilg.) C.C. Berg
= D. ramosa (Desv.) Carauta, C. Vaente &
Sucre

D. ramosa (Desv.) Carauta, Valente & Sucre




Dorstenia sect. Sychinia consiste em um grupo de espécies com inflorescéncias
bifurcadas, e endémico da microrregido entre o estado do Rio de Janeiro e Sul de Minas
Gerais (Carauta 1978) (Fig.1).

Este grupo foi considerado por Desvaux (1826) como um género a parte, Sychinia.
Em outro estudo, Lemaire (1863) considerou como uma série de Dorstenia, denominada
ser. Furcatae. Posteriormente, o grupo foi posicionado como uma sec¢éo de Dorstenia, D.
sect. Sychinia (Carauta 1978).

Devido a similaridade vegetativa entre espécies de D. sect. Sychinia com espécies
de D. sect. Dorstenia, este grupo foi considerado um téxon unico na Flora Brasilienss,
Dorstenia multiformis, que compreendia tanto espécies de inflorescéncia bifida quanto de

inflorescénciaindivisa (Miquel 1858).

Figura 1. Exemplos de inflorescéncias: A. Dorstenia sect. Sychinia: D. dolichocaula; B.
Dorstenia sect. Dorstenia: D. fischerii.

O trabalho de Berg (2001) para a Flora Neotropica, reuniu de forma controversa a
esséncia das monografias de Carauta (1978) e Berg & Hijman (1999), apresentando
diversas sinonimizagdes em Dorstenia.

Enquanto Carauta (1978) possui enfoque na circunscri¢do das espécies e considera
maior nimero de tdxons pela experiéncia de campo, Berg & Hijman (1999) e Berg (2001)
agrupam em sinonimia os diversos bindmios da revisdo anterior.

As espécies de D. sect. Dorstenia afinsaD. arifolia Lam. (incluindo e.g. D. marise
D. tentaculata), também sdo de dificil delimitacdo. Muitas das espécies sdo relativamente
homogéneas em estado vegetativo e muitas sdo diferenciadas apenas por detalhes na
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morfologia da inflorescéncia. Sua ampla distribuicdo geografica e a ma conservacado das
inflorescéncias em colecdes de herbario dificultam a identificacdo e a delimitacdo precisa
dos taxons.

Nenhum destes sistemas utilizou andlises filogenéticas como suporte a

circunscricao do género Dorstenia, de suas secdes e tampouco de suas espécies.
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A ESCOLHA DO TEMA

A escolha do tema surgiu a partir da incongruéncia entre sistemas de classificagéo e
conceitos de espécie para as Dorstenia da Floresta Atlantica.

Embora recentemente tenham sido publicadas diversas filogenias tratando de outros
géneros e categorias superiores na familia, verificou-se a auséncia de uma proposta
filogenética para o género em questdo. Deste modo, optou-se por apresentar a primeira
filogenia para o género Dorstenia, utilizando-se de dados morfol 6gicos e moleculares para
testar o monofiletismo das segdes neotropicais.

Além de apresentar as relacfes evolutivas entre as espécies de Dorstenia, optou-se
por analisar a delimitacdo das espécies tradicionalmente posicionadas em D. sect.
Dorstenia e em D. sect. Sychinia, ora apresentadas agrupadas em uma Unica secéo, ora
separadas nas secOes supracitadas. O estudo taxondmico deste complexo visa avaliar a
amplitude de variagdo morfol 6gica de seus componentes e compreensado da sistematica das
espécies ai compreendidas.

OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho é testar o monofiletismo de Dorstenia sect.
Dorstenia sensu Berg & Hijman (1999) e Berg (2001), na primeira hipétese filogenética
para o género.

ApGs esta andlise, sGo avaliadas as relacfes taxondmicas entre 0 complexo que
compreende as espéci es consideradas nesta secéo.

12



A ESTRUTURA DA TESE

A tese foi organizada em de quatro capitul os, a saber:
Capitulo 1: “O género Dorstenia L.: historia taxondmica e morfologia’. Esse capitulo tem
0 objetivo de fornecer uma caracterizacéo geral do género e subsidiar a compreensdo dos
capitulos que se seguem.
Capitulo 2: “Filogenia molecular e morfoldgica de Dorstenia”. Este capitulo tem como
principal objetivo verificar o monofiletismo das segbes de Dorstenia, em especia de
Dorstenia sect. Dorstenia como tradicionalmente tratada, que compreende as espécies dos
complexos do estudo taxondmico, além de tracar suas relagdes filogenéticas com as demais
espécies do género.
Capitulo 3: “Revisdo taxonbmica do clado Arifolid’, enfocando as espécies que
emergiram no clado compreendendo as espécies tradicionamente tratadas na secéo
Sychinia e suas espécies &fins.

Optou-se em todos os capitulos pela apresentacdo de introducdo, metodologia,
resultados e discussao préprios devido a particularidade de cada tema, com o objetivo de
simplificar a leitura e para fins de facilitar a imediata publicacéo. Por outro lado, para
evitar a repeticdo na citagdo de vérias referéncias bibliogréficas utilizadas, todas se
encontram listadas ao final no item Refer éncias.

Ao fina sdo apresentadas as Consideracgbes Finais e Conclusdes, incluindo
comentérios sobre a contribuicdo da metodol ogia empregada para a sistematica do género.
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CAPITULO 1

O GENERO DORSTENIA L .

HISTORIA TAXONOMICA E MORFOLOGIA

INTRODUCAO

Dorstenia, com 105 espécies, € o segundo maior género de Moraceae e 0 maior da
tribo Dorstenieae. As espécies de Dorstenia podem ser desde ervas a subarbustos,
rizomatosos ou ndo, de folhas simples, estipuladas, com inflorescéncias denominadas
cenanto, de receptaculo plano e formas variadas, sobre 0 qual se inserem as flores (Carauta
1978, Berg & Hijman 1999, Berg 2001). Aspectos da morfologia do cenanto junto com
dados de distribuicdo geogréfica sdo utilizados por autores que trabalharam a sistematica
de Dorstenia em nivel infragenérico.

As espécies do género habitam geralmente locais sombreados, geralmente préximos
a cursos d’'agua como rios e riachos, formando densas populagdes. No Brasil, ocorrem
principalmente na Floresta Atlantica, um dos biomas mais ameagados do mundo (SOS
Mata Atlantica 1998) e considerado pela Conservagéo Internacional um hotspot para
diversos grupos de espécies (Myers et al. 2000). Como 0 género apresenta diversas
espécies endémicas, a degradacdo dos hébitats as incluem em listas de espécies ameagadas
de extincdo (IBAMA 1992, Romaniuc-Neto et al. 2009, 2010).

Devido ao seu porte, as inflorescéncias singulares e ao cultivo relativamente facil
de algumas espécies, a maioria apresenta potencial ornamental, sendo Dorstenia
contrajerva L. e D. bahiensis Klotzsch ex Fischer & A.C. Mey. asmais utilizadas para esse
fim até o momento. Essas particularidades conferem bom potencial de cultivo ex situ como
uma das possiveis estratégias de conservacdo para algumas espécies deste género.

Muitas das espécies brasileiras de Dorstenia (D.bahiensis, D. brasiliensis) sao
cultivadas em hortos na Europa e Estados Unidos devido ao grande exotismo, potencial
este ainda pouco explorado.

Sua distribuicdo e riqueza sdo diretamente proporcionais aos problemas de
delimitacdo especifica em secdes, especialmente nasecéo Dorstenia.

O presente capitulo fornece uma caracterizacdo morfol dgica e taxondmica geral do
género com objetivo de subsidiar a andlise cladistica e 0 estudo taxondmico conduzidos

nos capitul os que se seguem.
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METODOLOGIA

Para a elaboracdo do histérico taxonémico e caracterizacdo morfolégica foram
consultadas as principais obras classicas de taxonomia vegetal, porém as obras referenciais
bésicas para o estudo taxondmico de Moraceae sdo Trécul (1847), Miquel (1853) e Corner
(1962). As principais obras para estudo de Dorstenia sdo: Fisher & Meyer (1846), Engler
(1898), Carauta (1978), De Grainville (1971), Torres-Duque (1986), Hijman (1980) Berg
& Hijman (1999) e Berg (2001). As abreviagdes dos nomes dos autores dos tdxons seguem
Brummit & Powell (1992).

Os estudos de morfologia externa e da distribuicdo geogréfica tiveram como base a
andise de material herborizado, coletas no campo e estudo de espécimes cultivados em
colecBes particulares (Vianna-Filho, André Carvalho e Dirk Evereard) e publicas (Instituto
de Pesquisas Jardim Botéanico do Rio de Janeiro e Museu Botanico Municipal, Curitiba).

Foram analisadas exsicatas dos seguintes herbé&rios nacionais e estrangeiros:
ALCB; BHCB; BHZB; CEN; CEPEC; CESJ, CVRD; EMARC ESA; ESAL; FUEL,;
GFJP, GUA; HB; HBR; HUEFS;, HUEMG; HUFU; IAC; K; MBM; MBML; MG; MO;
NY; P; R; RB; RFA; RRB; SP; SPF; SPSF, UEC; UFP; UB; US; VIES; VIC. Ostipos dos
herbéarios BM; K; LE; MO, NY, P e US tiveram as fotografias analisadas. As siglas dos
herbarios seguem o Index Herbariorum (Thiers 2011).

A terminologia geral adotada para as descricdes segue Harris & Harris (2001) para
a maioria das estruturas, com excecdo de indumento e inflorescéncia, que seguiu Carauta
(1978) e Berg (2001). A caracterizagdo anatbmica da folha foi realizada a partir da andlise
de folhas plenamente desenvolvidas coletadas de plantas herborizadas ou de individuos
adultos de populacdes naturais. O material estudado esta relacionado no apéndice 1 e se
encontra depositado no Herbario no Museu Nacional (R).

As folhas de plantas herborizadas foram submetidas ao processo de reversdo da
herborizacdo (Smith & Smith 1942). As demais, coletadas em populagfes naturais, foram
(1) conservadas em etanol 70% ou (2) fixadas em FAA,, (Johansen 1940) ou ainda (3) em
formaldeido 4% + glutaraldeido 2,5% em tamp&o fosfato de sodio 0,05 M, pH 7,2 (Gahan
1984).
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Para uma abordagem inicial, visando o levantamento do perfil anatdmico das folhas
e identificacdo das especificidades de cada téxon, foram realizadas secgles transversais da
regido mediana do peciolo, e laminafoliar (nervura principal).

As amostras foram desidratadas em série etilica e emblocadas em Historesin®
(Leica). As cépsulas foram seccionadas em micrétomo rotativo modelo Spencer 820
(American Optical Co) com navalha de vidro. Secgdes de 2-5 um de espessura foram
coradas com Azul de Toluidina O 0,05% (Feder & O’ Brien 1968).

Testes histoquimicos foram realizados utilizando-se os reagentes Sudan 1Il e IV
(Jensen 1962), para identificacdo de compostos de natureza lipofilica, e Lugol (Langeron
1949), para amido.

As observacOes, fotografias e respectivas mensuragoes foram realizadas em
microscépio Olympus BX-51 com sistema de captura composto por camera Q Color 5 e
software Image-Pro Express. As imagens foram editadas no software Adobe® Photoshop®
7.0 e as pranchas montadas utilizando o Corel DRAW® 12.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Origem do nome DORSTENIA

O género Dorstenia foi descrito por Charles Plumier (1703), que o dedicou a
Theodor Dorsten (1492-1552), médico de Marburg, Alemanha e autor do tratado
“Botanicon, Continens Herbarum, Aliorumque Smplicum, Quorum Usus In Medicinis E<t,
Descriptiones & Iconas Ad Vivum Effigiatas’ em 1540.

Linnaeus (1737), no Species Plantarum, manteve o epiteto genérico, considerando
asfloresde Dorstenia “tdo mediocres quanto o trabalho de Dorsten” (Linnaeus 1737 apud
Carauta 1978) (Fig. 1). O género foi estabelecido com base em D. contrajerva, originaria
do México. Posteriormente, Linnaeus (1759), descreveu D. drakena com base num
material oriundo do mesmo pais que a espécie tipo de Dorstenia. Até entdo, Dorstenia

permanecia sem divisdes infragenéricas.

BOTANICON
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Figura 1. Charles Plumier e afolha de rosto do “Botanicon” (1540) de Theodor Dorsten.
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Histéria Taxonémica do género

A histéria taxondbmica da delimitacdo de Dorstenia em secdes € bastante
conturbada e sofreu diversas modificacBes até a Flora Neotropica, publicacdo mais recente
para a sistemética do género (Berg 2001).

Sprengel (1826) foi o primeiro autor a propor divisdes para 0 género e dividiu o
género Dorstenia em dois grupos com base nos habitos, sem apresentar suas categorias
taxondmicas: 1. Scapigerae, compreendendo as espécies neotropicais e 2. Caulescens, com
D. radiata Lam. e Kosaria foetida Forskal.

Posteriormente, Endlicher (1837) redelimitou Dorstenia em dois grupos, também
sem apresentar suas categorias taxondémicas, com base na forma da inflorescéncia : 1.
Dorstenia, compreendendo todas as espécies de inflorescéncias circulares exceto uma e 2.
Sychinium, com inflorescéncias bifidas, representado por Uma Unica espécie: Sychinium
ramosum Desv. (= Dorstenia ramosa).

O mesmo autor posteriormente apresentou uma nova subdivisdo: D. sect.
Sychinium, com apenas D. ramosa; D. sect. Eu Dorstenia, subdividida em duas
“subsecdes’ 1. Acaules e 2. Caulescentes, com D. indica Wight da Asia e todas as demais
espécies neotropicais, e D. sect. Kosaria, compreendendo as poucas espécies africanas
conhecidas até aguele momento (Endlicher 1837).

Fischer & Meyer (1846) apresentaram uma subdivisdo mais completa do género
tendo como base o hébito e a forma do receptaculo, reconhecendo quatro segdes: D.sect.
Sychinium com inflorescéncias bifidas;, D. sect. Lecania, com as espécies caulescentes
neotropicais, D. sect. Dorstenia, compreendendo as espécies subacaulescentes
neotropicais e D. sect. Kosaria, com as espécies paleotropicais, todas com inflorescéncia
radiada. Este sistemafoi adotado por Walpers (1848-1849).

Lemaire (1863) apresentou a proposta de subdivisdo de Dorstenia a partir daforma
dainflorescéncia. O género era apresentado em trés grupos: Furcatae, compreendendo as
espécies com inflorescéncia furcada; Quadratae, com as espécies neotropicais com
receptéculos quadrangulares a orbiculares e Radiatae, compreendendo as espécies
pal eotropicais com receptécul os radiados.

Embora diversos autores tenham sugerido o posicionamento de Sychinium como
sinbnimo de Dorstenia, somente Carauta (1976) sinonimizou legitimamente Dorstenia
sect. Sychinia (Desv.) Carauta, C.Vaente & Sucre.

Carauta (1978), adotando sistema semelhante a0 de Fischer & Meyer (1846),
considerou para divisdo das secdes americanas de Dorstenia aspectos como hébito, forma
de vida, caréteresfoliares e de inflorescéncia. Neste trabal ho, reconheceu as se¢des D. sect.
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Lecania e D. sect. Sychinia, assim como Fischer & Meyer (1846). Entretanto, dividiu as
espécies neotropicais do género em D. sect. Dorstenia (com D. contrajerva L. e espécies
relacionadas) e D. sect. Emygdioa com D. brasiliensis Lam. e espécies relacionadas.

Berg & Hijman (1999) apresentaram a subdivisio mais recente do género
Dorstenia em nove se¢fes, mas sem apresentar relactes evolutivas entre estas espécies e
nem lista de material analisado. Estes autores chamaram atencéo ainda para espécies que
possuem caracteristicas que unem as se¢fes, como D. bahiensis, que une D. sect. Lecania a
D. sect. Dorstenia e D. appendiculata entre D. sect. Lecania e as secles de espécies
lenhosas.

O tratamento mais recente para Moraceae no Neotrdpico foi apresentando na Flora
Neotropica (Berg 2001). Esta flora compreende a complementacédo das revisdes anteriores
(Carauta 1978, Berg & Hijman 1999) e conta com muitas informagdes de campo cedidas
por J.P.P. Carauta.

A sistemética de Berg (2001) é inconclusiva, pois em um momento apresenta as
secOes americanas de Dorstenia (D. sect. Emygdioa, D. sect. Lecania e D. sect. Sychinia)
sinonimizadas a uma Unica se¢éo, D. sect. Dorstenia e em outro momento, as espécies sdo

classificadas em se¢des, contrariando a proposta da mesma publicacéo.

Na Flora Neotropica, Berg (2001) reuniu dados de morfologia e taxonomia
conhecidos para a 0 género, além de diversos trabalhos de pequena abrangéncia (Schleuss
1958, De Grainville 1971, Modelewsky 1908, Le Coq 1964, Krause 1930, 1931, Mangenot
& Mangenot 1962). Nesta classificagdo mais recente, as espécies neotropicais foram

divididas nas secOes. D. sect. Dorstenia (incluindo D. sect. Sychinia, considerada uma
secdo distinta por Carauta, 1978), D. sect. Emygdioa e D. sect. Lecania.
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MORFOLOGIA
Habito e crescimento

Embora a familia Moraceae tenha a maioria de suas espécies lenhosas e arboreas,
Dorstenia € um género com espécies de porte predominantemente herbaceo, algumas
destas com lignificacdo no caule. As espécies Paleotropicais sdo distintas das neotropicais
por serem ervas suculentas ou subarbustos, alguns destes transferidos de géneros préximos
(Trymatococcus Poepp. & Endl.) para Dorstenia por Berg & Hijman (1977).

As espécies neotropicais de Dorstenia sdo basicamente herbaceas, embora algumas
espécies possam se apresentar com maior porte, como D. appendiculata, D. colombiana e
D. turnerifolia, que apresentam a parte inferior dos ramos lenhosa. O porte das espécies €
variavel. As plantas podem ter poucos centimetros (15-20 cm) como, por exemplo, D.
gracilis Carauta, C.Vaente & Barth; ou serem mais robustas, chegando a atingir cerca de 2
m de comprimento como D. elata Hook. As espécies das secBes africanas, por sua vez, sao
predominantemente suculentas (Fig.2).

As espécies do género sdo plantas policarpicas, em gera rizomatosas, com
diferentes estratégias de crescimento vegetativo, mais ou menos relacionado ao habitat que
estas espécies ocupam. Muitas espécies possuem ramos delgados e porte ereto (a
ascendente) com entrends longos e geralmente com partes rizomatosas.

Os entrends podem ser longos ou curtos, ocasionalmente congestos (muito curtos),
herbéceos, (sub) lenhosos ou com partes subterraneas do caule rizomatosas, 0 que pode vir
a ser relacionado a ocupacdo de ambientes mais Umidos ou que oferecem maior déficit
hidrico.

As espécies neotropicais de Dorstenia diferem das do Velho Mundo por ndo serem
espécies verdadeiramente lenhosas arbustivas a quase arborescentes, pela falta de espécies
com diversas ramificacbes e pela auséncia de suculéncia nas partes supraterraneas ou
subterréneas do caule, caréter relacionado a ambientes secos (Engler, 1898; Berg, 1977b,
1978c; Berg & Hijman 1977, 1999; Berg & Hijman 1989).

Podem se reproduzir vegetativamente por brotos imbricados na porcéo subterranea
do rizoma ou por estoldes que afastam o novo broto da plantamée, assim como pelo
desenvolvimento das gemas caulinares (em espécies cactiformes). Geralmente, formam
popul acdes, agrupadas em touceiras ou como individuos isolados. O caule pode ser curto
ou alongado, sendo que nas espécies de D. sect. Dorstenia, este é geramente curto e

recoberto pelas bréacteas.
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Figura 2. Exemplo de habitos de espécies de Dorstenia: A. Subarbustivo (D.djettii); B. Herbaceo-
cactiforme (D.gigas); C. Herbaceo-ereto (D.hirta); D. Herbaceo-reptante a ereto (D.albertii); E.

Reptante (D.ramosa); F.Criptéfito rizomatoso (D.cayapia); G. Criptéfito tuberculado (D.
barnimiana). (Vianna-Filho delineavit).

Estipulas

Na maioria das espécies as estipulas sdo persistentes e coriaceas, pequenas e em
geral triangulares ou subuladas e uninérveas (Fig. 3). Em algumas espécies caul escentes, as
estipulas pequenas se apresentam patentes a deflexas. Em D. elata, as estipulas sdo
foliaceas e com nervacdo plurinérvea. Estipulas grandes sdo encontradas em D. arifolia, D.
ramosa e D. urceolata. Estipulas largas sdo encontradas apenas em espécies africanas, no

grupo de espécies lenhosas e em uma das espécies herbéaceas, D. picta Bureau (Berg
1978c; Berg & Hijman 1977).

A

o g

Figura 3. Formas de estipulas de Dorstenia. A. subulada, B. triangular, C.ovada, D.foliacea
(segundo Carauta 1978)
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Folhas

Asfolhas podem ser ligadas pela base ou peltadas, de formatos mais variados. Estas
sd0 inteiras ou (palmati) lobadas ou partidas com peciolos curtos a longos (Fig. 4), e
podem apresentar ou ndo maculas naface abaxial.

Analisando-se material cultivado de diversas regides, pode ser observado o
dimorfismo entre folhas inteiras e partidas nas espécies de Dorstenia 0 qual pode estar
relacionado a umidade relativa do ambiente. As folhas sdo inteiras quando o ambiente
possui abundancia de agua, enquanto se apresentam partidas a fendidas quando ocorre
estresse hidrico. Por esse motivo, observa-se em alguns exemplares a presenca de folhas
tanto inteiras quanto partidas. Alguns autores denominaram como formas separadas 0s

individuos com estas diferentes morfologias foliares.

Figura 4. Tipos foliares comuns em Dorstenia: A. Folha peltada, limbo inteiro; B. Folha n&o
peltada, limbo inteiro; C. Folha ndo peltada, limbo lobado.
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Inflorescéncia

A inflorescéncia de Dorstenia € denominada cenanto, a qual consiste em um
receptéculo dilatado e carnoso, com projeces (bracteas ou apéndices) tanto na face
externa quanto em sua margem e flores inseridas neste receptéaculo (Fig 5).

As inflorescéncias ou partes delas geralmente sdo verdes, amareladas, vermelho-
brunas ou arroxeadas (a escuras). Em algumas espécies, o pedunculo e todas as partes do
receptaculo sdo coloridas, em outras, apenas o pedunculo, apenas a margem, ou apenas a
face floral. Algumas espécies apresentam a base do cenanto verde com marcas coloridas
desde as bracteas até a base do cenanto, seguindo a nervacdo da bractea (D. albertii,

fisheri, D. grazielae).

Figura 5. A. Plano basico esquemético da inflorescéncia em Dorstenia, apresentando as flores
estaminadas pediceladas e flores pistiladas sésseis, e margem bracteada e apendiculada; B. Cenanto
de Dorsteniaramosa em MEV. 1: Flor estaminada; 2. Flor pistilada.

Os cenantos geramente sdo solitérios e axilares e possuem formatos variados,
desde orbiculares dipticos, obovados, mais ou menos distintamente (quadr) angulares,
estrelados ou furcados (Fig.6). O receptaculo é ligado ao pedinculo de forma centra

(peltada) a excéntrica.
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Figura 6. Planos basicos de cenantos em Dorstenia (baseado em Berg & Hijman 1999).

Berg (2001) aponta como a forma de cenanto mais “extrema’, no sentido de
derivada, abifurcada observadaem Dorstenia ramosa, e relaciona como derivada do tipo
guadrangular, como o de D. contrajerva (Fig. 6), o que pode ser confirmado pela andlise
de inflorescéncias em inicio de desenvolvimento. Diferencas podem ser observadas nas
inflorescéncias de um mesmo individuo, de acordo com o estagio de maturacéo das flores
(Fig. 7).
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Figura 7. Fases do desenvolvimento do cenanto (eg. D. albertii): A. Inicio do desenvolvimento da
inflorescéncia; B. Emergéncia das flores pistiladas;, C. Emergéncia das flores estaminadas; D. Fase
de frutificag&o.

A margem do cenanto pode ser inteira, dentada, crenada, mais ou menos
profundamente lobada ou apendiculada. Em quase todas as espécies neotropicais, 0O
receptaculo apresenta pequenas brécteas, a maioria destas dispostas em varias fileiras.
Estas sdo encontradas na margem, abaixo da margem e sobre a franja (&rea estreita entre a
margem do receptaculo e a face floral da superficie do receptaculo) (Fig. 8). As brécteas

podem diferir em dimensdes e forma.
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As espécies neotropicais de Dorstenia apresentam maior variagdo no formato do
receptéaculo do que as espécies paleotropicais, em parte devido ao fato de as espécies
pal eotropicais possuirem receptacul os com apéndices (sub) marginais bem desenvolvidos e
auséncia de bréacteas (Berg 2001).

franja - 3 mArgem

T bractea submarginal

bractea marginal

braciea sobre a frania

flor pistilada——

flor estaminacda

Figura 8. Plano bésico dasinflorescéncias de Dorstenia neotropicais.

Especial mente nas inflorescéncias com uma Unica fileira de bracteas, as maiores e
as menores se apresentam alternadas. As bracteas sdo em sua maioria adpressas, porém em
diversas espécies africanas, como D. foetida e D. hildebrandtii, as bracteas marginais so
patentes e radiadas, o que costuma acentuar o formato estrelado do receptaculo.

As brécteas mais préximas a borda ou sobre esta geralmente sd0 pequenas. Em
algumas espécies, neotropicais apéndices também podem emergir sobre esta ou um pouco
abaixo da margem, em locais onde as bracteas, especialmente as mais largas estéo situadas.

Como exemplo de espécie com bracteas marginais pode-se citar D. ramosa (Fig. 9),
que juntamente com D.dolichocaula, apresentam este cardter em um grupo de espécies
bracteadas.
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Figura 9. Exemplo de bréactea e apéndice em MEV de D.maris (Vianna-Filho 2014) e D.ramosa

(Vianna-Filho s.n., RB 482511), respectivamente. (Escala: 10 pum)

As vezes, podem ser encontradas brécteas sobre os apéndices em D. ramosa. , como

apontado por Berg & Hijman. (Fig.10).

] e

A, Apéndices com bracteas B. Apéndices sem bricteas

Figura 10. Morfologia das projectes dos cenantos. A. Apéndices bracteados; B. Apéndices sem
brécteas (Baseado em Berg & Hijman 1999).

As pequenas flores estaminadas e pistiladas geramente sdo entremeadas, no
entanto, as pistiladas sGo mais concentradas no centro da face floral. Em algumas espécies,
como D. turnerifolia e D. appendiculata, as flores estaminadas encontram-se quase que

totalmente na periferiadaface flora (Fig. 11).
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Figura 11. Disposicdo das flores nas inflorescéncias das espécies neotropicais de Dorstenia: A.

Flores pistiladas e estaminadas dispersas; B. Flores estaminadas na margem da inflorescéncia.

As flores geralmente sd0 unissexuais e 0 sistema sexual, protoginico (Berg &
Hijman 1999). Algumas espécies, como D. cayapia e espécies afins (D. paraguariensis, D.

vitifolia) sdo androdidicas e possuem inflorescéncias unissexuais.

Bracteasinterflorais

Segundo Berg (1978c) as bréacteas interflorais sGo encontradas apenas nas espécies
consideradas mais “primitivas’ da Africa ocidental, como D. djettii Guillaumet. Essas
brécteas sdo peltadas e com o apice caduco. Nas espécies americanas, sa0 encontradas
brécteas interflorais vestigiais apenas em D. turnerifolia. Esta espécie é sublenhosa e foi
relacionada por Berg (2001) ao grupo de espécies da Africa.

Flores

As flores ndo possuem grande variagdo morfoldgica no género. As estaminadas sdo longo
pediceladas e as pistiladas, curto pediceladas (Fig.12). Os pedicelos florais sdo fusionados
entre s e a0 tecido que agrupa a base do cenanto, sendo muitas vezes de dificil

visualizac8o, apenas notaveis pelo feixe vascular que une ao cenanto.
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Figura 12. Estrutura de cenanto em corte transversal com destaque para o arranjo das flores na
inflorescéncia.

As flores estaminadas das espécies neotropicais possuem 2 (-3) tépalas pequenas e
dois ou trés estames (Fig. 13). O filete geralmente possui a base dilatada e inflexo antes da
antese, se tornando gradualmente alongado e reto na antese. Estas podem ter estiletes
longos ou curtos (Fig.14)

As flores pistiladas sdo sésseis e com perianto tubular e dpice geralmente bilobado
(trilobado em Dorstenia turnerifolia) (Fig. 13). O pistilo € livre. Os estigmas sdo

pequenos, filiformes e com comprimento igual ou desigual.

Figura 13. Exemplo de flores estaminadas e pistiladas: A. Com dois estames (D.albertii); B. Com
trés estames (D.sp. nova 73, A.F.P. Machado 878).
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1 mm

Figura 14. Tipos de filetes do estame. A. Filete curto; B. Filete longo.

As vezes pode ocorrer um pistilédio diminuto (Berg 2001). Os tricomas nos
periantos e também aqueles entre as flores costumam ser globosos a clavados. Séo
hialinos, mais claros e arroxeados ou vermelho-amarronzados e as vezes sdo evidentes na

face floral pelo brilho que podem apresentar
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Pdlen

O tipo polinico “ Dorstenia” foi descrito por diversos autores (Erdtman 1952,
Straka 1966, Melhem 1966, Salgado-Laboriau (1973), Punt (1978) e Barth (1984) como
unico nas Moraceae. O género € euripolinico (Barth 1984), com gréos de pdlen 6 - (poli)
pantoporados, de tamanho pequeno, com poros no dpice de uma aspis (afinamento da
exina em forma de escudo no entorno de um poro) (Wodehouse 1935). A exina € fina, com
estratificacdo bem marcada, teto geralmente apresentando pequenos granulos, visiveis em
MEV. (Fig. 15)

Figura 15. Gréos de polen de Dorstenia ramosa (Vianna-Filho s.n., RB 482511) em MEV.
(Escala: 1 um)

Frutos e Sementes

O fruto de Dorstenia é caracteristico, denominado drupa deiscente, que € estipitada
e com exocarpo branco (Berg 2001). O fruto é inicialmente fechado, porém com o seu
desenvolvimento, a face voltada para a o apice do cenanto se separa, liberando o
endocarpo, mantido entre estas duas metades quando os feixes vasculares conectando os
topos das duas metades sobre o topo do corpo do endocarpo se rompe (Berg 2001).

Os frutos diminutos contém uma Gnica semente, com a testa fina, com uma porcéo
reduzida e com uma area vascularizada abaixo do peqgueno hilo. A semente possui
endosperma e o embrido possui cotilédones pequenos, achatados e com uma radicula
relativamente longa

Todas as espécies neotropicais de Dorstenia sG0 microspermas e possuem
endocarpo tuberculado, que € gjetado, com superficie tuberculada que é relacionada ao

mecanismo de gecdo (Overbeck 1924, Schleuss 1958). Algumas espécies de Dorstenia
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arbustivas africanas sdo macrospermas, com endocarpo € liso, ndo possuem endosperma e
0 embrido é grande, com cotilédones desiguais e uma radicula pequena (Berg 2001). Em
algumas espécies neotropicais, a superficie do endocarpo é quase lisa, como em D.
cayapia, que possui endocarpo relativamente grande para as espécies neotropicais.

Nomes populares

Poucos sdo 0s nomes populares atribuidos as espécies do género. Vellozo, em
manuscritos de estudos preliminares a Flora Fluminensis publicados muito posteriormente
a morte do autor pela Biblioteca Nacional (Vellozo 1976), descreveu os nomes populares
para as principais regides de onde sdo conhecidas as espécies de Dorstenia. Carauta
(1978) apresenta nomes populares adaptados aos epitetos especificos, por este motivo
optou-se nesta tese por apresentar 0s vernaculos segundo Vellozo (1976) (Fig. 16). De um
modo geral, as espécies do complexo Arifolia sdo conhecidas por Figueira Terrestre,

devido ao aroma dos rizomas das mesmas.
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Anatomia Foliar

Dentre os estudos de caracterizacdo anatdmica desenvolvidos com espécies de
Moraceae estéo os de Solereder (1908), Metcalfe & Chalk (1983), Mello Filho et al. (1980
a,b), Mello Filho & Neves (1989) Fernandes (1987). Carauta et al. (1973), Vaente &
Carauta (1974, 1975), Menezes & Staffuza (1978) sdo especificos de Dorstenia. Aqui
foram descritos os cardteres da anatomia do peciolo, limbo e nervura mediana da folha,
para caracterizacdo morfol 6gica do género.

Vaente & Carauta (1974), em estudo das espécies brasileiras, forneceram dados
sobre aanatomiafoliar e do pedinculo dainflorescéncia de 20 espécies. Destas, 11 tiveram
aanatomiafoliar agui descritas e foram corroborados os resultados referentes a maioria das
estruturas. (Tab.1).

O contorno do peciolo em secdo transversal varia de circular (Fig.17A) a eliptico
(Fig.17B). A epiderme € uniestratificada e o colénquima apresenta duas a trés camadas
(Fig.17A,B). Os feixes vasculares sdo colaterais (Fig. 17C) e dispostos em arco, sempre
voltado para aface abaxial, com um a dois pequenos feixes acessorios voltados para a face
adaxial (Fig.1A) ou em um anel interrompido (Fig.17B). Embora Valente & Carauta
(1974) tenham apontado a disposicéo dos feixes vasculares no peciolo como importantes
na sistematica do grupo, tais caracteristicas se mostraram variaveis nas mesmas espécies
aqui analisadas. Este fato sugere que este cardter deve ser investigado em maior numero de
individuos em cada uma das espécies para que seu valor taxondmico seja comprovado.

Folhas de D. bahiensis e D. hildegardis sdo glabras. Tricomas tectores simples estéo
presentes nas folhas das demais espécies andlisadas. Tricomas glandulares capitados
ocorrem em D. albertii, D. bonijesu, D. cayapia, D. longifolia, D. ramosa, D. sucrei, D.
tubicina e D. turnerifolia (Fig.1D).

O limbo apresenta epiderme uniestratificada é formada por células de contorno
guadrangular a retangular em secdo transversal, tendendo ao circular na face abaxial
(Fig.1E), onde apresentam menores tamanhos e paredes periclinais externas delgadas.
Apenas em D. bonijesu foi observada epiderme mudiltipla na face adaxial da lamina
(Fig.17), ainda néo reportado para o género.

As laminas foliares sdo hipoestomaticas (Fig.17F). Os estbmatos estdo no mesmo
nivel (Fig.17F) ou ligeiramente elevados (Fig.17E) em relacdo as células epidérmicas
ordinérias, também ainda ndo citado para o género. Vaente & Carauta (1978) indicaram

gue os estbmatos sdo aniso e anomociticos, com distribuicdo sobre a superficie foliar.
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O mesofilo € dorsiventral, formado por uma a duas camadas de paréngquima
palicadico na face adaxial e duas a cinco de parénquima lacunoso na face abaxial
(Fig.17E).

A ocorréncia de mesofilo bifacial foi relatada por Valente & Carauta (1978), porém
sem indicar para qual espécie.

Observam-se na nervura mediana um a sete estratos de colénguima adjacentes a
superficie adaxial e um a cinco, a abaxia. O parénquima palicadico € descontinuo nesta
regido em D. albertii, D. bahiensis, D. bonijesu, D. cayapia, D. contrajerva, D. hirta, D.
maris, D. ramosa, D. sucrei, D. tubicina, D. turnerifolia, D. urceolata e D. vitifolia (Fig.
17G). Em secdo transversal, pode ser biconvexa (Fig.18A), plano-convexa (Figl8B) ou
concavo-convexa (Fig. 18C), com epiderme uniestratificada. Os feixes vasculares sdo
colaterais e dispdem-se em um arco (Fig. 18 A.B), sempre voltado para a face abaxial,
podendo ainda configurar 2 a 8 pequenos feixes acessorios voltados para a face adaxial.
Em D. albertii e D. hildegardis os feixes vasculares estdo organizados em um anel
interrompido (Fig. 18C).

Em todas as espécies aqui estudadas, a nervura mediana apresenta um polo de
colénguima junto a face adaxial. No entanto, este polo esta ausente em D. milaneziana
(Vaente & Carauta 1974)

Em todas as espécies estudadas foram observados laticiferos no peciolo, nervura
principal (Fig. 18D) e, por vezes, na lamina foliar (Fig. 18E). As especies africanas D.
hildebrandtii e D.warneckel apresentam laticiferos grandes em um feixe central na nervura
central e em dois feixes centrais no peciolo (Fig. 18F,G). As espécies africanas D.
hildebrandtii e D.warneckei apresentam como caracteristica exclusiva dentre as espécies
do género a presenca dos laticiferos em um ou dois grandes feixes centrais. Esta
caracteristica € relacionada ao aspecto cactiforme das plantas. Isto justificaria a pronta
cicatrizagdo de injurias e 0 aspecto colapsado das plantas quando em estresse hidrico
extremo (Appezzato-da-Gloria & Marmelo-Guerreiro 2006). Este cardter pode ser
considerado uma sinapomorfia das espécies africanas analisadas, uma vez que ainda néo
foi reportado para as espécies neotropicais.

Em D. bahiensis é marcante a presenca, ainda ndo citada, de graos de amido nas
células dos tecidos das trés regibes da folha analisadas (I&mina, nervura principa e
peciolo)(Fig. 18 H).
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Ainda é necessario o desenvolvimento de estudos para avaiar a anatomia das
estruturas reprodutivas, que podem fornecer dados mais informativos a compreensdo do
grupo que os dados da anatomiafoliar.

A partir da redizacdo de réplicas das espécies tratadas, verificase que aguns
carateres (disposicdo de estbmatos no limbo, organizacdo do sistema vascular no limbo,
contorno do peciolo e organizacdo do sistema vascular no peciolo) ndo sdo estavels,
variando na mesma espécie e gque outros (posicao de estdbmatos, presenca de tricomas,
distribuicdo de laticiferos, contorno da nervura principal e disposicdo do parénquima
palicadico na nervura principal) sdo estéveis e Uteis a caracterizacdo das espécies.

Deste modo, estudos anatdbmicos mais aprofundados podem ser importantes para
estudos populacionais pontuais em Dorstenia, se estudados com maior detalhamento em
complexos de espécies.

Os dados anatdmicos ndo foram incluidos na andlise filogenética morfol 6gica por nao
se dispor de material adequado e completo para todas as espécies em estudo, 0 que
resultaria em grande quantidade de dados ausentes na matriz. No entanto, tais dados

apresentam potencial e devem ser incluidos em futuros estudos.
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| Figura 17. Peciolo em secdo transversal: (a,c,d,f. D.cayapia; b.D.turnerifolia) a. Contorno circular,
b. Contorno eliptico; c. feixes vasculares colaterais , d. Tricomas tectores simples e glandulares
capitados; e. epiderme uniestratificada, com estébmatos ligeiramente elevados, f. epiderme mdltipla
| (asterico), com estdmatos estédo no mesmo nivel. Limbo em se¢do transversal. g. D.vitifolia. Note
detalhe do estdbmato (seta)Note detalhe de estdbmatos e laticiferos (setas). Barra=50 um(b,c), 30

um(a,d).
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Figura 18. Nervura principal em secdo transversal: a.D.hirta, b.D.carautae; c.D.albertii; d. detalhe
dos laticiferos na regido medular; e. D.albertii. Note detalhe do laticifero (seta); f. Nervura
principal em secdo transversal de D.hildebrandtii ,g. detalhe dos laticiferos na regido medular, h.
D.bahiensis Limbo em sec&o transversal. Detalhe dos gréos de amido. Barra=200 pm (a-c); 100

um; 20 um(d) Barra= 50 um(e), 30 pm (f,g).
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Tabela 1. Caréteres anatdbmicos analisados
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Tabela 1. Carateres anatdmicos analisados (continuagao)
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CAPITULO 2

FILOGENIA DE DORSTENIA SECT. DORSTENIA

INTRODUCAO

Estudos filogenéticos vém sendo desenvolvidos na familia Moraceae com base em
dados moleculares e morfolégicos. Datwyler & Weiblen (2004) apresentaram uma
filogenia para Moraceae, com base no estudo do gene plastidial ndhF, onde confirmaram o
monofiletismo da familia e sugeriram uma nova delimitacdo de tribos.

Zerega et al. (2005), utilizando os segmentos ndhF e 26S, apresentaram uma
filogenia com suportes maiores que os obtidos por Datwyler & Weiblen (2004) e com
topol ogia semelhante, discutindo a histéria biogeogréfica da familia e concluindo com base
em reldgios moleculares que a familia deve ter origem no Paleocontinente Gondwana,
como foi sugerido por Carauta (1978).

Ribeiro (2007) estudou a filogenia de Moraceae, enfocando principalmente as
tribos e sistemas reprodutivos, a partir de dados moleculares do segmento do cloroplasto
trnL-F e de 50 caracteres morfoldgicos. O autor apresentou o levantamento e andlise da
evolucdo de caracteres relacionados as inflorescéncias do grupo, e a caracterizacéo
morfoldgica das tribos da familia. Como resultado das andlises, foi proposta uma nova
delimitacdo para as tribos Dorstenieae e Moreae, além da inclusdo de uma nova tribo,
Maclureae.

Clement & Weiblen (2009) estudaram a evolugdo morfolégica em Moraceae, a
partir de dados morfolégicos analisados combinada e separadamente com dados
moleculares (ndhF, do cloroplasto e 26S, nuclear) a partir de grande amostragem (89%) de
géneros de Moraceae. Os autores revisaram a classificagdo tribal e estabeleceram uma
nova tribo, Maclureae, conforme proposto por Ribeiro (2007), aém de outras duas,
Castillineae e Antiaropsineae. Como resultado, sdo propostas seis tribos para Moraceae,
dentre as quais configura-se a tribo Dorstenieae, na qual 0 género tipo é aqui estudado
(Fig.1).

Os autores supracitados restabeleceram 0s géneros Soetia e Malaisia e 0s
transferiram para Dorstenieae juntamente com Bleekrodea, Broussonetia e Fatoua.
considerando-os Dorstenieae sensu lato. Dorstenieae stricto sensu permanence composta
pelos géneros Brosimum, Helianthostylis e Trymatococcus, a semelhanca de publicactes
anteriores (Datwyler & Weiblen 2004, Zerega et a 2005, Ribeiro 2007).

40



Ficeoe

Cistilleae

Dorstenicac s.3.
B L T
i Lhwers be mopd
LS S ATy R SR TE R T .
My ¢ Dorstomeac .l
A parnrivTo
Welalsw sommdyms
TS v Al
A ipmr ¢ iy
—ﬂ_'cfpw-wmw I Maclurcae
Pl
Anourpuu sdwx
r‘{__....,w Lydmaardin
) . drovuanps ek
- Artocarpeac
LAy DA

Moscac

Clorwvo U
e sy
A ey
Fovnwda vl
» -
1 LA Ansam
e ruinyav s v
F vy z{nﬂhn\-’h
s A
Canvara posansme Grupo Externo

- Ao wweral prmn
. Lot by o
INdrrgmnng b A

Fiva oekaw
Pyt s ot

_‘rl ravater wetnd
(haaiing dpnios

Calis phd\pawonir

Figura 1. Arvore resultante da andlise filogenética mais recente para Moraceae (Clement &
Weiblen 2009, modificado). Asteriscos sobre os ramos sdo referentes a valores de suporte iguais ou

superiores a 95%.
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Apesar da importante contribuicdo dos trabalhos citados, que tratam da sistemética
da familia e categorias infrafamiliares, as filogenias de géneros enfocaram especiamente
Ficus, 0 género mais diversificado e de maior importancia econdmica da familia (Weiguo
et al. 2005, Zerega et al. 2005, Rensted et al. 2008). Novos estudos filogenéticos sdo
necessarios para uma melhor compreensdo das relagdes dentro e entre os demais géneros
na familia (Weiguo et al. 2005). Silva (2007) demonstrou que o clado composto pelas
espécies de Brosimum, Helianthostylis e Trymatococcus (grupo irméo de Dorstenia)
constitui um grupo monofilético (bootstrap de 83%). No entanto, no estudo citado
Dorstenia foi amostrada com apenas uma espécie.

Dorstenia € 0 segundo maior género de Moraceae, com grande diversidade
morfoldgica e ampla distribuicdo geogréfica. Embora as espécies neotropicais possuam
trés revisdes (Carauta 1978, Berg & Hijman 1999, Berg 2001), o género ainda ndo possuli
qualquer estudo filogenético propondo o relacionamento entre seus téxons e auxiliando a
circunscricao das categorias infragenéricas.

Apesar de Dorstenia ter sido amostrado em todos os estudos filogenéticos citados,
0 género foi subamostrado, com apenas dois ou trés terminais por estudo (ver Datwyler &
Weiblen 2004; Zerega et al. 2005, Ribeiro 2007, Silva 2007, Clement & Weiblen 2009).

Além da caréncia de estudos filogenéticos, faltam também estudos taxonémicos na
familia com a utilizacdo de ferramentas moleculares para melhor compreensdo entre as
categorias propostas. Dentre as incongruéncias entre as revisoes taxondmicas propostas
(ver Introducéo Geral, Tab.3), vale citar as diversas sinonimizactes em nivel especifico
propostas por Berg & Hijman (1999) e adotadas por Berg (2001), especiamente em
Dorstenia sect. Dorstenia (Cap. 3).

A andlise cladistica do género Dorstenia aqui conduzida teve como objetivo
testar o monofiletismo de Dorstenia sect. Dorstenia sensu Berg (2001) a partir da primeira
inferénciafilogenética do género com ainclusdo de terminais neotropicais e paleotropicais.
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METODOLOGIA
Amostragem: Terminais

Foi coletado material botanico em populagbes naturais e a partir de cultivo.
Espécies encontradas em campo foram andlisadas a partir de material fresco e
herborizado. Foi obtido material fresco de 43 espécies de Dorstenia e de cinco espécies
dos géneros mais relacionados.

No estudo filogenético foram incluidas todas as espécies de Dorstenia sect.
Dorstenia segundo Berg (2001): D. albertii Carauta, C.Valente & Sucre; D. arifolia Lam.;
D. bahiensis Klotzsch ex Fisch. & Meyer; D. bonijesu Carauta & C. Vaente; D.
contragjerva L.; D. grazielae Carauta, C. Valente & Sucre; D. ramosa (Desv.) Carauta,
C.Vdente & Sucre. Também foram incluidos materiais de binémios considerados na se¢do
por Carauta (1978) e colocados em sinonimia por Berg (2001): D. dolichocaula Pilger
(=D. ramosa subsp. dolichocaula); D. maris C. Vaente & Carauta; D. capricorniana
Carauta, C. Vaente & Sucre (=D. ramosa); D. ficus Vell. (=D. ramosa) e D. fischeri
Bureau (=D. arifolia). Além destas, foi incluida na andlise D. sp. nov., que por sua
afinidade com D. albertii seria posicionada na se¢éo Dorstenia.

Além de amostras de Dorstenia sect. Dorstenia, foram também analisadas quatro
espécies de D. sect. Emygdioa (D. asaroides Gardner, D. brasiliensis, D. cayapia Vell., D.
conceptionis Carauta; D. tenuis Bonpl. ex Bureau, D. tubicina Ruiz & Pavon e D. vitifolia
Gardner), seis espécies de D. sect. Lecania (D. elata Kunth, D. gracilis Carauta, C.Vaente
& Sucre, D. hirta Desv., D. milaneziana Carauta, C.Valente & Sucre e D. urceolata
Schott), trés espécies de D. sect. Kosaria (D. zanzibarica Oliver, D. foetida Schweinf. e D.
hildebrandtii Engler), uma espécie de D. sect. Acauloma (D. barnimiana Schweinf.) e uma
de D. sect. Lomatophora (D. mannii Hook.f), estas Ultimas trés segcdes representando as
espécies paleotropicais. A subdivisao em secfes segue Berg & Hijman (1999)

Para a andlise molecular, foram selecionadas 32 espécies com 0 marcador ETS, 35
espécies com o0 marcador ITS e 41 espécies com o marcador trnL-F. A andlise com dados
moleculares combinados contou com 38 espécies representando todas as trés seces
neotropicais e trés das seis secOes africanas (Anexo 1), representando 36% do género e
74% das espécies Neotropicais.

Como grupo externo das andlises moleculares, foram incluidos os géneros
Brosimum (B. gaudichaudii Gaudich. e B. guianensis (Aubl.) Huber), Trymatococcus (T.
oligandrus (Benoist) Lanj.) e Helianthostylis (H. spucel Baill.), géneros irmdos de
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Dorstenia, pertencentes a tribo Dorstenieae, conforme sugerido por Rohwer (1993) e
Clement & Weiblen (2009).

Os materiais amostrados na analise molecular serdo depositados no GenBank assim
gue o0 manuscrito for submetido.

A andlise morfoldgica foi desenvolvida apds as andlises moleculares combinadas.
Foram selecionadas as 25 espécies neotropicais para as quais se obtiveram sequéncias de
todos os marcadores utilizados. O grupo externo, D.hildebrandtii, uma espécie africana do
género, foi selecionado apds comprovacdo do monofiletismo do clado neotropical de
Dorstenia e do clado paleotropical como grupo irméo, indicado com alto suporte nas
analises moleculares. A inclusdo de dados dos demais géneros dificultariaa construcéo da
matriz morfolégica devido a grande disténcia morfolégica entre Dorstenia e 0s géneros
relacionadas (Ribeiro 2007).

Amostragem: Caracteres moleculares

Os marcadores utilizados na analise foram escol hidos com base em estudos prévios
sobre relacOes filogenéticas, supra e infraespecifica da familia (Dawyler & Weiblen, 2004;
Weiblen, 2000; Weiguo & al., 2005; e Rgnsted, 2008). Foram utilizados trés marcadores: a
regido ITS (internal transcribed spacer), que compreende os espacadores ITSL elTS2 e o
gene 5.8S do DNA nuclear ribossomal; o espacador ETS (external transcribed spacer)
também do DNA nuclear ribosomal; e aregido do DNA cloroplastidial que corresponde ao

intron trnL e o espagador intergénico In F (Fig.2).
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.g ¢’ f

Figura 2. Regides analisadas e primers empregados. A. Regido ETSelITS, B. Regido trn L-F.
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A escolha dos caracteres morfol 6gicos

Os dados morfoldgicos foram obtidos iniciamente a partir de uma lista dos
caracteres variaveis entre as espécies, apresentados no Apéndice 1. A descricéo
pormenorizada dos carateres morfoldgicos encontra-se apresentada no Capitulo 1: O

género Dorstenia L.: Historia taxondmica, morfologia e distribui¢do geogréfica

Coleta e processamento de material para analise molecular

O DNA do materia coletado foi extraido e depositado no Banco de DNA de
Espécies da Flora Brasileira, do Jardim Boténico do Rio de Janeiro (com o respectivo
material testemunho nos herbérios R e RB). As duplicatas excedentes foram distribuidas a
outros herbarios. Foram também utilizadas sequéncias ja depositadas no GenBank
(National Center for Biotechnology, website http://www.ncbi.nim.nhi.gov).

Sempre que possivel, mais de um individuo foi amostrado para observagdo das
possiveis variagdes das sequéncias em nivel infraespecifico.

O DNA foi isolado do material coletado em campo e seco em silica-gel (Manos & al.
1993).

Para extracdo, seguiu-se o protocolo de extracdo (CTAB) de Doyle & Doyle (1987),
com modificacdes, conforme descrito a seguir: Foram inseridos 50 mg de folha moida em
microtubos de 2 mL. Aqueceram-se 800 pL de solugdo de CTAB (65° C), que foi
adicionada as folhas. As amostras foram incubadas a 65°C por 60' e agitadas a cada 10
minutos, sendo deixadas a temperatura ambiente por 5 minutos. Foram adicionados as
amostras 800 pL de solucdo 24:1 de cloroférmio: dcool isoamilico. As amostras foram
centrifugadas a 7000 rpm por 5 minutos. A fase aquosa da solucéo obtida foi transferida
para microtubo de 1,5 mL e o procedimento foi repetido. As amostras foram novamente
centrifugadas a 7000 rpm por 5 minutos. Foram adicionados 300 pL de isopropanol (0,6 do
volume da fase aguosa) & amostra, misturados por inversdo por 1 minuto. As amostras
foram centrifugadas a 7000 rpm por 5 minutos. Descartaram-se 0s sobrenadantes das
solucBes e adicionou-se 1 mL de etanol 70% gelado as amostras. As amostras foram
centrifugadas a 7000 rpm por 5 minutos e os sobrenadantes, descartados. Os *“pellets’
foram secos em papel absorvente, sendo adicionados em seguida, 400 pL de tampéo TE.
Adicionou-se as solugdes do DNA extraido 1 uL de Rnase (10 mg/ mL). Estas foram
deixadas temperatura ambiente por, no minimo, 2h. ApGs a conclusdo do procedimento, as
solugdes foram mantidas a-20°C.

45



Devido a degradacdo do DNA nos métodos de herborizac8o e de conservacdo em
herbério, priorizou-se a extracdo a partir de plantas frescas, uma vez que tentativas de
extracdo de material de herbario ndo tiveram sucesso.

Dessa forma, foi possivel a extracdo de DNA em condi¢cbes adequadas para
amplificac8o, com os trés marcadores aplicados das 38 espécies em estudo.

As amplificacbes foram realizadas pela Reacdo em Cadeila da Polimerase
(Polymerase Chain Reaction - PCR). As amplificagbes foram realizadas em reacdes de
aliquotas de 25 pl em um Termociclador usando Taq polimerases.

Foram selecionados trés primers para a andise, um de fragmento da regido nao-
codificadora de DNA de cloroplasto (trnL-F) e dois nucleares ribossomais (ETS e ITS)
(Tab. 1).

O resultado das reacbes de amplificacdo foi avaliado em gel de agarose. Como
marcador de peso molecular, foi utilizado o DNA do fago A digerido com a enzima de
restricdo Pst |. Os produtos das amplificagdes foram purificados com utilizacgo de colunas
para purificacdo de DNA (“QIAquick PCR purification Kit Protocol” - Qiagen Ltda,
Dorking, Surrey, UK).

Tabela 1. Primers utilizados no presente estudo.

Primers Sequéncia(5'— 3') Regido Referéncia
18S-E GCAGGAT- CAACCAGGTAGCA
18SETS ACTTACACATGCATGGCTTAATCT ETS Baldwin & Markos 2008
ITSA CATCGATGAAGAACGTAGC
ITS5 GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGG ITS/5.8S Baldwin 1992
C GGTTCAAGTCCCTCTATCCC
F ATTTGAACTGGTGACACGAG trnL-F Taberlet & al. 1991

Para 0 sequenciamento, os produtos purificados da PCR foram enviados para a
empresa Macrogen, na Republica da Coreia, para serem sequenciadas. As sequéncias seréo
depositadas no Genbank no momento da publicacdo dos resultados.
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A andlise cladistica

Dados moleculares

As sequéncias foram trabalhadas, editadas e alinhadas com o programa Clustal W
através do programa Geneious™ (Biomatters Ltd). Estas matrizes produzidas pelo
alinhamento foram analisadas, juntamente com a matriz morfolégica com o programa
Mesquite (Maddison & Maddison 2006).

As andlises filogenéticas foram realizadas com a goritmos de parcimdnia e maxima
verossimilhanca com o programa PAUP* 4.0b10 (Swofford 2000).

A andlise de Méaxima Parcimbnia (MP) consistiu de 100 replicagdes usando a
adicdo aleatdria de sequéncias. A troca de ramos foi realizada pelo algoritmo (TBR - Tree
bisection and reconnection), salvando as primeiras 100 arvores e usando o carater de
transformacdo acelerada (ACCTRAN). Foi feito o consenso estrito das arvores mais
parcimoniosas e a confiabilidade dos ramos foi dada por 1000 pseudoréplicas de bootstrap.
Além disso, calculou-se o nUmero de caracteres informativos para parcimonia, o indice de
consisténcia (I1C), o indice de retencdo (IR) e o indice de homoplasia (IH). Os conjuntos de
dados foram analisados de forma separada e combinada. Com os dados combinados, foi
realizado o Teste de Homogeneidade de Particdo (THP ou ILD, de Incongruence-Length
Difference Test) (Farris et al. 1994), que mede a significancia da incongruéncia entre as
particdes, ou sgja, se 0s dois conjuntos de dados (cada matriz usada na andlise) séo
significativamente incongruentes, dando uma indicacdo se a combinacdo desses dados é
adequada para reconstrucao filogenética.

A andlise de verossimilhanga foi desenvolvida no software PhyML 3.0 (Guindon
2003), segundo 0 modelo GTR+G, selecionado para os dados moleculares concatenados
através do Critério de Informacdo Bayesiana (BIC — Bayesian Information Criterion)
implementado no software jModel Test (Posada 2008). O suporte dos ramos foi calculado
por 100 réplicas de bootstrap.
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Dados morfol 4gicos

Apbs o estudo morfoldgico dos taxons foi feita uma lista de caréteres e estados de
caréteres morfol 6gicos (Apéndice 1) e uma matriz de dados morfol 6gicos (Apéndice 2) no
programa Mesqguite (Maddison & Maddison 2006). No caso dos estados de carédter cuja
informag&o ndo estava disponivel, foi utilizada a codificacdo (?).

A escolha do enraizamento foi com base no grupo-externo (Nixon & Carpenter
1993). A andlise cladistica foi realizada no programa PAUP 4.0b10 (Swofford 2000) com
base nos dados da matriz. A andlise de Maxima Parcimbnia (MP) consistiu de 100
replicacOes usando a adicéo aleatdria de sequéncias. A troca de ramos foi realizada pelo
algoritmo (TBR - Tree hisection and reconnection), salvando as primeiras 100 arvores e
usando o caréter de transformacgdo acelerada (ACCTRAN). Para a descoberta das arvores
mais parcimoniosas (AMP) foi realizada uma busca heuristica utilizando-se o algoritmo
branch swapping. Os indices de consisténcia (Cl), retencéo (RI) e consisténcia rescalonado
(RC) foram calculados para as AMPs, para a arvore de consenso estrito e para cada carater.

A visualizacdo das arvores foi feita no programa FigTree (Rambaut 2007, versao
1.3.1).

Andlise combinada

Na andlise combinada entre dados moleculares e morfolégicos utilizou-se uma
matriz contendo apenas as espécies para as quais foram obtidas sequéncias com os trés
marcadores, acrescidas da matriz de dados morfoldgicos. A arvore que resulta da andlise
de verossimilhanga é apresentada na figura 6, com valores de bootstrap das andlises de
verossimilhanca e parcimonia plotados sobre os ramos.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

A seguir, s80 apresentadas as arvores de cada um dos marcadores moleculares
isolados (Fig. 3: ETS, Fig. 4: ITS, Fig. 5: TrnL-F) seguidas pelas &vores de dados
morfoldgicos isolados (Fig.6), pelas de dados morfoldgicos e moleculares combinados
(Fig.7) e finamente aguelas com dados moleculares combinados (Figs. 8 e 9). Os
atributos das matrizes e detalhes das &rvores mais curtas na andlise de parcimbnia se
encontram sumarizados na tabela 2.

O teste de incongruéncia entre os trés marcadores indica que os trés conjuntos de
dados moleculares ndo € significativa (P= 0,75). Dentre estes, as regibes ETS e ITS
apresentaram grande variabilidade (ETS=59,7%, 1TS=46,2%, trnL-F= 13,8 %). A andlise
baseada em dados moleculares combinados apesentou variabilidade 35,3%, a matriz
morfoldgica isolada, 955% e a baseada em dados moleculares aliados a dados
morfol dgicos, 28,7%.

As trés arvores individuais resultaram na formag&o de trés clados principais: Clado
A, B e C. A hip6tese de monofiletismo de Dorstenia (clado A) é confirmada, assim como
constata-se 0 monofiletismo com ata sustentacdo (100% de bootstrap) do clado
paleotropical de Dorstenia (clado B), grupo irméo das dorsténias neotropicais. O clado das
espécies de Dorstenia das se¢Bes africanas Acauloma, Kosaria e Lomatophora (sensu Berg
& Hijman 1999) (clado B) emerge como grupo irméo do clado de espécies de Dorstenia
neotropicais (clado C), evidenciado em todas as andlises também com valor maximo de
suporte. Por outro lado, as secfes neotropicais emergiram como polifiléticas. Dentre elas, o
foco do presente trabalho Dor stenia sect. Dorstenia sensu Berg (2001) emergiu como nove
linhagens nas diferentes arvores mol ecul ares analisadas combinadas.

A é&rvore de consenso de maioria foi a escolhida para representar as relagdes entre
as espécies estudadas (Fig. 8), por mostrar maior resolucdo interna no cladrograma.
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Tabela 2. indices resultantes das andlises molecul ares isoladas e combinadas e da andlise morfol 6gica

isolada e combinada com dados moleculares de Dorstenia.

Combinada Combinada
Matriz ETS ITS tnL-F  Molecular Morfolégica Morf./Molec.
Numero de passos 620 940 169 1732 148 1372
Nudmero de carédteres incluidos na matriz 477 885 974 2336 a4 2383
Ndmero de cardteres varidveis ndo informativos 104 96 54 273 4 396
Nudmero de carédteres informativos 182 313 80 552 38 287
NUmero de arvores mais parcimoniosas 38 371 900 872 26 32
indice de consisténcia (Cl) 0.67 0.65 0.86 0.67 0.40 0,64
indice de retenczo (RI) 072 079 092 0.76 0.50 0.50
indice de consisténcia rescalonado (RC) 048 051 0.80 0.51 0.20 0.32

Andlise Morfoldgica

Assim como ha poucas sinapomorfias para reconhecimento das tribos de Moraceae
(Datwyler & Weiblen 2008), a utilizacdo de dados morfolégicos ndo se mostrou
informativa para o reconhecimento das se¢Oes de Dor stenia.

A andlise morfoldgica resultou em uma grande politomia, com ramos de baixa
resolugdo (Fig. 6). Dentre os trés clados formados, dois pequenos clados ficaram
congruentes com as andlises moleculares. O clado que agrupa as espécies D.albertii e D.sp.
nov.73 (BS 74%), que possuem aspecto vegetativo muito parecido e o clado que agrupaD.
maris as espécies de cenantos bifurcados D. dolichocaula e D. ramosa (BS 65%). Este
clado compreende o bindmio polimérfico D. multiformis Mig. (ver capitulo de taxonomia)
gue compreenderia a variagdo morfol dgica das espécies deste clado. O clado que inclui D.
urceolata e D. grazielae (BS 62%) que apesar de apresentarem diversas afinidades

morfol gicas emergem em linhagens diferentes nas andlises molecul ares,

Dados moleculares (ET S+ TS+trnL-F) e morfol 6gicos combinados
O teste de incongruéncia entre os dados morfologicos e moleculares indica
diferenca significativa entre os dois conjuntos (P=0,001). Por este motivo, discute-se a
evolucéo do género a partir da arvore de dados moleculares combinados (Fig.7). Apesar da
incongruéncia entre os conjuntos de dados morfolégicos e moleculares, testou-se a
inclusdo da matriz de dados morfol6gicos na andlise combinada molecular, que reduziu a
resolucdo da arvore, porém ndo aterou atopologia.
A érvore de consenso estrito resultante da andlise com dados morfoldgicos e
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moleculares (Fig. 7) apresenta topologia semelhante a de dados moleculares isolados (Fig.

6), entretanto com menores valores de sustentacéo, provavelmente devido a inconsisténcia
das duas fontes distintas de caracteres (Tab.2).

Andélise molecular: ETS
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Figura 3. Arvore de consenso estrito baseada na regizo ETS através da andlise de parciménia de 31

espécies de Dorstenia, com os géneros Brosimum, Helianthostylis e Trymatococcus como grupo

externo. NUmeros acima dos ramos so referentes aos valores de bootstrap. Clado A: Dorstenia,

Clado B: clado Paleotropical de Dorstenia, Clado C: clado Neotropical de Dorstenia. As caixas

em cinzaindicam as espécies de D. sect. Dorstenia segundo Berg & Hijman (1999).
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Andlise molecular: ITS
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Andlise molecular: trnL-F
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Figura 5. Arvore de consenso estrito baseada na regifo trnL-F através da anélise de parciménia de
38 espécies de Dorstenia, com 0s géneros Brosimum, Helianthostylis e Trymatococcus como
grupo externo. NUmeros acima dos ramos sdo referentes aos valores de bootstrap. As caixas em
cinza indicam as espécies de D. sect. Dorstenia segundo Berg & Hijman (1999). L egenda: Clado
A: Dorstenia, Clado B: clado Neotropical de Dorstenia, Clado C: clado Neotropical de Dorstenia.
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Dados morfol 4gicos
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parcimdnia de 24 espécies neotropicais de Dorstenia, com a espécie africana D.hildebrandtii como

grupo externo. As caixas em cinza indicam as espécies de D. sect. Dorstenia segundo Berg &

Hijman (1999).
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Dados moleculares (I TS+trnL-F+ETS) combinados com dados morfol 6gicos
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Os principais clados e as implicacdes na sistematica das segdes neotropicais de
Dorstenia

Uma vez que a arvore gerada a partir das sequéncias moleculares combinadas
apresentou melhor resolucéo dentre as analises desenvolvidas, a discussdo da evolucéo do
género segue esta hipotese (Fig 8,9).

Na classificagdo tradicional das Dorstenia neotropicais, as trés segdes, (D.sect.
Dorstenia, D.sect. Emygdioa e D.sect. Lecania) segundo Berg & Hijman (1999), séo
polifiléticas (Fig. 8), o que valida a constatacdo de Berg (2001) de que as secles
neotropicais ndo sdo de nitida delimitacdo devido a auséncia de descontinuidades claras na
variagdo morfol dgica e ecol 6gica (Berg 2001).

O clado basa das espécies neotropicais (Fig. 8) é formado por D.contrajerva,
espécie tipica do género, a qual ocorre entre a Colémbia e 0 México e D. lindeniana, da
Guatemala e México.

Dorstenia sect. Lecania, considerada basal nas classificagOes tradicionais (veja
Carauta 1978, Berg & Hijman 1999, Berg 2001), € polifilética segundo as analises.

O clado E é formado predominantemente por espécies de D. sect. Lecania (exceto
por D. brasiliensis, espécie tipica de D. sect. Emygdioa e D. tenuis, sua espécie afim), com
distribuicdo ampla por éreas de florestas imidas da América do Sul. O clado E, congrega
espécies que muitas vezes pertencem a complexos de espécies do subbosque da floresta
atlantica, como o complexo D. hirta, distribuido pela Serra do Mar. Dorstenia peruviana,
embora de ocorréncia junto a costa do pacifico, ficou posicionada neste clado.

Apesar de D. gracilis ser considerada sinénimo de D. milaneziana por Berg (2001)
as espécies emergiram como linhagens pardfiléticas. D. gracilis é espécie irma de D.
bowmaniana, as quais compartilham as estipulas estreitas e alongadas (subuladas) e séo
fanerdfitas de pequeno porte (nanofanerdfitas) (Carauta 1978).

O clado F é formado predominantemente por espécies de D. sect.. Emygdioa. Este
clado retine espécies criptéfitas, com estipulas estreitas e curtas, que podem apresentar ou
ndo dismorfismo foliar e ocorréncia em &reas de vegetacdo mais ou menos aberta como
cerrados e campos de atitude (Berg 2001), de ampla distribuicdo como D.asaroides,
D.cayapia e D.vitifolia, mas também algumas espécies com distribuicdo mais restrita como
D.conceptionis e D.caatingae. Estudos populacionais entre as trés primeiras espécies
podem auxiliar na delimitacdo das mesmas e possivel deteccdo de espécies cripticas.
Dorstenia turnerifolia, espécie tipica de D.sect. Lecania, pode ser diferenciada

56



morfologicamente das demais espécies do clado por ser um fanerdfitos de estipulas
subulada. Esta espécie foi considerada a mais “primitiva’ (basal) dentre as espécies
neotropicais por Berg (2001) devido a presenca de trés estames e habito subarbustivo.

O clado G compreende as espécies morfologicamente relacionadas D. elata, D.
mariae e D.sucrel (bootstrap 100%), consideradas uma Unica espécie (D. elata) por Berg
(2001) porém distintas com base nas grandes diferencas nos cenantos de suas espécies.
Soma-se a isso a distribuicdo restrita aos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo
(Carauta 1978). Este clado merece estudos nas populacbes naturais aprofundando o
conhecimento do grupo para se verificar se € um taxon polimorfico ou se sdo diferentes
espécies. Dorstenia sp. nov. (Machado & Vianna 2012, inéd.) é morfologicamente afim a
D. turnerifolia (Clado F), que também apresenta flores estaminadas com trés estames, além
da semelhanca com as inflorescéncias, com flores estaminadas agrupadas mais densamente
sobre a margem. Entretanto, as espécies se posicionaram em clados distantes nas arvores
apresentadas.

O clado H (BS 79/73%) reline a maioria das espécies classificadas como D.sect.
Dorstenia segundo Berg & Hijman (1999). Este foi agui denominado clado Arifolia, o qual
foi assim denominado em alusdo a espécie mais antiga do grupo.

O clado Arifolia é composto por dois clados bem suportados (Fig 9), que
correspondem a duas linhagens: a que reline D. albertii, D. fischerii, D. grazielae e D. sp.
nov., cujo centro de diversidade é a regido entre o norte-fluminense e o sul do Espirito
Santo; e 0 segundo clado é formado pelas espécies fluminenses D. arifolia, D.
dolichocaula, D. marise D. ramosa, (BS 98/97%), que tem D. bonijesu como grupo irméo.
A presencga de D. bonijesu no clado foi confirmada pelo marcador ITS e pela andlise de
sequencias moleculares combinadas.

Dorstenia dolichocaula e D. ramosa, espécies com cenantos bifurcados,
representam a se¢do Sychinia, sinonimizada a D. sect. Dorstenia por Berg & Hijman
(1999), emergem no clado | (BS 98/97%), que as agrupa junto a D. maris. As trés espécies
foram outrora consideradas sob 0 nome D. multiformis Miqg., num conceito de espécie que
considerava o clado como uma Unica espécie polimarfica (ver Capitulo 3).

Foram testados nas andlises moleculares materiais correspondentes ao binbmio D.
capricorniana, sinonimizado a D. dolichocaula por Berg (2001). Dorstenia dolichocaula e
D. capricorniana ficaram posicionadas como grupos irméos (BS91/100%). Ao descrever
D. capricorniana, Carauta et al. (1974) fornecem como um dos carateres que
diferenciariam esta espécie de D. ramosa e D.dolichocaula os feixes vasculares em arco

57



continuo voltado para a face abaxial. N&o existem caracteres na morfologia externa que
sustentem a espécie com distinta de D.dolichocaula. Entretanto € necess&rio
aprofundamento nos estudos anatdmicos para se avaiar se este cardter realmente pode ser
empregado na separacdo das espécies.

Osclados G e H juntamente com D. hildegardis e D. urceolata constituem o grupo
irmé&o do clado arifolia, porém com baixos valores de suporte.

As duas linhagens basais ao clado Arifolia (D. urceolata +D. hildegardis) + Clado
G + (D.sp.nov.+D.bahiensis) foram consideradas morfologicamente afins por Valente e
Carauta (1977), porém este rel acionamento ndo apresentou suporte.
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Dados moleculares combinados (I TS+trnL-F+ETYS)
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Figura 8. Arvore resultante da andlise de Maxima Verossimilhanca (ML) de 872 &rvores
igualmente mais parcimoniosas produzida a partir da analise dos dados moleculares combinados
(ETSHITS+HtrnL-F). Sobre os ramos séo apresentados os valores de bootstrap (acima de 50%) da
andlise de ML seguidos dos valores de bootstrap da andlise de maxima parciménia. As barras a
direita do cladrograma indicam a classificagdo segundo Berg & Hijman (1999). As caixas em cinza

se referem as espécies de D. sect. Dorstenia na classificacdo supracitada.
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Dados Moleculares combinados (I TS+rnL-F+ETYS)
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Figura 9. Arvore de Méxima verossi mi‘I hanca a partir da Fig. 8, apresentando a distribuicdo de
carateres macromorfolégicos aplicados nas classificagBes tradicionais e distribuicdo de dados
biogeogréficos. As caixas em cinza se referem as especies de D. sect. Dorstenia na classificacéo
supracitada.. As caixas em cinza se referem as espécies de D. sect. Dorstenia na classificacéo
supracitada. Quadrados brancos, pretos e cinzas representam estados de cardter mapeados sobre a
arvore. 1. Estipulas: estreitas e alongadas = [, estreitas e curtas = Il e largas e alongadas = [1; 2.
Forma de vida: faneréfitos = W, criptéfitos = ; 3. Dismorfismo foliar: ausente = [, presente =
B 4. Tipo de projecdo no cenanto: apéndices = M, apéndices ocasionalmente com brécteas =;

bracteas = [1. * América Central: Todos os paises incluidos.
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Consideracdes Finais

Os dados moleculares se mostraram importantes para 0 estudo das espécies de
Dorstenia, uma vez que foram amostradas espécies de todas as se¢fes neotropicais do
género, assim como de trés das seis secOes paleotropicais. A andlise morfoldgica
demonstrou que 0 grupo ndo apresenta singpomorfias morfolégicas para sustentar a
classificacdo tradicional das categorias infragenéricas do género.

Entretanto, as espécies pal eotropicais apresentam como diferenca marcante o hébito
suculento, a presenca de apéndices na margem do cenanto e os grandes feixes de laticiferos
nos peciolos e nervura principa. Tais cardteres possivelmente justificariam o
posicionamento das segOes paleotropicais como géneros independentes, como no
relacionamento sugerido por Sprengel (1826). A margem apendiculada, contudo, esta
presente em algumas espécies neotropicais, como D. dolichocaula, D. ramosa e D.
appendiculata (ndo amostrada neste estudo). Por este motivo, o enfoque na evolucéo do
grupo deve se dar na busca de mais espécies para a andlise e no teste de novos marcadores,
com intuito de se melhorar aresolugdo das arvores.

As espécies paleotropicais em especial devem sofrer uma severa reorganizagao
apos o aprofundamento dos estudos moleculares neste grupo, pois as sinonimizagdes de
Nothodorstenia e Xylodorstenia a Dorstenia, enfocados apenas em carateres caracteres
morfoldgicos de inflorescéncia (Berg 1978 e Hijman 1999) podem ter sido precipitados.
Estudos posteriores podem vir a sugerir o reestabel ecimento destas secbes a géneros.

Devido aos diversos clados menores observados no grande clado neotropical, é
necess&ria a reformulacéo das categorias infragenéricas, uma vez que as espécies tipicas
das secbes ndo se posicionaram junto as espécies morfologicamente relacionadas.
Entretanto, com os dados disponiveis, € prematuro propor nova divisdo secional de
Dorstenia.

De modo geral, serda importante enfocar estudos nos clados que destacam-se com
altos valores de suporte, dentre eles o clado que representa as espécies do Centro de
Diversidade da América Central, e Norte da América do Sul, que embora pouco
amostradas, representam uma grande parte das espéci es neotropicais ndo amostradas.

Outro importante desafio sera concentrar esfor¢cos em estudos populacionais nos
complexos de espécies de Dorstenia, assim como ampliar a amostragem de espécies a
partir de coletas de espécies da América Central e das espécies paleotropicais.

As analises molecul ares apontaram para o monofiletismo dos grupos paleotropical,
neotropical e o polifiletismo das se¢cOes neotropicais. Neste contexto, a circunscri¢éo de
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Dorstenia segundo Carauta (1978) bem como segundo Berg & Hijman (1999) néo foi

considerada. Por outro lado, a maioria das espécies que pertenciam a segdo Dorstenia

formaram um grupo monofilético, com alto suporte (Clado Arifolia).

O tratamento taxondmico das espécies do Clado Arifolia € apresentado no Capitulo

3, onde sd0 apresentadas imagens e comentarios pormenorizados do grupo.

APENDICE 1. Lista dos caracteres morfol6gicos utilizados na andlise cladistica de Dorstenia e

seus respectivos estados de carater.

HABITO

1.

© N o 0 bk~ W N

hébito: 0.herbéceo, 1. subarbustivo

sistema caulinar subterréaneo: 0.ausente, 1. presente

tipo de sistema subterréaneo: 0.sistemaradicular, 1. rizomatoso, 2. tuberoso
por ¢ao aérea do caule: 0.nenhuma, 1. metade, 2. mais da metade

caule suculento: O.ausente, 1. presente

lignificag&o do caule: 0.ausente, 1 presente

presenca de indumento no caule: 0. caule glabro, 1. caule piloso

distancia entre entrenés: 0.congestos (até€ 0,1 cm), 1.curto (0,1 a0,5), 2. longo
(entre0,5e2cm)

EsTiPULAS

9. deciduidade das estipulas: 0. caducas, 1.persistentes

10. textura das estipulas: 0. membranacea, 1. coriécea

11. forma das estipulas: 0. triangular, 1. ovada, 2.subulada, 3.subcordiforme

12. disposicao da estipula: 0. patente a deflexa, 1. ereta

13. indumento da estipula: 0.glabra, 1.pilosa

14. nervagdo da estipula: O.uninérvea, 1. plurinérveas

FoLHAS
15. filotaxia: 0. espiralada, 1. (sub)rosulada, 2. distica
16. consisténcia da folha: 0. membranacea, 1. cartacea, 2. coriacea

17. inser ¢do do peciolo nalaminafoliar: 0. peltada, 1. ndo peltada

18. apice da folha: 0. subagudo, 1.acuminado, 2. obtuso

19. indumento na face adaxial da laminafoliar: 0. glabro, 1. piloso

20. indumento sda face abaxial da laminafoliar: 0. glabro, 1. piloso

21. laminafoliar: 0. isofilica, 1. anisofilica.
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INFLORESCENCIA

22. sexualidade do cenanto: O.unissexual, 1. bissexual

23. contorno do cenanto: 0. circular, 1.anguloso, 2. furcado

24. inser ¢do do pedunculo no cenanto: 0. (sub) central, 1. excentrico.

25. superficie da inflorescéncia na frutificacdo: 0. plana, 1. urceolada, 3. convexa

26. presenca de costa na inflorescéncia 0. inflorescéncialisa, 1. inflorescéncia
costada

27. tipo de projecdo da inflorescéncia, 0. bracteas, 1. apéndices

28. disposicdo das brécteas: 0. radiadas, 1. alternadas

29. fileiras submar ginais na inflor escéncia: 0.ausentes, 1. presentes

30. nimero defileiras de brécteas nainflorescéncia: 0. uma, 1. duas, 2. trés,
3.quatro

31. bracteas submarginais cilioladas na inflorescéncia: 0.ausentes, 1. presentes.

32. localizacéo das bréacteas. 0. sobre amargem, 1. sobre a franja, 2. sobre ambos

33. forma das bréacteas: O.triangulares, 1. ovadas

34. posicao das brécteas: 0.eretas, 1. adpressas

35. cor predominante da face externa da inflorescéncia O.verde, 1.arroxeada,
2.vermelha, 3. brinea

36. cor dafaceinternadainflorescéncia: O.verde, 1.arroxeada, 2.vermelha, 3. roxo-
brinea

37. indumento na face interna da inflor éscencia 0. glabro, 1. piloso

38. formadafranja: O. estreitada, 1. alargada

39. disposicao das flores na inflorescéncia. 0. pistiladas e estaminadas entremeadas,
1. estaminadas na margem dainflorescéncia

FLORES

40. nimero de tépalas: 0.duas, 1. duas etrés

41. nimero de estames:. 0.dois, 1, doisetrés

42. tamanho relativo dos estames em relacéo ao perianto:.0. apenas as anteras
exsertas, 1. anteras e parte do filete exsertos

43. comprimento relativo entre os lobos do estigma: 0. lobos do mesmo
comprimento. 1 lobos com comprimentos diferentes

44. forma do endocar po: 0. ovoide, 1. tetraédrico

45. superficie do endocar po: 0. lisa, 1. tuberculada

46. cor do endocar po: 0.branca, 1. marrom
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APENDICE 2. Matriz de dados por caracteres morfolégicos com espécies Neotropicais de
Dorstenia. Codificacdo de caréteres polimorficos: (0/1)=a; (1/2)=b; (1/3)=c; (0/1/3)=d; (1/2/3)=e.

Téxon

..... 11111111112 2222222223 3333333334 4
1234567890 1234567890 1234567890 1234567890 1

D.albertii
D.arifolia
D.asaroides

D.bahiensis

D.bonijesu

D.bowmaniana

D.brasiliensis

D.caatingae

D.carautae

D.cayapia

D.conceptionis

D.contrajerva

D.dolichocaula

D.elata

D.milaneziana

D.fischeri

D.grazielae

D.gracilis

D.hildebrandtii

D.hildegardis

D.hirta

D.mariae

D.mariae

D.maris

D.ramosa

D.tenuis

D.turnerifolia

D.urceolata

D.sp. nova 73
D.sp.nova 68

013001111c 1110111101 0001011101 1101000107 0
0120010110 1110b10111 0000011101 010d000101 O
0200010110 1110111110 0030011211 1003000100 O
012001211a 1010110001 a000011b0a 1103000101 O
0a0001011a 1111011110 0020010000 011000010a0
0120012100 0102011101 0001011211 0a000002011

0100010110 1101b11101 0010010100 1800000101 O
0100010110 1101111101 1000011070 0110000207 ?
0120012112 0100201400 100000111 0110000001 O
010001011c 1111111100 0010001200 3203000100 O
012001011c 1100100107 0000001001 3101000172 ?
0120010110 1100101111 1000018211 0100000101 0
011001211c 1110110111 200011110- 1000000101 0
012001111a 1112110101 0000001b00 0103000101 O
0110011102 0100111101 1000101b11 0110100001 1
0110011110 1100100101 0031010100 1111000001 O
012001211c 1110111101 0011010100 0113000101 0
0110011102 02002111011 000011b110 110100001 1
002100000c 010011aal1 1001010b01 0110071111 1
0120012110 1100110101 0100011100 ?107000001 O
0020012100 0102111101 0000001200 0200100101 O
0120022110 1112110101 0000001b01 1103000101 O
0120022110 1112110101 0000001b01 1103000101 O
0110010110 1110110111 1130011001 1000000101 O
011001011c 1112110111 2100111107 1003000100 O
0000011110 1100111110 1000010201 0100000101 O
1020112100 0100111101 100001010a 010011110 1

0120012112 1210110201 0011010000 2112000101 O
012001111c 1110111101 0001011101 1101000172 ?
1020112112 0000111101 1000011c11 0100011277 ?
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CAPITULO 3

TRATAMENTO TAXONOMICO DO CLADO ARIFOLIA

Conforme apresentado na Introducdo Geral, um dos objetivos desta tese foi revisar
as espécies de Dorstenia sect. Dorstenia, se¢do tipica do género, que se julgava ser uma segao
natural e verificar sua relacdo com as espécies de Dorstenia sect. Sychinia, sinonimizada a
Dorstenia sect. Dorstenia por Berg (2001).

Para tal, realizou-se a andlise filogenética apresentada no Capitulo 2, onde foram
incluidos como terminais diversas espécies do género, com integrantes tanto de secdes que
ocorrem na América quanto na Africa, de forma a contemplar uma ampla representatividade
do género paratestar o monofiletismo de Dorstenia sect. Dorstenia.

Como resultado da andlise filogenética, verificou-se que a classificacdo tradiciona de
Dorstenia em secdes € artificial uma vez que estas emergiram como polifiléticas. Nesta
hipétese de relacionamento, Dorstenia sect. Dorstenia passaria a incluir todas as espécies
neotropicais do género (52 espécies), a partir do posicionamento basal de D. contrajerva
(espécie tipo do género e da se¢do) no clado de espécies ocorrentes na regido Neotropical .

Além disso, o grupo de espécies que se propbs revisar formou um grupo monofil ético
com a exclusdo de D. contrajerva, D. bahiensis e D. conceptionis. As espécies de D. sect.
Sychinia pertencem a uma mesma linhagem (ver capitulo 3, Fig.7: Clado |), corroborando a
sinonimizagdo proposta por Berg (2001). Este clado foi entdo denominado Clado Arifolia,
tendo como base a espécie Dorstenia arifolia, 0 bindmio mais antigo dentre as espécies que
compreendem o clado, que apesar de ndo apresentar sinapomorfias morfoldgicas, possui
distribuicéo geografica exclusiva da Serrado Mar, com diversos endemismos pontuais.

O presente capitulo apresenta tratamento taxondmico das espécies do Clado Arifolia:
D. albertii Carauta, C.Vaente & Sucre, D.arifolia Lam., D. bonijesu Carauta & C.Valente,
D.dolichocaula Pilg., D. fischeri Bureau, D.grazielae Carauta, C.Vaente & Sucre, D. maris
Carauta & C.Vaente, D. ramosa (Desv.) Carauta, C.Valente & Sucre, D.strangii Carauta, D.
tentaculata Fisch. & C.A. Mey. e Dorstenia sp. nov., com a descricdo morfolégica,
ilustracBes, fotografias de exemplares vivos e mapas de distribuicéo. Também é apresentado o
estado de conservacdo para cada espécie do clado Arifolia, notavelmente conhecidas por seu
alto grau de endemismo e raridade (IBAMA 1992, Romaniuc-Neto et al 2010).
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O clado selecionado para estudo taxonémico possui histéria taxonbmica e
nomenclatural estreitamente relacionada e sua circunscri¢do infragenérica e especifica foi
discutida por diversos autores (Fischer & Meyer 1846, Carauta 1978, Berg & Hijman 1999,
Berg 2001). Como algumas espécies que apresentam o cenanto bifido, que foram incluidas
em D. sect. Sychinia por Carauta (1978), emergiram no clado Dorstenia sect. Dorstenia, sera
aqui discutido como a variacdo morfoldgica observada no grupo pode ser interpretada na

sistemética das espécies que o compdem.

METODOLOGIA

Taxonomia e morfologia

O levantamento bibliografico foi readlizado pela busca das obras originais dos
binbmios citados para o Brasil e paises limitrofes, bibliografias gerais e especificas
relacionadas ao género Dorstenia e floras locais (Fischer & Meyer 1846, Carauta 1978,
Vaente & Carauta 1977, Carauta et al. 1996, Berg & Hijman 1999, Berg 2001). Para acesso
as referéncias mais modernas foram utilizados websites de busca bibliogréfica, dentre eles:
Archive (http://mwwww.archive.org), Biodiversity Heritage Library
(http://www.biodiversitylibrary.org),  Botanicus  (http://www.botanicus.org),  Gallica,
Bibliotheque Numérique (http://gallica.bnf.fr) e Portad de Periddicos Capes
(http://mwww.periodicos.capes.gov.br). Buscou-se o auxilio do servico de Comutagdo
Bibliografica (COMUT) para obras de acesso restrito. As citagdes das obras seguiram 0s
pardmetros do Catd ogo Coletivo Nacional - CCN (http://mww.ccn.ibict.br).

Foram realizadas excursdes as |ocalidades tipicas das espécies e alocalidades com alta
diversidade no grupo. Redlizaram-se expedices aos seguintes estados. Bahia, Distrito
Federal, Espirito Santo, Minas Gerais, Pard, Parana, Rio de Janeiro e S8o Paulo. Para as
espécies das quais ndo foi possivel observar e coletar material em campo, as andlises se
fundamentaram em material de colecdes de herbérios.

A identidade das espécies foi estabelecida através de comparacbes com material tipo
ou fotografias do mesmo, e com descricbes e diagnoses existentes na literatura. As
abreviagdes dos nomes dos autores foram feitas de acordo com Brummitt & Powell (1992).

Foi analisada a morfologia foliar e das estruturas das inflorescéncias para todas as
espécies. As andlises foram efetuadas em laboratério e o registro fotografico dos caracteres

levantados em campo ou em laboratério. O material fresco foi fixado em FAAS0 e

80



conservado em &cool 70% glicerinado. Estruturas morfolégicas analisadas ao microscopio
estereoscopico foram ilustradas e fotografadas.

Os estudos da morfologia e da distribuicdo geogréfica tiveram como base a andlise de
material nos herbérios, coletas no campo e observacdo de espécimes cultivados em casa de
vegetaco.

Os seguintes herbarios foram consultados: ALCB, BHCB, BHZB, CEN, CEPEC,
CESJ, CVRD, ESA, ESAL, GFJP, GUA, HB, HBR, HUEFS, HUEMG, HUFU, IAC, IAN,
INPA, MBM, MBML, MG, R, RB, RFA, RRB, SP, SPF, SPSF, UEC, UFP, UB, US, VIES,
VIC, sendo BHCB, CEPEC, GUA, SP, SPF, MBM, MBML, R e RB 0s que apresentam
colecBes mais representativas para as espécies de ocorréncia no Brasil. Os herbarios BM, LE,
MO, NY, P tiveram apenas fotografias de materiais analisadas. As siglas dos herbérios
seguem o Index Herbariorum (Thiers 2011). Foram indicados materiais selecionados para as
espécies com diversas coletas para 0 mesmo municipio e material examinado para as espécies
com poucos registros de herbério.

A terminologia adotada paraindicar aforma e o indumento das estruturas das plantas é
baseada no trabalho de Harris & Harris (2001). As ilustragtes foram realizadas com o auxilio
de estereomicroscOopio com camara clara acoplada. A caracterizagdo das estruturas
reprodutivas e vegetativas foi realizada de acordo com Corner (1962) e Berg (2001). Para
leitura das obras em Latim foram consultados os glossarios Rizzini (1978) e Stearn (2008).

A terminologia geral utilizada na descricdo morfolégica seguiu a habituamente
adotada para a familia (Carauta 1978; Berg & Hijman 1999; Berg 2001). Para a morfologia da
maioria das estruturas foram consultados Harris & Harris (1986).

A citacdo do material examinado seguiu a sequéncia Norte/Sul, dentro do pais e em
suas divisdes politicas principais; cada estado brasileiro foi dividido em municipios atuais em
ordem alfabética e dentro destes em ordem cronoldgica. Apés 0 nome do municipio pode
seguir-se uma localidade. Quando esta se repete na citacéo seguinte, foi utilizado idem apenas
para indicar a repeticdo da primeira localidade apds 0 nome do municipio, ndo incluindo as
demais sublocalidades. Quando o municipio (ou estado, ex. Guanabara) ndo mais existe,
porém constam da etiqueta, foram indicados entre parénteses na sequéncia do municipio (ou
estado) atual. As informacfes da distribuicdo geogréfica e do ambiente preferencial das
espécies e dos dados fenol 6gicos foram obtidas das colegdes, das observacdes de campo e da
literatura. Os mapas de distribuicdo geogréafica das espécies foram produzidos a partir das
localidades mencionadas nas etiquetas do material examinado. Os mapas de distribuicéo
geogréfica foram elaborados com base no material analisado e em literatura especifica. Foi
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utilizado o programa Arcview 3.1 (ESRI) para a plotagem dos pontos de ocorréncia das
espécies, com base nas coordenadas geogréaficas das sedes dos municipios, obtidas no sitio do
IBGE .

As abreviacOes utilizadas foram: ca., cerca; diam., didmetro; fl., espécime em flor; fr.,
espécime em fruto; in sched., em etiqueta de herbério; n.n., nomen nudum; n.v., ndo Visto;
s.d., sem data; s. col., sem coletor; s.n. sem nimero de coletor; com. pess., comunicacao
pessoal; d.n.p., dados n&o publicados; com. pess., comunicacdo pessoal; “=" paraindicacdo de
sinénimo homotipico e “=" paraindicacdo de sindnimo heterotipico.

As ilustracdes cientificas sdo originais e foram desenhadas por Monica Claro. As
demais encontram sua fonte referenciada.

Nas figuras onde existem fotografias, entre parénteses aparece primeiro o sobrenome
do autor daimagem e depois a localidade onde a mesmafoi tirada. No caso de fotos retiradas
de bibliografia a referéncia encontra-se citada entre parénteses. A utilizag&o de fotografias foi
cedida pelos seus autores a saber: Aline Costa da Mota (Fig. 27 A-C), Anderson F.P.
Machado (Fig. 27 D), Gilberto Terra (Fig. 28 H) e CarlaManéo (Fig. 281, J).

A categorizacdo quanto aos niveis de ameaca segue o0s parametros globais da Unido
Internacional para Conservagdo da Natureza (IUCN 2010).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Histérico taxondmico do Clado Arifolia

O Clado Arifolia foi delimitado no capitulo 2. desta tese e as suas espécies
componentes apresentam uma histéria taxonbmica complexa devido as distintas
interpretagOes de sua ampla variag8o e plasticidade morfolégica. A dificuldade do estudo das
espécies do género foi exemplificada por Vellozo em seus manuscritos da Flora Fluminensis:
“Este vegetal tem sido descripto com alguma confuzao, por ndo terem tido huma idéa clara
das suas especies congeneres’. (Vellozo 1999).

Este historico destaca cada um dos dois periodos em que foram realizados os
tratamentos para Dorstenia. O primeiro aconteceu entre o final do século XVII e meados do
século XIX e o0 segundo, entre a década de 1970 e 1982. No primeiro periodo, a propagacao
da informacéo era lenta e ainda ndo existia um cddigo de nomenclatura para regulamentar a
aplicagdo dos bindmios. Além disso, a maioria das espécies foi coletada por naturalistas
vigjantes e descrita na Europa, a partir de material de herbario ou cultivado em estufas. Por
este motivo, diversos binbmios foram criados superfluamente, ilegitimamente ou entdo de
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forma invédlida. No segundo periodo, os binémios foram descritos no Brasil a partir do
conhecimento de campo, constituindo entidades taxondmicas aceitas no presente tratamento.

De modo a simplificar a leitura, informagGes pormenorizadas sobre as sinonimias
podem ser verificadas nos comentarios dos tratamentos taxondmicos de cada uma das
espécies. Sera apresentado um histérico geral do clado Arifolia, onde se dara enfoque a
principa questdo de nomenclatura do grupo, que vem causando dificuldades para
identificacdo dos taxons a saber: arelacdo entre D. arifolia e D. ramosa e o polémico binémio
D. multiformis.

As duas espécies mais antigas do clado sdo Dorstenia arifolia, descrita por Lamarck
(1786) e Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta, C. Valente & Sucre, descrita por Desvaux (1826)
como Sychinium ramosum Desv. (Fig. 1). Como é de se notar, tal bindbmio foi inserido em um
género a parte do aqui estudado e foi considerado distinto de Dorstenia pelas inflorescéncias
bifidas. Diversos autores (Fischer & Meyer 1846, Bureau 1873, Miquel 1856) reconheceram
gue ainflorescéncia bifida ndo € isoladamente um carater suficiente para sustentar um género
e de fato tentaram recombinar a espécie, porém o estabel ecimento |egitimo da combinacdo em
Dorstenia foi efetuado por Carauta et al. (1974).

Durante o primeiro periodo, Loddiges (1827) descreveu D. ceratosanthes (=D.
ramosa), binbmio que foi aplicado aos individuos de inflorescéncias bifidas antes da
combinag&o de Sychinium ramosum a Dor stenia.

Na Flora Fluminensis, Vellozo (1829) descreveu os bindmios D. cyperus Vell. e D.
drakena Véll., non L., registradas para a regido de Guaratiba, litoral Sul do municipio do Rio
de Janeiro (Fig. 1). A partir de andlise cuidadosa de materiais e das obras originais,
concluimos que estes binbmios representam exemplares com folhas inteiras e de folhas
lobadas, de um mesmo taxon. Contudo, por questbes nomenclaturais, nenhum dos binémios
pode ser aplicado. O primeiro, por ndo apresentar caracteristicas diagnésticas € um nomen
dubium e o segundo, por ser um homonimo posterior &, portanto, um nome ilegitimo(CINB
Art.6.1). Devido a estes problemas nomenclatérios, ocorreu grande profusdo de nomes,

criados com intuito de substituir os bindmios de Vellozo, sem, todavia terem legitimidade.
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A o b ¢
Figura 1. llustragfes das obras originais de: A. Dorstenia arifolia (Lamarck 1786), B. Sychinium
ramosum (Desvaux 1826) e C. Dorstenia drakena Vell non. L. (Vellozo 1829)

As trés espécies (D. arifolia, D. drakena Vell. non L. e D. ramosa) sdo muito
semelhantes vegetativamente, sendo impossivel diferenciélas morfol ogicamente em herbério
na auséncia de inflorescéncias (Fig. 1). Tal semelhanca levou Miquel (1856) a descrever o
binémio D. multiformis, compreendendo a morfologia destas espécies sob duas formas, cada
uma destas representando um tipo de inflorescéncia: Forma A, apresentando inflorescéncias
bifidas (Fig. 2 A) e Forma B, apresentando inflorescéncias circulares (Fig. 2 B). O autor
distinguiu D. multiformis de D. arifolia pelo porte maior das plantas. O bindmio D.
multiformis é supérfluo por possuir bindmio anterior valido (D. ramosa), conforme o Artigo
52.1 do Cadigo. Suas formas (Forma A e Forma B), por sua vez, ndo sdo validamente
publicadas por ndo terem nome relacionado, sendo consideradas ilegitimas conforme o Art.
24.1 do Caodigo Internacional de Nomenclatura Botanica (McNeil et al. 2006).
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Figura 2. llustrages da obra original de Dorstenia multiformis. A. D.multiformis forma A (=D.

ramosa) e B. D. multiformis forma B (=D.drakena Vell. non L. e D.arifolia) (Miquel 1856).

Deste modo, Bureau (1873) dividiu D. multiformis Mig. em quatro variedades:
Dorstenia multiformis var. (alfa) arifolia (Lam.) Bureau, com cenantos circulares e folhas
indivisas; Dorstenia multiformis var. (beta) ficifolia (Fisch. & A.C. Mey.) Bureau, com
cenantos circulares e folhas lobadas; Dorstenia multiformis var. (gama) ceratosanthes, com
cenantos bifurcados e folhas indivisas e Dorstenia multiformis var. (delta) ramosa, com
cenantos bifurcados e folhas |obadas. As variedades propostas por Bureau (1873) representam
D. arifolia e D. ramosa, respectivamente e sao supérfluas, pois tomam como base o ilegitimo
D. multiformis (Art. 52 do CINB).

O emprego do binbmio D. multiformis por Miquel (1856) para contemplar a variagéo
morfol 6gica nestas espécies incluidas do clado Arifolia terminou por gerar um imbréglio sem
igual na histéria do género. Como a delimitacdo especifica do grupo € dificultada pela
plasticidade fenotipica, Bureau (1873) convenientemente empregou este binémio para denotar
a variacao dentro das espécies afins. Como a delimitacdo especifica dentre outros grupos no
género também é dificil, houve grande nimero de determinacles errbneas em materiais de
herbério como D. multiformis.

O segundo periodo € marcado pelo esclarecimento da taxonomia do género, tanto pela
descricéo de espécies para o grupo (Pilger 1937, Carauta et al. 1973,1974, Carauta 1974,
Vaente & Carauta 1975), quanto por estudos anatdomicos (Vaente & Carauta 1975, 1977
Valente et al. 1998) e quimicos (Fingolo et al. 2011). Culminando este periodo, foi
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apresentada a revisdo das espécies de ocorréncia brasileira (Carauta 1978) e a Flora
Neotropica (Berg 2001). A experiéncia de campo aiada a interpretagdo dos estudos
morfoldgicos deste periodo foi fundamental para o esclarecimento dos limites entre as
espécies do clado Arifolia.

Nesse periodo, Valente & Carauta (1975) descreveram como espécie nova D. maris C.
Vaente & Carauta, que circunscreve bem o taxon representado pelo bindmio ilegitimo

Dorstenia drakena Vell., non L.

Entretanto, as revisdes de Carauta (1978) e Berg (2001) possuem diferentes
posicionamentos para as espécies (Tab. 1) e consideraram os binbmios de Velozo na
sinonimiade D. arifolia, ndo legitimando o taxon de Vellozo.

Tabela 1. Posicionamento das espécies de Dorstenia sect. Dorstenia segundo as diferentes revisdes

taxondmicas que compdem o Clado Arifolia.

Carauta (1978) Berg (2001) Presente trabalho
D. arifolia D. arifolia D. arifolia
D. albertii D. albertii D. albertii

D. bonijesu D. bonijesu

D.dolichocaula

D.ramosa subsp. dolichocaula

D. dolichocaula

D.fischeri D. arifolia D. fischeri

D. grazielae D. grazielae D. grazielae
D.maris D. arifolia D.maris

D. ramosa D. ramosa subsp. ramosa D. ramosa

D. strangii D. arifolia D. strangii

D. tentaculata D. arifolia D. tentaculata

D. sp. nov.
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Dorstenia L., Sp. Pl. 121. 1753.

Ervas a subarbustos, monopodiais geralmente rizomatosas ou em hastes alongadas, mondicas
ou androdidicas, até 1,5 m at. Latex trandicido a leitoso, branco a amarelo. Entrends
alongados ou curtos; tricomas uncinados frequentemente presentes. Estipulas coriacess,
subfoliaceas a subuladas, plurinérveas a uninérveas, persistentes. Folhas alternas, espiraladas
a rosuladas, membranaceas a coriaceas. L @mina peltada ou ndo, inteira, pinada, palmada, ou
partida, nervacdo pinada a subpalmada, ou subradial, broquidédroma a reticulada; margem
geralmente dentada a crenada. Inflorescéncia cenanto, bissexuado ou unissexuado,
geramente solitéria, axilar; pedunculada; receptaculo discéide a turbinado, cotiliforme,
orbicular, eliptico-quadrangular, estrelado, ligulado, bifurcado ou de outras formas, inteiro,
irregularmente lobado a cren(ul)ado; verde, amarelado, arroxeado, avermelhado a bruno;
geramente com 1-5 verticilos de diminutas bréacteas (sub)marginais, ocasionalmente
dispostas no apice de apéndices curtos ou longos, ocasionalmente sem bréacteas e/ou com
apéndices filiformes marginais; bracteas florais ausentes ou rudimentares; flores inseridas no
receptéculo; tricomas no perianto em gera presentes, junto as flores e franjas. Flores
estaminadas entre as pistiladas ou segregadas na margem do receptaculo, pediceladas;
tépalas 2- 3(-4) geramente livres, 2-3 estames, inflexos no botdo, pistildide ocasionalmente
presente. Flor es pistiladas séssei's, imersas no receptaculo, perianto exposto apenas na porgao
apical; tubular, apice livre, cdlice inteiro ou 2-3-lobado, ovario livre, estigma bifido, com os
apices iguais ou desiguais. Frutos drupaceos, deiscentes, o exocarpo tlrgido quando maduro
expele o endocarpo crustaceo, geralmente tuberculado; semente com endosperma.

Etimologia: Referéncia ao tamanho diminuto das flores do género ironizando a significancia
dos trabalhos do Botanico Aleméo Theodor Dorsten (Linnaeus 1753), que publicou o tratado
medieval Botanicon (Dorsten 1540).

Geénero de distribuicdo pantropical, o segundo mais diverso de Moraceae, com cerca
de 105 espécies, amaioria delas no continente africano. Na regido Neotropical, ocorrem desde
o norte do México (D. contrajerva Lam.) ao Sul do Uruguai (D. brasiliensis Lam.). No Brasil
0 género esta representado por 45 espécies, sendo a sua maioria na Floresta Pluvial Atlantica
(Romaniuc-Neto et al. 2010).
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Com preferéncia por locais Umidos e sombreados, as Dorstenia habitam
principalmente as matas umbrofilas e, menos frequentemente, as matas secas e 0s
ecossistemnas campestres. As espécies sao encontradas sobre serrapilheira ou em solo arenoso,
podendo ocorrer epifitismo sobre espécies de fetos arborescentes ou troncos caidos na
floresta.

Algumas espécies sdo empregadas como ornamentais na Europa e nos Estados Unidos,
em colecOes particulares. Dentre elas destacam-se as africanas Dorstenia foetida Schweinf.,
D. gigas Schweinf.ex Bal.f., D. gypsophila Lavranos, D. hildebrandtii Engl. e as americanas
D. contrajerva, D. bahiensis Klotzsch ex Fisch. & C.A.Mey e D. brasiliensis. No Brasil, em
municipios do interior da Bahia (Cruz das Almas, Ilhéus e Feira de Santana) e do Rio de
Janeiro (Rio Bonito), verificou-se o uso ornamental de D. bahiensis em jardins.
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Clado Arifolia

O Clado Arifolia ndo apresenta sinapomorfias morfoldgicas que possibilitem sua
pronta identificacdo. Suas espécies podem ser caracterizadas morfologicamente por
apresentarem formas biol 6gicas de faneréfitas ou caméfitas, por possuirem estipulas largas e
pungentes ou folidceas, aém de peciolos relativamente longos, e |lamina ovado-cordada,
geramente pinada, variando de inteira a lobada, comumente no mesmo individuo.

O grupo distribui-se pelas areas compreendidas entre a Serra do Mar, desde o estado
do Espirito Santo até o norte do estado de Sdo Paulo e pelas Serras da Mantiqueira, desde
Minas Gerais a0 Vae do Paraiba, ponto de aproximacdo da Serra do Mar a Serra da
Mantiqueira. A partir de dados de distribuicdo de suas espécies, € possivel observar suas éreas
de maior diversidade e possiveis barreiras do passado, uma vez que a elevacdo do nivel do

mar transformou os macic¢os litoraneos em ilhas (Fig. 3).

LEGENDA

D. arffaka

0 mans

D. wibertiy

D. bonjes:

D. fischen

D. graziefoe

D s xva

D solchocauts
/ D ramosa

D strangy

Gceano Atlanhco

Figura 3. Area de distribuicdo das espécies do Clado Arifolia no Sudeste do Brasil. As cores
no relevo do mapa sdo referentes as altitudes, desde o nivel do mar (verde escuro) até as

regides com mais de 1000 ms.m.(marrom escuro) (Modificado de DaSilva 2011)
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CHAVE PARA ASESPECIESDO CLADO ARIFOLIA

1. Caule com entrends alongados (0.5-2 ¢m).

2. Limina foliar peltada D. fischeri

2%, Lamina foliar nio peltada
3 CEBATID R ORI e i i s e s s i 1. dolichocanla
3, Cenanto indiviso
4. Recepticulo ligado excentricamente, franja curta (até 0.5 mm larg.)...[0. srrangit

4'. Recepticulo ligado pelo centro, franja alongada, 0,8-1,5 mm larg.

5. Franja I-1.5 mm larg: entrenés 1,5-2,5 cm compr D.grazielac
5%.Franja 0.8 mm larg: entrenés 0,5-1,1 cm compr.

6. Cenantos com margem Dracteada s D. alhertis

6°. Cenantos com margem apendiculada... Darstenia sp. nova

1. Caule com entrends curtos (menores que 0.5 cm)

7. Cenanto furcado L. ramosa

7'. Cenanto eliptico a suborbicular a quadrangular a ligulado a irregularmente lobado
8. Criptofitos; inflorescéncias bissexuais com receptiaculo cONiCO..iiian D bonijesu
8°. Camdfitos a hemicriptofitos: inflorescéncias unissexuais com recepticulo plano

9. Cenanto com margem curto-apendiculada . D. tentacrlata

9, Cenanto com margem bracteada

10. Receptaculo ligado pelo centro (ou quase).. D. arifolia

10°. Receptaculo ligado pela base wel), micres

90



1. Dorstenia albertii Carauta, C. Valente & Sucre, Atas Soc. Biol. Rio de Janeiro 17(2): 63, t.
1-2. 1974.

Tipo: Brasil. Espirito Santo: Mimoso do Sul, 24 Abr 1972, Sucre et al. 8920 (hol6tipo: RB!).

Figuras: 4, 14, 26 A-D e 30 (Mapa)

Ervas, caméfitos; caule ereto ou ascendente, simples, até 40 cm compr., a maior parte
supraterranea, 2-6 mm diam.; pubérulo a estrigoso, com tricomas uncinados, mais adensados
préximo a gema apical; entrends alongados, 0,5-1,1 cm compr. Létex alvo. Estipulas aos
pares, ovadas a cordiformes, 0,3-0,6 cm scompr., plurinérveas, acuminadas, esparsamente
hispidulas. Folhas espiraladas, basifixas, peciolo 2,5-9,5 cm compr., diminuto-pubérulo a
hirtelo, com tricomas uncinados; retos e uncinados, |amina pouco variavel, oblonga a ovada,
7-18 x 2-7, 5 cm, cartécea; apice acuminado a subagudo; base cordada; margem (sub)
crenado-denteada; face adaxial esparsamente hispidula a escabridula, face abaxial hispidula a
pubérula, com tricomas uncinados sobre as nervuras principais; nervuras secundarias 7-10
pares, broquidédromas, nervacdo terciaria reticulada a subescalariforme. Cenantos
bissexuais; pedinculo ndo alargado, 2-3,5 cm compr., diminutamente pubérulo a hispidulo;
ligado a0 receptéculo centralmente; receptaculo discéide, plano, contorno oblongo, 0,5-1 cm
diam.; face externa verde escura, com costas vinéceas sobre as nervuras que ligam as brécteas
marginais, diminutamente pubérula a hispidula; face interna vinacea, diminutamente lanosa,
margem vinacea, subcrenada; franja evidente, até 0,8 mm larg., ndo apendiculada, bracteas 9-
12, em 1 fileira submarginal, com uma bréctea mais alongada a cada trecho de brécteas curtas,
subespatuladas a espatuladas, 0,5-2,3 (-10) mm, esverdeadas a vinaceas, hispidulas. Flores
verdes; estaminadas intercaladas com as pistiladas; tépalas 2; estames 2, filetes ligeiramente
mais longos que o perianto; dpices do estigma de mesmo comprimento, vinaceos, ca. 0,3 mm

compr. Endocar po ndo analisado.

Material selecionado: ESPIRITO SANTO. Cariacica, Reserva Bioldgica de Duas Bocas,
Jan 2007, Kollmann et al. 9439 (MBML); Mimoso do Sul, vertente sudeste do morro, 24 Abr
1972, D. Sucre & T. R Soderstron (MG, RB); idem, margem da Rodovia, 25 Set 2009,
Vianna Filho & Mota 2007 (HUEFS, R, RB). RIO DE JANEIRO, Fitotério da Secéo de
Botanica Sistematica do Jardim Botanico, 21 Nov 1973, Carauta 1669 (GUA); Jacarepagua,
Vargem Grande, Horto de Luiz Carlos Gurken, 19 Jan 1984, L.C. Gurken s.n. (GUA 26326).
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Etimologia: Este epiteto especifico foi designado em homenagem ao Boténico Argentino
Alberto Castellanos (+1968), que orientou uma geracdo de botanicos na década de 1960,
guando professor do Museu Nacional. Carauta (1978) apresentou a espécie como D.
albertorum. A explicacdo desta mudanca na declinacéo (albertus-albertii para albertorum) se
da pelo fato de o autor querer homenagear posteriormente, além de Castellanos, os boténicos
Alberto Magno (De Vegetabilis et Plantis e De Animalibus 1260) e Alberto José de Sampaio,
ex chefe da secdo de Botanica do Museu Nacional. Manteve-se o epiteto especifico conforme
aobraorigina daespécie.

Estado de Conservacgdo: Ameacada segundo os critérios da IUCN (2003) (EN bl, 111), por
apresentar extensdo de ocorréncia menor do que 5000 Km? e populagdes conhecidas por ndo
mais do que cinco localidades; além do declinio continuo da érea de ocupacéo (item 11) e da
qualidade do habitat (item I11).

Distribuicdo geogréfica e hébitat: D. albertii foi descrita a partir de material do municipio
de Mimoso do Sul, sul do Espirito Santo, préximo aos limites do estado do Rio de Janeiro, no
Vae do Rio Itabapoana (Fig. 30). Esta descricdo foi feita a partir de material de apenas uma
localidade, em um pequeno trecho de mata de encosta a cerca de 350 metros de atitude.
Novos registros para a espécie ampliaram sua distribuicdo, conhecida até entéo apenas para a
regido serrana central do Espirito Santo, no municipio de Cariacica na REBIO de Duas Bocas
(L. Kollmann et al. 9439). A criac&o de Unidades de Conservacao no estado do Espirito Santo
tem sido importante para a conservacdo do habitat desta espécie de Dorstenia, uma vez que a
regido de florestas ombrofilas em montanhas € o ambiente preferencial para a maioria das
espécies de mata atlantica deste género.

Comentarios. Dorstenia albertii foi descrita por Carauta et al. (1974) com base em material
trazido ao Jardim Botanico do Rio de Janeiro por Dimitri Sucre, onde foi cultivada como
ornamental. Baseando-se no formato e aspecto geral das folhas, D. albertii foi circunscrita
originalmente em Dorstenia sect. Lecania, tendo sido mais relacionada a D. appendiculata e
D. setosa (Carauta 1978). A andlise filogenética morfolégica e molecular do género (ver
capitulo 3), indica que as espécies filogeneticamente relacionadas sdo as do clado D. arifolia
(Tab.1), mais especificamente D. grazielae, da qual difere pelas folhas mais longas,

inflorescéncia de menor tamanho, apéndices da inflorescéncia curtos e arredondados e
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estipulas mais curtas. Guarda também semelhanca morfol dgica com D. fischeri, sobretudo no
habito e tamanho das folhas, diferindo desta espécie pelas inflorescéncias com bréacteas
submarginais e folhas ndo peltadas.

O material vivo da coleta que originou o tipo foi cultivado no JBRJ de 1972 até
aproximadamente 1980 (Carauta, com. pess.) e era oriundo de &rea com formagéo secundaria,
segundo o coletor. A espécie foi recoletada no municipo de Mimoso do Sul, na mesma regiao
durante a execucdo deste trabalho, sendo a mesma facil de encontrar na mata da margem da
estrada. A regido possui como principal vocagdo a criagdo extensiva de bovinos, que
representa a principal causa de ameaca para a espécie. A fotografia que ilustra esta espécie
(Fig. 26 A-D) foi tirada de um individuo que floresceu em cultivo em 2010, coletado na
localidade tipica em 2009, em um fragmento com cerca de 8 hectares (Vianna Filho 2007 &
Mota, HUEFS, R, RB).
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Figura 4. Dorstenia albertii Carauta, C. Vaente & Sucre. A. Ramo florifero; B e B'. Estipula
em vista adaxial e abaxial, respectivamente; C e C'. Detalhe da inflorescéncia em vista
adaxial e abaxial. Vianna-Filho & Mota 2007 (HUEFS, R, RB).
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2. Dorstenia arifolia Lam., Encycl. 2: 3 17. 1786.

= Dorstenia arifolia Lam. var. pinnatifida Miq., in Martius, Fl. Bras. 4(1): 167. 1853.

= Dorstenia multiformis Mig. var. arifolia (Lam.) Bureau, in De Candolle, Prodr. 17:
261.1873, nom. illeg.

Tipo: Brasil. Rio de Janeiro: provavelmente na cidade do Rio de Janeiro, Dombey s.n.

(holétipo, PY).

= Dorstenia faria Paiva, Mem. Hist. Nat. Acad. Real. Ci. Lisboa. 64. 1790. Tipo: N&o
localizado.

= Dorstenia ficifolia Fisch. & C.A. Mey., Index Sem. Hort. Petrop. 11: 58. 1846. Tipo:
Brasil. Rio de Janeiro: Corcovado, Riedel & Luschnath 71 (lectétipo designado por Berg
2001, LE, isolect6tipo NY!).

= Dorstenia mandiocana Fisch. & C.A. Mey., Index Sem. Hort. Petrop. 11: 59. 1846; Tipo:
Brasil. Rio de Janeiro: Fazenda Mandioca, Riedel s.n. (lectétipo aqui designado: LE
1542).

= Dorstenia riedeliana Fisch. & C.A. Mey., Index Sem. Hort. Petrop. 11: 58. 1846. Tipo:
Riedel s.n. (lect6tipo designado por Berg 2001, LE 1981).
= Dorstenia multiformis Mig. in Mart., Fl. Bras. 4(1): 165, t. 59, 60. 1853 (forma B). nom.

superf.

= Dorstenia multiformis var. ficifolia (Fisch. & C.A. Mey.) Bureau, in De Candolle, Prodr.
17: 261. 1873, nom. illeg.

= Dorstenia multiformis Miqg. var. pinnatifida (Mig.) Peckolt, Hist. Pl. Med. 893. 1890, nom.
illeg.
Figuras: 5, 15, 27 A-G e 31 (Mapa)

Ervas, caméfitos a hemicriptéfitos; caule ascendente, smples ou ramificado, até 40 cm
compr., a maior parte supraterranea, 5-15 ; pubérulo a hirtelo, com tricomas retos e
uncinados; entrends curtos, 0,1-1,2 cm compr. Létex alvo. Estipulas espiraladas, triangulares,
0,3-0,8 cm compr., plurinérveas, acuminadas, carenadas, pubérulas, com diminutos tricomas
retos entremeados por outros mais longos. Folhas espiraadas, basifixas, peciolo 8-42 cm
compr., diminuto-pubérulo a hirtelo, 1&mina muito varidvel, subcordiforme a ovada ou a
subsagitada a formas intermediérias, 10-35 x 8-18 cm, cartacea; apice (sub)dentado; base
cordada; margem inteira a pinada, subpalmada, lobada ou partida; (1)3-5 lobos de cada lado;
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face adaxia glabrescente, face abaxial pubérula, mais denso sobre a nervura primaria, com
tricomas retos, entremeados por tricomas uncinados; nervuras secundérias 3-9 pares,
broquidédromas, nervacdo terciaria reticulada a subescalariforme. Cenantos bissexuais;
pedinculo ndo alargado, 10-21 cm compr., diminuto-pubérulo, com tricomas retos a
uncinados, ligado ao receptaculo centralmente a subcentralmente; receptaculo discdide, plano
a convexo, contorno eliptico a suborbicular, 0,8-2,5 cm diam.; face externa diminuto-
pubérula, ndo costada; face interna esverdeada ou em padrdes de arroxeado a brdneo; margem
vinacea, esverdeada a amarelada, inteira a quadrada a lobada de forma irregular; franja muito
estreita, até 1 mm larg., ndo apendiculada, bracteas em 1-3 fileira(s) marginal(is), com uma
bractea mais alongada a cada trecho de brécteas curtas, algumas adpressas entre as radiadas,
ovadas a oblongas, 0,5-1,5 mm compr., esverdeadas a vinéceas, glabras. Flores verdes;
estaminadas intercaladas com as pistiladas; tépalas 2; estames 2, filetes mais longos que o
perianto; apices do estigma de mesmo comprimento, verdes, 0,3-0,5 mm compr. Endocar po
1,5 x 1 mm tuberculado.

Material selecionado: BAHIA, Itanhaém, 29 Dez 2004, Amorim 4633 (HUEFS); Uruguca,
04 Abr 2002, Carvalho 7169 (SP). ESPIRITO SANTO, Alegre, 28 Jan 2009, Kollmann
11488 (MBML); Cachoeiro do Itapemirim, 6 Out 2009 Machado 906 (HUEFS); Cariacica, 09
Jan 2007; Conceicéo do Castelo, 20 Mar 1993, Gomes 1836 (VIES); Domingos Martins, Set
2009, Vianna-Filho 2002 (RB); Itaguacu, 27 Maio 1946, Brade 18429 (RB); Itarana,
Limoeiro, 24 Ago 2009, Vianna-Filho & Mota 2003 (RB); Jodo Neiva, 04 Out 2007,
Kollmann 10059 (MBML); Limoeiro, Set 2009, Vianna-Filho & Mota 2006 (RB); Piima,16
Fev 1999, Mello-Silva 1591 (RB); Santa Teresa, 02 Jan 2009, Machado 835 (HUEFS); Minas
Gerais, 07 Out 1986, Boechat 8 (UEC); Dionisio, 29 Ago 1979, Heringer 16615
(MBM,UEC); Juiz de Fora, Abr 1969, Krieger 7807 (RB); Marliéria, 18 Maio 1982, Bautista
563 (RB); Muriaé, 21 Mar 1998, Salino 4101 (MBM); Raul Soares, 26 Nov 1992, Carvalho
257 (SP). RIO DE JANEIRO, Arraia do Cabo, Ilha do Cabo Frio, 13 Jun 2006, Vianna-
Filho 1265, (R); Campos dos Goytacazes, 31 Maio 2000, Braga 5975 (RB), Casimiro de
Abreu, 14 Dez 1998, Damasceno 650 (RB); Guapimirim, 28 Ago 1991, Pessoa 577 (RB);
Itaborai, 10 Nov 1966, Carauta 346 (RB); Niterdi, Itaipuacu, 04 Abr 1982, Andreata 438
(UEC); ltaperuna, 11 Jan 1967, Srang 917 (RB); Magé, 26 Set 2007, Nadruz 2014 (RB);
Maricd 20 Fev 1995, Pirani 3551 (SP); Natividade, 27 Nov 2004, Aona 908 (RB);
Petropolis, 18 Jul 1971, Carauta 1383 (RB); Rio de Janeiro, 24 Set 2008, Fortes & Vianna-
Filho 1 (RB); Santa Maria Madalena, 24 Nov 1977, Carauta 2777 (RB); Santa Maria
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Madalena, 25 Out 2006, Nadruz 1720 (RB); S&o Pedro da Aldeia, 03 Dez 2001, Farney 4436
(RB); Sumidouro, 29 Fev 2004, Forzza 2713 (SP). SAO PAULO, Bertioga, 29 Set 2009,
Vianna-Filho 2029 (RB); Caraguatatuba, 29 Set 2009, Vianna-Filho & Mota 2025 (RB);
Ubatuba,14 Nov 1998, Melo 2557 (HUEFS).

Etimologia: O epiteto especifico faz alusdo ao formato das folhas subsagitadas no material
tipo, sendo semelhante as folhas de Araceae. Na descricdo original, em francés, é descrita

como “Dorsténe a feuilles de Gouet” (Dorsténia com folhas de Arum spp.)

Estado de Conservacao. Quase Ameacada (NT), por suas populagcdes se encontrarem quase
gue exclusivamente em margens de cursos d’ agua, locais cuja vegetacdo nativa vem sofrendo

crescente supressao devido ao crescimento agropastoril.

Distribuicdo geogr éfica e habitat: Dorstenia arifolia ocorre no dominio da Mata Atlantica,
desde os estados da Bahia até o sul de S&o Paulo (Fig. 31), em areas Umidas, geralmente
proximo a cursos d' égua. E a espécie com maior amplitude de distribuicio geogréfica do
grupo em estudo, ocorrendo no subosque desde areas de restinga na beira do mar até areas de
floresta umbrdfila submontana a floresta estacional semidecidual. A amplitude de distribuicao
geogréfica, tipos vegetacionais e atitude onde ocorrem tal espécie podem ter relacdo com a

grande plasticidade fenotipica apresentada pela mesma.

Comentarios. Dorstenia arifolia Lam. é a espécie que exibe histéria taxondbmica mais
complexa no género. Por ser empregada como medicinal, atraiu a atencéo de naturalistas do
seculo XIX, por quem foi introduzida em hortos e jardins botanicos europeus. | nterpretactes
de conceitos de espécie aliadas a diversidade morfolégica em D. arifolia criaram equivocos
nomenclaturais que foram repassados pel os autores subsequentes.

A espécie foi descrita por Lamarck (1786), a partir de material coletado na cidade do
Rio de Janeiro (Dombey s.n.) e depositado no herbario do Museu Nacional de Histéria Natural
de Paris. A espécie foi descrita com duas variedades, D.arifolia var. a (folhas inteiras) e
D.arifolia var.pp (folhas lobadas). Estas variedades ndo sdo validamente publicadas por n&o
terem nome relacionado, conforme o Art. 24.1 do CINB (2006).

Dorstenia faria Paiva foi o primeiro bindmio a suscitar equivocos. O naturalista
portugués Paiva (1785), no tratado “Farmacopéa lisbonense ou colecdo dos simplices,

preparacdes e composicies mais eficazes, e de maior uso” fez referéncia ao uso de duas
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espécies brasileiras de Dorstenia utilizadas na farmacopeia do reino portugués e seus
dominios. As espécies foram descritas pelo mesmo autor (Paiva 1790) e relacionadas a nomes
dos (provéaveis?) coletores. Dorstenia (Faria) e Dorstenia (Vilella), apresentando descricao
com poucos elementos que indicassem a identidade (exceto receptaculo com quatro
“esguinas’ em D. faria), nem tampouco ilustracdo ou designacdo de material analisado. A
neotipificacdo de D. faria Paiva é desnecessdria, visto que este binémio € supérfluo por ter

sido descrito posteriormente aD. arifolia Lam.

Desvaux (1826) descreveu Dorstenia quadrata, baseado em materia provavelmente
coletado no Rio de Janeiro considerando o formato quadrangular do cenanto como
caracteristica diagnostica da espécie. Entretanto, esta forma de inflorescéncia insere-se no
padrédo de variacdo habitual de D. arifolia, sendo por este motivo mantida na sinonimia
considerada por Carauta (1978) e Berg (2001).

Fischer & Meyer (1846), no Index seminum, quae Hortus Botanicus Imperialis
Petropolitanus’ publicaram diversos nomes novos a partir de material cultivado, sendo aqui
colocados em sinonimia de D. arifolia: Dorstenia ficifolia Fisch. & C.A. Mey., D.
mandiocana Fisch. & C.A. Mey. e Dorsteniariedeliana Fisch. & C.A. Mey.

Dorstenia ficifolia teve incluida na sinonimia D. drakena Lodd., non Lam. e D.arifolia
var. . por possuir folhas lobadas, e teve o material Riedel et al. 71 (LE!) eleito como
lectétipo para o bindmio (Berg 2001). O binémio D. ficifolia (Fischer & Meyer 1846) é
ilegitimo, por ser um nome supérfluo para D. arifolia Lam., o qual Fischer & Meyer citaram
como sinbnimo. Segundo o Art 52.1 do CINB (2006), um nome, a menos que conservado ou
sancionado, € ilegitimo e deve ser rgieitado se foi nomenclaturalmente supérfluo quando
publicado.

Dorstenia riedeliana foi descrita tendo em sua sinonimia D. cyperus Vell. (com autoria
citada incorretamente, indicando fr.Arrabida como autor). A tébula com a illustragdo de D.
cyperus Vell. foi indicada como tipo de D. riedeliana por Berg (2001). Entretanto, D. cyperus
€ aqui um nome rejeitado, por ndo apresentar descricdo, tipo ou ilustracdo com caracteres que
permitam circunscrever o taxon em sua obraoriginal. A tipificacéo feita por Berg (2001) para

este bindbmio deve ser rejeitada.

Por sua vez, D. mandiocana foi descrita com base em material fragmentario coletado
por Riedel s.n. (LE!), apresentando inflorescéncias de aspecto semelhante as de D.arifolia
(sub nomen D. riedeliana) e folhas 5-lobadas semelhantes as de D. ramosa. Pela descricéo e
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andlise do material, é aqui considerada um sinbnimo de D.arifolia. Segundo Berg (2001), o
material Riedel s.n. (LE 1542) é o hol6tipo.

Miquel (1853) na Flora Brasiliensis descreveu o bindmio Dorstenia multiformis Miq.,
considerando-a de ampla variacdo morfolégica e caracterizada pelas folhas que variam de
inteiras até profundamente lobadas. Ha dois tipos de inflorescéncias que caracterizam cada
uma das duas formas. Forma A, inflorescéncias bifidas e Forma B, inflorescéncias circulares.
Compreendendo sua grande diversidade morfolégica, a sinonimia de D. multiformis
compreende na Forma A os bindbmios D.ficus Vell, Sychinium ramosum Derv., D.
ceratosanthes Lodd e D. fluminensis Walp. e para a Forma B, D. cyperus, D. mandiocana e
D. riedeliana. O binbmio D. multiformis é supérfluo e portanto ilegitimo, por ser posterior ao
binbmio mais antigo D.arifolia. Tal nome foi proposto pelo autor para se referir a grande

variagdo morfol dgica intra-especifica.

Embora diversos binémios tenham sido posicionados em sinonimia de D. multiformis
por Miquel (1853), D. arifolia foi mantida como uma espécie distinta por apresentar porte
menor. O autor descreveu vaidamente D. arifolia var. pinnatifida Miqg., resolvendo a
nomenclatura dos binémios representando individuos de D. arifolia de folhas lobadas, sendo
incluidos na sinonimia D.arifolia var.p Lam., D. drakena Vell. non L. e D. ficifolia. Apesar
de D. arifolia var. pinnatifida ser um bindmio descrito validamente, o posicionamos na
sinonimia de D. arifolia, pois a mesma apresenta ambas as formas foliares num mesmo
individuo.

Bureau (1873) dividiu D. multiformis Miqg. em quatro variedades: D.multiformis var.
(o) arifolia (Lam.) Bureau; D. multiformis var. (B) ficifolia (Fisch. & A.C. Mey) Bureau; D.
multiformis var. (y) ceratosanthes (Lodd.) Bureau e D. multiformis var. (8) ramosa (Desv.)
Bureau. Estes bindmios sdo ilegitimos por terem como base um epiteto especifico supérfluo
(D. multiformis Miq.) e se dividem de acordo com a forma dos cenantos e tipos de folhas.
Tendo como base individuos de inflorescéncias indivisas estdo D. multiformis var.arifolia,
com folhas indivisas com base em D.arifolia var. e (incluindo na sinonimia D cyperus Vell.,
D.mandiocana Fisch. & A.C. Mey., D.riedeliana Fisch. & A.C. Mey.) e D. multiformis var.
ficifolia, com base em D.ficifolia Fisch.&.A.C. Mey., com folhas lobadas, incluindo na
sinonimia D.arifolia var.p Lam. e D.tentaculata Fisch.& A.C.Mey. No tratamento de Bureau
(1873), binbmios que representam D.ramosa estdo classificados sob D. multiformis var.
ceratosanthes, com folhas indivisas e D. multiformis var. ramosa, com folhas |obadas.

Binbmios de inflorescéncias furcadas sdo discutidas na descricdo de D. ramosa (pég.65).
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Bureau (1873) também apresentou 0 nomen nudum Dorstenia paradoxa Bureau, como
sinbnimo de Dorstenia multiformis var. (beta) ficifolia, se referindo a material determinado
sob este nome no herbério de Berlim, sem apresentar descri¢do ou ilustracéo.

Peckolt (1890) efetuou a recombinagdo Dorstenia multiformis var. pinnatifida (Miq.)
Peckolt com base em D. arifolia var. pinnatifida Miqg.. Dorstenia multiformis var. pinnatifida

€ilegitimo por se basear em um nome ilegitimo.

Culminando este periodo, foram apresentadas a revisdo das espécies de ocorréncia
brasileira (Carauta 1978) e das de ocorréncia neotropical (Berg 2001). Ambos os trabalhos
foram importantes para o esclarecimento da sistemética do grupo. E notdrio que a experiéncia
de campo aliada a estudos morfoldgicos em numerosos exemplares foi fundamental para o
esclarecimento dos limites entre os taxons do clado. Entretanto, Berg (2001) incluiu na
sinonimia de D. arifolia na Flora Neotropica os bindbmios D.fischeri, D.maris, D.strangii e
D.tentaculata, a partir da semelhanga das folhas destas com D.arifolia e ndo levando em
conta os tipos de inflorescéncia caracteristicos de cada uma destas espécies.

Dorstenia arifolia pode ser reconhecida pelos entrenés curtos e cenanto com
receptéculo ligado ao pedinculo centralmente ou subcentralmente, com margem bracteada.
Apresenta grande diversidade morfoldgica, tanto entre populagcBes quanto num mesmo
individuo. A grande diversidade de formas de inflorescéncia acabou por resultar em grande
nimero de nomes associados a esta espécie, visto que a morfologia do cenanto € um caréter
importante na taxonomia do género. Pela descricdo original, ilustracéo (Fig. 5) e tipo (Fig.
15), ndo é possivel delimitar a forma de inflorescéncia tipica da espécie. O entendimento da
diversidade morfol 6gica dos cenantos também é dificultado pela perda de cores e deformagao
resultante do processo de preparacdo dos materiais de herbério, aém do fato do cenanto
modificar-se significativamente durante o processo de maturagéo das flores.

A morfologia das folhas ndo é um bom carater para distin¢do entre D. arifolia e suas
espécies afins. E possivel que a variagdo morfoldgica intraespecifica das folhas sgja
relacionada as condicdes ambientais as quais as plantas se encontram durante o
desenvolvimento das folhas. Todas as plantulas possuem suas folhas inteiras e iniciam seu
desenvolvimento em épocas ou locais mais Gmidos. E possivel que plantas em locais com
farta oferta de agua, sgjam as que apresentam folhas inteiras e plantas com estresse hidrico,
aquelas com folhas com margens recortadas a lobadas. Ha individuos que apresentam mais de
um tipo de folha nos diferentes entrends, o que pode sugerir diferentes estados ecofisiol égicos
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enfrentados pela planta em suas fases da vida. Estudos ecofisiol égicos poderdo esclarecer a
relacdo entre amorfologiafoliar e disponibilidade de &gua para a planta.

Estudos enfocando uma andlise detalhada de populagdes de D. arifolia com
ferramentas moleculares especificas para estudos populacionais serdo importantes para a
definicdo de categorias infraespecificas ou mesmo aidentificagdo de espécies cripticas dentre

materiais atualmente de dificil determinagéo.
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Figura 5 Dorstenia arifolia Lam. A Ramo florifero; B, B Estipula em vista adaxia e abaxial,
respectivamente; C, C Detalhe da inflorescéncia em vista adaxial e abaxial. Vianna-Filho
2051 (RB).
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3. Dorstenia bonijesu Carauta & C. Valente, Atas Soc. Bot. Rio de Janeiro 1 (20): 112, t. 1-3.
1983. Tipo: Brasil. Rio de Janeiro: Mun. Bom Jesus de Itabapoana, Distrito Carabucu,
Fazenda S&o Jorge, prox. ao Rio Itabapoana, 16 Out 1982, Carauta et al. 4400 (hol6tipo,
RB!; isdtipos, BC, CEPEC!, COIM, COL!, CTES, GUA!, HB!, HBR!, MG!, NIT!, RB!,
RBR, RFA!, SP!, UNB!, SPF!, US, VIC!).

Figuras: 6, 17, 26 E-F, 30 (Mapa)

Ervas, hemicriptéfitos; caule ascendente, simples ou ramificado, ca. 7 cm compr.,
subterréneo, 1-5 ; pubérulo, com tricomas retrorsos uncinados; entrends curtos, alguns com
ca. 0,8 cm compr. Létex alvo. Estipulas espiraladas, estreito-ovadas a triangulares, até 0,6 cm
compr., pouco evidentemente plurinérveas, acuminadas, pubérulas, com tricomas retrorsos
uncinados. Folhas espiradadas, basifixas, peciolo 4, 5-17 (-30) cm compr., pubérulas a
hirtelas, com tricomas retos a uncinados; lamina muito variavel, |amina comumente pseudo-
trifoliolada, ou 3-lobada a quase inteira, 0 segmento mediano simétrico, os laterais
assimétricos, inteiros ou ocasionalmente bifidos, de contorno ovado a cordiforme, 5-11 (-17)
X 6-14 (-21) cm, membranécea; dpice acuminado; base (sub)aguda; pecidlulos até 3 mm
compr.; margem subinteira a crenado-denteada; face adaxial glabrescente, face abaxia sobre
as nervuras pubérulas com tricomas uncinados; nervuras secundérias do segmento mediano 6-
10 pares, broquiddédromas, nervacdo terciaria reticulada a subescalariforme. Cenantos
unissexuais; pedunculo alargado gradualmente até o receptaculo, 6-12 cm compr., pubérulo
com tricomas em sua maioria retos e retrorsos, ligado ao receptaculo centralmente;
receptéculo discoide, turbinado a superficialmente urceolado, contorno orbicular, 2,5-3 cm
didm.; face externa pubérula, com tricomas retrorsos uncinados mais conspicuos, ndo costada;
faces externa e interna do receptéaculo verdes, face interna diminutamente pubérula, margem
esverdeada, crenada a crenulada, crenada a crenulada; franja ca. 3-4 mm larg., ca. 3-4 mm
larg., ndo apendiculada, em 1 fileira (sub) marginal, bracteas 35-46, com uma bractea mais
alongada a cada trecho de brécteas curtas, ovadas, 0,5-1,2 mm compr., hispidas, marrom
clara. Flores verdes; estaminadas intercaladas com as pistiladas; tépalas 2; estames 2, filetes
mais longos do que o perianto; apices do estigma de mesmo comprimento, verdes.
Endocarpo ca 1,5 x 1,5 mm, liso ou tuberculado.

Material selecionado: BRASIL. ESPIRITO SANTO, Alfonso Claudio, Empossado, 17 Mai
1991, Hatschbach 55586 (SP); Cachoeiro de Itapemirim, Sitio Caramaca, em frente ao BNH,
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10 Ago 1981, Ferreira 1729 (MG, SPF); idem, Morro Grande, 13 Mai 1993, Mello-Slva 843
(NY, SPF); idem, Ago 1981, Carauta 3810 (GUA); idem, 10 Ago 1981, Ferreira 1729 (GUA,
NY, RB); idem, Floresta Nacional de Pacotuba Mar 2008, Kollmann 10712 (MBML); idem, 5
Ago 1981, Carauta 3810 (GUA); Nova Venécia, APA da Pedra do Elefante, Maio 2008,
Fontana 5227 (MBML); Santa Teresa, S0 Jodo de Petropolis, Escola Agrotécnica Federal,
Ago 2007, Machado 646 (R, MBML); idem, Dez 1985, Fernandes 1730 (GUA, MBML, NY,
MO); idem, Fev 1986, Fernandes 1863 (GUA CEPEC, MBML, NY, MO); Jan 2002,
Kollmann 5319 (MBML); idem, Jan 2006, Kollmann 8588 (MBML); idem, Vinte e Cinco de
Julho, Mar 2007, Machado 610 (R, MBML); MINAS GERAIS: Governador Valadares,
Campo de Sementes, 25 Nov 1941, Magalhdes 841 (MG, RB).

Etimologia: Epiteto especifico em alusdo a cidade de Bom Jesus do Itabapoana, norte do
estado do Rio de Janeiro, localidade tipica desta espécie.

Estado de Conservacdo: Vulneravel, (VU A3), devido a crescente reducdo de habitat e
nuimero reduzido de popul agdes conhecidas, restritas a regido que compreendem as areas entre
o norte do estado do Rio de Janeiro ao sul do Espirito Santo em areas de Mata Atlantica.

Distribuicdo geogr &fica e habitat: D. bonijesu € encontrada somente na regido Sudeste do
Brasil, nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro (Fig. 30). Ocorre no
subosque, sobre serrapilheira de floresta estacional semidecidual, proxima dos 770 m de
altitude. No Rio de Janeiro parece ocorrer apenas no municipio de Bom Jesus de Itabapoana,
em fragmentos florestais conservados de éreas particulares. Esta sempre associada a floresta
estacional semidecidual, podendo ser encontrada em regides com elevacbes superiores aos
500 m de altitude.

Comentérios: D. bonijesu possui forma de vida como criptofitos (Raunkiaer 1934), de forma
semelhante as espécies que compunham Dorstenia sect. Emygdioa sensu Berg (2001),
podendo apresentar entrends mais curtos quando a disponibilidade de agua no ambiente é
reduzida. Em cultivo, necessita de solo bem drenado, n&o sobrevivendo quando regada com a
mesma quantidade de &gua que necessita D. arifolia, por exemplo. Esta espécie possui grande
plasticidade foliar, sendo mais comum ter folhas pseudofolioladas e trilobadas. Este caréter
pode ser relacionado a estratégia de adaptacdo a sobrevivéncia em ambientes com menor
umidade.
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Dorstenia bonijesu é facilmente reconhecida pelos cenantos que quando em fase
madura possuem superficie conica, caracteristica Unica no clado e que pode ter funcdo em
eventos reprodutivos como polinizacdo e/ou dispersdo das sementes. Ser80 necessarios mais

estudos de modo a se esclarecer aspectos da reproducdo desta espécie.
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Figura 6. Dorstenia bonijesu Klotzsch ex Fisch. & C.A.Mey. A Ramo florifero; B, B Estipula
em vista adaxial e abaxial, respectivamente; C, C' Detalhe dainflorescéncia em vista adaxial e

abaxial. (Machado 610, R, MBML).
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4. Dorstenia dolichocaula Pilg., Feddes Repert. Spec. Nev. Reg. Veg. 41: 222. 1937. =
Dorstenia ramosa subsp. dolichocaula (Pilger) C.C.Berg, Proc. Kon. Ned. Akad.
Wetensch., Ser. C, Biol. Med. Sci. 89: 148. 1986. Tipo: Brasil. Rio de Janeiro: Mun.
Resende, Fe. 1931, Kaempfe 366 (Holotipo B: Kaempfe 366 B, perdido, Brasil. Rio de
Janeiro: Mun. Resende, Nucleo Col6nia Maug, 25 Jul 1971, Carauta 1387 (Kaempfe 366
B, perdido, Nedtipo RB!).

=Dorstenia ceratosanthes var. dissidens Pilger, Feddes Repert. Spec. Nov. Reg.Veg. 41: 222.
1937. Tipo: Brasil. Rio de Janeiro: Mun. Resende, Itatiaia, Maromba, Taquaral, 25 Fev
1936, Brade 15065 (holétipo B, perdido; lectétipos RB! e isolectétipo ITA!, aqui
designados).

=Dorstenia capricorniana Carauta, C. Valente & Sucre, Ciéncia e Cultura 28 (3): 357. 1976.
Tipo: Brasil, Rio de Janeiro, Rio das Flores, Faz. Santa Genoveva, 7 Out 1974, Sucre 7763
(Hol6tipo RBY).

Figuras: 7, 17, 28 A-F, 32 (Mapa)

Ervas, caméfitos a hemicriptéfitos, caule ascendente, smples ou ramificado, até ca. 45 cm
compr., com a maior parte supraterrénea, 4-8??; pubérulo, com tricomas retos; entrends
alongados, 2-5 cm compr. Lé&ex avo. Estipulas aos pares, ovadas, 0,5-1 cm compr.,
plurinérveas, acuminadas, carenadas, pubérulas. Folhas espiraladas, basifixas, peciolo 17-60
cm compr., pubérulo, l&mina muito variavel, eliptica, lanceolada, oblonga, ovada a
suborbicular, inteira ou com 5-3 (-1) lobos de cada lado, 10-30 x 6-15 cm, cartacea; apice
acuminado a agudo; base cordada; margem inteira a crenado-denteada; face adaxial
esparsamente hispidula a glabrescente, pubérula sobre as nervuras principais da face abaxial,
com diminutos tricomas retos e esparsos a mais adensados; nervuras secundarias 7-10 pares,
ligadas entre s de forma broquidédroma; nervacdo terciaria parcialmente escalariforme.
Cenantos bissexuais; pedinculo ndo alargado, 5-18 cm compr., diminutamente pubérulo,
ligado ao receptéaculo centralmente; receptéacul o furcado, plano a convexo, ramificacdes 1,4-6
cm compr. e 0,2-0,6 cm larg., de tamanhos iguais a desiguais e se tornando mais espesso
guando maduro (até 1 cm); face externa verde clara a amarelada, ndo costada; faces externa e
interna do receptécul o verdes; franja pouco evidente, até 0,5 mm larg., apendiculada, 2 fileiras
de apéndices marginais filiformes com tamanho desigual de até ca. 1,8 cm compr.,
ebracteados, com um apéndice mais alongado a cada trecho de apéndices curtos, esverdeado-

107



amarelados curto-pubérulos. Flores verdes; estaminadas intercaladas com as pistiladas;
tépalas 2; estames 2, filetes mais longos do que o perianto; estigmas de tamanhos |evemente
desiguais, verdes, 0,1 - 0,5 mm compr. Endocar po ca. 1,5 x 1 mm, nitidamente tuberculado.

Material selecionado. BRASIL. MINAS GERAIS: Sloc., Sint-Hilaire 74 (P). Belmiro
Braga, 8 Mar 2004, Forzza 2996 (MG, RB, K, HUEFS); Coronel Pacheco, Faz. Liberdade, 12
Fev 1942, Heringer s.n. (SP 46410); Juiz de Fora, 22 Fev 1948, Krieger 15278 (GUA, MBM,
MG, RB, SP); Paraibuna, 10 Mar 1901, Brito Jr. s.n. (SP 19604); Rio Preto, 26 Fev 1999,
Mello-Slva 1656 (MG, RB); Mata do Lindolfo, Rio Preto, Dez 1996, Brugger s.n. (GUA
47978). RIO DE JANEIRO: Estrada para Angra dos Reis, 1 Abr 1974, Sucre 10688 (MG,
RB); Barra do Pirai, Ipiabas, 13 Out 1986, Carauta 5380 (GUA); Barra Mansa, Fazenda do
Paraiso, 4 Dez 1960, Duarte 5839 (GUA, MG, RB); Itatiaia, 6 Out 2009, Vianna-Filho &
A.C.Mota 2020 (RB); Mendes, Floresta dos Irm&os Maristas, 14 Out 1979, Carauta 3203
(GUA, RB, MG); Resende, Visconde de Maud, Rio Preto, 25 Jul 1971, Carauta 1387 (F,
GUA, K, R, RB); idem, 17 Maio 1989, Carauta 5823 (GUA, RB, MG); Rio Claro, 10 Dez
1974, Gurken 45 (GUA, RB); idem, 17 Mar 1978, Martinelli 4075 (MG, RB); Rio das Flores,
Fazenda Santa Genoveva, 7 Out 1971, Sucre 7763 (MG, RB); Volta Redonda, Floresta da
Cicuta, s.d., Carauta 5747 (GUA); idem, Santa Cecilia do Inga, 26 Jul 1990, Carauta 6089
(GUA); SAO PAULO: Sio José do Barreiro, Faz. Sdo Miguel, 25 Abr 1894, Loefgren s.n.
(SP 12749); Barreirade Bocaina, 28 Abr 1926, Hoehne s.n. (GUA 7251, SP).

Etimologia: O epiteto especifico se refere aos caules alongados, caracteristicos desta espécie.

Categoria de Conservacao: Vulneravel, (VU Blabiii), Com extensdo de ocorréncia estimada
menor do que 100 Km? com populacBes severamente fragmentadas e sofrendo declinio
continuo da extensdo de ocorréncia e a degradacéo dos habitats onde a mesma é encontrada.

Distribuicdo geogr éfica e habitat: Espécie caracteristica da Serra da Mantiqueira, na regi&o
Sudeste do Brasil, desde o Macico de Itatiaia (RJ) as imediages de Juiz de Fora (MG) (Fig.
32), no subosque de floresta ombréfila mista a floresta ombrofila submontana entre 500 a
1500 ms.m com alta umidade do ar, geramente ocorrendo proximo a riachos e cachoeiras.
Esta espécie é encontrada frequentemente em grandes popul agdes, em areas sombreadas.
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Histérico taxondmico: Dorstenia dolichocaula foi descrita por Pilger (1937), tendo como
base um espécime de Itatiaia. O hol6tipo, depositado no Herbario de Berlim (B), se perdeu
durante a Segunda Guerra Mundial, motivo pelo qual Carauta et al. (1974) designaram como

nedtipo a coleta de Carauta nimero 1387 depositado no herbério RB (Fig.17).

Berg (1986) efetuou a combinacdo D. ramosa subsp. dolichocaula (Pilg.) C.C.Berg com
base nas semelhancas nas inflorescéncias bifurcadas de ambas as espécies. O autor considerou
D. capricorniana como sinbnimo de D. ramosa subsp. dolichocaula e manteve o mesmo

posicionamento na Flora Neotropica (Berg 2001).

Pilger (1937), na mesma obra descreveu Dorstenia ceratosanthes var. dissidens Pilger,
gue representa os exemplares de D. ceratosanthes Lodd. (=D. ramosa) com entrends longos.
O materia tipo de D. ceratosanthes var. dissidens também foi destruido em Berlim, motivo
pelo qual foi agui designado como lectétipo material Brade 15065 (RB!).

Carauta et al. (1974) descreveram Dorstenia capricorniana Carauta, C. Valente &
Sucre, tendo como base exemplares com entrends intermediérios entre D. dolichocaula da
localidade tipica (Itatiaia) e D. ramosa. Contudo, néo € possivel sustentar esta espécie como
distinta de D. dolichocaula, motivo pelo qual o foi considerada na sinonimia.

Comentarios. Dorstenia dolichocaula é reconhecida pelas inflorescéncias bifurcadas com
entren6s alongados, com mais de 0,5 cm de comprimento, em oposi¢cdo a D. ramosa, com
entrends curtos. Possui |dmina foliar com até 30 cm compr., menores que as de D. ramosa.
Caracteres vegetativos como folhas e estipulas sdo muito semelhantes aos de D. albertii.
Geralmente possui folhas inteiras, entretanto quando esta espécie apresenta folhas de margem
recortada, apresenta (1-) 2 (-3) lobos em cada lado, menor nimero de nervuras laterais que em
D. ramosa e estipulas de aspecto foliaceo com até 1 cm compr. A coloracéo do peciolo desta
espécie varia de rosada a violacea. A inflorescéncia € mais robusta, assim como os apéndices
marginais. Tentou-se sem sucesso cultivar individuos desta espécie no Jardim Botanico do
Rio de Janeiro, oriundo de &reas das matas do municipio de Itatiaia, RJ e de Juiz de Fora, MG,
possivelmente devido a diferencas de luminosidade e umidade. A fotografia que ilustra esta
espécie (Fig.17) foi obtida na localidade tipica da espécie (Parque Nacional de Itatiaia) de um
individuo coletado em 2005 (Vianna-Filho & Mota 2020 RB).

Berg (2001) considerou D. dolichocaula como uma subespécie de D. ramosa,
baseando-se em caracteres morfol 6gicos e distribuicdo geografica. No entanto, os integrantes
das duas espécies localizam-se em cadeias montanhosas diferentes. D. dolichocaula na Serra
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da Mantiqueira, com menor influéncia da umidade marinha que D. ramosa, de ocorréncia na
Serrado Mar e nos macicos da Tijuca, Pedra Branca e do Mendanha. Os habitats de ambas as
espécies sdo distintos, 0 que se reflete na morfologia, de modo que se preferiu consideréa-las
espécies distintas.

A partir dos dados moleculares combinados (ITSt+trnL-F+ETS), verificou-se que D.
arifolia é a espécie irma de D. ramosa, e ndo D. dolichocaula, como alguns autores como
Berg (2001) presumiam. Ambas especies encontram-se no mesmo grande clado, porém em
ramos diferentes, 0 que corrobora a manutencéo dos dois tAxons em espécies distintas.

O bindbmio Dorstenia capricorniana apresenta caracteristicas relacionando-o a D.
dolichocaula, tanto morfologicamente quanto por sua distribuicdo, ndo podendo ser

sustentado como um téxon a parte.
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Figura 7. Dorstenia dolichocaula Pilger; A Ramo florifero; B, B Estipula em vista adaxial e
abaxial, respectivamente; C, C Detalhe dainflorescéncia em vista adaxial e abaxial (Vianna-
Filho 2020 (RB)
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5. Dorstenia fischeri Bureau, in De Candolle, Prodr. 17: 277. 1873.

= Dorstenia peltata Fisch. & C.A.Mey, Index Sem. Hort. Petrop. 11: 66. 1846, non Sprengel,
1822.

Tipo: Brasil, Rio de Janeiro, Macaé, Riedel, s.n. (Hol6tipo LE!).

Figuras: 8, 18, 26G-J, 30 (Mapa)

Ervas, caméfitos a hemicriptéfitos; caule ascendente, smples ou ramificado, até 20 cm
compr., com a maior parte supraterranea, 4-8 mm esp.; pubérulo, com tricomas uncinados;
entrends alongados, 0,3-0,6 cm compr. Létex alvo. Estipulas aos pares, ovadas, 0,5-0,7 cm
compr., plurinérveas, acuminadas a caudadas, esparsamente hispidulas, com tricomas
retrorsos esparsos. Folhas espiraladas, peltadas, peciolo 5-7 cm compr., diminuto-pubérulo a
hirtelo, com tricomas retrorsos retos e uncinados; lamina pouco variavel, Ilamina oblonga a
subovada, 7-15 x 2,7-5,7 cm, cartacea; apice acuminado a subagudo; base truncada; margem
inteira a crenado-denteada; face adaxial esparsamente escabra, abaxial hispidula a pubérula,
densamente paledceo-hirsuta sobre a nervura principal; nervuras secundérias 7-9 pares,
broquidédromas, ligadas entre si de forma broquidédroma; nervacdo terciéria reticulada a
subescalariforme. Cenantos bissexuais, pedinculo ndo aargado, 2,5-3,5 cm compr.,
diminutamente pubérulo; ligado ao receptéculo centralmente; receptaculo discéide, plano a
concavo a convexo, contorno oblongo, ca. 0,8 cm diam.; face externa amarelo-esverdeada;
com costas vinaceas sobre as nervuras que ligam as brécteas marginais, face interna
arroxeada, diminutamente pubérula, margem arroxeada, uma borda subcrenada, pubérula;
franja evidente, apendiculada, bracteas em 1 fileira (sub) marginal, bracteas 12-21, com uma
bractea mais alongada a cada trecho de brécteas curtas, lanceoladas, (0,5-)1-2 mm compr.,
esverdeadas, hispidulas. Flores verdes; estaminadas intercaladas com as pistiladas; tépalas 2;
estames 2, filetes mais longos do que o perianto; estigmas de tamanhos levemente desiguais,
vinaceos, ca. 0,3mm compr. Endocar po tubercul ado.

Material examinado. BRASIL. RIO DE JANEIRO: Casimiro de Abreu, Reserva Bioldgica

Unido, 18 Dec. 2008, D. Hottz ex Vianna-Filho 2020 (R, RB); Casimiro de Abreu, Cérrego da
Luz, s.d., Pedrosa 611 (GUA).
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Etimologia: Nome dado em homenagem a Friedrich Ernst Ludwig von Fischer (Fedor
Bogdanovic) (1782-1854), que descreveu diversas espécies de Dorstenia, e apresentou uma
classificagéo para o género (Fischer & Meyer 1846).

Distribuicdo geogréfica e habitat: O material tipo de Dorstenia fischeri foi coletado em
floresta priméria, em uma localidade ampla, que englobava a atual &rea de coleta (sylvis
primaevis Macahé). Os materiais examinados foram coletados no municipio de Casimiro de
Abreu, em floresta ombrdfila proxima da costa, em pequena populacdo a certa de 200 m sobre
o nivel do mar, na Reserva Biol6gica Unido (Fig.30). Diante do crescente avanco antrépico na
regido, sa0 necessarias iniciativas de modo a se procurar perpetuar a espécie. Foram trazidas
mudas para cultivo na colecdo de plantas medicinais do Jardim Boténico do Rio de Janeiro
(D. Hottz s.n.)(Fig. 18).

Estado de Conservagdo. Dorstenia fischeri é conhecida apenas da localidade tipica.
Recentemente, a espécie foi recoletada apds mais de 150 anos da coleta do material-tipo: A
partir dos novos dados, a espécie € categorizada como Criticamente Ameacada (CR Bla, hii),
devido & extensdo de ocorréncia estimada ser menor do que 100 Km? em uma regido
gravemente fragmentada e por ser conhecida de apenas uma localidade, que sofre continuo
declinio na sua érea de ocupacdo. Os fragmentos florestais da regido constituem um dos
mai ores remanescentes de Floresta Ombrofila Densa Submontana da Bacia do Rio S&o Jodo e
apresenta grande importancia como habitat do mico-ledo-dourado (Leontopithecus rosalia),
primata ameagado de extin¢do (Carvaho et al. 2007).

Comentarios. Esta espécie foi descrita por Fischer & Meyer (1846) como Dorstenia peltata
Fisch. & C.A.Mey. com base na colecdo Riedel s.n. Entretanto, este epiteto especifico ja havia
sido aplicado por Sprengel (1822) para designar outro téxon, pertencente a Dorstenia sect.
Emygdioa Carauta, da América Central. Portanto, 0 homdnimo posterior aplicado por Fischer
& Meyer (1846) € um nome ilegitimo.

Bureau (1873) descreveu D. fischeri, usando o mesmo material do bindmio de Fischer
e Meyer (Riedel sin.), circunscrita em Dorstenia sect. Dorstenia (Carauta 1978), sem
apresentar ilustragdes. A espécie foi conhecida por muitos anos apenas pelo material-tipo,
depositado no Herbério de Séo Petersburgo (LE). O material-tipo da espécie foi coletado pela

primeira vez naregido de Macaé em 1846 por Riedel, e a espécie foi considerada Ameacada
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(EN) (IBAMA 1992), Criticamente Ameagada (CR) ou possivelmente Extinta na Natureza
(EW) pelos critérios da lUCN 1990 (Carauta et al. 1996).

Carauta (1978) apresentou uma ilustracdo do hébito baseando-se em fotografia do
material-tipo que ndo apresenta detalhamento dos caracteres reprodutivos. N&o foram
apresentadas ilustracOes de detalhes da inflorescéncia e partes florais (particularmente forma
da inflorescéncia, cor e detalhes das margens), pela impossibilidade de dissecar estruturas
florais e acesso restrito ao hol 6tipo.

Esta espécie foi considerada sinénimo de D. arifolia Lam. por Berg (2001) e por
apresentar folhas peltadas foi considerada uma aberracdo pelo autor. Em oposi¢céo a D.
arifolia, D. fischeri possui entrends longos, estipulas foliaceas e folhas peltadas, aém dos
caracteres reprodutivos, como a margem do cenanto costada e franja alargada.

Tal espécie é aceita neste trabalho, pois D. fischeri difere claramente de D. arifolia por
apresentar folhas peltadas, entrends longos e estipulas foliaceas. A espécie assemelha-se
também a D. albertii e a D. grazielae pelos cenantos de receptaculo costado verde com
coloracd@o vinéacea sobre as costas e, em menor grau, pelos entrends alongados e estipulas
foliaceas (Fig.27).

As andlises moleculares indicam que Dorstenia fischeri pertence a um clado composto
por espécies com inflorescéncias costadas e folhas cordadas a subcordadas que inclui D.
albertii e D. grazielae.
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Figura 8. Dorstenia fischeri. A Ramo florifero; B Estipula em vista adaxial e abaxia,
respectivamente; C Detalhe da inflorescéncia em vista adaxial e abaxial. (D. Hottz s.n. ex
Vianna-Filho 2020).
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6. Dorstenia grazielae Carauta, C. Valente & Sucre, Atas Soc. Biol. Rio de Janeiro 16 (2/3):
59, t. 1-2. 1973.

Tipo: Brasil. Rio de Janeiro: Paraty, Meio de Serra de Paraty, 31 Out 1971, Carauta 1411
(holdtipo RB!; isdtipos F!, GUA!, K, SP!, U).

Figuras: 9, 19, 29A-E, 30 (Mapa)

Ervas, caméfitos a hemicriptéfitos, caule ascendente, smples ou ramificado, até 1,5 m
compr., aproximadamente a metade subterrénea, 4-10 mm esp.; pubérulo a hirtelo, com
tricomas uncinados; entrends alongados, (2,5-) 5 cm compr. Létex alvo. Estipulas aos pares,
ovadas, 0,7-1,3 cm compr., plurinérveas, com nervacdo fracamente flabelada, acuminadas,
carenadas, pubérulas ou parcialmente hispidulas. Folhas espiraladas, basifixas, peciolo 10-35
cm compr., diminuto-pubérulo, com tricomas retrorsos ou parcialmente hirtelos ou
ocasionalmente hirsuto; lamina muito variadvel, |l&mina ovada, cordiforme a subhastada, 10-40
x 3,5-20 cm, cartécea; dpice acuminado a agudo; base cordada, com os lobos livres ou
sobrepostos; margem crenado-denteada; face adaxial esparsamente hirtelo-estrigosa,
glabrescente, face abaxial pubérula ou hirtela com tricomas uncinados esparsamente
distribuidos sobre a lamina e mais adensados sobre as nervuras, e ocasionalmente hispido-
hirsuta; sobre a nervura principal; nervuras secundérias 7-10 pares, broguidédromas, nervuras
terciarias reticuladas a subescalariformes. Cenantos bissexuais; pedinculo néo alargado, 5-12
cm compr., diminutamente pubérulo, com tricomas retrorsos ou parcialmente hirtelo a
ocasionalmente hirsuto; ligado ao receptaculo centralmente; receptaculo discéide, plano a
cdncavo, contorno (sub) orbicular (-eliptico), 1-1,8 cm diam.; face externa verde escura a
vinacea ou vermelho-brinea, diminutamente pubérula, com costas esverdeadas sobre as
nervuras que ligam as brécteas marginais, face interna arroxeada a vermelho-brinea, margem
urceolada, ocasionalmente ligeiramente lobada; franja evidente, (0,5) 1-1,5 mm larg., néo
apendiculada ou ocasionalmente apendiculada, diminutamente pubérulas; em 1 fileira (sub)
marginal, brécteas 16-22,com uma bréctea mais alongada a cada trecho de brécteas curtas,
ovadas a triangulares, 1-2,5 mm compr.; vinaceas, hispidulas. Flores verdes, estaminadas
intercaladas com as pistiladas; tépalas 2; estames 2, filetes mais longos do que o perianto;
apices do estigma de mesmo comprimento, vinaceos, 0,3-0,5 mm compr.. Endocarpo 1,5 x
1,5 mm, tuberculado.
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Material selecionado. BRASIL. MINAS GERAIS: Antonio Dias, UHE Guilamin-Amorim,
Nov 1998, Costa s.n. (BHCB 44722). RIO DE JANEIRO: Paraty, Paraty-Mirim, 8 Dez
1976, Carauta 2222 (GUA, U); Silva Jardim, Reserva Biolgica de Poco das Antas, Carauta
2956 (RB); Cachoeiras de Macacu, Serra de Pati, 16 Fev 1977, Carauta 2300 (GUA, RB, U);
Rio Bonito, Bragand, Fazenda das Cachoeiras, 22 Jan 1977, Laclette 286 (R); Rio Claro, 6
Mar 1978, Lima 262 (RB); Magé, Paraiso, 19 Out 1984, Lima 2272 (GUA); Santa Maria
Madalena, Fazenda Mater Boni, 18 Fev 1981, Martinelli 76087 (GUA, RB); Campos dos
Goitacases, Mata do Imbé, 21 Jan 1976, Peixoto 838 (RB). SAO PAUL O: S0 Sebastizo, 28
Mar 1892, Edwall s.n. (SP 12740); Ubatuba, 5 Nov 1961, Fontella 84 (SP).

Etimologia: Esta espécie homenageia a Dra. Graziela Maciel Barrosotf, pesquisadora do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro e primeira professora de Boténica da UNB, onde lecionou
de 1966 a 1969.

Categoria de Conservacao: VU (Bl a), por ser conhecida por ndo mais do que 10
localidades. Estas localidades sdo altamente fragmentadas e distantes umas das outras. Uma
Vez que esta espécie ocorre junto a corregos, frente a continua degradacédo da regido Sudeste,
provavelmente esta espécieira ser classificada como mais ameagada do que atual mente.

Distribuicdo geogréfica e habitat: ocorréncia conhecida principalmente sobre a Serra do
Mar, em trechos de mata de encosta voltada para o oceano entre 50-250 m.s.m., nos
municipios de Paraty, sul do estado do Rio de Janeiro e Sdo Sebastido e Ubatuba, litoral norte
do estado de S&o Paulo (Fig. 30), geramente ocorrendo em &reas com alta umidade. Esta
espécie € encontrada frequentemente em grandes popul acbes, em &reas sombreadas.

Dorstenia grazielae foi descrita por Carauta et al. (1974) com base em material
coletado pelo proprio autor e cultivado no Jardim Boténico até aproximadamente década de
1980. Durante a execucdo do presente trabalho, encontrou-se com facilidade a espécie em
beira da estrada na localidade tipica. Esta espécie é bastante frequente em beiras de riachos na
APA do Cairucu. Atuamente ha uma colecdo viva desta espécie no canteiro de plantas
medicinais do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro.

A espécie mais relacionada a D. grazielae é D. albertii, conforme supracitado.
Também € afim a D. fischeri, sobretudo no habito e forma das folhas (Fig. 28, 30). No
entanto, difere desta espécie pelas inflorescéncias e folhas ndo peltadas. Carauta (1978)
indicou ser esta espécie afim a D. urceolata Schott pelas estipulas e anatomia foliar,
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afirmacdo corroborada pela filogenia do grupo, que aponta a espécie como pertencente ao
grupo irm&o do clado Arifolia.

118



“~ D
/ ™~
; N S
) L, -7
\ fays G Y
A5 N '
— {, 4 4 v
. 1 g e
e "o { Y 3
o ?:) 2
s
Ay 'Y"- .‘ M
: | " ! A
~ . ) L %
-~ LT g ‘”‘
d vl EA
) 5-
\‘ ‘,.‘, b h - A
y . > ¥
A A i K a2 ¢
) £ X e
. ) { . ! ~
’ 4 ~ 5y |
Y '.\ ! &Ly .
L 1% £ i ','."‘
[ W5 g o
T e

. -
[ 8
—— 5 4 b 5
o~ WY )
'S =

5mm

Figura 9. Dorstenia grazielae Carauta, C. Valente & Sucre. A Ramo florifero; B Estipulaem
vista adaxial e abaxial, respectivamente; C Deta he dainflorescéncia em vista adaxial e
abaxial. Fontella84 (SP)
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7. Dorstenia maris C. Valente & Carauta, Trab. XXVI Congr. Nac. Bot. Rio de Janeiro. 613,
t. 82. 1975; Tipo: Brasil. Rio de Janeiro: Mun. Angra dos Reis, Fazenda Japuiba, 19 Mar
1951, Kuhlmann 2610 (hol6tipo SPY).

= Dorstenia drakena Vell., auct. non L., Fl. Flumin. 53. 1829 (1825), Ic. 1: t. 139. 1831
(1827).

Tipo: Ex-Gabinete de Histéria Natural. Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro,

Andnimo, s.n. (lectétipo designado por Carauta 1978, RFA 3961!).

Figuras: 10, 21, 27 H-J, 31 (Mapa)

Ervas, caméfitos a hemicriptéfitos; caule ascendente, smples ou ramificado, até 12 cm
compr., aproximadamente a metade subterrénea, 5-18 ; pubérulo a hirtelo, com tricomas retos
e uncinados; entrends alongados. Latex alvo. Estipulas aos pares, ovadas, 0,5-0,1 cm compr.,
plurinérveas, acuminadas, carenadas, pubérulas, com diminutos tricomas retos entremeados
por outros mais longos. Folhas espiraladas, basifixas, peciolo 8-42 cm compr., diminuto-
pubérulo, l&mina muito varidvel, subcordiforme a ovada ou a subsagitada a formas
intermediérias, 10-35 x 8-18 cm, cartacea; apice (sub) dentado; base cordada; margem inteira
a pinada, subpalmada, lobada ou partida, 3-5 lobos de cada lado; face adaxial glabrescente,
face abaxial diminutamente pubérula, mais denso sobre a nervura priméria, com tricomas
retos, entremeados por tricomas uncinados, nervuras secundarias 3-9 pares, folhas inteiras
com nervacdo broquiddédroma, nervacdo tercidria reticulada a subescalariforme. Cenantos
bissexuais; pedinculo nédo aargado, 9-20 cm compr., diminutamente pubérulo com tricomas
retos a uncinados; ligado ao receptaculo subcentralmente. Receptéculo ligulado, plano a
convexo, contorno (sub)inteiro?, 0,3-0,8 x 2,5-3cm, face externa diminutamente pubérula, ndo
costada; face interna arroxeada; margem vinacea a esverdeada, inteira; franja muito estreita,
até 1 mm larg.; ndo apendiculada, bracteas em 1 fileira (sub)marginal, com uma bréctea mais
alongada a cada trecho de bracteas curtas, adpressas ou algumas radiadas, ovadas a oblongas,
0,6-1,4 mm compr., vinaceas, glabras. Flores verdes, estaminadas intercaladas com as
pistiladas; tépalas 2; estames 2, filetes mais longos do que o perianto; dpices do estigma de

mesmo comprimento, 0,3-0,5 mm compr. Endocar po ndo analisado.
BRASIL. RIO DE JANEIRO. Mangaratiba, Reserva Ecoldgica de Rio das Pedras, 6 Out

1994, Costa 487 (RB), idem, 6 Out 1994 Costa 483 (RB); Sumidouro, Cachoeira do Conde
D Eu, margem do Rio Bonito, 29 Fev 2004, Forzza 2713 (RB); Mangaratiba, Apds o tunel,
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do lado da pista no sentido para Angra, 28 Set 2009, Vianna-Filho & Mota 2011 (RB);
Paraty, Estrada para Cunha, na altura da trilha que margeia a Cachoeira Toboga, 27 Set 20009,
Vianna-Filho & Mota 2012 (RB); idem, 27 Set 2009, Vianna-Filho 2014 (RB). SAO
PAUL O, Ubatuba, ervaem beiraderio, 28 Set 2009, Vianna-Filho 2031 (RB).

Etimologia: Esta espécie faz alusdo a Serrado Mar, area de ocorréncia desta espécie.

Categoria de Conservacdo: VU (B1,2), por ser conhecida por ndo mais do que 10
localidades. Estas localidades sdo altamente fragmentadas e distantes umas das outras. Uma
Vez que esta espécie ocorre junto a corregos, frente a continua degradacdo da regido Sudeste,
provavelmente em pouco tempo esta espécie ira ser categorizada mais ameacada do que esta
no presente estudo.

Distribuicdo geogréfica e habitat: ocorréncia conhecida principalmente sobre a Serra do
Mar, em trechos de mata de encosta voltada para o oceano, nos municipios de Angra dos
Reis, Sul do estado do Rio de Janeiro e Mangaratiba, ambas no litoral do estado do Rio de
Janeiro.

Distribuicédo geogr afica e habitat: Espécie caracteristica da Serra do Mar, naregido Sudeste
do Brasil, desde Angra dos Reis (RJ) a cidade do Rio de Janeiro no subosque de floresta
ombrofila submontana a ca. 500-1500 ms.m com alta umidade do ar, geralmente ocorrendo
préximo a riachos e cachoeiras. Esta espécie é encontrada frequentemente em grandes
popul aces, em areas sombreadas.

Comentéarios taxonémicos:

Loddiges (1822), na obra ” The Botanical Cabinet, Consisting of Coloured Delineations
of Plants From All Countries’ publicou reproducdes de aquarelas, dentre elas, uma ilustracéo
de D.arifolia com folhas inteiras e uma outra ilustracdo de uma planta com folhas lobadas
erroneamente identificada como Dorstenia drakena L., espécie nativa do México. Esta Gltima
ilustracdo trouxe confusdo para determinacdo dos espécimes de D.arifolia de folhas lobadas
(e demais formas com folhas n&o inteiras) nos anos subsequentes, a partir de Vellozo (1829),
o qual relacionou o bindmio D. drakena (Fig. 20) a espécimes da Flora Fluminensis.

Vellozo (1829) descreveu Dorstenia drakena Vell., non L. na Flora Fluminensis
juntamente com Dorstenia cyperus Vell., que embora apresente caule semelhante, ndo
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apresenta inflorescéncia diagnostica, sendo considerada nomen dubium. Ambos binbmios se
referem a material coletado nos macicos da regido de Guaratiba (Utramque speciem ad
montes Parochiae vulgo dictae Guaratiba ofendi). Carauta (1978) indicou o material
Andnimo s.n. (RFA 3961!) como lectétipo para Dorstenia drakena, um dos poucos materiais
de herbario conhecidos e referenciados ao trabalho de Vellozo (1829).

Entretanto, Vellozo (1829) aplicou erroneamente o nome D. drakena, possivelmente
induzido pelas pranchas de Loddiges (1822), na série " The Botanical Cabinet” onde foram
publicadas reproducdes de aquarelas, dentre elas, uma ilustracéo de uma dorsténia com folhas
lobadas, identificada como Dorstenia drakena L., nativa do México. Isto também causou
confusdo para a determinagdo dos espécimes de D. arifolia de folhas lobadas, uma vez que
esta espécie € muito semelhante e também possui heterofilia. Por este motivo, diversos
autores consideraram o0 bindmio na sinonimia de D. arifolia (Fischer & Meyer 1846, Miquel
1853, Bureau 1873, Carauta 1978, Berg 2001).

Carauta et al. (1975), considerando caracteres reprodutivos e anatomia foliar,
descreveram Dorstenia maris, diferenciando-a de D.arifolia pelos cenantos ligulados e
nimero de feixes vasculares do peciolo. Entretanto, D. maris circunscreve bem o téxon
representado pelo binbmio ilegitimo Dorstenia drakena Vell., non L. e foi referenciada por
diversos autores (Vaente & Carauta 1976, Carauta 1978, Carauta et al. 1996, Romaniuc-Neto
et al. 2009, Romaniuc-Neto et al. 2010). Por este motivo, é proposta agui a conservacdo do
binbmio D. maris Vaente & Carauta, de modo a evitar a profusdo de nomes num grupo de
hist6rico nomenclatério complexo.
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Figura 10. Dorstenia maris C. Vaente & Carauta. A Ramo florifero; B Estipula em vista
adaxial e abaxial, respectivamente; C Detalhe da inflorescéncia em vista adaxial e abaxial.

Vianna-Filho & Mota 2012 (RB)
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8. Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta, C. Valente & Sucre, An. XXIII Congr. Nac. Bot.

Garanthus 158. 1973; = Sychinium ramosum Desv., Mem. Soc. Linn. Paris4: 217, t. 12. 1826.

= Dorstenia multiformis var. ramosa (Desv.) Bureau, Prodromus 17:261.1873. Tipo: Brasil.

L ocalidade desconhecida (provavelmente na cidade do Rio de Janeiro), Anénimo s.n.; herbier

de A.N.Desvaux s.n. (holétipo, P!).

=Dorstenia ceratosanthes Lodd., Bot. Cab. 13: t. 1216. 1827. Dorstenia multiformis var.
cerathosanthes (Lodd.) Bureau, in De Candolle, Prodr. 17: 261. 1873. Tipo: l.c. 13: t.
1216. 1827.

=Dorstenia ficus Véll., Fl. Flumin. 53. 1929 (1825), Ic. 1: t. 138. 1831 (1827). = Dorstenia
vellozoana Lemaire, 1ll. Hort. 10: t. 362. 1863, nom. Ill; = Dorstenia ramosa var. ficus
(Vell.) Carauta, Albertoa4: 169. 1996. Tipo: Fl. Flumin. Ic. 1: t. 138. 1831 (1827).

=Dorstenia fluminensis Walp., Nova Acta Phys.- Med. Caes. Leop.-Carol. Nat. Cur. 19
(Suppl. 1): 421. 1843. Tipo: Brasil. Rio de Janeiro. Provavelmente préx. a cidade do Rio
de Janeiro, s. col., s.n.; Nedtipo aqui designado, Pedra da Gavea, 3 out 1971, Carauta 1405
(RB); (hol6tipo B, néo localizado, nedtipo RB).

=Dorstenia multiformis Miq., in Mart., Fl. Bras. 4 (1): 165, t. 57, 58. 1853. Tipo: (lectétipo
aqui designado) Fl. Bras. 4 (1): 165, t. 57.

=Dorstenia multiformis Miq., in Mart., Fl. Bras. 4 (1): 165, t. 57, 58. 1853, (forma A). nom.
illeg.

=Dorstenia cerathosanthes var. riedeliana Fisch. ex Regel, Index Sem. Hort. Petrop. 18.
1855. Tipo: Material cultivado, Riedel s.n. (holétipo LE!).

=Dorstenia ceratosanthes var. triloba Regel, Index Sem. Hort. Petrop. 18. 1855. Tipo:
Material cultivado, Riedel s.n. (Hol6tipo LE!).

=Dorstenia ceratosanthes f. integrifolia Wawra, Bot. Ergeb. 128. 1866. Tipo: Brasil, Rio de
Janeiro: Corcovado, Wawra & Maly 501b (isétipo LE!).

Figuras: 11, 22, 28 G-I, 32 (Mapa)

Ervas, caméfitos a hemicriptéfitos; caule ascendente, smples ou ramificado, até 60 cm
compr., aproximadamente a metade subterrénea, 10-15 mm (3 cm) esp.; pubérulo, com
tricomas retos; ; entrends alongados, 0,1-0,5 cm compr. Latex alvo. Estipulas aos pares,
ovadas, 1-1,5 cm compr., pouco evidentemente plurinérveas, acuminadas, pubérulas, Folhas
espiraladas, basifixas, peciolo 15-45 (-60) cm compr., pubérulo, lamina muito variavel,
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suborbicular a eliptica a oblonga a lanceolada ou ovada a subovada, inteira ou pinado-lobada
a partida com 5-3 (-1) lobos de cada lado, 10-40 x 5-30 cm, cartécea; apice acuminado a
subagudo; base profundamente cordada; margem irregular ou denticulada a crenado-denteada;
face adaxia glabra a diminutamente hispidula, face abaxial pubérula com diminutos tricomas
retos sobre as nervuras; nervuras secundérias 3-9 pares, brogquidédromas, nervacéo terciaria
reticulada a subescalariforme. Cenantos bissexuais; pedinculo néo alargado, 9-18 cm compr.,
diminutamente pubérulo, com tricomas retos e uncinados; ligado ao receptéacul o centralmente;
receptécul o furcado, plano a convexo, ramificagdes 3,5-17 cm compr. e 0,6 cm larg. tamanhos
subiguais a desiguais;, face externa esverdeada, ndo costada;, face interna esverdeada a
arroxeada, margem esverdeada, diminutamente pubérula, crenulada; franja pouco evidente,
até 0,5 mm larg.; apendiculada, 2 fileiras de apéndices marginais filiformes com tamanho
desigual, 0,5-20 mm, ebracteados (ocasionamente com bracteas sobre os apices dos
apéndices), com um apéndice mais alongado a cada trecho de apéndices curtos, esverdeados.
Flores verdes; estaminadas intercaladas com as pistiladas; tépalas 2; estames 2, filetes mais
longos do que o perianto; estigmas de tamanhos levemente desiguais, vinaceos, 0,1 - 0,5 mm

compr. Endocar po ca. 1,5 x 1 mm, tuberculado.

Material selecionado: BRASIL. Rio de Janeiro: Rio de Janeiro, Magé, Serra da Estrela,
Mandioca, Nov 1822; Mendes, Fazenda S&o José das Paineiras, 6 Mar 1980, Carauta 3456
(GUA); Petropolis, vale do Rio Bonsucesso, 25 Mar 1971, Kennedy 897 (RB); Pirai, Ribeiréo
das Lages, 5 Jul 1983, Peixoto 1872 (GUA); Rio Bonito, Bracana, Fazenda das Cachoeiras, 3
Out 1976, Laclette 247 (R); Rio de Janeiro, Corcovado, Gardner 197 (BM, BR, GH, K);
idem, Matas do Horto, 22 fev 2008, Vianna-Filho s.n. (RB 482511); idem, Serra Carioca,
Gruta Geonoma, 9 Nov 1967, Carauta 484 (GUA, MICH, RB); idem, Campo Grande,
Macico de Gericind, Serra do Mendanha, 27 Nov 1969, Sucre et al. 6380 (RB); idem, 13 Jan
2009, Vianna-Filho & Almeida 13 (GUA, RB); Nova lguagu, Tingua, 21 Maio 1980, Vilaca
90 (GUA).

Etimologia: O epiteto especifico faz alusdo as inflorescéncias de margens ramificadas.

Distribuicdo geogréafica e habitat: Dorstenia ramosa possui ocorréncia conhecida até
recentemente apenas para trechos de floresta ombréfila submontana, a ca. 350 m.s.m., no
estado do Rio de Janeiro. A regido que compreende os Macicos da Tijuca e do Mendanha

possui as caracteristicas ambientais preferenciais para a espécie. Dorstenia ramosa ocorre em
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areas com ata umidade do ar, geramente as margens de cursos d agua ou sobre rochas no
mesmo. Esta espécie é encontrada frequentemente em grandes populacfes, onde pode-se
observar rizomas robustos. Devido a necessidade de alta umidade relativa no ar, € muito

dificil cultivala

Histérico taxonémico: Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta, C. Vaente & Sucre foi descrita
como Sychinium ramosum Desv., considerado por Desvaux (1826) um género distinto de
Dorstenia por apresentar inflorescéncias bifidas (Desvaux 1826) e baseado no material
Desvaux, s.n. (P!) .

Loddiges (1827), na obra " The Botanical Cabinet” descreveu Dorstenia ceratosanthes,
sendo a tabula considerada o holétipo da mesma (Berg 2001). A ilustracdo confere com a
descricéo de S ramosum, motivo pelo qual é considerado na sinonimia.

Vellozo (1929) descreveu na Flora Fluminensis Dorstenia ficus Vell. a partir de
material da Serra do Mendanha, Rio de Janeiro, RJ e a tabula é considerada lectétipo da
espécie e de suas combinagoes.

Steudel (1840), natentativa de sinonimizar Sychinium a Dorstenia, citou ilegitimamente
0 binbmio Dorstenia sychinium Steud., sem referéncia a material tipo, prancha ou descricéo.
Por estarazéo, o nome ndo é validamente publicado, considerado nomen nudum.

Walpers (1843) descreveu Dorstenia fluminensis a partir de material coletado
provavelmente préximo a cidade do Rio de Janeiro, s. col., s.n. (hol6tipo B, ndo localizado),
relacionando-o a0 nomen nudum D.paradoxa Bureau. Pela descricdo, enquadra-se em D.
ramosa, motivo pelo qual é aqui considerado na sinonimia. O material Carauta 1405 (RB),
coletado na Pedra da Gavea, Relacionado a D. fluminensis, foi agui designado nedtipo.

Miquel (1853) estabeleceu Dorstenia multiformis, compreendendo plantas com
inflorescéncias bifidas e ndo bifidas, que compartilham como caracteristica comum os 6rgdos
vegetativos (caule, estipulas e folhas) e representa tanto D. arifolia (pag. 17) quanto D.
ramosa. O binbmio € circunscrito por estes caracteres vegetativos e por este motivo foi
colocado na sinonimia tanto de D. arifolia, quanto de D. ramosa uma vez que suas formas
incluidas na sinonimia desta Forma? os binbmios D.ficus Vell, Sychinium ramosum Derv.,
D.ceratosanthes Lodd., D. sychinium Steud.(nom nud.) e D. fluminensis Walp.). E aqui
designada como lectétipo atébula57 da Flora Brasiliensis.

Lemaire (1863) designou o nome Dorstenia vellozoana Lemaire ao binbmio Dorstenia
ficus Vell. O autor relaciona D. ficus a D. ceratosanthes (=D. ramosa) e ressalta que ambas

apresentam ilustracBes fidedignas em suas obras originais e que a segunda € acaule, enquanto
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a primeira é caulescente. Comenta também que a Flora Fluminensis merece o epiteto “ mérito
dos rudes’, aplicado a ma qualidade do trabalho litografico mas sem tirar o mérito das
ilustracdes de Vellozo (Lemaire 1863), considerada pelo autor como de qualidade soberba. O
binbmio é considerado supérfluo, por se basear em binbmio anterior véido, e portanto,
ilegitimo, por ser um nome validamente publicado que ndo esta de acordo com as regras (Art.
6.4) do Codigo de Nomenclatura Botanica (Art. 6.4), principalmente os nomes supérfluos
(Art. 52).

Bureau (1873) recombinou a espécie em Dorstenia multiformis var. cerathosanthes
(Lodd.) Bureau, citando a tabula de Loddiges (1827) como lectétipo da combinacdo. Bureau
(1873) também recombinou Sychinium ramosum a Dorstenia multiformis var. ramosa,
sinénimo homotipico, ambos ilegitimos, por serem baseados em um nome ilegitimo.

Regel (1855) recombinou Dorstenia cerathosanthes em duas varidades, baseando-se em
formas foliares: D. cerathosanthes var. riedeliana Fisch. ex Regel, representando exemplares
de folhas parcialmente lobadas e estabeleceu D. cerathosanthes var. triloba Regd,
representando exemplares de folhas trilobadas baseadas no holétipo Riedel s.n., (LE). Ambos
0s nomes sao validamente publicados, porém supérfluos por serem posteriores a D.ramosa.

Wawra (1866) descreveu D. ceratosanthes f. integrifolia Wawra com base em material
do Corcovado (Wawra & Maly 501b) e diferenciado pelas folhas de margem inteira. O nome
€ validamente publicado, porém n&o possui prioridade.

Carauta et al. (1976) recombinaram Sychinium Desv. a Dorstenia sect. Sychinia (Desv.)
Carauta, C. Vaente & Sucre, tendo como base Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta, C. Valente
& Sucre e fundamentado no hol6tipo do basdnimo (Desvaux. s.n., P).

Carauta (1996) recombinou Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta, C. Valente & Sucre em

D. ramosa var. ficus (Vell.) Carauta, tendo como base a prancha da Flora Fluminensis.
Etimologia: O epiteto especifico faz alusdo as inflorescéncias de margens ramificadas.
Distribuicdo geogr &fica e habitat: ocorréncia conhecida para trechos de mata de encosta a
ca. 350 ms.m., no estado do Rio de Janeiro. A regido Central e sul do estado do Rio de Janeiro

s80 as éreas preferenciais para a espécie (Fig. 32). Dorstenia ramosa ocorre em areas com ata
umidade do ar, geralmente préximo arios e cachoeiras.
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Comentarios:

A espécie que se acreditava ser mais relacionada a D. ramosa é D. dolichocaula
(Carauta 1978), da qual difere pelas folhas mais curtas, inflorescéncia de menor tamanho,
apéndices da inflorescéncia curtos e arredondados e estipulas menores. Berg (2001)
considerou D. dolichocaula uma subespécie de D. ramosa. Neste trabalho, baseando-se em
caracteres morfoldgicos e areas de distribuicdo estas foram consideradas espécies distintas. A
partir dos dados moleculares apresentados no capitulo 2, verificou-se que ambas espécies
encontram-se no mesmo grande clado, porém em clados diferentes.

A andlise filogenética indica que as formas de cenanto ndo podem ser usadas para
reconhecer grupos naturais pois, D. ramosa, com cenanto bifurcado, aparece no mesmo clado
gue D. maris — que apresenta cenanto indiviso, enquanto D. dolichocaula com cenanto
bifurcado é posicionada no grupo irméo deste clado.

A espécie mais relacionada a D. ramosa € D. dolichocaula, da qual difere pelas folhas
mais curtas, inflorescéncia mais longa e alongada, de menor tamanho e estipulas mais
congestas. Guarda também semelhanga com D. arifolia sobretudo no habito e tamanho das
folhas. No entanto, difere desta espécie pelas inflorescéncias bifurcadas. Tanto D.
dolichocaula quanto D. ramosa possuem margem do cenanto apendiculada, no entanto
ocasionalmente pequenas brécteas podem estar presentes sobre os apéndices (e.g., in Sucre
9991).

Ha material cultivado no Jardim Boténico do Rio de Janeiro, oriundo de areas das
matas do Horto (Parque Naciona da Tijuca), onde ocorre com frequéncia, mesmo em éareas
com vegetacdo secundaria. A fotografia que ilustra esta espécie (Fig. 29) foi tomada a partir
de um individuo, coletado na mesma |localidade em 2008 (Vianna-Filho s.n. RB 482511).

O bindmio D. ficus, com ocorréncia na Serra do Mendanha, RJ, quando vivo possui
pouca diferenca do material tipico de D. ramosa, dentre elas entrendés mais alongados e
coloracdo do peciolo e pedunculo vinaceos, porém os caracteres ndo sao suficientes para

considerar como um taxon distinto.
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Figura 11. Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta, C.Vaente & Sucre. A Ramo florifero; B
Estipula em vista adaxial e abaxial, respectivamente; C Detalhe da inflorescéncia em vista
adaxial e abaxial. ( Vianna-Filho & Almeida 13 GUA, RB).
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9. Dorstenia strangii Carauta, Bradea 1 (42): 433. 1974.
Tipo: Brasil. Minas Gerais. Mun. Bom Jardim de Minas, Serra da Mira, 12 km S de Bom
Jardim de Minas, 3 Mar 1964, Saleh s.n. (Hol6tipo HB 29460!)

Figuras: 12, 23, 32 (Mapa)

Ervas, caméfitos a hemicriptéfitos; caule ascendente, smples ou ramificado, até 24 cm
compr., com a maior parte supraterrénea, ca. 5 mm diém.; pubérulo a hirtelo, com tricomas
retos e uncinados; entrends alongados, 0,5-2 cm compr. Latex ndo observado. Estipulas aos
pares, ovadas, 7-9 mm compr., uninérveas, acuminadas, carenadas, glabras a hitelas. Folhas
espiraladas, basifixas, peciolo 10-30 cm compr., glabro, 1&mina pouco variavel, sagitada, 16-
29 x 6-17 cm, cartacea; dpice acuminado; base auriculada; margem inteira a pinada,
subpalmada; face adaxial glabra a diminutamente hispidula, face abaxial diminutamente hirta
a pilosa; nervuras secundérias 7-9 pares, broguidédromas, nervagéo tercidria reticulada a
subescalariforme. Cenantos bissexuais; pedinculo ndo alargado, 7-13 cm compr., glabro;
ligado a0 receptéculo excentricamente. Receptaculo ligulado, plano a convexo, contorno
oblongo, 1,6-2,6 x 7-9,3 cm, face externa vinosa nigrescente, ndo costada, pubérula; face
interna esverdeada a arroxeada, margem esverdeada, glabra, inteira; franja estreita;
apendiculada, apéndices em 1 fileira submarginal, ebracteados, com 8-20 apéndices
estipiformes, radiados, 0,5-3,5 cm compr, ocasionalmente apresentando uma bractea no pice,
as vezes dargada, esverdeadas, glabros. Flores verdes, estaminadas intercaladas com as
pistiladas; tépalas 2; estames 2, filete ndo observado; &pices do estigma de mesmo

comprimento, verdes(?), ca. 0,5 mm compr. Endocar po ndo analisado.

Etimologia: Esta espécie homenageia Harold Strang, ex presidente da Fundacdo Brasileira de
Conservagdo da Natureza.

Estado de Conservacdo: D. strangii é categorizada como Ameacada (EN), pois a espécie €
conhecida apenas da localidade tipica.
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Distribuicdo geografica e habitat: Espécie restrita a Serra da Mantiqueira com ocorréncia
conhecida apenas para a |localidade tipica, no municipio de Bom Jardim de Minas, no sul de

Minas Gerais, proximo aos limites do estado do Rio de Janeiro.

Comentarios. Esta espécie é semelhante a D. dolichocaula, tanto vegetativamente quanto
pel os apéndices alongados na margem do cenanto. Guarda semelhanca também com D. maris,
pelo cenanto de formato oblongo com aspecto ligulado. E possivel que esta espécie encontre—
se extinta na natureza ou entdo que o hol6tipo se trate de um hibrido entre D. dolichocaula e
D. arifolia. No entanto, sdo necessérias mais coletas para esclarecer a diversidade morfoldgica

na espécie e seus limites claros.
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Figura 12. Dorstenia strangii Carauta A Ramo florifero; B Estipula em vista adaxia e
abaxial, respectivamente; C Detalhe da inflorescéncia em vista adaxial e abaxial. (Saleh s.n.

(Holétipo HB 29460!)
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10. Dorstenia tentaculata Fisch. & A. C. Mey., Index. Sem. Hort. Petrop. 11.59. 1846.
Tipo: Rio de Janeiro, Riedel. s.n. (Hol6tipo LE1548!).
Figuras: 13, 24, 32 (Mapa)

Ervas, caméfitos a hemicriptéfitos; caule ascendente, smples ou ramificado, até 12 cm
compr., aproximadamente a metade subterrénea, 5-12 ; pubérulo a hirtelo, com tricomas retos
e uncinados; entrends curtos, 5-18 Latex ndo observado. Estipulas espiraladas, triangulares,
0,5-1,0cm compr., plurinérveas, acuminadas, carenadas, pubérulas, com diminutos tricomas
retos entremeados por outros mais longos. Folhas espiraladas, basifixas, peciolo 10-30 cm
compr., glabro, inteira a pinada ou subpalmada, pinada ou partida, 2-5 lobos de cada lado;
l&mina muito varidvel, sagitada, 16-29 x 6-17 cm, cartacea; &pice acuminado; base auriculada;
margem inteira a pinada, subpalmada, lobada a partida, face adaxial glabra a diminutamente
hispidula, face abaxia diminutamente hirta a pilosa; nervuras secundérias 7-12 pares,
broquidédromas, nervagdo terciéria reticulada a subescalariforme. Cenantos bissexuais;
pedinculo ndo alargado, 5-20 cm compr., glabro; ligado ao receptéculo excentricamente.
Receptaculo discéide a ligulado, plano a convexo, contorno diptico, 1,6-2,6 x 7-9,3 cm, face
externa vinosa nigrescente, ndo costada, pubérula; face interna esverdeada a arroxeada,
margem esverdeada, glabra, inteira; franja estreita; apendiculada, apéndices em 1-2 fileira(s)
submarginal(is), ebracteados, com cal2 apéndices estipiformes, com um apéndice mais
alongado a cada trecho de apéndices curtissimos, 0,5-3,5 cm compr., esverdeadas, glabros.
Flores verdes,; estaminadas intercaladas com as pistiladas; tépalas 2; estames 2, filetes mais
longos do que o perianto; apices do estigma de mesmo comprimento, verdes, ca. 0,5 mm

compr. Endocar po ndo analisado.

Material examinado: BRASIL. RIO DE JANEIRO: s. loc. Riedd sn. (LE 1548!),
Vaenca, Distr. Bar&o de Jupard, Serra da Concordia, 16 Nov 2000, Lima 5731 (MG, RB).

Etimologia: Epiteto especifico em alusdo ao aspecto dainflorescéncia apendicul ada.

Estado de Conservacdo: D. tentaculata é categorizada como Ameacada (EN), pois a espécie
€ conhecida por registros de menos de 10 localidades.
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Distribuicéo geogr &fica e hébitat: ocorréncia conhecida apenas para dois trechos de Floresta
em um raio de 50 Km?, no municipio de Vaenca, no estado do Rio de Janeiro (Fig 32).

Comentarios. Fischer & Meyer (1846) descreveram D. tentaculata, com base no material
Riedel s.n. (LE!) quefoi cultivado da Provinciado Rio de Janeiro. Os autores ressaltaram que
aespécie érara.

Dorstenia tentaculata é semelhante vegetativamente a D. arifolia e D. maris, tanto
pelas folhas quanto pelo caule rizomatoso com entrends curtos quanto pelas estipulas
triangulares rigidas. Guarda semelhanca também com D. maris, pela ligacdo excéntrica do
cenanto e com D. strangii pelas inflorescéncias apendiculadas. Os espécimes coletados em
Valenca (J. E. Saléh sn e H.C. de Lima 5731) apresentam cenantos com apéndices mais
longos da espécie, sendo essa caracteristica observada somente nestes individuos. O material
tipo (Riede s.n. LE) apresenta apéndices mais curtos, talvez tenha sido essa variacdo
populaciona o principal motivo que levou Berg (2001) a sinonimizar a espécie a D. arifolia,
uma vez gque os apéndices de menores dimensdes quando observados sem muita atencéo,

apresentam aspecto de bréactea.
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Scm

Figura 13. Dorstenia tentaculata Fisch. & A.C.Mey. A Ramo florifero; B Estipula em vista

adaxial e abaxial, respectivamente; C Detalhe da inflorescéncia em vista adaxial e abaxial.
Lima 5731 (RB)
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11. Dorstenia sp. nova

Tipo: Brasil. Minas Gerais. Mun. Caratinga, Estacdo Biolégica de Caratinga, Fazenda
Montes Claros, 19°44' 11"’ S/41°49'18"’'W, 24 Mar 2000, J.A.Lombardi 3639 (Holétipo
BHCB51149!)

Figuras: 14, 25, 29 F, 30 (Mapa)

Ervas, caméfitos, caule ereto ou decumbente, simples, até 50 cm compr., a maior parte
supraterrénea, 4-5 mm esp.; glabro a pubérulo, com tricomas uncinados, mais adensados
préximo a gema apical; entrends alongados, 1-3 cm compr. Latex ndo observado. Estipulas
aos pares, ovadas a cordiformes, 5-6 cm compr., plurinérveas, acuminadas, glabras a
pubérula. Folhas espiraladas, basifixas, peciolo 10-12 cm compr., glabro, l&mina pouco
varidvel, cordada a sagitada, 14-19 x 10-12 cm, membranécea a cartacea; apice obtuso-
acuminado a agudo; base cordada; margem inteira a denticulada; face adaxial glabra a hirsuta
com tricomas alvos esparsos, escabros; face abaxial pubérula a hirsuta, com tricomas
uncinados sobre as nervuras principais, nervuras secundarias 6-7 pares, broquidédromas,
nervagdo terciaria reticulada a subescalariforme. Cenantos inteiros, bissexuais, pedinculo
ndo alargado, ca. 4 cm compr., diminutamente pubérulo; ligado ao receptéculo centralmente;
receptéculo discoide, pateliforme, plano, contorno eliptico-arredondado, ca. 1- 1,2 cm diam.;
face externa verde escura, diminutamente pubérula; face interna arroxeada, diminutamente
lanosa, margem avermelhada, diminuto-ondulada; franja evidente, até 0,4 mm larg.,
apendiculada, apéndices 9-13, em 1 fileira submarginal, espatulados, 0,5 (-1) cm, com a base
verde e a metade apical avermelhada, hispidulos, curtos e longos intercalados de forma quase
regular, geralmente com uma bréactea verde no apice. Flor es estaminadas intercaladas com as
pistiladas; tépalas 2; estames 2, filetes ligeiramente mais longos que o perianto; &pices do

estigma de mesmo comprimento, alvos, ca. 0,3 mm compr. Endocarpo ndo analisado.

Estado de Conservacgdo: Ameacada segundo os critérios da IUCN (2003) (EN bl, 111), por
apresentar extensdo de ocorréncia menor do que 5000 Km? e populagdes conhecidas por ndo
mais do que cinco localidades; além do declinio continuo da érea de ocupacéo (item 11) e da
qualidade do habitat (item I11).

Material selecionado: ESPIRITO SANTO. Alegre, entre Monte Cristo e Burarama,
Florestinha, 5 Out 2009, Machado et al. 855 (HUEFS);
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Distribuicdo geografica e habitat: Espécie restrita a Serra da Mantiqueira com ocorréncia
conhecida apenas para duas localidades, no municipio de Caratinga, em Minas Gerais, € no
municipio de Alegre, no sul do Espirito Santo (Fig. 30), em fragmentos de mata a cerca de
350 metros de altitude.

Comentarios. Dorstenia sp. nova é semelhante a D. albertii pelo no formato e aspecto geral
das folhas e estipulas, tendo sido identificada por C.C.Berg (in sched.) como D. grazielae.. A
andlise filogenética morfol égica e molecular do género (vide Cap. 2), indica que a espécie é
filogeneticamente relacionada a D. albertii (vide cap.2), , da qual difere pelas inflorescéncias
longo-apendiculadas e pela coloracdo do cenanto. Guarda também semelhanca morfoldgica
com D. fischeri, sobretudo no hébito e tamanho das folhas, diferindo desta espécie pelas
inflorescéncias com apéndices submarginais e folhas ndo peltadas.

Material vivo da coleta que originou o paratipo foi cultivado na Universidade Estadual
de Feira de Santana por Anderson Machado porém ndo sobreviveu ao cultivo. A fotografia
gue ilustra esta espécie (Fig. 29 F) foi tirada do individuo que deu origem ao holdtipo,
coletado em um fragmento com cerca de 8 hectares (Fiaschi 51149 BHCB).
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Figura 14. Dorstenia sp. nova. A Ramo florifero; B Estipula em vista adaxial e abaxial,
respectivamente; C Detalhe da inflorescéncia em vista adaxial e abaxial. Lombardi 3639
(BHCB).
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Nomina excludenda

Dorstenia cyperus Vell., Fl. Flumin. 53. 1829 (1825), Ic. 1: t. 140. 1831 (1827). (pég.6)

Dorstenia drakena Lodd., non L., Bot. Cab. 677.1822. (vide D.maris, pag.41)

Nomina nuda
Dorstenia paradoxa Bureau Herb.Berol. ex Bureau Prodr. (DC.) 17: 261. 1873. (pag.22)
Dorstenia bifida Hook. Curtis's Botanical Magazine, vol. 54 [ser. 2, vol. 1]: t. 2761. 1827.
Nome indicado pelo autor como que talvez fosse aplicado a D. ceratosanthes. (péag.45)
Dorstenia sychinium Steudel, Nomencl. Ed.2.1.:526, 1840. (pag.45)
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Apéndice 1. Imagens do texto

Figura 14. Dorstenia albertii Carauta, C. Figura 15. Fotografia do Is6tipo de Dorstenia
Valente & Sucre. Fotografia do holdtipo, arifolia Lam. (Dombey, s.n., P)
D.Sucre 8290 et al. (RB)

Figura 17. Fotografia do nettipo de

Figura 16. Fotografia do  holdtipo de Dorstenia dolichocaula Pilger (Carauta 1387)

Dorstenia bonijesu Klotzsch ex Fisch. &
C.A.Mey.
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Figura 18. Fotografia do exemplar de colegdo Figura 19. Fotografia do isotipo de Dorstenia

de Dorstenia fischeri (D. Hottzs.n.,R, RB grazielae Carauta, C. Valente & Sucre
kL 2 i
I,. ! \ /\
A )
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Figura 20. Fotografia do holétipo de _ _ »
Dorstenia drakena Vell. (Flora Fluminensis). Figura 21. Fotografia do holdtipo de

Dorstenia maris C.Vaente & Carauta
Kuhlmann 2610 (SP).
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Figura 22. Fotografia do hol6tipo de :..j;.;.a'..*',.:' —_

Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta, C. Vaente Figura 23. Fotografiado holGtipode
& Sucre (P). Dorstenia strangii Carauta (HB).

Figura 24. Fotografia do is6tipo de
Dorstenia tentaculata Fisch. & Mey. (Riedel, Figura 25. Fotografia do holétipo de
s.n. LE). Dorstenia sp. nova (Riedel, s.n., LE)
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Figura 26. A-D: Dorstenia albertii Carauta, C. Valente & Sucre. A,B. Cenanto em vista frontal e abaxial,
respectivamente; C, Habito; D. Exemplar com apéndices longos; E, F: Dorstenia bonijesu Carauta &
C.Valente: E. Habito, F. Vista frontal da inflorescéncia. G-J: Dorstenia fischeri Bureau: G,H,I: Cenanto

em vistas lateral, frontal e abaxial, J.Habit
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Figura 27. A-G: Dorstenia arifolia Lam. A-F. Diversidade morfoldgica de cenantos, apresentados
em vista frontal e abaxial respectivamente, A,B: Vianna-Filho et al. 2029 (RB); C-D: Fortes &
Vianna-Filho 1 (RB); E-F: Vianna-Filho 1265 et al. (R). G. Habito. H-J: Dorstenia maris Carauta,

C.Vaente & Sucre. H,I: Cenanto em vista frontal H:Carla Man&o, J. Gilberto Terra (Ilha Grande,

s/voucher); J.Hé&bito.
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Figura 28. A-F. Dorstenia dolichocaula Pilg. A-E. Diversidade morfolégica de cenantos, F.

Hébito. G-1: Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta, C.Vaente & Sucre. G. Vistafrontal do cenanto, H.

Hébito de individuo com folhas lobadas; | . Habito de individuo com folhas inteiras.
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Figura 29. A-E: Dorstenia grazielae Carauta, C. Vaente & Sucre. A,B,C. Cenanto jovem

em vista lateral, frontal e abaxial, respectivamente; D. Cenanto maduro em vista frontal, E.

Hébito. F. Dorstenia sp. nova. Vista da Inflorescéncia.
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CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Por ser um género que exibe grande numero cardateres morfolbgicos
compartilhados por suas espécies, Dorstenia apresenta diversos téxons com
delimitacdo artificial. Isto ocorre tanto pela convergéncia morfologica entre as
espécies quanto por estudos taxondmicos sem O conhecimento da variagdo
intraespecifica por conta da utilizacdo exclusiva de exemplares de colecdes de
herbério.

A filogenia do género apresentou importantes resultados em relacdo aos
taxons, ou sgja: 0 monofiletismo do género, dos clados neotropical e paleotropical, e 0
parafiletismo das segdes neotropicais.

As hipo6teses de relacionamento entre as categorias infragenéricas conforme os
tratamentos tradicionais ndo foram corroboradas, sendo que diversos bindmios
especificos que encontravam-se posicionados em sinonimia foram restabelecidos
conforme o adotado por Carauta (1978). A hip6tese inicial da discusséo de D. sect.
Dorstenia sensu Berg (2001) ndo foi corroborada pois as espécies apareceram como
diferentes linhagens no clado neotropical. Por outro lado, a maioria das espécies desta
secdo compuseram o clado Arifolia, que passou pela revisdo taxonémica.

Dentre os caracteres tradicionalmente utilizados na sistemética do género
destacam-se 0 comprimento dos entrends e formato das estipulas, dados que se nédo se
alteram apoés a desidratacéo. Devido a consisténcia carnosa das inflorescéncias, estas
se tornam pouco informativas apos a herborizag&o.

De fato, a historica descricéo de taxons a partir de exemplares de herbario sem o
conhecimento suficiente e adequado da variagdo morfologica nas populacBes em
campo gerou uma profusdo de bindmios. Esta limitacdo, somada a dificuldade de
acesso as hibliografias ocasionou as controvérsias entre os sistemas tradicionais
propostos, em que uma revisdo considera as espécies de forma ampla e outros de forma
restrita.

Além do estudo morfolégico para caracterizar 0 género e compor a matriz
morfol dgica, buscou-se avaliar possiveis carateres anatbmicos a serem empregados nas
andlises filogenéticas.

As espécies de Dorstenia neotropicais apresentam grande a similaridade tanto
na morfologia externa quanto na anatomia foliar. Algumas espécies (D. bahiensis e D.
hildegardis) se distinguiram das demais por apresentarem epiderme glabra. Identificou-
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se a presenca de gréos de amido por todos os tecidos apenas em D. bahiensis, assim
como a presenca de laticiferos de grande calibre na nervura mediana e peciolo das
espécies africanas D. hidebrandtii e D. warneckei, caracteristica notavel que distingue
estas espécies das neotropicais.

Apesar de se redizar ampla busca de carateres morfolégicos, os dados
moleculares foram os mais eficientes para remontar a historia evolutiva do grupo. A
constatacdo da incongruéncia entre as arvores morfolégicas e as moleculares em
Dorstenia refletem a imprecisdo na circunscricdo das categorias infragenéricas
baseadas unicamente em dados morfol 4gicos.

A filogenia, agui apresentada para o genero, aponta o0 monofiletismo do clado
neotropical de Dorstenia. Entretanto, as segOes neotropicais conforme
tradicionalmente tratadas séo polifiléticas. Devido ao fato de D.contrajerva, espécie
tipica do género estar situada no clado neotropical, este clado devera representar D.
sect. Dorstenia.

O clado Arifolia, foco da revisdo, teve suporte moderado. Foram avaliadas as
relacbes taxondmicas entre 0 complexo de espécies que compreende as espécies
consideradas em Dorstenia sect. Dorstenia e em Dorstenia sect. Sychinia sensu
Carauta (1978). Constatou-se que uma linhagem do clado Arifolia compde o conceito
de D. multiformis Miq., que considerava o clado como uma Unica espécie polimorfica.

Uma vez que a andlise morfoldgica isolada gerou uma politomia e a andise
molecular apresentou as espécies que compdem as secOes neotropicais como
parafiléticas, os caracteres tradicionalmente utilizados tiveram sua validade
guestionada.

Entretanto, informaces de distribuicdo geogréfica podem ser Uteis para o
aprofundamento do entendimento das espécies. Deste modo, estudos populacionais
enfocando complexos de espécies ao longo de sua distribuicdo geogréfica podem trazer
aluz daciéncia novas espécies, possivelmente cripticas ou ainda ndo coletadas.

Estudos anatémicos das inflorescéncias também poderdo ser importantes para o
conhecimento do grupo.

A distribuicdo das espécies do Clado Arifolia, com maior diversificagdo na
regido adjacente a cidade do Rio de Janeiro, pode ser atribuida a ocupacéo recente de
ambientes extremos que imprimiram pressdes seletivas diversas provocando atos
niveis de homoplasia no grupo. Estes tdxons sdo muito relacionados e est&o sujeitos a

grande variacdo morfoldgica. Nesse sentido, o prosseguimento dos estudos das espécies
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do género em populacdes naturais e o cultivo de espécimes se mostra fundamental na
compreensdo da circunscricdo de taxons. Devido a importancia da variacdo em alguns
caracteres reprodutivos, como coloragéo dos cenantos e disposicao de brécteas, maiores
investigacOes, estudos anatémicos de inflorescéncia aliados a morfologia deverdo trazer

hipbteses evolutivas mais consistentes para as espécies do grupo.
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Apéndice 1. Materiais testemunho das andlises desenvolvidas

Espécie No Voucher ETS ITS TrnL-F Comb. Morfo-  Anato-
Molec. logia mia
D. albertii 43  Vianna Filho 2003 (RB) X X X X
D. albertii * 52  Vianna-Filho 2004 (RB) X X X X X X
D. arifolia* 22  Pederneiras & Vianna X X X X X
Filho (R)
D. asaroides 35 Carvalho X X X X
s.n.(RB4838301)
D. bahiensis 05 Vianna-Filho 2501 (RB) X X X X
D. bahiensis 41  Vianna-Filho 2510 (RB) X X
D. barnimiana 29  Vianna-Filho 2511 (RB) X X X
D. bonijesu 30 Fraga 2504(RB) X X X
D. bonijesu* 21  Machado (RB 488318) X X X X X
D. bowmaniana* 50  Vianna-Filho 2023 (RB) X X X X X X
D. brasiliensis* 38 Hatschbach (MBM) X X X X X
D. caatingae 66 Melo 8433 (HUEFS) X X
D. caatingae* 65 Melo 8433 (HUEFS) X X X X X
D. capricorniana 45  Monteiro 500 (RB) X X X X
D. carautae 10 SilvaJr.DO1 (EEI) X X X X X
D. cayapia * 03  Vianna-Filho s.n. X X X X X X
(RB488317)
D. conceptionist 19  Carvalho s.n. X X X X X
(RB58223)
D. contrajerva* 06  Vianna-Filho 2502 (RB) X X X X X X
D. dolichocaula* 47  Vianna-Filho 2020 (RB) X X X X X
D. elata * 42  Costa (R) X X X X X
D. fischerii* 20 Hottz, s.n. (RB) X X X X X
D. foetida 34  Vianna-Filho X X X
D. gracilis* 23 Vianna-Filhos.n.(R) X X X X X
D. grazielae * 17  Vianna-Filho 2019 (RB) X X X X X
D. hildebrandtii* 26  Vianna-Filho (RB) X X X X X X
D. hildegardis* 44  Vianna-Filho 2004 (RB) X X X X X X
D. hirta* 11  Vianna-Filho 2015 (RB) X X X X X X
D.longifolia
D. mannii Sn. Walthers 612 (MO) X
D. mariae* 31 Fraga 2474 (RB) X X X X X
D. maris 53  Vianna-Filho 2014 X X X X
(RB)
D. maris* 16  Vianna-Filho 2011 (RB) X X X X X X
D. milaneziana 46  Machado s.n. (R) X X X X
D. ramosa 49  dlva (RB 481890) X
D. ramosa * 12 Vianna-Filho X X X X X X
(RB482511)
D. sp. nova 68 Machado 899 et al. X X X X
(HUEFS)
D. sp. nova * 73 Machado 878 et al. X X X X X
(HUEFS)
D. sp. nova* 67 Machado 898 et al. X X
(HUEFS)
D. sucrei 51  Carrijo 1453 (RB) X X X X
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Apéndice 1. (cont.).

D. tenuis*

D.tubicina

. turnerifolia*
. urceolata*

. urceolata

. vitifolia

. vitifolia

. warneckei

CACAVAURURW)

D. zanzibarica
D.lindeniana
D.peruviana
B.gaudichaudii

B.alicastrum
B.guianense

H. sprucei
T. amazonicus

33,
39

27
08
28
02
18
37

59
55

25

57
70

69
61
72

Vianna-Filho 2515 (RB)

Carauta 1687 (RB)
Hottz s.n. (RB)

Lacerda s.n. (RB)
Carvalho (RB 488319)
Vianna-Filho 2512 (RB)
Vianna-Filho s,n.(RB
488308)

Vianna-Filho 2514 (RB)
Gerrit 36958 (MO)
Fuentes 4353 (MO)
Vianna Filho 1212°% (R)

Moreira s/n° (RB
422381)

Benevides s.n. (RB)
Ribeiro 1531 (INPA)
Sothers 384 (INPA)

X X X X X X

X X

X X X X X X

X X X X

x

X

x
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Apéndice 2. 1. “Catdlogo de Plantas Raras do Brasil: Moraceae” .Capitulo de livro publicado

Fenmanine Mebo ot al. 2008, Catalogsn das L"-II.'II:"l.'iI\.‘.‘\. s o Birosil: Moracede, [ aimiscrido subamegidog.
Uriiversicade Estad al de Fetra de Sastuns ¢ Conservagan [nternacional,

MORACEAE Gaudich

S.Romanioc Nem, LEP Capgavra, M.DOM. Vianms FiiHo & A FPAacHADO

Hevradoria L.
Fhewestepia alfiertey Carotita, Yalente &, O, Barth

Drstribuiciio: ESPIRITO SANTO: Mimosoda Sul, (21906'5, 4] %367 W),

Comentarios: Erva de corca de 2000m de aliur. Folhas oblongas até 7.3 cm de comprimento
¢ hase cordads, Receptéculo ds inflosescinein com ot 008 om de difimetro, A cspécie @
conhecida apersas do mienal tipo, (Beg, 2000, Carnnda, 1978),

Referémcia: Caraata, LE P 1978 Soraenia i L. b iMormaceae ) do Brsil e dos piises limirolzs,
Rexlrigpdaice 29044 52313,

Iherstenia comcepfions Caraota

D¥istribuigio: ESPIRITO SANTOY: [tamanad |9°50°5, HFS52 W)

Comentirios: Erva com ramos sublerrinecs, parte sirea de cerca de 3 om, Follis oblongas
ald 13 cmdle comprimente 2 6,5 cm e largurs, Tase conddy, Recepticulo da infloresedncia
com afé 2 oem e diametro, viiceo, A especie & comhecida apenas do material lipo, de
Jariboca, dros dogradaila, anos apds o coletn dotipo I:E::'lmulil. 14974k, 1978 Berg, 20011 ).
Rl.'lt'rﬁnﬂu' T 1,1 i S ksl i e H

monee iyl 0o 7. New York! New ‘:’ulk Botaical Garden, 22

Canla, LR I'il?-ih I'.l'.':lr'..'.m.lr.l r:-.u-rrrrr.'mrrt 2 Horsiemia '.r-n re U MIOTICEE ), espRries iy
cles Bl e Espiilo Sanio, foledin o .-'l1'u_|:-'u .Bur:-'.nn'-rm'r Curitibg 718,

Caauia, JPP, 1978 s i ines liamitrofes. ol i
o e B

Thresteni confemsay Carania &0, C. Berg

MMstribuwigdo: BAHIA: Gandd (13455, <2°29°W 5 Ubaiteba (121875, 3919 W Elisio
Medradid | 78675, 10746 W)

Comentirios: Erva de cerca de 40 cm de altura, rizomatoss, Folhas em espiral tendende a
disticas, Aming com base stesuads. Beceptdoulo da inflorescéncia com até cerca de 5.3 cm de
difimedrn, A eupdcm era conhecida por apenns duns caletas realizadaz em [070 o (97 HRerg
WAL, !'l-r.ﬂ'ém o lébioni -me il -!-'\.'Inéuil‘.- tacentommeite am Elisio Madeado - BA .

Referéncla: Berg, C. O MM, Moieae, Aviccirpae aml Deesenio Mosaceae): with
introufuctings o the family and Facws and with additions and comrections iy Flose Neotaplea

moneeraph . 7, Mew York: Mew York Botanical Garden, 220,

Prarstenia dulichocaula Pilger

Dristribmicio: K10 DE JANEIRCE Ifatam e MINAS GERALS Sunk Rita de Jacutinga,
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Feananiuc Meto et al. 2008, Catalogo das especies raras do Brasil: Moraceae, (Manuserito subametidi.
Liniversidade Estadseal de Feira de Santana ¢ Conservagio Intermacional

Comentarios: Erva reptante com até Tm de comprimento. Canles alongados, com entrends
oo cerca de 5 cm de comprimento. Folhas com dpice agudo g acomanado e hase cordadda,
Inflorescéncia amarelada com recepticube bifurcado, com apéndices alargados. A espéeie é
conhecida da regiio Sudoeste do Estado do Rio de Janeiro @ Sul de Minas Gerzis, em
localidades entre 800 e 1500 m s.m. (Berg, 2001 Carauta, 1978},

Referincin: Bere, . C. 20001, Morese, Arhragg;m and Dorstonrg (Moracese . with
intraduciions w0 the Gemaly and P and w itioms sl coprections W0 Florg Neprreopieg

muﬂ th n 7. NL'P.- York: Mew York Bl:ﬂd.llll..&l qul'ljlf'!l. EEL’J]J-

Dherstenn erecte Vell,

DHstribusgnio: R10 DE JANEIRC: Pagary,

Comentiries: Erva ereta, de cerca de 50 cm de alturz, mizomatosa, Estipulas subuladas
Folhas de margem mteirs a repand:. sem maéculas. Receptdculo da inflorescénciz orbicular a
ovil, com flores distribuidas de modo wiforme. Apds haver sido coletada por Frei José
Mariano da Conceiglo YVelloen, antes de [T espécie fn redescobrens por s, Maria do
Carme Mendes Marques e sua equipe, na década de 1990 (Carau i, 1996)

Referéncia: Carauts, JP.P. 1996, Moriceas do Estado do Rio de Janein, Afbertoe 4 (131145
16,

Porstenia fiens Yellozo

Dhstribuiciio: R10 DE JANEIRO: Rio de Janeiro (2274875, 43°307W),

Comemtirios: Erva czomatosa de cerca de 30 cm de altorn. Coube aéreo robuslo (alé 3 cm
larg. ), ramificado. Folhas com peciolo subcircular, violdceo, Inflorescéneia biforcada, flores
mastiladas pubescentes, A espécie, descnita por Frei José Manano da Concesgéo Vellor, na
Flora Fluminensis, ¢ conhecida apenas por poucos materiais. da Serra do Mendanha, nos
arredores do Bio de Jenewro (Carauts, 1975y

Referéncia; Caraute. PP, 1978 Dhevaerin (L) (Morscese b do Brasil e dos pafses limitroles.
Rodripea sl 20044y 5-233,

Dwirstena fosler Bureaun

Dvistribwicio: R10 DE JANEIRO: Moo

Comentirios: Erva rizomatoss de caule subflesuoso com cerca de 20 cm de alinr, Folhaes
pelisdas. Inflorescéncia com recepticule obliguo-peltsds, aredomiada, gouadeanoubor o
livade. A espécie ¢ conbecidn apenas pelo Gpo, do Nore do Estado do Rio de janeiro
I Macahé), coletado em [ocais sombrios e ddos de matas vireens, por Fraednch Fl-thLr
Referineia: Caraots, LPP. 1978 Do il e dis
Realeigpdsia 2idd) 5-233
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Memanareae Met ok al 2000H, ‘.‘.ﬂh.llli-e.l;‘{' o e ien raras do Breas b Moraceams |_"-'|'..|||||I+: rikiy -H.ll'\-u'ru:lil.l..'\l;l.
Univeersidade Estadual de Feira de Santana e Commervaghn Internaciconl.

Thersiern pravifis Carnss, CValenie & 005,00, Araujo

Distribuicio: ESPIRITO SANTC- Linhares (107778, 40°08W),

Comentirios; Erva de cerca de 1a 5 cm de eltura. Estipalas subuladas Follas dimenutes (ot
oocm de comprimentol, vilosa, omm micolss claras o pervers principal da face adaxial,
Inflorescéncin eom pedinculos de comprimento vardvel (05 a 15 cmb, margem da
infloreseénoia hrac leada com indvmento hispido. Esta & a menor das espéeies sul-smeticans
conhecide (Carsut, 1978), Embora possus grance polencrl omamenil, & espéoie de dificil
caltivo,

Reforéncia: Caraute, LPP. 1978 Dhwesrendn (L. ) {Moracese] do Brasil ¢ dos pafses limitrofios.
Rewleigridsia 20441 5-233.

Fhvesterner Inldegerdey Carouta, Yablente &,0C, C, Barth

Distribulgio: ESPIRITO SANTO: Doomnpos Martins (20°36'5, 4075 ' W)

Comentivios: Erva de cerea de 30 em de aliuen, Folliss esparsamente pubescenies, peciolo
comy gié 10 em de comprmente. Recepidewlo do anfloeseéneia com asd corcy & 1 om de
chidmetre,(Carauts, 1978, Berg, 200 | A espicie oporme em Dorestade encosia, 8 margem de
recs, i cercl die 600 - m s.m.

Referbnein: Cavauta, PP 1978 Fhapesferpen (0 Oomeene do Brasil @ dos paises lmibmofes,
Redrigpiong 20044} 5-233,

Thorstemea warioe Caramta, 1. M. Albug, & R M. Castro

Distribuigiee  ESPIRITO SANTOr Guarpari  (3F31°2778, 45307 147W) e MINAS
GERAIS, Descoberio, (21°27°5, 42°58"W)

Comentirios: Erva com até L5 m de alivee Inflorescéncin carmeleristics devido ao
receplicale e leoidal. A espéeie & conhecida apenas pels colein da localidade tipica ¢ na
Eeserva Bioldgica da Bepresa do Grams, sCaranin & of, 2002},

rwwwm&mmmm:uw
[ Lirleandei ) B 33- 56,

Thrste st senmka Viorie,

Distribuigio: BAHLA: Almading, Buerarema, | 1538 3070 7W ) [abuna, héus, Do |
473005 397 1'W) Valenga (1371 24478 39905 257W),

Comwnbirios; Erva de rizoem aodoso, ceca de 20 o de aliur Estipuls pequenas @
estreites. Folhas pilosas, de base cordada a lobada, com peciolos hirsutos, com cerz de 2-6
cobode compamento, [nflogescéncin com cenania orbicelar, A espécie & end@miza da Mata
Atlintica Bohione {Comwte, 1978; Castro, 20061, ocorendo em lovais sombrios (Berg, 2000 ).
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Runmarciee Mete et ol 2008, Cakdlogre das espdvies raras o Brasil: Moraceae. (hLanuserit subaetido).
Lnivetstdade Estadiial de Fara de Santana e Coser Valigai Intermacional,

Reﬁ-rrm'lar-. Berg, . C, "Dl."l Mnrﬂw Anmm i and Dheirenig i Momeeael; with
il g at ek correcl ions fo Flora Meghroieg

mograph i, 7, Hr“ Yook New York I:!ilﬂrimn:-JlG.m.ﬁ*lh 2200,

Chnm, TP 1978 Pargenio (L0 (Momeeae ) do Brasil e dos paises Timiinofes, §odefoidsio
204441 5234

Custeo, BM, 200 Flom da Bahas: Moraceae. Dissensc o de mestmdn, Universidade

Thstenta sframers Caranis

IMsiribubichios MINAS GERAIS: Boem Jardim de Minas 4227578, H"107W, RIO DE
JANEIROL, Valenga,

Comentarios: Erva de cerca de 30 om de alwea, Liming sagitsfa, Infloescéwn de
Feceiculo obovadn, comn apéndices alonsados. A espécie & conhecida por exemplires de
poucEs bocalicdsdes,

Referdncla: Camuga, PP 19780, Dewestendi sranpd? (Morscese ), especie g do Bstado de
hdinas de Gerais. Rradea 420 433-434,

Dhopsfenin sicred Carnota

Hatribubchio: ESPIRITO SANTO: Alfredo Chaves, [laguscw, Sande Terese (19°8D05,
AOPRS W),

Comentaries: Erva prostrads com cerca de 30 cm de comprimento, coan eaizes fibrosas,
Folhas espatulodas com margem subcenada, Pecialo cumto (1 & 2 cmb Inflorescineia com
recepliculo mais on menos Ingulado, A espéce & conhecidn apenas por poucos matersns do
Estade o Espirito Santo,

Rel'urem'lu Caraula, PP I'&l?-IIJ Ihewrsievtian n'.rrru:'p.:u.w.". [N !}crruwmr :.uu:: H'-Il.rm:-:m.r,

Ihistenin urceidata Schott

IHsaribubcio: RI10O BE TANEIRT: Maod ¢ Mo Lo

Comentarios: Erva com cerea de 25 cm de alturn. Folhos elipticas o loncenladaes, carticeas.,
Inflorescimcin urceoladn, vimdce & espécar & conhecidi per poleas colefis, aperas em sua
boenlidade trica, me Serrs da Bstrels, mun, Magpd, @ gas Matas do Tingaed, mon, Nava [pausg,
e Florest com subbosgue sembreado, na margem de rios

Referéncia: Corauta JP.P. 1978 Doretenie (L0 (VIoesce e i Brasil o dos paises limilroles.

Hodrigiesiio MHA4p §-F33,
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Maroceae Broamran acatifolivr subsp,
mterjostwrs C.C,Bery
Maracase E/owoevar glasoun Yaub.
Moraceae Eroamunt giazioni Taub.,
Moraceaes Brosmur feogifolnm Dacke
Meracoae Broadivunr potsbile Oucke
Merateas Caxiide ooy Warh
Moracede Doyeenia 2ot CIraeca or 3l
Maraceae Doventa dppeiaicuraie Mig.
Moracwas Dovsoariin asifulio Lam
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19/05/2010 Lista de Espécies da Flora do Brasil
Moraceae Ficus bonijesulapensisRM.Castro
Moraceae Ficuscaatingae RM.Castro
Moraceae Ficus carautana L.J.Neves &
Emygdio

Moraceae Ficus cestrifolia Schott exSpreng.

Moraceae Ficus christianii Carauta

Moraceae Ficus cyclophylla (Miq.) Miq.

Moraceae Ficus duckeana C.C.Berg &
Ribeiro

Moraceae FicusenormisMart. ex Mig.

Moraceae Ficus eximia Schott

Moraceae Ficus hirsuta Schott

Moraceae Ficus holosericea Schott

Moraceae FicusiagoensisC.C.Berg &
Carauta

Moraceae Ficuslaurecla Warb. exC.C.Berg
& Carauta

Moraceae Ficus longifolia Schott

Moraceae Ficus mexae Standl.

Moraceae Ficus nevesiae Carauta

Moraceae Ficus organensis(Mig.) Miq.

Moraceae Ficusrupicola C.C.Berg & Carauta

Moraceae Ficus salzmanniana (Mig.) Miq.

Moraceae Ficustrigonata L.,

Moraceae Naucleopsisjamariensis C.C.Berg

Moraceae Naucleopsis stipularis Ducke

Moraceae Nauc/eopsis ulei subsp.
subandina (Warb.) C.C.Berg

Moraceae Sorocea carautana M.D.M.Vianna
etal.

Moraceae Sorocea guilleminiana Gaudich,

Moraceae Sorocea hifaril Gaudich.

Moraceae Sorocea jureiana Romaniuc

Moraceae Sorocea muriculata Miq. subsp.
muriculata

Moraceae Sorocea racemosa Gaudich.

Critério de busca: Moracese 56 endémicas do Brasi|

floradobrasil.jbrj.gov.br/2010/index?m... 22
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Mollinedia glaziovii Perkins

Voucher: Martinelli, G. 11902 (RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (ES, R]); Mata
Atlantica

Mollinedia heteranthera Perkins

Voucher: Lima, H.C. 5932 (RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste (ES,
RJ); Mata Atlantica

Mollinedia howeana Perkins

Voucher: Schenck, J.H.R. 113 (F, GH)

Distribuicao: nativa; endémica; Sul (SC); Mata Atlantica
Mollinedia jorgearum Peixoto

Voucher: Mexia, Y. 5262 (A, GH, U, US, VIC)
Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (MG, ES); Mata
Atlantica

Mollinedia killipii J.F.Macbr.

Voucher: Maas, P.J.M. 12851 (NY, RB)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM,
AC); Amazonia

Mollinedia lamprophylla Perkins

Voucher: Kollmann, L.J.C. 6958 (MBML, RB)
Distribuic&o: nativa; endémica; Sudeste (ES, R]); Mata
Atlantica

Mollinedia lanceolata Ruiz & Pav.

Voucher: Silveira, M. 1666 (NY)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AM, AC);
Amazonia

Mollinedia longicuspidata Perkins

Voucher: Glaziou, A.F.M. 17763 (C, F, GH, K)
Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (R]);

Mata Atlantica

Mollinedia longifolia Perkins

Voucher: Duarte, A.P. 3720 (MO, RB)

Distribuic&o: nativa; endémica; Sudeste (ES, R]); Mata
Atlantica

Mollinedia lowtheriana Perkins

Voucher: Glaziou, A.F.M. 17764 (C)

Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (R]); Mata Atlantica
Mollinedia luizae Peixoto

Voucher: Hatschbach, G. 17222 (MBM, RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (SP), Sul (PR); Mata
Atlantica

Mollinedia marqueteana Peixoto

Voucher: Matos, L.A. 346 (CEPEC, RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(ES); Mata Atlantica

Mollinedia micrantha Perkins

Voucher: Bernacci, L.C. 21242 (UEC, VIC)

Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (MG, SP); Mata
Atlantica

Mollinedia myriantha Perkins

Voucher: Glaziou, A.F.M. 19859 (BR, P)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (R]); Mata
Atlantica

Mollinedia oligantha Perkins

Voucher: Guedes, R.R. 2176 (RB)

Distribuic&o: nativa; endémica; Sudeste (MG, ES, SP, R]);
Mata Atlantica

Mollinedia ovata Ruiz & Pav.

Voucher: Thomas, W.W. 13333 (CEPEC, NY, RB)
Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM,
AC), Nordeste (CE, PE, BA, AL), Centro-Oeste (GO), Sudeste
(MG, ES, SP, R]); Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica
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Mollinedia pachysandra Perkins

Voucher: Baumgratz, ].F.A. 516 (RB)

Distribui¢ao: nativa; endémica; Sudeste (ES, SP, R]); Mata
Atlantica

Mollinedia salicifolia Perkins

Voucher: Pessoa, S.V.A. 450 (CEPEC, NY, RB, RBR, SP)
Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (ES, SP, R]); Mata
Atlantica

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins

Voucher: Reitz, R. 5643 (HBR, RB, US)

Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC, RS); Mata Atlantica
Mollinedia stenophylla Perkins

Voucher: Hatschbach, G. 46881 (MBM, RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (ES, R]); Mata
Atlantica

Mollinedia triflora (Spreng.) Tul.

Voucher: Klein, R.M. 7657 (FLOR, RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (ES, SP, R]), Sul
(PR, SC, RS); Mata Atlantica

Mollinedia uleana Perkins

Voucher: Hatschbach, G. 40334 (MBM, RB)
Distribui¢ao: nativa; endémica; Sudeste (ES, SP, R]), Sul
(PR, SC); Mata Atlantica

Mollinedia widgrenii A.DC.

Voucher: Tamashiro, ].Y. 17734 (RB, UEC)

Distribuicdo: nativa; endémica; Centro-Oeste (MT, GO,
DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR, SC); Cerrado, Mata
Atlantica, Pantanal

MORACEAE

Sérgio Romaniuc Neto, Jorge Pedro Pereira Carauta,
Marcelo Dias Machado Vianna Filho, Rodrigo Augusto
Santinelo Pereira, José Eduardo Lahoz da Silva Ribeiro,
Anderson Ferreira Pinto Machado, Alessandra dos
Santos, Gisela Pelissari

19 géneros, 198 espécies (65 endémicas), 23 subespécies

(3 endémicas)

Artocarpus J.R.Forst. & G.Forst.

2 espécies (nenhuma endémica)

Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg

Voucher: Gehrt, A. s.n. (SP 38445)

Distribuicdo: subespontanea; nao endémica; Norte (RR,

PA, AM, RO), Nordeste (MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL, SE),
Sudeste (MG, ES, SP, R]); Amazonia, Caatinga, Mata Atlantica
Artocarpus heterophyllus Lam.

Voucher: Matos-Silva, L.A. 2080 (CEPEC, SP)

Distribuicdo: subespontanea; nao endémica; Norte (AP,
PA, AM, AC, RO), Nordeste (MA, PI, CE, RN, PB, PE, BA, AL,
SE), Centro-Oeste (MT), Sudeste (MG, SP, R]); Amazonia,
Caatinga, Mata Atlantica

Bagassa Aubl.

1 espécie (ndo endémica)

Bagassa guianensis Aubl.

Voucher: Black, G.A. 47-1027 (COL, IAN, INPA, NY, P, U, US,
VEN)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, RO),
Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT); Amazonia, Cerrado,
Pantanal
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Batocarpus H.Karst.

3 espécies (nenhuma endémica)

Batocarpus amazonicus (Ducke) Fosbherg

Voucher: Ducke, A. 15922 (B, G, K, MG, NY, RB, U, US)
Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM, AC),
Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT); Amazonia
Batocarpus costaricensis Standl. & L.0.Williams
Voucher: Silveira, M. 1163 (NY)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AC); Amazonia
Batocarpus orinocensis H.Karst.

Voucher: Campbell, D.G. 6526 (INPA)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AC); Amazonia

Brosimum Sw.

13 espécies (4 endémicas), 5 subespécies (1 endémica)
Brosimum acutifolium Huber

Distribuicdo: nativa; ndo endémica

Brosimum acutifolium Huber subsp. acutifolium
Voucher: Goeldi, A. s.n. (HAMP 8231, MG)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC),
Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT); Amazonia, Pantanal
Brosimum acutifolium subsp. interjectum C.C.Berg
Voucher: Ducke, A. 12514 (B, G, INPA, K, NY, P, R, RB, U, US)
Distribuicao: nativa; endémica; Norte (PA, AM), Nordeste
(MA); Amazonia

Brosimum acutifolium subsp. obovatum (Ducke)
C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. 23623 (RB)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC), Centro-
Oeste (MT); Amazonia

Brosimum alicastrum Sw.

Distribuicdo: nativa; nao endémica

Brosimum alicastrum subsp. bolivarense (Pittier)
C.C.Berg

Voucher: Kuhlmann, J.G. 820 (G, K, RB, US)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazonia

Brosimum gaudichaudii Trécul

Voucher: Gardner, G. 2726 (P)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AM, RO),
Nordeste (MA, CE, PB, PE, BA, AL), Centro-Oeste (MT, GO,
DF, MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR); Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Brosimum glaucum Taub.

Voucher: Glaziou, A.F.M. 15428 (B, K, LE, P)

Distribuicao: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, RJ]); Mata Atlantica

Brosimum glaziovii Taub.

Voucher: Brade, A.C. 10558 (R)

Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (MG, SP, R]), Sul
(PR, SC); Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica

Brosimum guianense (Aubl.) Huber

Voucher: Carauta, J.P.P. 5460 (GUA, RB, SP)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (RR, AC, RO),
Nordeste (MA, PE, BA, SE), Centro-Oeste (MT, GO), Sudeste
(MG, ES, SP, R]); Amazdnia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica

Brosimum lactescens (S.Moore) C.C.Berg

Voucher: Ribeiro, J.E.L.S. 1664 (INPA)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM, AC,
RO), Nordeste (MA, PE, BA), Centro-Oeste (MT, GO, MS),
Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC); Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica

Brosimum longifolium Ducke

Voucher: Ducke, A. 1938 (RB)

Distribui¢ao: nativa; endémica; Norte (AM); Amazonia
Brosimum melanopotamicum C.C.Berg

Voucher: Pires, J.M. 247 (INPA, US)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM); Amazonia
Brosimum parinarioides Ducke

Voucher: Ducke, A. 16972 (RB)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM);
Amazonia

Brosimum potabile Ducke

Voucher: Ducke, A. 10521 (RB)

Distribuicao: nativa; endémica; Norte (AC, RO); Amazdnia
Brosimum rubescens Taub.

Voucher: Ducke, A. 1794 (F, INPA, K, NY, R, RB)
Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (RR, PA, AM, AC,
RO), Centro-Oeste (MT); Amazonia, Cerrado

Brosimum utile (Kunth) Pittier

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Brosimum utile subsp. ovatifolium (Ducke) C.C.Berg
Voucher: Ducke, A. 12535 (RB)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM),
Centro-Oeste (MT); Amazonia

Castilla Cerv.

1 espécie (1 endémica)

Castilla ulei Warb.

Voucher: Ule, E.H.G. 5359 (B, F, G, K, L)

Distribuicao: nativa; endémica; Norte (PA, AM, AC, RO),
Centro-Oeste (MT); Amazonia

Clarisia Ruiz & Pav.

3 espécies (nenhuma endémica)

Clarisia biflora Ruiz & Pav.

Voucher: Prance, G.T. 7270 (F, GH, INPA, MG, NY, P, U, US)
Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AC, RO);
Amazonia

Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossbherg

Voucher: Krukoff, B.A. 6849 (A, BM, F, MO, P, RB, S)
Distribui¢ao: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM, AC,
RO), Nordeste (MA, BA), Centro-Oeste (MT), Sudeste (MG,
ES, SP, R]); Amazonia, Mata Atlantica

Clarisia racemosa Ruiz & Pav.

Voucher: Ducke, A. 1726 (A, F, IAN, MG, NY, U, US)
Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM,
AC, RO), Nordeste (MA, PE, BA), Centro-Oeste (MT), Sudeste
(MG, ES, SP, R]); Amazonia, Mata Atlantica

Dorstenia L.

37 espécies (31 endémicas)

Dorstenia albertii Carauta et al.

Voucher: Vianna-Filho, M.D.M. 2007 (R, RB)
Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (ES); Mata
Atlantica

Dorstenia appendiculata Miq.

Voucher: Brade, A.C. 19913 (RB, U)

Distribuicao: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES); Mata Atlantica

Dorstenia arifolia Lam.

Voucher: Melo, E. 2557 (HUEFS)

Distribui¢ao: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES, SP, R]); Mata Atlantica
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Dorstenia asaroides Gardner ex Hook.

Voucher: Gardner, G. 2001 (BM, G, K)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Nordeste (CE); Caatinga
Dorstenia bahiensis Klotzsch ex Fisch. & C.A.Mey.
Voucher: Castro, R.M. 1068 (RB)

Distribui¢do: nativa; endémica; Nordeste (PE, BA);

Mata Atlantica

Dorstenia bonijesu Carauta & C.Valente

Voucher: Carauta, J.P.P. 4400 (BC, CEPEC, COIM, COL,
CTES, GUA, HB, HBR, MG, NIT, RB, RFA, SP, UNB, US, USP,
VIC)

Distribui¢o: nativa; endémica; Sudeste (MG, ES, R]);
Mata Atlantica

Dorstenia bowmaniana Baker

Voucher: Brade, A.C. 7874 (RB)

Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (SP, R]);

Mata Atlantica

Dorstenia brasiliensis Lam.

Voucher: Marinis, G. 16 (HB, RB)

Distribui¢do: nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM),
Nordeste (MA, PI, CE, PB, PE, BA), Centro-Oeste (MT, GO,
DF), Sudeste (MG, SP), Sul (PR, RS); Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica

Dorstenia brevipetiolata C.C.Berg

Voucher: Guillemin, ].B.A. 752 (P)

Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (R]); Mata
Atlantica

Dorstenia caatingae R.M.Castro

Voucher: Guedes, M.L.S. 4624 (ALCB, CEPEC, HUEFS)
Distribui¢do: nativa; endémica; Nordeste (BA); Caatinga,
Mata Atlantica

Dorstenia capricorniana Carauta et al.

Voucher: Sucre, D. 7763 (RB)

Distribui¢éo: nativa; endémica; Sudeste (MG, R]); Mata
Atlantica

Dorstenia carautae C.C.Berg

Voucher: Carauta, ].P.P. 1277 (AC, COL, E, F, GH, GUA, K,
NCU, RB, SING, SP, U, US, UT, ZA)

Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (SP), Sul (PR, SC);
Mata Atlantica

Dorstenia cayapia Vell.

Voucher: Carauta, J.P.P. 1408 (GUA, RB)

Distribui¢o: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES, R)); Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica
Dorstenia conceptionis Carauta

Voucher: Brade, A.C. 18461 (F, GUA, R, RB, SP, U)
Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (ES);

Mata Atlantica

Dorstenia contensis Carauta & C.C.Berg

Voucher: Castro, R.M. 1038 (SPF)

Distribui¢do: nativa; endémica; Nordeste (BA); Cerrado,
Mata Atlantica

Dorstenia dolichocaula Pilg.

Voucher: Carauta, J.P.P. 1387 (F, GUA, K, R, RB)
Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (MG, ES, R]); Mata
Atlantica

Dorstenia elata Hook.

Voucher: Carauta, J.P.P. 4419 (GUA)

Distribui¢do: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES, R]); Mata Atlantica

Dorstenia ficus Vell.

Voucher: Carauta, J.P.P. 292 (RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (R]); Mata Atlantica

Catalogo de plantas e fungos do Brasil 1289

Dorstenia fischeri Bureau

Voucher: Riedel, L. s.n. (LE)

Distribuicéo: nativa; endémica; Sudeste (R]); Mata Atlantica
Dorstenia gracilis Carauta et al.

Voucher: Sucre, D. 8628 (CVRD, R, RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (ES); Mata Atlantica
Dorstenia grazielae Carauta et al.

Voucher: Carauta, J.P.P. 1411 (F, GUA, K, RB, SP, U)
Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (SP, R]);

Mata Atlantica

Dorstenia heringeri Carauta & C.Valente

Voucher: Heringer, E.P. 15350 (GUA, RB)

Distribui¢éo: nativa; endémica; Centro-Oeste (GO, DF);
Cerrado

Dorstenia hildegardis Carauta et al.

Voucher: Carauta, ].P.P. 1881 (F, GUA, HB, K, NY, R, RB, SP,
U, UB)

Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (ES); Mata Atlantica
Dorstenia hirta Desv.

Voucher: Catharino, E.L.M. 1347 (SP)

Distribuigdo: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES, SP, R]), Sul (PR); Mata Atlantica

Dorstenia maris C.Valente & Carauta

Voucher: Kuhlmann, J.G. 2610 (RB)

Distribuigdo: nativa; endémica; Sudeste (SP, R]); Mata
Atlantica

Dorstenia milaneziana Carauta et al.

Voucher: Sucre, D. 8961 (F, GUA, HB, MICH, R, RB, SP)
Distribui¢do: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(ES); Mata Atlantica

Dorstenia paraguariensis (Hassl.) Carauta

Voucher: Hatschbach, G. 51594 (BG, MBM)
Distribui¢do: nativa; ndo endémica; Centro-Oeste (MS);
Pantanal

Dorstenia ramosa (Desv.) Carauta et al.

Voucher: Carauta, J.P.P. 3456 (GUA)

Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (R]); Mata
Atlantica

Dorstenia setosa Moric.

Voucher: Pinheiro, R.S. 1093 (CEPEC)

Distribuigdo: nativa; endémica; Nordeste (BA); Mata
Atlantica

Dorstenia strangii Carauta

Voucher: Carauta, J.P.P. 3466 (GUA, RB)

Distribuigdo: nativa; endémica; Sudeste (MG); Cerrado
Dorstenia sucrei Carauta

Voucher: Brade, A.C. 18278 (F, GUA, RB)

Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (ES); Mata
Atlantica

Dorstenia tentaculata Fisch. & C.A.Mey.

Voucher: Carauta, J.P.P. 1383 (RB)

Distribuicéo: nativa; endémica; Sudeste (R]); Mata
Atlantica

Dorstenia tenuis Bonpl. ex Bureau

Voucher: Hatschbach, G. 50641 (MBM)

Distribui¢éo: nativa; ndo endémica; Sul (PR, SC, RS);
Cerrado, Mata Atlantica

Dorstenia tubicina Ruiz & Pav.

Voucher: Duarte, A.P. 2274 (RB)

Distribui¢do: nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM),
Nordeste (P, CE), Centro-Oeste (MT, MS), Sudeste (MG, SP);
Amazodnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica
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Dorstenia turnerifolia Fisch. & C.A.Mey.

Voucher: Carauta, J.P.P. 4421 (GUA)

Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste (ES,
RJ); Mata Atlantica

Dorstenia urceolata Schott

Voucher: Carauta, J.P.P. 1409 (RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (R]), Sul (PR); Mata
Atlantica

Dorstenia vitifolia Gardner

Voucher: Carauta, J.P.P. 2279 (GUA, RB, U)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Centro-Oeste (MT,
MS), Sudeste (MG, SP), Sul (PR); Cerrado, Mata Atlantica,
Pantanal

Ficus L.

76 espécies (22 endémicas), 1 subespécie (nao endémica)
Ficus acreana C.C.Berg

Voucher: Campbell, D.G. 9211 (MG)

Distribuic&o: nativa; nao endémica; Norte (AC); Amazdnia
Ficus adhatodifolia Schott ex Spreng.

Voucher: Carauta, J.P.P. 3523 (RB)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AC), Nordeste
(MA, PI, BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG,
SP, R)), Sul (PR, SC, RS); Amazonia, Caatinga, Cerrado,
Mata Atlantica

Ficus albert-smithii Standl.

Voucher: Ribeiro, J.E.L.S. 1329 (INPA)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC),
Centro-Oeste (MT); Amazonia

Ficus amazonica (Miq.) Miq.

Voucher: Assuncio, P.A.C.L 443 (BG, G, INPA, K, MG, MO,
RB, SP, U)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (AP, AM, AC),
Centro-Oeste (MT, MS); Amazonia, Cerrado

Ficus americana Aubl.

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Ficus americana subsp. subapiculata (Miq.) Miq.
Voucher: Prance, G.T. 24959 (INPA, NY)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO); Amazonia

Ficus aripuanensis C.C.Berg & Kooy

Voucher: Pereira, B.A.S. 3089 (RB)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (PA, RO), Centro-
Oeste (MT, MS); Amazonia, Cerrado

Ficus arpazusa Casar.

Voucher: Carauta, J.P.P. 868 (RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Norte (RR, PA, AC, RO),
Nordeste (BA), Centro-Oeste (MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]),
Sul (PR); Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus bahiensis C.C.Berg & Carauta

Voucher: Farias, G.L. 320 (BG, GUA, RB)

Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (BA, SE),
Centro-Oeste (DF), Sudeste (MG, ES); Caatinga, Cerrado,
Mata Atlantica

Ficus blepharophylla Vazq.Avila

Voucher: Ule, E.H.G. 7987 (G, L, MG, S)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (RR); Amazonia
Ficus bonijesulapensis R.M.Castro

Voucher: Franga, F. 3521 (HUEFS)

Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (BA); Caatinga,
Cerrado

Ficus broadwayi Urb.

Voucher: Leite, P.F. 69 (RB)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (RR, RO),
Nordeste (CE, BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS);
Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus caatingae R.M.Castro

Voucher: Hind, N. 3711 (ALCB, CEPEC, HUEFS)
Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (BA); Caatinga
Ficus caballina Standl.

Voucher: Santos, 0.A. 162 (INPA)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (AP, PA, AM, AC);
Amazonia

Ficus calyptroceras (Miq.) Miq.

Voucher: Hatschbach, G. 45097 (CEPEC)

Distribuico: nativa; ndo endémica; Nordeste (P, CE, BA),
Centro-Oeste (MT, GO, MS), Sudeste (MG, ES); Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica

Ficus carautana L.J.Neves & Emygdio

Voucher: Hatschbach, G. 26614 (SP)

Distribuicdo: nativa; endémica; Centro-Oeste (MT, MS);
Amazonia, Cerrado, Pantanal

Ficus castellviana Dugand

Voucher: Machado, A.F.P. 823 (HUEFS)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AP, RO),
Nordeste (BA), Sudeste (MG, ES, R]); Amazonia, Caatinga,
Mata Atlantica

Ficus catappifolia Kunth & C.D.Bouché

Voucher: Romaniuc-Neto, S. 1333 (CEPEC, SP)
Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM, AC),
Nordeste (MA, BA), Centro-Oeste (MT, GO, MS); Amazonia,
Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal

Ficus cestrifolia Schott ex Spreng.

Voucher: Sucre, D. 7004 (NY)

Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (PE), Sudeste (MG,
ES, SP, R]), Sul (PR, SC, RS); Mata Atlantica

Ficus christianii Carauta

Voucher: Froes, R.L. 1938 (F, K, NY, P)

Distribuico: nativa; endémica; Norte (PA), Nordeste (MA,
BA); Amazonia, Mata Atlantica

Ficus citrifolia Mill.

Voucher: Ivanauskas, N.M. 800 (ESA, SP)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (RR, PA, AM,
AC, RO), Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS),
Sudeste (MG, ES, SP), Sul (PR, SC, RS); Amazénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica

Ficus clusiifolia Schott

Voucher: Martinelli, G. 10952 (SP)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (AP, PA, AM, AC),
Nordeste (PE, BA), Centro-Oeste (GO), Sudeste (MG, ES, SP,
RJ); Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus coerulescens (Rusby) Rossbherg

Voucher: Saddi, N. 3435 (RB)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AC, RO),
Centro-Oeste (MT); Amazonia, Pantanal

Ficus cremersii C.C.Berg

Voucher: Ribeiro, J.E.L.S. 1811 (INPA, RB)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC),
Centro-Oeste (MT); Amazonia, Pantanal

Ficus cyclophylla (Miq.) Miq.

Voucher: Morais, M.D. 29295 (SP, SPF, UEC)

Distribuicdo: nativa; endémica; Nordeste (MA, RN, PB, PE,
BA), Sudeste (MG, SP, R]); Caatinga, Mata Atlantica
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Ficus donnell-smithii Standl.

Voucher: Santos, 0.A. 145 (INPA)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM, TO,
AC, RO), Centro-Oeste (GO, MS); Amazdnia, Cerrado

Ficus duartei C.C.Berg & Carauta

Voucher: Duarte, A.P. 5419 (G, HB, NY)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Nordeste (MA), Sudeste
(R)); Cerrado, Mata Atlantica

Ficus duckeana C.C.Berg & Ribeiro

Voucher: Assuncao, P.A.C.I. 504 (BG, INPA, K, MG, MO, NY,
R, RB, SP,U)

Distribuicao: nativa; endémica; Norte (AP, PA, AM);
Amazonia

Ficus elliotiana S.Moore

Voucher: Saddi, N. 3396 (RB)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (PA), Nordeste
(BA), Centro-Oeste (MS), Sudeste (MG), Sul (PR); Amazonia,
Cerrado

Ficus enormis Mart. ex Miq.

Voucher: Carauta, J.P.P. 875 (GUA, RB)

Distribuicao: nativa; endémica; Nordeste (PI, CE, PE, BA),
Centro-Oeste (MT, GO), Sudeste (MG, ES, R]); Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica

Ficus eximia Schott

Voucher: Machado, A.F.P. 645 (R)

Distribuicao: nativa; endémica; Norte (RR, PA, AM),
Nordeste (MA, PB, BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS),
Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC); Amazdnia, Cerrado,
Mata Atlantica

Ficus gomelleira Kunth & C.D.Bouché

Voucher: Kuhlmann, M. 3114 (SP, SPF)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM,
AC, RO), Nordeste (MA, PI, BA), Centro-Oeste (MT, GO,

MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC, RS); Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus greiffiana Dugand

Voucher: Sothers, C.A. 255 (INPA, RB)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AP, AM, AC);
Amazodnia

Ficus guaranitica Chodat

Voucher: Nicolau, S.A. 2096 (SP)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Centro-Oeste (GO, MS),
Sudeste (SP), Sul (PR, SC, RS); Cerrado, Mata Atlantica
Ficus guianensis Desv.

Voucher: Irwin, H.S. 11765 (GUA, NY)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (RR, AP, PA, AM,
AC, RO), Nordeste (MA, PI, CE, BA), Centro-Oeste (MT, GO,
MS); Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus hatschbachii C.C.Berg & Carauta

Voucher: Hatschbach, G. 67033 (BG, RB)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (RO); Amazonia
Ficus hirsuta Schott

Voucher: Assis, L.C.S. 580 (ESA, MBM, RB, SP, SPF)
Distribuicao: nativa; endémica; Nordeste (PE, BA, AL),
Centro-Oeste (MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, RS);
Caatinga, Mata Atlantica

Ficus holosericea Schott

Voucher: Machado, A.F.P. 832 (HUEFS)

Distribuicao: nativa; endémica; Norte, (AC) Nordeste (BA),
Sudeste (MG, ES, R]); Amazonia, Mata Atlantica
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Ficus insipida Willd.

Voucher: Galetti, M. 112 (SP, SPF, SPSF, UEC)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO), Nordeste (MA, PE, BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF,
MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC, RS); Amazonia,
Cerrado, Mata Atlantica

Ficus killipii Standl.

Voucher: Kuhlmann, J.G. 1226 (RB)

Distribuicao: nativa; ndao endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO), Centro-Oeste (MT, GO, MS); Amazdnia, Cerrado
Ficus krukovii Standl.

Voucher: Carauta, J.P.P. 3015 (RB)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, AC),
Centro-Oeste (MT, MS); Amazonia, Cerrado

Ficus lagoensis C.C.Berg & Carauta

Voucher: Carauta, J.P.P. 5795 (GUA)

Distribuicao: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, SP), Sul (PR); Mata Atlantica

Ficus laureola Warb. ex C.C.Berg & Carauta

Voucher: Grandi, T.S.M. 900 (BG, BHCB, RB)

Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (MG); Mata Atlantica
Ficus lauretana Vazq.Avila

Voucher: Amaral, I.L. 352 (RB)

Distribui¢ao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazonia

Ficus longifolia Schott

Referéncia: Berg, C.C. & Villavicencio, X. 2004. Ilicifolia 5: 60.
Distribuicao: nativa; endémica; Nordeste (PE, BA, SE),
Sudeste (ES, R]); Mata Atlantica

Ficus luschnathiana (Miq.) Miq.

Voucher: Pastore, J.A. 699 (HRCB, SP, SPF, SPSF, UEC)
Distribuicao: nativa; nao endémica; Centro-Oeste (MS),
Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC, RS); Cerrado, Mata
Atlantica

Ficus malacocarpa Standl.

Voucher: Pires, J.M. 48879 (INPA, NY, UB, US)
Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, RO),
Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT); Amazonia, Cerrado
Ficus mariae C.C.Berg et al.

Voucher: Folli, D.A. 2572 (CVRD)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES, R]); Mata Atlantica

Ficus maroma A.Cast.

Voucher: Daly, D.C. 8341 (INPA, NY)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AC); Amazonia
Ficus mathewsii (Miq.) Miq.

Voucher: Ule, E.H.G. 8833 (MG)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM, AC,
RO), Nordeste (CE, BA), Centro-Oeste (MT, MS); Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus matiziana Dugand

Voucher: Ferreira, C.A.C. 2258 (INPA, RB)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM,
RO), Nordeste, Centro-Oeste (MT, MS); Amazonia

Ficus maxima Mill.

Voucher: Fonseca, M. 611 (IBGE)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM,
AC), Centro-Oeste (MT, GO, MS), Sudeste (MG); Amazonia,
Cerrado, Mata Atlantica

Ficus mexiae Standl.

Voucher: Souza, P.P. 206 (R)

Distribuicao: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES); Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica
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Ficus monckii Hassl.

Voucher: Carauta, J.P.P. 1461 (RB)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Centro-Oeste (MS),
Sul (PR, SC, RS); Mata Atlantica

Ficus nevesiae Carauta

Voucher: Diaz, E. 395 (R)

Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (ES, SP, R]);

Mata Atlantica

Ficus nymphaeifolia Mill.

Voucher: Machado, A.F.P. 827 (CVRD, HUEFS)
Distribuicao: nativa; ndao endémica; Norte (RR, AP, PA,
AM, AC, RO), Nordeste (CE, RN, PB, BA), Centro-Oeste (MT,
GO), Sudeste (ES, R]); Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica

Ficus obtusifolia Kunth

Voucher: Tamashiro, J.Y. 1037 (ESA, HRCB, SP, SPF, UEC)
Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP), Sul
(PR); Amazdnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus obtusiuscula (Miq.) Miq.

Voucher: Kirizawa, M. 3131 (SP)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, TO),
Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF), Sudeste (MG, ES,
SP, RJ), Sul (PR); Amazdnia, Caatinga, Cerrado,

Mata Atlantica

Ficus organensis (Miq.) Miq.

Voucher: Rodrigues, R.R. 33378 (SP, UEC)

Distribuicdo: nativa; endémica; Sudeste (MG, ES, SP, R]),
Sul (PR, SC, RS); Mata Atlantica

Ficus pakkensis Standl.

Voucher: Froes, R.L. 11606 (A, F, MAD, NY, RB, UC)
Distribuicéo: nativa; ndo endémica; Norte (AP, PA, AM),
Nordeste (MA, PI, BA); Amazonia, Mata Atlantica

Ficus paraensis (Miq.) Miq.

Voucher: Silva, N.T. 1430 (IPEAN, NY, RB)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Norte (RR, PA, AM, AC,
RO), Nordeste, Centro-Oeste (MT); Amazonia, Cerrado
Ficus pertusa L.f.

Voucher: Silva, M.A. 3391 (IBGE, SP)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM,
AC), Nordeste (MA, RN, BA, AL), Centro-Oeste (MT, GO, DF,
MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC, RS); Amazonia,
Cerrado, Mata Atlantica

Ficus piresiana Vazq.Avila & C.C.Berg

Voucher: Pires, .M. 4335 (RB)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AP, PA, AM, AC);
Amazonia

Ficus popenoei Standl.

Voucher: Daly, D.C. 8793 (INPA, NY)

Distribuicéo: nativa; ndo endémica; Norte (AC); Amazonia
Ficus pulchella Schott

Voucher: Kirizawa, M. 2243 (SP)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (PA), Nordeste
(MA, BA), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC); Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus roraimensis C.C.Berg

Voucher: Black, G.A. 51-12915 (IAN)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (RR, AM);
Amazonia

Ficus rupicola C.C.Berg & Carauta

Voucher: Pereira, B.A.S. 3291 (BG, HB, IBGE, SI)
Distribuicdo: nativa; endémica; Centro-Oeste (GO, DF);
Cerrado

Ficus salzmanniana (Miq.) Miq.

Voucher: Matos-Silva, L.A. 1960 (CEPC, GUA)

Distribuicao: nativa; endémica; Nordeste (BA); Caatinga,
Mata Atlantica

Ficus schippii Standl.

Referéncia: Carauta, J.P.P. 1989. Albertoa 2: 175.
Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AM); Amazonia
Ficus schultesii Dugand

Voucher: Daly, D.C. 9406 (NY)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AC); Amazonia
Ficus schumacheri (Liebm.) Griseb.

Voucher: Kuhlmann, J.G. 166 (RB)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM),
Centro-Oeste (GO, MS); Amazénia, Cerrado, Pantanal
Ficus sphenophylla Standl.

Voucher: Krukoff, B.A. 53384 (GUA, INPA)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazonia

Ficus tomentella (Miq.) Miq.

Voucher: Carauta, J.P.P. 4177 (GUA)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM, AC,
RO), Nordeste (BA), Centro-Oeste (GO), Sudeste (MG, ES, SP,
RJ), Sul (PR); Amazénia, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus trigona L.f.

Voucher: Paschoal, M.E.S. 1487 (BAUR, SP)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (RR, AP, PA,
AM, TO, AC, RO), Nordeste (MA, CE, BA, AL), Centro-Oeste
(MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC);
Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus trigonata L.

Voucher: Pirani, J.R. 2911 (SP, SPF)

Distribuicao: nativa; endémica; Norte (RR, AP, PA, AM, RO),
Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT, MS), Sudeste (MG, SP, R]),
Sul (PR, SC); Amazodnia, Cerrado, Mata Atlantica

Ficus ursina Standl.

Voucher: Krukoff, B.A. 5686 (INPA)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AM, AC);
Amazoénia

Ficus velutina Humb. & Bonpl. ex Willd.

Voucher: Prance, G.T. 2572 (RB)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO); Amazodnia

Helianthostylis Baill.

2 espécies (nenhuma endémica)

Helianthostylis sprucei Baill.

Voucher: Campos, M.T. 10 (INPA, NY, SP)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO); Amazonia

Helianthostylis steyermarkii C.C.Berg

Voucher: Coélho, L. 455 (INPA)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AM); Amazdnia

Helicostylis Trécul

6 espécies (nenhuma endémica)

Helicostylis elegans (J.F.Macbr.) C.C.Berg

Voucher: Prance, G.T. 2500 (INPA, NY, U)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC),
Centro-Oeste (MT); Amazdnia

Helicostylis heterotricha Ducke

Voucher: Ducke, A. s.n. (B, P, RB 19486, US)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AM); Amazoénia
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Helicostylis pedunculata Benoist

Voucher: Ducke, A. s.n. (K, P, RB 18269, US)
Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA),
Nordeste (MA, BA); Amazonia, Mata Atlantica
Helicostylis scabra ().F.Macbr.) C.C.Berg

Voucher: Vieira, M.G.G. 762 (INPA, NY)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazdnia

Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby
Voucher: Ducke, A. 1202 (K, MO, NY, RB, US)
Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AC, RO),
Nordeste (MA, BA), Centro-Oeste (MT), Sudeste (MG, ES);
Amazdbnia, Caatinga, Mata Atlantica

Helicostylis turbinata C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. s.n. (B, P, RB 19486, US)
Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazdnia

Maclura Nutt.

2 espécies (nenhuma endémica), 2 subespécies (nenhuma
endémica)

Maclura brasiliensis (Mart.) Endl.

Voucher: Wied-Neuwied, M.A.P. s.n. (BR, U)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Sudeste (R]);

Mata Atlantica

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Maclura tinctoria subsp. mora (Griseb.) Vazq.Avila
Voucher: Pires, J.M. 17337 (BG, MG)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Centro-Oeste (MT);
Cerrado, Pantanal

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. subsp. tinctoria
Voucher: Hoehne, F.C. s.n. (A, SP 12911, US)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO), Nordeste (MA, PI, CE, PE, BA), Centro-Oeste (MT, DF,
MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC, RS); Amazonia,
Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa, Pantanal

Magquira Aubl.

4 espécies (nenhuma endémica), 2 subespécies (nenhuma
endémica)

Magquira calophylla (Poepp. & Endl.) C.C.Berg
Voucher: Ducke, A. s.n. (K, RB 23988, U, US)
Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AC, RO);
Amazonia

Magquira coriacea (H.Karst.) C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. s.n. (G, NY, RB 18254, U, US)
Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AP, AC, RO),
Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT, GO); Amazonia, Cerrado
Magquira guianensis Aubl.

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Magquira guianensis subsp. costaricana (Standl.)
C.C.Berg

Voucher: Silva, R.F. 101 (INPA)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (RR, AM, AC);
Amazonia

Magquira guianensis Aubl. subsp. guianensis
Voucher: Ducke, A. 1676 (F, K, NY, RB, US)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (RR, RO),
Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT); Amazdnia

Magquira sclerophylla (Ducke) C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. 16393 (RB)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM);
Amazdnia
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Naucleopsis Miq.

15 espécies (2 endémicas), 3 subespécies (1 endémica)
Naucleopsis caloneura (Huber) Ducke

Voucher: Ducke, A. s.n. (BM, RB13027, U)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC),
Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT); Amazonia
Naucleopsis concinna (Standl.) C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. s.n. (RB 18295, U)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazonia

Naucleopsis glabra Spruce ex Pittier

Voucher: Kuhlmann, J.G. 485 (B, K, P, RB, U, US)
Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC);
Amazonia

Naucleopsis guianensis (Mildbr.) C.C.Berg

Voucher: Pires, J.M. s.n. (RB 126442)

Distribui¢ao: nativa; nao endémica; Norte (AP, AM);
Amazdnia

Naucleopsis imitans (Ducke) C.C.Berg

Voucher: Prance, G.T. 2426 (INPA, MICH, NY)
Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazonia

Naucleopsis inaequalis (Ducke) C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. s.n. (B, RB 18299)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazonia

Naucleopsis jamariensis C.C.Berg

Voucher: Kuhlmann, J.G. s.n. (RB 13030)

Distribui¢do: nativa; endémica; Norte (AC, RO); Amazonia
Naucleopsis krukovii (Standl.) C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. 1785 (F, K, NY, RB, US)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazonia

Naucleopsis macrophylla Miq.

Voucher: Kuhlmann, J.G. 370 (K, P, RB, S, U, US)
Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AC, RO), Centro-
Oeste (MT); Amazonia

Naucleopsis oblongifolia (Kuhlm.) Carauta

Voucher: Nishimura, A. 50 (GUA, U)

Distribui¢ao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC),
Nordeste (BA), Sudeste (MG, ES, R]); Amazonia, Cerrado,
Mata Atlantica

Naucleopsis pseudonaga (Mildbr.) C.C.Berg

Voucher: Ule, E.H.G. 9321 (B, G, K, L, RB, U, US)
Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AC); Amazonia
Naucleopsis riparia C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. 1786 (RB)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazonia

Naucleopsis stipularis Ducke

Voucher: Ribeiro, ].E.L.S. 1800 (INPA)

Distribui¢ao: nativa; endémica; Norte (AM, RO),
Centro-Oeste (MT); Amazodnia

Naucleopsis ternstroemiiflora (Mildbr.) C.C.Berg
Voucher: Ducke, A. s.n. (K, RB 18296)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM, AC,
RO), Centro-Oeste (MT); Amazodnia

Naucleopsis ulei (Warh.) Ducke

Distribuicdo: nativa; ndo endémica

Naucleopsis ulei subsp. amara (Ducke) C.C.Berg
Voucher: Ferreira, C.A.C. 6608 (INPA)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM, AC,
RO); Amazonia
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Naucleopsis ulei subsp. subandina (Warb.) C.C.Berg
Voucher: Silveira, M. 1108 (NY)

Distribui¢do: nativa; endémica; Norte (AC); Amazonia
Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke subsp. ulei

Voucher: Ule, E.H.G. 5681 (G, L, RB)

Distribui¢do: nativa; ndo endémica; Norte (AC, RO);
Amazonia

Perebea Aubl.

8 espécies (nenhuma endémica), 5 subespécies (nenhuma
endémica)

Perebea angustifolia (Poepp. & Endl.) C.C.Berg
Voucher: Campbell, D.G. 6481 (BG)

Distribui¢ao: nativa; ndo endémica; Norte (AM, AC);
Amazodnia

Perebea guianensis Aubl.

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Perebea guianensis subsp. acanthogyne (Ducke)
C.C.Berg

Voucher: Ducke, A. 19494 (RB)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (AM); Amazonia
Perebea guianensis Aubl. subsp. guianensis

Voucher: Ducke, A. s.n. (K, RB 18273, U, US)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazonia

Perebea longepedunculata C.C.Berg

Voucher: Grenard, M.P. 2743 (INPA)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM); Amazonia
Perebea mennegae C.C.Berg

Voucher: Prance, G.T. 16458 (INPA, NY)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM); Amazonia
Perebea mollis (Poepp. & Endl.) Huber

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Perebea mollis (Poepp. & Endl.) Huber subsp. mollis
Voucher: Campos, M.T. 49 (INPA, NY, SP)

Distribui¢ao: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC),
Nordeste (MA), Centro-Oeste (MT); Amazonia, Caatinga,
Cerrado

Perebea rubra (Trécul) C.C.Berg

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Perebea rubra subsp. glabrifolia (Ducke) C.C.Berg
Voucher: Maas, P.J.M. 12699 (F, NY, U)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO), Centro-Oeste (MT); Amazonia

Perebea rubra (Trécul) C.C.Berg subsp. rubra

Voucher: Campos, M.T. 49 (BG, GH, NY, US)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO), Centro-Oeste (MT); Amazonia, Cerrado

Perebea tessmannii Mildbr.

Voucher: Croat, T.B. 62463 (INPA, MO)

Distribui¢do: nativa; ndo endémica; Norte (AC); Amazonia
Perebea xanthochyma H.Karst.

Voucher: Prance, G.T. 2901 (F, INPA, NY, U)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazonia

Poulsenia Eggers

1 espécie (ndo endémica)

Poulsenia armata (Miq.) Standl.

Voucher: Daly, D.C. 7519 (NY)

Distribui¢do: nativa; ndo endémica; Norte (AC); Amazonia

Pseudolmedia Trécul

5 espécies (nenhuma endémica), 1 subespécie (nao
endémica)

Pseudolmedia hirtula Kuhlm.

Voucher: Kuhlmann, J.G. s.n. (RB 38993)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Sudeste (SP, R]), Sul
(PR, SC); Mata Atlantica

Pseudolmedia laevigata Trécul

Voucher: Ducke, A. 640 (MO, NY, RB, S, US)
Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (RR, AM, AC,
RO), Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF), Sudeste
(MG); Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F.Macbr.

Voucher: Krukoff, B.A. 5217 (BM, G, K, LE, MO, NY, RB, S,
U, US)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC),
Centro-Oeste (MT); Amazonia

Pseudolmedia macrophylla Trécul

Voucher: Daly, D.C. 677 (INPA, MICH, MO, NY)
Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (PA, AM, AC,
RO), Nordeste (MA, BA), Centro-Oeste (MT); Amazonia,
Mata Atlantica

Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H.Karst.) Cuatrec.
Distribuicao: nativa; ndo endémica

Pseudolmedia rigida subsp. eggersii ( Standl. ) C.C.Berg
Voucher: Prance, G.T. 13359 (MICH, NY)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (AM); Amazonia

Sorocea A.St.-Hil.

15 espécies (5 endémicas), 4 subespécies (1 endémica)
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al.

Voucher: Souza, V.C. 9100 (SP, SPF, UEC)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Centro-Oeste (MT, GO,
DF, MS), Sudeste (MG, ES, SP, R]), Sul (PR, SC, RS); Cerrado,
Mata Atlantica, Pantanal

Sorocea briquetii J.F.Macbr.

Voucher: Nelson, B.W. 730 (MG)

Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM, AC,
RO), Centro-Oeste (MT); Amazdnia

Sorocea carautana M.D.M.Vianna et al.

Voucher: Marquete, R. 1405 (RB, US)

Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (R]); Mata Atlantica
Sorocea duckei W.C.Burger

Voucher: Ducke, A. s.n. (B, G, K, RB 23995, U, US)
Distribui¢do: nativa; nao endémica; Norte (RR, PA, AM,
RO); Amazonia

Sorocea guilleminiana Gaudich.

Voucher: Ducke, A. 114 (B, RB, S, U)

Distribui¢do: nativa; endémica; Nordeste (MA, BA),
Centro-Oeste (MT, GO, DF), Sudeste (MG, ES, SP, R));
Cerrado, Mata Atlantica

Sorocea hilarii Gaudich.

Voucher: Carauta, J.P.P. 369 (GUA, NY, RB)

Distribui¢do: nativa; endémica; Nordeste (BA), Sudeste
(MG, ES, SP, R]), Sul (PR); Cerrado, Mata Atlantica
Sorocea jureiana Romaniuc

Voucher: Mamede, M.C.H. 451 (SP)

Distribui¢do: nativa; endémica; Sudeste (SP), Sul (PR);
Mata Atlantica

Sorocea klotzschiana Baill.

Voucher: Krukoff, B.A. 7039 (A, BM, F, MO, NY, RB)
Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (PA, AM, RO),
Nordeste (BA), Centro-Oeste (MT); Amazonia, Cerrado
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Sorocea muriculata Miq.

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Sorocea muriculata Miq. subsp. muriculata

Voucher: Kuhlmann, J.G. 708 (MO, NY, RB, U)
Distribuicdo: nativa; endémica; Norte (RR, PA, AM, AC,
RO), Centro-Oeste (MT); Amazonia, Pantanal

Sorocea muriculata subsp. uaupensis (Baill.) C.C.Berg
Voucher: Rodrigues, W.A. 4743 (INPA, U)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM, RO);
Amazonia

Sorocea opima J.F.Macbr.

Voucher: Kuhlmann, J.G. 401 (RB)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazdnia

Sorocea pubivena Hemsl.

Distribuicao: nativa; ndo endémica

Sorocea pubivena subsp. hirtella (Mildbr.) C.C.Berg
Voucher: Brito, J.M. 13 (INPA)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazonia

Sorocea pubivena subsp. oligotricha (Akkermans &
C.C.Berg) C.C.Berg

Voucher: Pires, ].M. 343 (IAN, MO, NY, US)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazdnia

Sorocea racemosa Gaudich.

Voucher: Brade, A.C. 12785 (B, RB)

Distribuicao: nativa; endémica; Sudeste (ES, SP, R]);
Mata Atlantica

Sorocea saxicola Hassl.

Voucher: Cordeiro, I. 1194 (SP)

Distribuicdo: nativa; ndo endémica; Centro-Oeste (MT, MS);
Mata Atlantica, Pantanal

Sorocea sprucei (Baill.) J.F.Macbr.

Voucher: Thomas, W. 4577 (BG, INPA, MO, NY, SPF)
Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (RR); Amazdonia
Sorocea steinbachii C.C.Berg

Voucher: Prance, G.T. 2317 (F, GH, MG, NY, P, U, US)
Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazonia

Trophis P.Browne

2 espécies (nenhuma endémica)

Trophis caucana (Pittier) C.C.Berg

Voucher: Silveira, M. 1023 (NY)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AC); Amazonia
Trophis racemosa (L.) Urb.

Voucher: Daly, D.C. 10428 (NY)

Distribuicdo: nativa; nao endémica; Norte (AC); Amazonia

Trymatococcus Poepp. & Endl.

2 espécies (nenhuma endémica)

Trymatococcus amazonicus Poepp. & Endl.

Voucher: Ferreira, C.A.C. 10595 (NY)

Distribuicao: nativa; ndo endémica; Norte (RR, AP, PA, AM,
AC, RO); Amazonia

Trymatococcus oligandrus (Benoist) Lanj.

Voucher: Irwin, H.S. 47968 (BG, MO, NY)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AP, AM);
Amazdnia
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MUNTINGIACEAE

Vinicius Castro Souza
1 género, 1 espécie (ndo endémica)

Muntingia L.

1 espécie (ndo endémica)

Muntingia calabura L.

Voucher: Daly, D.C. 8234 (NY)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC, RO);
Amazdnia

MUSACEAE
Marcos Sobral
1género, 1 espécie (ndo endémica)

MusaL.

1 espécie (ndo endémica)

Musa paradisiaca L.

Voucher: Farias s.n. (INPA 199519)

Distribui¢cao: subespontanea; nao endémica; Norte (RR),
Nordeste (RN, PB, PE, BA, AL, SE), Sudeste (MG, ES, SP, R]),
Sul (PR, SC, RS); Amazonia, Mata Atlantica

MYOPORACEAE

Vinicius Castro Souza
1 género, 1 espécie (ndo endémica)

CaprariaL.

1 espécie (ndo endémica)

Capraria biflora L.

Voucher: Harley, R.M. 16196 (K, NY, RB)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AP, PA, AM,
TO, AC), Nordeste (MA, PI, CE, PB, PE, BA, AL, SE), Centro-
Oeste (MT, GO), Sudeste (MG, ES, R]); Amazdnia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica

MYRISTICACEAE

William Rodrigues
5 géneros, 63 espécies (14 endémicas), 1 variedade
(ndo endémica)

Compsoneura (A.DC.) Warb.

5 espécies (1 endémica)

Compsoneura capitellata (A.DC.) Warb.

Voucher: Ducke, A. s.n. (RB 19576)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM); Amazonia
Compsoneura debilis (A.DC.) Warb.

Voucher: Spruce, R. 2468 (C, G, K, M, NY, P)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM); Amazonia
Compsoneura racemosa Ducke

Voucher: Krukoff, B.A. 8754 (BM, F, NY, RB)

Distribuicao: nativa; endémica; Norte (AM); Amazonia
Compsoneura sprucei (A.DC.) Warb.

Voucher: Rosas Jr., A. 271 (NY)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (AM, AC);
Amazonia

Compsoneura ulei Warb.

Voucher: Rodrigues, W.A. 8070 (INPA)

Distribuicao: nativa; nao endémica; Norte (RR, AP, PA, AM,
AC, RO), Centro-Oeste (MT); Amazodnia
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4. “Plant Guides, do Field Museum de Chicago: Dorstenia (Moraceae) do Brasil

DORSTENIA (Moraceae) do BRASIL 1

Marcelo Dias Machado Vianna Filho', Andrea Ferreira da Costa! e Vidal de Freitas Mansano®
1. Departamento de Botanica, Museu Nacional (UFRJ), Rio de Janeiro, Brasil. 2. Instituto de Pesquisas, Jardim Botéanico do Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
Fotos de Marcelo D .M.Vianna Filho, exceto onde indicado. Produzido por: Juliana Philipp, R. Foster e T. Wachter. Apoio de Ellen Hyndman Fund, Connie Keller e A. Mellon Foundation.

© M.D M.Vianna f. [marceloviannafilho@gmail.com] Apoio: CAPES — Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
© ECCo, The Field Museum, Chicago, IL 60605 USA [htt://fieldmuseu.mnrg/IDtools] %rrc@fieldmuseum.or] Rapid Color Guide # 275 versio 1 10/2011

Dorstenia albertii Dorstenia albertii Dorstenia albertii 4 Dorstenia arifolia Dorstenia arifolia
Espirito Santo foto: A.C. Mota Espirito Santo foto: A.C. Mota Espirito Santo foto: A.C. Mota Rio de Janeiro Rio de Janeiro

9 Dorstenia bahiensis
Rio de Janeiro Bahia Bahia Bahia

Dorstenia bonijesu
Espirito Santo

Dorstenia arifolia Dorstenia bahiensis 8 Dorstenia bahiensis

13 Dorstenia cayapia
Rio de Janeiro

14 Dorstenia cayapia
Rio de Janeiro

Dorstenia cayapia
Rio de Janeiro (frutos)

Dorstenia cayapia
Rio de Janeiro

11 Dorstenia bonijesu
Espirito Santo foto A.F.P. Machado

WK

18 Dorstenia dolichocaula 19 Dorstenia dolichocaula 20 Dorstenia dolichocaula
(Exdética. México e Am. Central) Rio de Janeiro Rio de Janeiro Rio de Janeiro

16 Dorstenia contrajerva 17 Dorstenia contrajerva

(Exética. México e Am. Central)
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DORSTENIA (Moraceae) do BRASIL 2

Marcelo Dias Machado Vianna Filho', Andrea Ferreira da Costa' e Vidal de Freitas Mansano®

1. Departamento de Boténica, Museu Nacional (UFRJ), Rio de Janeiro, Brasil. 2. Instituto de Pesquisas, Jardim Botanico do Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
Fotos de Marcelo D.M.Vianna Filho, exceto onde indicado. Produzido por: Juliana Philipp, R. Foster e T. Wachter. Apoio de Ellen Hyndman Fund, Connie Keller ¢ A. Mellon Foundation.
© M.D.M.Vianna f. [marceloviannafilho@gmail.com] Apoio: CAPES — Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

© ECCo, The Field Museum, Chicago, IL 60605 USA [http://fieldmuseum.org/IDtools]  [rrc@fieldmuseum.org] Rapid Color Guide # 275 versio 1 10/2011

r 1
21 Dorstenia elata 22 Dorstenia elata Dorstenia elata Dorstenia erecta
Rio de Janeiro Rio de Janciro

Rio de Janeiro Rio de Janeiro

Ny
29 Dorstenia gracilis 30  Dorstenia grazielae

26 Dorstenia fischeri 27 Dorstenia fischeri 28 Dorstenia gracilis

Rio de Janeiro Rio de Janeiro Espirito Santo Espirito Santo Espirito Santo

.

33 Dorstenia hirta 34 Dorstenia hirta Dorstenia hirta

Rio de Janeiro

31 Dorstenia grazielae 32

Espirito Santo

Dorstenia grazielae
Espirito Santo

Rio de Janeiro Rio de Janeiro

36 Dorstenia hirta 39 Dorstenia ramosa 40 Dorstenia ramosa

Rio de Janeiro Espirito Santo foto: C.N. Fraga Espirito Santo foto: C.N. Fraga Rio de Janeiro Rio de Janeiro

37 Dorstenia mariae 38 Dorstenia mariae
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DORSTENIA (Moraceae) do BRASIL 3

Marcelo Dias Machado Vianna Filho', Andrea Ferreira da Costa' e Vidal de Freitas Mansano®
1. Departamento de Botanica, Museu Nacional (UFRJ), Rio de Janeiro, Brasil. 2. Instituto de Pesquisas, Jardim Botéanico do Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
Fotos de Marcelo D.M.Vianna Filho, exceto onde indicado. Produzido por: Juliana Philipp, R. Foster e T. Wachter. Apoio de Ellen Hyndman Fund, Connie Keller e A. Mello Foundation.

© M.D.M.Vianna f. [marceloviannafilho@gmail.com] Apoio: CAPES — Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
© ECCo, The Field Museum, Chicago, IL 60605 USA http://fieldmuseum.org/IDtools]  [rre@fieldmuseum.org] Rapid Color Guide # 275 versao 1 10/2011

23 Dorstenia tenuis 24 Dorstenia tenuis 25 Dorstenia tubicina
Rio Grande so Sul

21 Dorstenia sucrei 22 Dorstenia sucrei
Espirito Santo Espirito Santo

Rio Grande do Sul Minas Gerais foto: RJ.V.Alves

Dorstenia tubicina 27 Dorstenia turnerifolia

29 Dorstenia turnerifolia 30 Dorstenia urceolata

28 Dorstenia turnerifolia
Minas Gerais  foto: RJ.V.Alves Espirito Santo Espirito Santo Espirito Santo Rio de Janeiro ~ foto: R.W.Lacerda

31 Dorstenia urceolata 32 Dorstenia urceolata 33 Dorstenia urceolata 34 Dorstenia vitifolia 35  Dorstenia vitifolia
Rio de Janeiro  foto: R.W.Lacerda Rio de Janeiro foto: D.Hottz Rio de Janeiro  foto: R.W Lacerda Minas Gerais foto: J.M.A.Braga Minas Gerais ~ foto: . M.A Braga
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5. Dorstenia xx (Moraceag), a new species from the Brazilian Atlantic rain forest. (Manuscrito aceito para
publicacdo)

Date: Jan 16, 2012
To: "Anderson Ferréira Pinto Machade" andersonfpm@gmail.com
From: "Syswematic Botany" systbot@gmail.com

Subject: Your Submission

Refl . Ms. No. SYSBOT-D-11-00054R3

Dorstznia G (Mcraceaz), a new species from the Brazilian Atiantic rain forest
Systematic Sotany

Dear Dr. Machada,

[ am pleased 10 tell you that your work has now been accepted for pubiication in Systematic
Botany.

It was accepted on Jan 16, 2012

Comments from e Editor and Reviewers can be found below,
Thank you for submitting your work to this journal.

wWith kind regards

Tom A Ranker, PhD

Editor-in-Chief

Systematic Sotany

Comments from e Editors and Reviewers:
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