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Resumo

Atualmente existe uma constante preocupacdo em reduzir o consumo de energia e
sensibilizar a sociedade para uma utilizacao racional, sendo que uma significativa percentagem da
energia elétrica global é consumida pelos edificios. A area da manutencéo das instalacOes elétricas
em edificios tem ganho elevada relevancia no que toca a sua eficiéncia, ao desempenho,
seguranca/conforto para os utilizadores e é uma oportunidade para as empresas reduzirem custos
e assim se tornarem mais competitivas no mercado. Com a evolugdo tecnoldgica surgiram o0s
automatos, determinantes para os Sistemas de Gestdo Técnica (SGT), permitem automatizar as
instalagOes elétricas e monitorizar o0 seu estado, preveem a ocorréncia de falhas e evitam
interrupcdes, o que resulta em melhor planeamento das intervengdes preventivas e corretivas.

Esta dissertacdo teve como caso de estudo o Departamento de Engenharia Eletrotécnica e
de Computadores (DEEC), edificio de ensino e propriedade da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Coimbra. O SGT implementado no momento da construgdo foi perdendo
funcionalidades devido a desativacdo de alguns equipamentos, atualmente apenas controla
iluminacdo. As atuais rotinas de manutencdo implementadas no edificio sdo desadequadas, o que
estd a resultar em situacBes de desconforto para os utilizadores e consumo de energia
desnecessario.

O objetivo deste trabalho parte por elaborar documentacéo que futuramente seja ferramenta
de apoio ao servico interno de manutencdo do DEEC e para a devida gestdo da manutencdo.
Primeiramente procedeu-se de forma intuitiva a identificacdo dos circuitos presentes nos quadros
elétricos gerais e dos relés de saida do automato. Foram feitos testes para despistar anomalias
detetadas em circuitos automatizados, usando o software Visu+ que permite ao utilizador controlar
remotamente o autémato, resultando em dois formularios de apoio para despiste de falhas com
origem nos componentes elétricos presentes nos quadros elétricos e no quadro do autémato. Estes
manuais de manutenc¢ao corretiva contribuirdo para uma resolucao mais rapida e eficaz de futuras
falhas que ocorram nos componentes elétricos responsaveis pelo processo de automatizacao, e
ainda um plano de manutencdo preventiva com vista a melhorar a fiabilidade das instalacdes e

otimizar a gestdo da manutencéo.

Palavras chave: Manutencdo de Instalacdes Elétricas, Gestdo da Manutencdo, Sistema de

Gestao Técnica, Autdmatos, Edificios






Abstract

Currently there is a constant concern to reduce the energy consumption and make society
aware of its rational use of energy, a significant percentage of global electricity is consumed by
buildings. The building maintenance of electrical installations area has gained great relevance in
terms of efficiency, performance, safety/comfort for users and is an opportunity for companies to
reduce costs and thus become more competitive in the global market. With the technological
evolution, the programmable logic controller (PLC) has emerged as a, determinant for Building
Management Systems (BMS), which allows to automate electrical installations and monitor the
state of conservation of devices, avoid failures and interruptions, resulting in better planning of
preventive and corrective interventions.

The case study of this study was the Department of Electrical and Computer Engineering
(DEEC), a teaching building, property of the Faculty of Sciences and Technologies of the
University of Coimbra. The BMS implemented at the time of construction was losing
functionalities due to the deactivation of some equipment, currently only controls the lighting. The
current maintenance routines implemented in the building are inadequate, resulting in discomfort
for users and unnecessary power consumption.

The objective of this work is to prepare documentation that will later be a tool to support
the internal maintenance service of DEEC and for proper maintenance management. Firstly, the
circuits present in the general electrical panels and the output relays of PLC were intuitively
identified. Tests were performed to detect anomalies in automated circuits using “Visu+” software
that allows remote control, resulting in the elaboration of two specific forms to detect faults with
origin in the electrical components of the electrical panels and the PLC panel.

Corrective maintenance manuals have been developed to allow a faster and more efficient
resolution for future faults originating from components responsible for automation, and a
preventive maintenance plan to improve the reliability of the installations and optimize the

maintenance management.

Keywords: Maintenance of Electrical Installations, Maintenance Management,

Building Management System, Programmable Logic Controller, Buildings
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1. Introducéao

1.1. Contextualizacdo

Os edificios, tanto na sua construcdo como utilizacéo, tém um forte impacto no consumo
global de energia feito por toda a sociedade. A eficiéncia energética de um edificio para além de
depender fortemente do seu projeto e sua construcdo, esta também dependente da manutencédo que
€ necessaria durante a sua vida Util para melhorar os niveis de eficiéncia. As instalacGes e
equipamentos elétricos pertencentes aos edificios sofrem desgaste e deterioracao e para isso devem
ser acompanhadas e inspecionadas periodicamente, para que se possa proceder a devida reparacéo,
substituicdo, lubrificacdo e limpeza dos seus componentes de maneira a impedir uma inesperada
falha no sistema e consequentemente uma indisponibilidade dos servigcos. Todos estes trabalhos
preventivos constituem a manutengao.

O conceito manutencdo nas Ultimas décadas tem evoluido significativamente e a sua
importancia é cada vez mais reconhecida pelas entidades possuidoras de edificios. A manutencédo
€ uma oportunidade que as empresas tém de melhorar a eficiéncia dos seus edificios, com isto,
reduzindo consumos de energia e consequentemente tornarem-se mais competitivas no meio
comercial atual, cada vez mais concorrencial. Para além disso, é também uma resposta ao cliente,
cada vez mais exigente que desafia as empresas ao constante desenvolvimento dos seus produtos/
servigos, tentando ao mesmo tempo a minimizagéo dos custos de producao.

E importante estabelecer boas praticas no que toca & manutencio, implementando planos
de manutencéo preventiva a serem cumpridos de uma forma cuidada e responsavel. Uma cuidada
gestdo da manutencdo permitira uma maior continuidade e disponibilidade dos servicos do edificio
contribuindo para a sua fiabilidade enquanto sistema.

Resumidamente podem-se destacar 0s seguintes objetivos da manutencao:
» Eficiente e seguro estado de funcionamento dos equipamentos;
» Disponibilidade adequada dos servicos;
» Fiabilidade adequada dos servigos;

» Reducéo dos custos totais, consequente do cumprimento dos objetivos anteriores.



1.2. Objetivos

O principal objetivo desta dissertacdo tem como foco a manutencdo das instalagbes
elétricas em edificios que integram um Sistema de Gestdo Técnica (SGT) e tem também forte
impacto nos trabalhos de manutencéo.

O caso de estudo foi o Departamento de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores
(DEEC) da Universidade de Coimbra (UC). Este edificio de ensino e propriedade da UC deu inicio
a sua atividade em setembro de 1996, e desde esta data tem sofrido algumas alteracGes ao nivel
das suas instalaces elétricas. A primeira fase deste projeto consistiu no reconhecimento das
instalac@es e levantamento de todas as situagdes andmalas, nomeadamente:

» Circuitos nos quadros elétricos com finalidade desconhecida;

» Circuitos de iluminacdo que ndo se conseguiam controlar, sendo a origem da falha

desconhecida, impossibilitando proceder a devida manutencgéo corretiva;

» Circuitos de iluminacdo com possibilidade de controlo automatizado pelo autémato,

mas funcionavam apenas no modo manual o que implicava a sua permanente ativacao;

» Circuitos de iluminacéo que estavam a ser automatizados, no entanto devido a falta de

iluminacdo natural e presenca permanente de pessoas nesses corredores era necessaria
iluminacdo para além do horario programado.

Nesta fase inicial também foi necessaria uma familiarizagdo com toda a informacéo
proveniente de trabalhos anteriores, medidas de manutencdo implementadas, bem como o
manuseamento da interface do software de controlo do SGT.

Os testes efetuados foram possiveis com recurso ao programa do autdbmato com o menu
“Iluminagdo”, uma vez que € possivel forcar a ativacao de iluminagdo independentemente da sua
programacao, permitindo assim realizar os testes antes do horario noturno. Realizou-se o teste ao
estado de todos os relés dos circuitos de iluminagdo presentes nos Quadros Elétricos (QE) que
podem ser automatizados. Realizou-se diversos testes para despiste da origem de falhas existentes
em alguns circuitos de iluminacdo que ndo era possivel a ativacao. Estes resultados culminaram
na elaboracédo de instrumentos de apoio aos trabalhos de manutencéo e sua devida gestéo.

Foram reformuladas e finalizadas as tabelas de identificacdo dos circuitos nos quadros
gerais de baixa tensdo (QGBT) que tinham sido iniciadas num trabalho anterior [1]. Com a
documentacao elaborada pretende-se otimizar os trabalhos de manutencdo de forma a conseguir

uma gestdo mais eficiente do edificio.



1.3. Estrutura da dissertagéo

A dissertacdo encontra-se dividida em cinco capitulos, referéncias bibliograficas e trés
apéndices.

No primeiro capitulo é feita a introducéo e contextualizacdo do problema, séo clarificados
0s objetivos a realizar ao longo do trabalho, bem como a estrutura do documento.

O segundo capitulo pretende enquadrar o trabalho com uma abordagem a manutengdo em
edificios, sistemas de gestdo técnica e autdbmatos programaveis.

O terceiro capitulo aborda a apresentacdo do caso de estudo, caracteriza 0o DEEC bem como
0 seu SGT e as rotinas de manutencdo praticadas.

O quarto capitulo descreve o desenvolvimento do trabalho, essencialmente o trabalho
pratico que se realizou, aborda e explica a documentacdo que foi elaborada (presente nos
apéndices) para apoio a manutencao.

No quinto capitulo e Gltimo sdo apresentadas as conclusdes do trabalho e as sugestdes de

trabalho futuro a realizar nas instalagGes elétricas e no SGT do DEEC.






2. Abordagem a manutencao em edificios

2.1. DefinicAo e objetivos da manutencdo de instalacoes

elétricas em edificios

O conceito manutencdo pode ser definido como “o conjunto das acbes destinadas a
assegurar o bom funcionamento das maquinas e das instalacfes, garantindo que elas séo
intervencionadas nas oportunidades e com o alcance certo, por forma a evitar que avariem ou
baixem de rendimento e, no caso de tal acontecer, que sejam repostas em boas condigdes de
operacionalidade com a maior brevidade possivel, tudo a um custo global otimizado” [2].

De forma generalizada, podemos dizer que a manutengdo de um equipamento ou bem sdo
todas as acOes realizadas durante a sua vida Util que contribuem para a sua operacionalidade nas
melhores condi¢fes, desde qualidade de servico, seguranca e disponibilidade oferecida aos
utilizadores, bem como a sua maximizagao de rendimento[3].

A manutencdo sempre esteve presente na sociedade, no entanto s6 comecou a ganhar
alguma relevancia a partir da década de 40 e foi a partir dessa época que comecou a ser alvo de
estudos, tendo vindo a sofrer grandes alteracdes. Podemos dividir a sua evolucdo em trés geracbes

como é apresentado na figura 1 [4].

1 Geragao 2° Geragao 37 Geracao
* Reparar quando partir + Elevada responsabilidade » Elevada disponibilidade
+ Longa vida dos equipamentos + Elevada fiabilidade
+ Baixos custos + Elevado grau de seguranga

+ Melhor qualidade do produto
+ Sem danos no meio ambiente
» Longa vida do equipamento

« Hiciencia do investimento

1940 1950 1960 1970 1980 2000

Figura 1 - Evolucdo da manutengéo de acordo com [4]

A primeira geracdo da manutencdo surge num periodo em que decorria a Segunda Guerra
Mundial, no entanto, ainda era constituida apenas por intervencdes de urgéncia realizadas para

reparar as avarias nos equipamentos quando ficavam indisponiveis.



Nos anos 50 a inddstria comeca a sofrer o desafio da competitividade e ha a necessidade
de reduzir o tempo de indisponibilidade dos equipamentos, comegou-se a apostar em armazenar
em stock os componentes de maior desgaste de forma a se conseguir reduzir o tempo da
manutencdo curativa.

A partir da decada de 70 com o aparecimento da eletronica, as empresas comecaram a
implementar estratégias de manutencdo programada de forma a planear manutencGes preventivas
e evitar paragens inesperadas.

Apds alguns anos e com o acelerado avango tecnoldgico, as maquinas comecam a ser
monitorizadas atraves da instalacdo de sensores e outros dispositivos capazes de avaliar as suas
condi¢cdes de funcionamento, estes dados recolhidos sdo processados por um controlador
programéavel que gera informagao que pode ser monitorizada na interface do software dos SGT[5].

A filosofia da manutencdo continuou a evoluir até aos dias de hoje e assim continuara,
porgue € uma forma de as empresas reduzirem custos e aumentarem a sua capacidade de competir

no mercado [6].
2.2.  Tipos de manutencgéao

Existem diversos tipos de manutencdo, que a caracterizam quanto a sua natureza. Pode ser
divida em 3 tipos, preventiva, corretiva e de melhoria, sendo a preventiva dividida em sistémica e
condicionada e a corretiva implementada dependendo se a avaria é intrinseca ou extrinseca, como

ilustra 0 esquema apresentado na figura 2.

Manutengao

Preventiva Corretiva Melhoria

Avaria Avaria
intrinseca extrinseca

Sistematica Condicionada

Figura 2 - Tipos de manutencéo



2.2.1. Manutencao preventiva sistematica

A manutencao preventiva € um tipo de manutencéo que tal como o seu nome pressupde,
destina-se a prevencdo, tem como objetivo evitar a ocorréncia de uma avaria ou reducdo de
eficiéncia.

E um tipo de manutencdo em que as intervencdes sdo efetuadas seguindo rigidamente
intervalos pré-definidos de tempo ou outra unidade que caracterize a utilizacdo do equipamento
(quilometros, horas, etc.), por exemplo: “Inspecdo anual”, “Mudanca do 6leo do motor a cada
15000 km”, “Substitui¢do massiva da iluminag¢do”. Na manutencdo de edificios as unidades mais
comuns séo horas e semanas [6]. Este tipo de manutencdo também é designado por manutencéao
periddica.

Na figura 3 podemos visualizar a metodologia deste tipo de manutencdo, em que durante
a producdo sédo efetuadas medidas preventivas e é programada uma paragem na producéo de forma

a permitir uma intervencao.

/ Paragem programada

—
\ RS

Medidas periodicas

Figura 3 — Representacdo da manutengdo preventiva sistematica

As vantagens deste tipo de manutencdo sdo, a possibilidade de estimar o preco das
intervencgdes, 0 que torna mais facil a gestdo financeira da empresa e permite programar as
operacdes e paragens de acordo com a producéo.

Também existem desvantagens, o custo de cada operagéo é elevado devido a periocidade,
maior probabilidade de ocorrer um erro humano, normalmente s&o realizadas ao fim de semana o

que implica maior custo de méo-de-obra.



2.2.2. Manutencéo preventiva condicionada

As intervenc6es ndo séo realizadas em fungéo de uma periodicidade programada, mas sim
em funcdo do estado dos componentes do equipamento ou sistema, cingida a sintomas detetados
pela inspecdo ou controlo e monitorizacdo de funcionamento que possa indicar o nivel de
degradagdo do equipamento. E uma manutencgdo preventiva que é subordinada por diagndsticos
ao estado do equipamento. Na figura 4 é possivel observar um grafico que representa a estratégia

deste tipo de manutencéo.

Defeito detetado

Paragem condicionada

|11l

\ T / Tempo

Normal Frequente Normal

|

Periocidade das medidas

Figura 4- Representacdo da manutengéo preventiva condicionada

Este método permite uma melhor calendarizacdo dos periodos de paralisacdo do
equipamento o que contribui para o aumento da produtividade, bem como a longevidade dos
equipamentos [3]. Os trabalhos dividem-se em trés fases, é detetado um defeito pela medicédo de
determinados parametros, de seguida um técnico diagnostica o defeito desde a sua origem e
gravidade e prevé a avaria, por Ultimo quando é gerado o alerta procede-se a uma vigilancia

apertada e assim que possivel é efetuada a manutencdo antes de ocorrer a falha.

2.2.3. Manutencéo corretiva

A pratica desta manutencao apenas é aconselhavel em equipamentos ou instalagdes em que
uma inesperada indisponibilidade ndo provoque grande impacto na produgdo ou conforto dos
utilizadores.

E uma estratégia de manuteng&o em que as intervencdes sao realizadas apos a ocorréncia

de avarias inesperadas, estas que podem ser de dois tipos de acordo com a sua causa:



» Auvaria intrinseca - a indisponibilidade do equipamento surge devido a uma causa interna
ao proprio;
» Avaria extrinseca - a indisponibilidade do equipamento surge devido a uma causa exterior

ao equipamento.

Ocorréncia da falha

_‘ ~ PRODUCAO

| REPARAGAO |
E— o
-

Tempo

Figura 5 — Representagdo da manutencgéo corretiva

A figura 5 representa o diagrama da manutencdo corretiva. Como é percetivel esta
estratégia tem muitas desvantagens associadas a perda de producdo, dificil gestdo financeira e
exige grande stock de pecas de substituicdo. E possivel mitigar as consequéncias com rapidos
diagnosticos de avaria através de boa documentacdo técnica sobre as caracteristicas do

equipamento, o seu histdrico de avarias e com recurso a mao-de-obra especializada e competente.

2.2.4. Manutencdo melhorativa

E um tipo de manutencdo que tem como objetivo melhorar o desempenho do
equipamento/sistema e também aumentar a sua vida Util, € como se tratasse de um nivel mais
avancado de uma manutencdo preventiva condicionada, identifica agdes que podem contribuir para
a melhoria do desempenho. Estas a¢cdes ndo requerem planeamento e um estudo prévio para que

os resultados sejam os desejados.

2.2.5. Tipos de manutencéao versus fiabilidade
A figura 6 apresenta a “curva da banheira” ou “curva de mortalidade”, no qual é possivel
ver a variacdo da taxa de avaria em fung@o do tempo de funcionamento na fase de rodagem, vida

util e envelhecimento & medida que se realizam os diversos tipos de manutencao.



Manutengio curativa

Manutengio corretiva
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Manutengiio preventiva Manutericio Melhorativa

Taxa de avarias

Rodagem Wida util Envelbhecimento

Figura 6- Grafico da banheira segundo [7]

Na fase inicial da vida atil um sistema, devem ser definidos parametros e aplicadas medidas
corretivas nesta fase de arranque de forma reduzir a taxa de avarias. Durante a rodagem a taxa de
avaria € alta, devido essencialmente a erros de projeto, falhas de montagem, incorporacdo de
componentes defeituosos e falhas no controlo de qualidade.

Apds esta fase o sistema inicia o seu periodo de vida util, durante este periodo existe uma
taxa de avarias constante e com a ocorréncia de falhas aleatorias. E essencial a implementacéo de
um plano de manutengdes preventivas de forma a manter a taxa de avarias no menor valor

possivel[7].

2.3. Gestdo da manutencao

A gestdo da manutencédo representa um sistema que agrega o planeamento, organizacéo,
monitorizacdo e verificagdo das atividades de manutengdo. Um bom sistema de gestéo aliado a
boas praticas contribui significativamente para a salde, seguranca, impacto ambiental, maior
longevidade e eficiéncia de um bem ou equipamento, bem como para a diminuicdo do custo de
producéo e aumento da fiabilidade das instalagdes e equipamentos.

Segundo a norma que define a terminologia da manutengédo, a gestdo da manutencéo
“compreende todas as atividades da gestdo que determinam os objetivos, as estratégias e as
responsabilidades respeitantes a manutencdo, e que os implementam por meios tais como o
planeamento, o controlo e supervisdo da manutencdo e a melhoria de métodos na organizacao,
incluindo os aspetos econémicos” [8].

Gerir a manutencéo significa garantir que os procedimentos usados sdo necessarios para
fazer cumprir os objetivos e as metas estabelecidas. Estes objetivos dependem do ambiente em

que é estabelecida a manutencdo, podendo ser manutencédo industrial ou manutencédo de edificios.
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Os objetivos da gestdo da manutencgéo sao estabelecidos tendo em consideracédo o tipo de
edificio em causa, as suas caracteristicas e a sua funcionalidade. A manutencdo deve ter enfoque
no desempenho global do edificio.

A gestdo deve fazer cumprir as exigéncias legais no que respeita ao planeamento da
manutencdo, gestdo da qualidade do ar interior e gestdo energética, assegurar a maxima
disponibilidade das instalacdes e equipamentos, garantir baixos consumos energéticos, qualidade
ambiental, resolugdo répida de avarias, etc. [4].

E miss&o da gestdo medir, analisar e monitorizar os indicadores que comprovam o nivel de
cumprimento dos objetivos estabelecidos. Varios estudos [2] tém sido realizados com o intuito de
quantificar percentualmente as vantagens de uma manutengdo preventiva ao invés de uma
manutencdo corretiva, as principais conclusdes indicam que:

» Um equipamento mantido preventivamente consegue um tempo de vida atil de 30% a 40%
mais do que um mantido corretivamente;
» Com uma manutenc¢do preventiva é possivel obter redu¢des dos consumos energeéticos de

5% a 11%;

» Os custos da manutencdo dividem-se aproximadamente em iguais partes para a mado-de-
obra e material;

» Na manutencdo corretiva cerca de 20% das pecas sao desperdicio;

A\

O trabalho corretivo custa cerca de 3 a 4 vezes mais que o planeado;

» Em muitos casos, a manutencdo realizada por entidades especializadas acarreta menos
custos do que ser a propria empresa a utilizar 0s seus recursos;

» Converter uma organizagdo com um estilo tradicional de manutengdo corretiva numa do

tipo preventivo é uma tarefa a longo prazo.

Para uma boa implementacdo de um sistema de gestdo da manutencdo é necessario

proceder a trés fases [4], como mostra a figura 7.
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Figura 7- Fases para a implementacdo de um sistema de gestdo da manutengéo

2.4. Sistemas de Gestao Técnica

A elevada dependéncia dos edificios por parte da sociedade atual faz com que os consumos
e custos de manutencdo sejam uma preocupacao para as entidades possuidoras de bens edificados,
assim, ha a necessidade de implementar medidas racionalizacdo de energia (MRE), através da
incorporacdo da automagdo nos edificios, chamados edificios inteligentes.

Este conceito Edificio Inteligente surge na década de 80 com o objetivo de reduzir
consumos e custos durante a sua utilizacdo. Com o desenvolvimento tecnolégico surgem os SGT
também conhecidos por Building Management Systems (BMS).

Estes sistemas sdo capazes de monitorizar todo o edificio em tempo real, 0 que permite
rapidas intervencdes sejam elas automaticas ou pelo operador. Destacam-se as seguintes
funcionalidades[9]:

» Aquisicdo de dados - esta funcdo envolve a recolha de dados pelos equipamentos de
medicdo e transmissdo dos dados ao sistema de superviséo;

» Monitorizacdo - todos os dados sdo monitorizados por software, o qual permite gerar
alarmes, avisos, etc.;

» Controlo - podem ser geradas ordens de controlo sobre os atuadores com origem no
utilizador ou em instrugdes programadas;

» Visualizacdo de dados - a monitorizacdo de dados e toda informacdo do sistema é
apresentada na Human Machine Interface (HMI). Normalmente as interfaces séo

interativas e intuitivas para facilitar o seu uso por parte do utilizador.
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» Gerar alarmes - atraves do processamento dos dados recolhidos e das instrucbes
programadas o sistema € capaz de gerar alarmes, indicando a presenca de anomalias e
sugerindo medidas de corre¢do ou até mesmo desencadear ordens automaticas aos seus
atuadores.

Os SGT permitem o controlo de circuitos e a automatizacdo de equipamentos, controlando
cargas e monitorizando servigos, tais como, sistemas de Aquecimento Ventilagdo e Ar
Condicionado (AVAC), sistemas de iluminacao, elevadores, videovigilancia, controlo de acessos,
detecdo de incéndios, detecdo de avarias entre outros [10].

E de salientar ainda que a integracdo de SGT, para além da reducéo de consumos, contribui
também para a qualidade de servigo, assegurando condi¢fes adequadas de conforto, comodidade
e seguranca a todos que usufruem do edificio.

2.5. Automatos

No passado toda a operagdo de um sistema era controlada por humanos, no entanto para uma
eficiente e racional utilizacdo era necessaria muita méo-de-obra especializada, devido a essas
dificuldades a engenharia evoluiu de forma a criar sistemas de controlo que inicialmente eram
controlados por relés, que apenas tomavam decisfes de controlo logico.

Com o avanco tecnolégico dos computadores, na década de 70 surge na inddstria automovel
0 Programmable Logic Controller (PLC) ou autémato, atualmente é este componente a base para
todo o SGT [11].

Um PLC pode ser definido como um controlador programavel, que executa funcbes de
controlo de operagdes discretas ou continuas em diversas areas da industria [12]. Os PLC séao
compostos por hardware e software o que permitem tomar decisdes de acordo com a sua

programacdo e instrucdes recebidas pelas varaveis de entrada.

2.5.1. Principais componentes

Os PLC sdo constituidos essencialmente por um conjunto de componentes, sdo estes a
unidade de processamento ou Central Processing Unit (CPU), memoria, fonte de alimentacao,

sistema de entradas e saidas. O diagrama abaixo mostra a arquitetura simplificada de um PLC.
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Dispositivo de programagao

Figura 8 - Arquitetura de um PLC

OS PLC sdo alimentados a partir de uma fonte de alimentagéo, fonte esta que converte as
tensdes da rede elétrica em tensdes suportadas pelo controlador. A fonte de alimentacdo pode ser
montada integralmente ou separadamente de forma a permitir sempre um adequado isolamento
dos componentes contra os picos de tensdo da rede elétrica. Geralmente é possivel escolher duas
opcoes, 120VAC/240VAC e respetivamente 12VDC/24VDC.

Este componente também é responsavel pela dissipacao de calor, 0 que permite a utilizacdo
dos PLC em ambientes de alta temperatura. Executa o acionamento do CPU, sinais ldgicos das
entradas e saidas, unidade de memodria e alguns dispositivos periféricos.

A expansdo das entradas e saidas pode levar a que alguns PLC necessitem de uma fonte de
alimentacdo adicional [12].

A unidade de memoria tem diversas fungdes, a sua funcao principal € o armazenamento do
sistema operativo. A memdria pode ser volatil ou ndo volatil. A memoria volatil ndo tem
capacidade de guardar os dados em caso de perda de energia, nestes casos geralmente isto é
solucionado com o backup de bateria. Portanto é aconselhavel o uso da meméria volatil em locais
de trabalho isolados ou que ocorra frequentes falhas de energia [11].

O processador (CPU) é o cérebro de todo o PLC. E responséavel por executar tarefas de
autodiagnostico, gestdo de memoria, comunicagao com outros dispositivos externos e periféricos,
controlo de trafego das entradas e saidas, execucao de programas e controlo de trafego do sistema
de entradas/saidas. Executa varias funcdes l6gicas de acordo com as entradas para determinar 0s
sinais de saida apropriados. As operagdes l6gicas como adicionar, subtrair, multiplicar, dividir e
comparar séo realizadas pela Unidade Ldgica Aritmética, que € um componente do CPU. Na figura
9 esta representado um esquema da ligacdo do CPU com as entradas e saidas.
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Figura 9- Representacdo do CPU [11]

O sistema dos modulos de entrada e saida estdo conectados fisicamente com o0s sensores,
interruptores, botdes de pressdo, contactores, relés, motores que recolhem e recebem grandezas
fisicas.

As entradas transmitem ao controlador o estado das variaveis, apds converterem para sinais
analdgicos ou discretos e as saidas transmitem a ordem aos componentes aos quais estdo
conectadas. O modulo de entrada é responsavel pela operacao de sinais elétricos com origem dos
dispositivos de entrada.

O dispositivo de programacdo normalmente é um computador no qual esta instalado um
software de interface. Permite programar e inserir na memoria as instru¢es que devem ser
executadas pelo processador.

Cada software tem a sua respetiva HMI, que permite ao utilizador monitorizar e controlar
0 automato em tempo real. A interface grafica deve ser o mais intuitiva possivel, de maneira a que

seja de facil utilizagéo.

2.5.2. Principais vantagens
Os PLC sdo predominantemente utilizados na industria que requere uma cuidada
manutencdo. Comparando com os tradicionais relés eletromecénicos, os PLC oferecem vantagens
adicionais:
» Fécil programacéo e reprogramacao;
Linguagem de programacé&o familiar para a maior parte dos profissionais;
Elevada fiabilidade e de minima manutencéo;
Dimensoes reduzidas;
Capacidade de comunicagdo com computadores;
Custo de investimento inicial baixo/moderado;

Construcéo robusta e design modular;

vV V.V V V VYV V

Versatil, a capacidade multifuncional permite um controlo légico.
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2.5.3. Condicg0es de funcionamento

Os PLC séo projetados para operar perto dos equipamentos que vao controlar, instalado no
edificio em causa. Isto significa que sdo concebidos com uma determinada robustez que é capaz
de suportar as condigdes do ambiente industrial, calor, humidade, ruido, sujidade e poeira.

Tipicamente podem operar numa gama de temperaturas desde os 0°C até aos 60°C, com

humidade relativa desde os 0 até 95% sem condensacao e para além disso sdo imunes ao ruido.

2.5.4. Manutencéo e resolugao de problemas

S&@o projetados para serem faceis de manter. Para isso os fabricantes implementam
tecnologias de detecdo e diagnostico de avarias, programacédo de manutencao inteligente.

Determinadas medidas de manutencdo que realizadas com a periocidade adequada
minimizardo a ocorréncia de falhas [13]. A maioria dos componentes estdo montados isoladamente
0 que permite a sua facil remocao e substituicéo.

Ao solucionar problemas de um sistema PLC héa que ter em atencao que na grande maioria
dos casos o problema ocorre externamente ao controlador, no entanto afetam o seu correto
funcionamento. Por isso € importante existir documentos/guias de apoio para um rapido despiste

da origem do defeito para proceder a sua correcao.

2.5.5. Manutencéo preventiva de autdmatos
A manutencao preventiva dos controladores inclui algumas acdes basicas, mas que reduzira
bastante a ocorréncia de falhas. A manutencdo do PLC deve ser programada com a manuten¢do
das méaquinas e todas as instalacdes de forma a reduzir o periodo de inatividade, contudo a
periocidade do controlador depende do ambiente em que esta instalado [14]. Devem seguir-se as
seguintes recomendacdes:
» Instalar o PLC e componentes em local com adequadas condi¢Ges ambientais;
» Limpar ou substituir periodicamente todos os filtros;
» Manter os componentes livres de sujidades e poeira que podem obstruir zonas de dissipa¢ao
de calor e com isto causar curto-circuitos;
Verificar periodicamente as conexdes das entradas e saidas;
Instalar os equipamentos ruidosos afastados do PLC;
N&o deixar materiais desnecessarios sobre o controlador;

Instalar um sensor de vibracao caso o PLC seja exposto a elevados niveis de ruido;

vV V V V V

Verificar se a bateria de emergéncia estd completamente carregada e se sinalizacdo de

bateria fraca esta ativa.
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2.5.6. Stock de componentes

E importante ter disponibilidade de um stock dos principais componentes do PLC,
nomeadamente uma de fonte de alimentacdo, uma unidade de memaria, um CPU, um maédulo das
entradas e saidas, sdo 0s componentes que tipicamente sofrem mais desgaste e avarias.

Esta prética reduzird o tempo de inatividade resultante da falha de um componente, o qual
pode ser uma diferenca de minutos para horas ou até mesmo dias. Em regra geral, deve ser 10%
(sendo o minimo 1 unidade) do numero total dos diversos componentes. Estes valores podem ser

superiores caso um determinado componente seja substituido frequentemente[15].

2.5.7. Indicadores de diagndstico

As sinalizagfes luminosas indicadoras do estado do PLC podem fornecer importantes
dados sobre os equipamentos, cablagem e os médulos de entrada/saida (E/S) e talvez seja a forma
mais rapida de identificar falhas e mau funcionamento de sistemas, no entanto também é a mais
exigente a nivel técnico. Sdo também Uteis para isolar problemas que ocorrem internamente no
PLC como em outros dispositivos que estdo ligados externamente. Cada médulo de entrada tem
um Light-emitting Diode (LED) de diagndstico ou de estado, sinalizando operag&o correta ou com
defeito, assim é possivel identificar e substituir os componentes responsaveis pela falha.

Os indicadores légicos dos modulos de saida funcionam de forma semelhante aos de
entrada, quando um LED esta ligado indica que o circuito reconheceu um comando do processador
para ligar, também existem os indicadores de fusivel queimado. Na tabela s&o representados alguns

exemplos de indicadores de PLC [14].

Tabela 1- Tabela das luzes indicadores do estado de um PLC[15]

Componente PLC Indicador Descricdo
RUN CPU em modo RUN
PROGRAM CPU em modo PROGRAM
TEST/DISABLE Programa executando, saidas desativadas
CPU FORCE Médulos I/0 estdo a ser forcados
CPU READY Testes de diagndstico do processador aprovados
MEM ERR Erro detetado
BATT LOW Bateria em baixo, necessita de ser substituida
Fonte de alimentago AC OK Fonte AC ON e dentro dos limites _
DC OK Tensbes DC presentes e dentro dos limites
Médulo E/S COMM OK Sistema de comunicacdo e dados ok
. Power Poténcia de entrada aplicada ao equipamento
Entradas discretas - - -
Logic Sinal de entrada reconhecido
. . Logic Saida esté a ser comandada
Saidas discretas - ~ -
Blown Fuse Existe um fusivel queimado
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2.6. Plano de manutencgéo

Um plano de manutencdo pode ser definido por um conjunto estruturado de tarefas que

incluem as atividades, procedimentos, recursos e a duracd0 necessdria para executar a

manutencdo. [8]. As ordens de trabalho para um determinado equipamento sao regidas através

do devido plano.

>
>

>

>

Segundo [2] a elaboracgéo de um plano de manutencéo deve seguir a seguinte metodologia:
Eleger o equipamento tendo em conta as suas caracteristicas;

Estruturar o plano de manutencdo preventiva, dividindo-o pelos dois tipos, manutencao
preventiva sistematica e manutencéo preventiva condicionada, etc.;

Identificar cada trabalho com um titulo conciso e objetivo, por exemplo, revisdo anual,
substituicdo do oleo, etc.;

Elaborar uma descri¢do de facil interpretacdo dos trabalhos a realizar.

Toda a informacdo presente no plano de manutencdo, especialmente a descricdo dos

trabalhos deve ser o mais precisa e completa possivel, de forma a ndo requer uma intervencao

técnica de elevada experiéncia e assim reduzir custos de mao-de-obra.

2.7. Legislacéo aplicavel

Na manutencdo ha diversa legislacdo em vigor que lhe é aplicavel. Cabe a gestdo da

manutencdo fazer cumprir inspec¢des periddicas, auditorias, testes obrigatorios, etc. Esta aplica-se

por exemplo a:

>

vV V.V V V V VYV V

Elevadores;

Inspecgdo aos extintores;

Inspecdo aos sistemas de detegéo e extingdo de incéndios;
Inspecdo de postos de transformacéo;

Reservatdrios de pressao;

Tanques de armazenamentos de produtos;

Testes e certificacdo das mangueiras;

Cabos e meios de suspenséo;

Certificados de sanidade.

O realizar destas atividades acima mencionadas é da responsabilidade do gabinete da

manutencdo do edificio, que devem incluir estas atividades no plano da gestdo da manutencao,

garantindo que a devida legislacdo aplicavel em vigor estd a ser cumprida, bem como os

indicadores de desempenho[16].
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3. Apresentacéo do caso de estudo

3.1. Caracterizacédo do DEEC

O edificio quanto ao seu funcionamento pode ser considerado um edificio de servicos na
area da educacdo. E uma das unidades de ensino e investigacdo da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC). A sua instalacdo no Polo Il da Universidade
de Coimbra foi finalizada em setembro de 1996 e apresenta uma area util de 17613m?[17]. O
edificio esté dividido por 5 torres, inicialmente numeradas de 1 a 5, mais tarde esta designacéao
sofreu alteracGes dando origem a torre R, S, T, A, B, tal como ¢ ilustrado na planta do edificio
apresentada na figura 10.

O edificio foi projetado de maneira a criar condi¢fes ao ensino e a investigacdo o que faz
com que a principais cargas sejam a iluminag&o, estando essencialmente distribuidas no periodo
diurno. O horério de funcionamento é entre as 8h00 e as 20h00, fora deste horéario o edificio apenas

pode ser ocupado por quem tenha a devida autorizacdo de acesso.

2" Fase
Cansirucds

1" Faze
Construgdo

Figura 10 — Planta do edificio DEEC

No momento da construgdo ficou implementado um SGT controlado por apenas um
automato, ao longo destes anos foi sofrendo algumas alteracGes, algumas delas também devido a

trabalhos realizado no ambito de dissertagdes de mestrado, tais como, a substituicdo do automato
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central, aquisicdo de um autémato secundario, a utilizacdo de detetores de ocupacdo (DO) e
interruptores crepusculares (IC) para controlo de iluminagéo, entre outros [18]. Estas alteragdes
contribuiram para a otimizagdo do controlo feito pelos autdmatos, tornado o SGT mais eficiente e
com mais funcionalidades.

O edificio tem o seu proprio Posto de Transformacao (PT), situado na garagem. No mesmo
local encontra-se 0 QGBT que alimenta os diversos quadros gerais de torre. Para cada torre existe
um quadro elétrico geral de torre (QGT) que distribui a energia pelos diversos quadros elétricos
gerais de piso (QGP) e pelos blocos de investigacdo. Para as torres R, S e T 0s QGT estdo
instalados no interior de uma area técnica no piso 0, esta area técnica é designada por courette. Na
torre dos anfiteatros (torre A) o quadro de torre que também tem a funcdo de quadro de piso esta
instalado na sala de traduc&o e apoio ao anfiteatro A3 no piso 3. Na torre do bar (torre B) 0 QGT
também serve de QGP e esté instalado num armario técnico do piso 2. A partir dos quadros de piso
sdo alimentados os quadros das salas, laboratdrios, etc.

Na figura 11 pode-se observar um esquema unifilar que representa a distribui¢do de energia
pelos diversos quadros elétricos desde o PT. Nos QGP do piso 7 encontram-se instalados os
sistemas AVAC, como estes sistemas nao eram alvo de estudo para este trabalho também néo se
analisou estes QE, bem como o quadro da garagem (Q.1-1.P).

Q17.AP

Q.2.7.AP Q.3.7.AP

Q.16.P Q.2.6.P Q36.P

Q.15P Q25P Q35.P Q5.7.AP

Q14P Q24P Q.3.4.P Q45.P Q5.6.P

Q.13AP Q.2.3AP Q.3.3AP Q4.4.P Q55.P

Q.13P Q.23P

Q.3.3.P Q4.3.T Q.5.4.P

Q.1.2.P Q22P Q3.2P Q52T

Q.11P Q21P Q3.1P Q5.1.P

Q.1.0.P Q.1.0.T Q.2.0.P Q.20.T Q.3.0.P Q.3.0.T

Q1-1P QGBT PT

Figura 11- Representacdo unifilar dos quadros elétricos principais do DEEC
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3.2. Caracterizacéo do Sistema de Gestdo Técnica

O SGT implementado no DEEC esté preparado para ser controlado por dois automatos que
comunicam entre si, numa perspetiva de mestre-escravo. Ambos o0s autdmatos sao de produtos da
Schneider Electric, o autdbmato TSX P57-2634M (mestre) esta localizado no piso -1 na sala de
gestdo técnica enquanto o automato TSX 37-21(escravo) esta localizado no quadro de distribuicéo

do piso 4 da torre T. Estes dois autdmatos estdo ligados fisicamente entre si [18].

Figura 12- Autdmato mestre

O automato Schneider Premium TSX P57-2634M funciona como mestre (figura 12), tem
0 papel de relevancia na automatizacdo de diversas cargas, atualmente apenas circuitos de
iluminacdo, através da conjun¢do da sua programacdo interna com os dados recolhidos pelos
diversos sensores instalados no edificio.

O autémato TSX 37-21 na arquitetura do SGT funcionava como escravo (figura 13), e
atualmente apenas tem a funcéo de controlar os circuitos de iluminacdo das salas do piso 4 da torre
T.
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monieoN
TSX Micro

Figura 13- Autémato escravo

3.3. Principais funcionalidades do SGT

O SGT é constituido pelos dois autdmatos anteriormente referidos, o autémato alvo de
estudo foi apenas o autdmato mestre. O software Visu+, instalado no computador do Laboratério
de Gestdo de Energia (LGE) permite a conexdo do utilizador com o autdbmato mestre TSX P57-
2634M. Tem algumas funcionalidades como podemos visualizar na imagem do menu principal do
Visu+ (figura 14), tais como, “Defini¢do de Horarios”, “Iluminagdo”, “Alarmes”, “Registos de

Detecdes”, “Historicos™ e “Acertar Relogio”.

¥2 Aplicagéo de

Definigdo de —
( Horarios ’ Iluminacdo Alarmes }
( A\

Registo de e o
‘ Detecées J[ Histéricos Acertar Reldgio

15-04-2019

Figura 14- Menu principal da aplicac¢do de supervisao
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Para o desenvolvimento deste trabalho apenas foi usado o menu “Iluminagdo”, este permite
ao utilizador aceder a iluminagéo circulacdo de determinada torre e piso. No ultimo submenu é
possivel fazer o “Force ON” e “Force OFF” a determinado circuito, esta ordem dada pelo utilizador
sobrepde-se a qualquer outra ordem que o autdmato receba pelas suas variaveis de entrada.

O autémato mestre controla praticamente toda a iluminacdo de circulacédo, incluindo das
escadas interiores e exteriores de cada torre, projetores, iluminacdo das zonas de jardim,
iluminacdo de saidas de emergéncia e iluminacdo do parque de estacionamento.

A ativacdo da iluminacéo esta dependente da programacdo horaria, da disponibilidade de
luz natural, da detecdo de pessoas fora do horario definido de ocupacdo do edificio, do
acionamento dos botBes de pressdo e do alarme de incéndio. O edificio possui dois IC com
diferentes sensibilidades, um deles apenas distingue a noite do dia enquanto o outro mais sensivel
consegue distinguir o claro do escuro e determina se a zona necessita de iluminacéo artificial tendo
em conta a disponibilidade de luz natural adquirida pelas envolventes envidracadas.

A ativacdo da iluminag&o de circulagdo com origem nos DO que se encontram instalados
pelo edificio tem o seu horario de funcionamento definido desde as 20:30h até as 8:00h. A cada
detecdo é feita a ativacdo da iluminacdo por intervalos de tempo definidos, 10 minutos caso a
detecdo de ocupacdo ocorra entre as 20:30h e as 0:00h e de 5 minutos caso ocorra entre as 0:01 h
e as 8:00h.

2 Zona 14

Figura 15 — Representacdo das 14 zonas de detecdo
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O edificio esta dividido por 14 zonas de detecdo de ocupacdo como ¢ ilustrado na figura
15, a medida que é detetada ocupagdo em determinada zona, sdo ativados os circuitos de
iluminacdo dos possiveis trajetos para as proximas zonas.

O autémato escravo apenas foi instalado para o controlo da iluminacéo das salas do piso 4
da torre T, que pode ser feito através do acionamento do botéo de pressao, dos DO instalados em
cada sala e do IC instalado na varanda do piso 4. Este controlo permite adequar a disponibilidade
de luz artificial de acordo com a ocupagdo da sala, da disponibilidade da luz natural e da
preferéncia do utilizador da sala [18].

O SGT também tem a funcionalidade de gerar alarmes, ao aceder ao menu “Alarmes” é
possivel consultar mais detalhes e eliminar o alarme quando a situacao for resolvida. Estes alarmes
séo gerados quando o PLC recebe entradas discretas com origem dos equipamentos, tais como
elevadores, transformadores, IC.

O software de forma automatica faz um teste de avaria aos IC, o teste consiste em verificar

se 0 IC mais sensivel as 4:00h indica que € noite e se o0 outro IC as 11:00 indica que é dia.
34. Rotinas de manutencao praticadas

O DEEC possui o seu proprio servico interno de manutencéo, no entanto a atual politica de
manutengdo implementada tem graves lacunas, os sistemas que estdo a ser alvo de uma cuidada
atencdo sdo essencialmente os que a lei obriga, sendo o servigo efetuado por equipas externas
especializadas, sdo estas, inspecdes aos elevadores, ao posto de transformacao, extintores, etc.

As restantes instalacdes elétricas, a manutencao praticada é muito insuficiente e apenas se
realizam acOes de caracter curativo, com tempos logos de resolucdo das avarias, devido também a
indisponibilidade de material informativo das caracteristicas dos componentes, do seu
funcionamento e como estes se interligam. Tudo isto se traduz em situacdes andémalas, que
provocam desconforto aos utilizadores do edificio, tal como compromete o desempenho e uma
gestdo eficiente do edificio.

A aplicacdo de supervisao foi caindo em desuso até que se perdeu a sua conexdo remota
com o autémato, sé no semestre passado € que foi restabelecida a ligacdo no ambito da realizacdo

de uma dissertacao que teve como objeto de estudo o software de controlo.
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4. Desenvolvimento do trabalho

4.1. Introducao

Este trabalho tem como principal objetivo explorar as instalacdes elétricas do DEEC, com
o0 intuito de melhorar o seu funcionamento e a sua gestdo, criar documentacdo de apoio as
atividades de manutencao e implementar rotinas de manutencéo preventiva. Além disso, averiguar
de que forma a interacdo com a interface do SGT pode contribuir para estas atividades.

Inicialmente foi necessario realizar o levantamento de todas as situagdes anoémalas, tais
como, circuitos de iluminacdo que ndo era possivel a sua ativacao e era desconhecida a origem da
falha, quadros com a iluminacdo da sinalizacdo de fase fundida, tendo sido substituidas as
sinaliza¢des por lampadas LED.

Foi também objetivo deste trabalho a identificacdo de todos os circuitos existentes nos
quadros gerais de piso e torre. Esta identificacdo foi registada em tabela Excel, o que permitira
identificar rapidamente todos circuitos dos QE, aceder a descricdo funcional, do seu normal estado
de funcionamento e algumas observac@es relevantes, tais como se é controlado ou ndo pelo SGT.

Realizou-se nos circuitos controlados pelo SGT alguns testes aos diversos componentes
presentes nos quadros, relés, contactores e seletor de comando Automatico/Manual (AUT/MAN).
Isto permitiu obter uma familiarizacdo com o seu funcionamento e a sua interacdo entre todos 0s
componentes e 0 autdbmato. Apos esta familiarizacao foi possivel proceder a testes de despiste da
origem das falhas de determinados circuitos de iluminagdo. Antes deste trabalho ndo existia

nenhum material informativo para auxiliar os técnicos nestes trabalhos de manutencéo corretiva.
4.2. Identificacdo dos circuitos dos quadros

Inicialmente houve uma recolha e familiarizacdo com todo o material ja existente que tem
surgido de algumas dissertacdes e trabalhos que também tiveram como objeto de estudo as
instalacBes elétricas do departamento, no entanto existia muita informacdo incompleta e outra
incorreta e para alguns circuitos eram ainda desconhecidas as suas funcoes.

Foram alvo desta identificacdo 35 quadros elétricos, os principais que fazem a distribuicéo
de energia pelo edificio, sdo estes, 0s quadros gerais de torre e 0os quadros gerais de piso presentes
pelas cinco torres do DEEC exceto o0s quadros do piso 7 e da garagem.

Inspecionou-se circuito a circuito e com o auxilio das etiquetas, esquemas unifilares,

plantas do departamento e da interface do software do SGT foi possivel a reformulacdo do que ja
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estava identificado e etiquetado, terminando a identificacdo dos circuitos que eram considerados

como desconhecidos e em varios casos alterou-se as descricBes de forma a que a informacéo

ficasse percetivel mesmo para quem nédo conhece o edificio.

Estes levantamentos resultaram no ficheiro Excel (apresentado no Apéndice C), que tem

como principal objetivo ser uma ferramenta de apoio aos trabalhos de manutencéo, na medida em

que facilita a identificacdo de todos os circuitos presentes nos quadros elétricos de piso e de torre

do edificio, permite também verificar a posicao dos comandos AUT/MAN (interruptor rotativo de

trés estados que permite escolher o modo manual, automatico e desligado), tem a funcéo de

controlar um circuito com recurso as instrugdes do autdbmato ou manualmente. Na figura 16 é

possivel visualizar um pequeno excerto da tabela que foi elaborada com a identificacdo dos

circuitos nos quadros elétricos, bem como um esquema explicativo para a sua interpretagéo.

Q.15.P

do piso

/ .
T ou P dependendo se

Q.1.5.P Este
codigo
representa o

Identificagdo da torre: é quadro de Torre (T) Quadrode Piso

1-R, 2-S, 3-T, 4- ou Piso (P) daTorreR

Anfiteatros, 5- Bar localizado no
Identificagéo piso5

Identjficacdo do quadro

Identificacdo dos circuitos nos g

Descricdodo circuito
controlado

ros elétricos

Q.15.F 2.1|Tomadas Usos Gerais Comande /0 das tomadas de usos gerais

Q.15.P 2.2 |Comanda lluminacdo

ando AUT/MAN da iluminacdo docorredor [L1)

0.15.P 3.1|Circuito Tomadas

Interrdptor diferencizl de tomadas

ENENENE]
w | fw | w;

0.15.P | 3-1.1|Tom. Usos gerais T1

Circuito toradas de usos gerais

Posi¢do no painel

/ do quadro

3.1.1
_ I Dependéncia (se
Linha aplicavel)
no
quadro

Posicéo na linha

3.1.1 Uma vez que existe 3° algarismo
existe dependénciaperanteo ID
Representao 1° dispositivoa direitado 1°
interruptor diferencial presentenalinha3

Etiqueta
atribuidaao
circuitono
quadro. Texto a
amarelo
representa a
sugestaode
etiquetaparao
circuito que ndo
se encontra
etiquetado

Figura 16- Excerto da tabela Excel de identificagdo dos circuitos dos quadros e respetiva explicacdo

v

Modo definido para
os comandos 1/0 e
AUT/MAN

I- Ligado
0-Desligado

AUT — Automato
MAN - Manual
0 - Desligado

As linhas a sombreado verde destacam 0s

comandos controlados pelo automato
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Este documento serd uma mais valia nos trabalhos da manutencéo, permitird a rapida e
facil identificacdo de circuitos, contém observacGes que podem servir como avisos de defeitos a

corrigir e permite verificar o estado definido para a comandos AUT/MAN.
4.3, Identificacdo dos relés de saida do autdbmato

Com recurso a tabela anterior, a interface existente com o autémato e a informacéao contida
nas tabelas da Base de Dados de Automacédo do DEEC (BDAUDEEC), foi criado uma folha Excel
da identificacdo dos circuitos automatizados, apresentada no Apéndice B. Neste documento na
qual apenas estdo identificados os comandos AUT/MAN, isto é, apenas inclui os interruptores
rotativos de trés estados dos circuitos controlados pelo autémato. Esta tabela que podemos
observar na figura 17 contém uma coluna adicional a tabela principal, que é uma coluna onde estao

atribuidas as saidas do autdmato correspondente a cada circuito controlado.

I
Identificacdo dos relés de saida do PLC Schneider Premium TSX;P57

1
Tor.| Piso| Quadre | circuito Etiqueta Descriciio | |Estado| Relés T Observagdes
R 0 |Q.10T 5.2|Comando V.C bi E1-E2 Comando AUT/MAN do Ventilo-Convetor nos gabinetes (E1 e E2) 1 o ROO7 T
R 0 |Q.10T 5.3|Comande Equipamento Reserva 1 o ROOG T
R 0 Q10T 5.4|Comando Iluminac3o nicleo de escadas Comando AUT/MAN da iluminacdo do niicleo de escadas 1 AUT RO53 CFl's T
R 0 Q10T Comando AUT/MAN da ilum. adas ext. entreo piso 4 e 5 (L15) 1 =] ROS54 T
R | 0 o101 Comando AUT/MAN da 1lumi de saida/emergencia (L5) 1 AUT ROSS T
R 0 Q10T Comando AUT/MAN da i or (L7, L8) 1 MAN ROS56 )
R 0 Q10T Comando AUT/MAN dos projetores do piso 4 (L16) 1 AUT ROS57 :
P p——— =
Vs AN
’ N
Ve AN
7/ N
7 AN
Estad. Rela

o ROOT

o ROOG

AUT ROS3

o ROS4

AUT ROS5
PAAN ROS6
AUT ROS7

Figura 17- Excerto da tabela de identificagdo dos circuitos comandados pelo autdmato

No quadro onde estd presente 0 automato, encontram-se 148 relés de saida,
correspondentes a todas as saidas que estdo a ser usadas. Nem todas as saidas tém o seu respetivo
interruptor rotativo que permite definir o seu funcionamento por comando do autémato ou
manualmente. Em algumas saidas néo e possivel desligar a sua automatizacdo, como por exemplo,
iluminacdo de emergéncia, detegdes de avarias do IC, dos elevadores, transformador, etc. Apesar
de o foco do trabalho ser direcionado apenas para a iluminacdo, na tabela foram incluidos todos
os relés de iluminagdo, dos ventilo-convetores ou ventiladores que tém o devido comando
AUT/MAN presente nos QGT e QGP e que tambem foram identificados na tabela do Apéndice C.
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A tabela tem como objetivo auxiliar o técnico responsavel em determinados trabalhos de
manutencdo, especialmente as a¢Ges de manutencdo corretiva de circuitos controlados pelo
automato. Permitira a identificacdo imediata do circuito a que pertence o relé, em que quadro esta
localizado, a sua etiqueta, descricdo do funcionamento e o estado pré-definido (Desligado, Manual

ou Automatico).
4.4, Utilizacdo da interface do Visu+

Como ja tem sido referido, foram realizados varios testes com recurso a uma
funcionalidade da interface do programa Visu+, este software encontra-se instalado num
computador do LGE e permite o controlo remoto do autdémato mestre P57-2634M. Esta aplicacéo
foi desenvolvida e atualizada ao longo dos ultimos anos por alunos do Mestrado em Engenharia
Eletrotécnica e Computadores (MIEEC), tendo sido usada a Gltima versdo no ambito dos testes

realizados [9].

Iluminacao

Torre R Torre S Torre A

Piso 4 Piso 4 Piso 4 Piso 4 I Piso 4
\ . A &
[ pso3a [ pso3n pso3a [ s —
ko [ P3| Pw3 P03 |
[ Piso 2 I Piso 2 I Piso 2 J Piso 2
@ P < — v i

Figura 18- Menu relativo a “Iluminagio”

Ao acedermos ao menu “Iluminag¢ao” do menu principal (figura 14), é possivel selecionar

a torre e piso a que se pretende aceder, como podemos observar na figura 18.
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Torre A - Piso 3
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| 90 i 23 Y I Y O ) 2 B XD G S

T T T T T I T T T TTTT
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1al | — °

ML T ! ; Pedido de fluminagdo na Torre A [ ]
d

?_ f’ (= s K

m]

Voltar

18:30:30  15-04-2019

Figura 19- Menu do controlo da iluminacdo da Torre A no piso 3

Ap0s a selecdo da torre e piso é apresentado o respetivo submenu, € possivel na figura 19
observar a planta do piso 3 da torre dos anfiteatros, os circuitos de iluminacdo automatizados das
zonas de circulacdo, bem como o seu estado de ativacdo através da indicacdo sindtica amarela. Do
lado direito também podemos visualizar quais as causas e condi¢fes que ativam a iluminacdo dos
circuitos. Para cada circuito existe dois botbes que permitem ao utilizador forcar ordens que se
sobrepde as pre-estabelecidas no programa do automato, o “Force ON” e um “Force OFF” que
forcam respetivamente o ligar ou desligar da iluminacdo. De modo a que se pudesse aceder a estas
funcionalidades da aplicacdo de Supervisdao em qualquer ponto do edificio foi usado a aplicacdo
TeamViewer no smartphone, o que permitiu aceder a interface através da ligacdo remota ao
computador com a aplicacdo de supervisdo instalado no LGE.

Através dos botdes “Force ON/Force OFF” foi possivel testar o estado dos relés presentes
nos QGT e QGP, bem como os restantes componentes dos QE a jusante. Também permitiu testar
o estado dos relés de algumas saidas do autdmato, tal como proceder a identificagdo de alguns. A
figura 20 ilustra os relés presentes nos quadros elétricos e a figura 21 ilustra os relés das saidas do

autémato.
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Figura 20 — Relés dos quadros elétricos

Figura 21 — Relés das saidas do autémato

4.5.  Verificacao de circuitos controlados pelo automato

Nos quadros elétricos que foram objeto de estudo deste trabalho existem diversos
componentes elétricos que possibilitam a conexdo entre o autdbmato e os devidos circuitos do
edificio por ele controlados. A automatizacdo da iluminacdo e da ventilagdo usa 0s mesmos
componentes elétricos, bem como o0 mesmo principio de funcionamento. No entanto como ja tem
sido referido, para esta dissertacdo o foco foi apenas na iluminacdo, visto que a climatizagdo esta
desativada e todos os comandos AUT/MAN foram deixados no modo OFF e registada esta

predefinigéo nas tabelas abordadas anteriormente.
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Na figura 22 encontra-se uma imagem do quadro de torre do piso 3 da torre dos anfiteatros

e que serve como exemplo para introduzir os componentes elétricos responsaveis pela

automatizacdo de determinados circuitos. Este foi 0 QE mais exigente a nivel de resolucéo e

despiste de anomalias, contém 6 comandos AUT/MAN (3), dos quais trés deles encontravam-se

danificados sendo desconhecidos os circuitos que controlavam. Um dos relés (2) ndo estava a

receber o sinal de 24V do autémato o que inviabilizava a automatizacdo do devido circuito. Um

dos contactores emite elevado ruido quando est4 atracado, no entanto ainda esta a realizar a sua

funcdo corretamente. A iluminacéo da sinalizacao de fase também foi substituida porque a anterior

encontrava-se fundida.

Disjuntores D1 (5)

Figura 22 — Quadro geral de torre do piso 3 da torre A

AUT/MAN (3)

¥ Contactores de

Na figura 23 encontra-se um esquematico de um quadro elétrico e que servira para explicar

a funcdo de cada componente elétrico e perceber o processo de controlo.
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230V

i Disjuntor comando (1)
7

——— o

Comando  (3)
AUT/MAN

Contactor de
4
controlo ( )

O ®®

Figura 23- Esquema de comando dos contactores

Existe um disjuntor etiquetado como “comando” (1), este disjuntor tem a funcdo de
interruptor manual da alimentacdo dos terminais do relé (2), do comando AUT/MAN (3) e
consequentemente de todo o circuito a jusante.

Em (2) esta representado um relé com uma bobine de 24V, alimentada por um sinal com
origem no quadro do automato (*). Quando o autdémato envia uma ordem de comando, através do
sinal de 24 V, a corrente elétrica do sinal do autdmato ao percorrer a bobine do relé vai criar uma
forca magnética superior & forca da mola e que permitirda movimentar os contatos e passar do
estado normalmente aberto (NA) para o estado normalmente fechado (NF), com o relé no estado
NF o comando AUT/MAN vai receber 230V, e no caso de estar no modo automatico ira atracar o
contactor (4).

O comando AUT/MAN (3) é um interruptor rotativo de trés estados, permite ao utilizador
escolher o modo automatico, manual e OFF, ou seja, a ordem de comando que chega ao contactor
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para ligar ou desligar o circuito € dada pelo automato ou é manualmente imposta. No caso de este
estar danificado ird comprometer todo o controlo do circuito a jusante.

O contactor (4) é um dispositivo eletromecéanico com capacidade de fazer o controlo das
cargas acionadas por ele. A alimentacdo da sua bobine a 230V através dos terminais Al e A2, que
pode ser controlada pelo automato ou colocada diretamente pelo interruptor rotativo na posicao de
manual, faz fechar o circuito que alimento a carga.

O disjuntor D1 é o ultimo dispositivo deste processo de controlo, independentemente de
todas as decisdes a montante, tem a funcéo de interromper manualmente alimentacao do circuito
e de assegurar a protecdo contra sobreintensidades do circuito. A protecao diferencial é assegurada
por um interruptor diferencial (ID) que alimenta diversos disjuntores associados, assegurando a
protecdo de pessoas de contacto com tensao.

No esquema da figura esta apenas representado um destes circuitos, no entanto alguns
quadros possuem mais do que um comando AUT/MAN, a alimentacdo dos varios comandos e
relés é feita unicamente por um circuito de comando protegido por um disjuntor.

A montante dos relés presentes nos QE existe um circuito de controlo que determina a saida
do sinal de 24V (*) a partir do quadro do automato, que vai alimentar as bobines dos relés de
controlo existentes nos QE. Na figura 24 esta representado um esquematico da ligacdo do autémato

com os restantes componentes.

LYl N
LY N m
Input: 195-264V AC
ZISBF\)/UXC g:\;p;é Output: 2x24VDC
Relé da saida + .-
. S do autéomato
- Memoria H o | Fonte de alimentagdo
«tH U H | o P
4| Entradas Saidas |4 T
o—
Autémato | 4 Régua de 24V
TSX-P57-2634M l | ligagdo (*)

Figura 24- Esquema da ligacdo no quadro do automato

O autémato possui a sua fonte de alimentag&o interna, que recebe a tensdo da rede (230V
AC) e converte em 24V DC. O autémato estd ligado ao computador do LGE, através da rede
internet do DEEC, a partir do qual com recurso ao Visu+ é possivel a comunicagdo. De acordo
com a informacéo das entradas do processador do automato séo determinadas as saidas. As saidas
sdo cabos unifilares que ligam a uma régua de ligacao e a partir desta saem dois cabos vermelhos

para os terminais de alimentacéo da bobine do respetivo relé existente no quadro do automato. Os
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terminais dos contactos do relé comutam um circuito de 24V alimentado a partir de uma fonte de
alimentacdo externa montada no quadro. Quando cada um dos relés fecha os contatos coloca 24V
na bobine do respetivo relé instalado no QE da courette, representado na figura 23 como (2), que
por sua vez ao fechar o contato alimenta a bobine do contactor que controla o circuito.

Na figura 25 podemos observar uma imagem do armario onde se encontra instalado o
automato e os restantes componentes, é possivel visualizar 0 automato mestre no canto superior
esquerdo, logo debaixo encontram-se as réguas de ligacdo da cablagem que sai dos mddulos de
saida para os 148 relés de saida que ocupam a maior parte do armario, no canto inferior direito

encontra-se a fonte de alimentacdo para a expansédo das saidas.
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Figura 25 — Quadro do autémato

4.5.1. Possiveis falhas com origem em componentes dos quadros elétricos:

Comando AUT/MAN
Este interruptor rotativo ao longo do tempo e com algum uso, pode deixar de ficar

funcional, em alguns casos com o simples rodar é percetivel o seu incorreto funcionamento,
mas em outros, mesmo que o interruptor aparentemente esteja no modo desejado,
internamente pode ndo estar a fazer o contato desejado e dai é importante verificar o seu

estado para despistar se é a causa da falha.
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Relé existente no quadro elétrico
O relé é um componente que apesar da sua robustez se pode danificar e deixar de
fazer a sua funcdo corretamente, apesar de estar a receber o sinal de 24V do autdmato pode
ndo movimentar 0s seus contatos, comprometendo assim a alimentacdo da bobine do
contactor tal como a do circuito final quando o comando AUT/MAN esta no modo
automatico (AUT).

Contactor com bobine a 230V
Uma das falhas que pode surgir nos contactores é o ndo atracar, a bobine apesar de

receber a tensdo de 230V pode néo estar a realizar a sua devida fungdo que é criar um
campo magnético que seja superior a for¢a da mola e movimente 0s contatos para a posi¢éo

de fechados.

4.5.2. Possiveis falhas de componentes do autémato:

Relés das saidas
Para cada comando AUT/MAN existe um relé de saida no quadro do automato,

caso se conclua que a origem da falha ndo é de nenhum componente do quadro elétrico
existe a possibilidade de os relés de saida do autdmato ndo estarem a realizar a sua devida
funcéo.

Fonte de alimentacdo externa de 24V DC
A fonte de alimentacdo externa é responsavel pela expansdo das saidas, alimenta os

terminais dos relés de saida, se esta deixar de ficar operacional mesmo que a bobine dos
relés seja alimentada e o relé mude para o estado desejado, o sinal de 24V nédo chegara aos

relés presentes nos QE. Neste caso nenhuma das saidas funciona.

Cablagem de comando entre quadro do autémato e quadro elétrico
Por cada circuito automatizado sdo necessérios dois fios unifilares que saem do
quadro do autdmato que se encontra na garagem até ao quadro elétrico a onde se encontra
o circuito controlado pelo automato. Existem trajetos muito longos, o realizar de algumas
intervencdes pos-obra podem provocar a rutura de algum cabo e assim comprometer a

comunicagdo do autdmato com os componentes presentes nos QE.
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4.6. Instrumentos de apoio a gestdo da manutencao

4.6.1. Formulario de manutencéo corretiva

Foi elaborado um formulario de manutencao corretiva para circuitos de iluminagéo que sdo
controlados pelo autémato. Este documento pode ser consultado no Apéndice A e pretende-se que
apos a finalizacdo deste trabalho seja fornecido ao técnico responsével pela manutencao e venha a
ser um instrumento para o apoio no despiste de falhas.

A detecdo de um determinado defeito ou anomalia pode ter origem nos trabalhos de
manutencdo preventiva, em reportes de alunos, docentes ou funcionarios do DEEC que podem
comunicar através de mensagem enviada para o endereco eletrénico do servigo de manutencgao ou
presencialmente no gabinete da manutencdo.

Apds a confirmacdo da existéncia do defeito o técnico deve proceder a realizacdo de alguns
testes para o resolver, deve seguir as instru¢fes do formulério de forma a identificar a origem da
falha. O manual esta dividido em duas partes, uma parte diz respeito a lista de procedimentos a
realizar nos QE e a outra parte é respeitante ao autdémato. Em resumo:

Nos quadros elétricos:

» Comando AUT/MAN - Verificar a tensdo de entrada e saida, que deve ser proxima de
230V,

» Contactor — Verificar visualmente se esta a atracar e mediar a sua tensdo de entrada e saida;

» Relé — Com recurso a interface do Visu+ forcar a iluminacéo e verificar se o relé muda de

estado.

No quadro do automato:

> Relés de saida — Com a ordem dada ao autdmato para ativacdo do circuito, verificar se
chega o sinal aos terminais da bobine do relé e se esta a realizar o fecho corretamente. O
namero do relé pode ser identificado consultando a tabela do Apéndice B;

> Fonte de alimentacdo — Verificar a operacionalidade da fonte de alimentacdo 24V DC;

» Cablagem — Verificar continuidade.
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4.6.2. Registo de intervencdes de manutencgao

Foi elaborado um formulario designado por “Registo de intervencGes do servico de
manuten¢do do DEEC”, tem como finalidade registar todas as intervengdes realizadas nas
instalagdes do departamento. Com este formulario criado em ambiente Excel, pretende-se que seja
preenchido pelo servico de manutengdo do DEEC e monitorizado pela gestdo da manutencao.

O responsavel pela manutencdo deve registar a data e hora de inicio da intervencao, bem
como a data e hora de fim. Se ocorreu contratacdo de pessoal externo deve ser registado 0 nome
da empresa. Além disso indicar também, local da intervencdo, descri¢do sucinta do trabalho
realizado, do material aplicado. Existe também um campo de observagdes e por fim o funcionario

do servi¢o de manutencdo rabrica a sua assinatura.

Registo de intervengoes do Servigo de Manutengao do DEEC

Data e hora de | Data e hora de | Contratagio Local de Rubrica do

inicio fim externa intervengdo Descrigio do trabalho Material aplicado Observagdes funcionario

Figura 26 — Folha de registo de intervencdes

A figura 26 representa um excerto da folha de registo de intervenc@es elaborada, este
formulario vai contribuir para melhorar a gestdo da manutencédo do edifico, permitindo a direcao
do DEEC um melhor controlo dos trabalhos realizados. Além disso, permite correlacionar os
registos de saidas de material em stock com as intervencGes feitas e garantir ao servico de
aprovisionamento uma gestdo cruzada com o servi¢o de manutencédo do DEEC.

Realizou-se também um documento (tabela 2) onde é possivel registar os pedidos de
intervencdes, a data em que foi pedido, quem requereu a intervencdo, o estado (em espera, iniciado

e terminado) e a data de resolucao.

Tabela 2 — Registo de pedido de intervencdes

D;(;[a Descrigdo do pedido de intervencdes para o Servico de | Quem Estado Data de
pedido Manutencéo reportou resolucéo
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4.6.3. Formularios de manutencao preventiva

Quadros elétricos de piso e de torre

Na fase final desta dissertacdo houve a preocupacéo de elaborar um plano de manutencgéo
preventiva destinada aos quadros elétricos, com o intuito de reduzir a ocorréncia de falhas e
também detetar mais rapidamente alguma situacdo anémala.

O plano é constituido essencialmente por intervencdes simples que consistem em
verificacOes visuais e auditiva para a pesquisa de anomalias. Para a realizacdo destas acGes ndo
€ necessario pessoal especializado, tem periocidade pouco frequente e requerem pouco tempo.

Uma intervencdo importante deste plano € a verificacdo da correta posi¢do do comando
AUT/MAN. Como ja foi referido anteriormente, este interruptor rotativo permite a ligacdo com
0 automato, e € um componente imprescindivel para garantir o controlo automatico dos
circuitos pelo automato. Assim, parte da eficiéncia energética do edificio depende deste
comando estar ou ndo estar em modo AUT, bem como o conforto das pessoas que frequentam
o edificio. A posicdo ou estado definido do comando pode ser consultado na tabela do Apéndice
C. A tabela também servira para auxiliar na verificacdo da integridade das etiquetas.

Em geral, os dispositivos instalados nos QE tém elevada fiabilidade e durabilidade, isto foi
tido em conta para estabelecer uma periocidade semestral ou anual das a¢des de verificagdo. A
tabela 3 ilustra o plano de manutencao preventiva estabelecido para os QE do DEEC.

Tabela 3 — Plano de manutenco preventiva nos quadros elétricos
Listas de intervencdes a realizar Semestral | Anual

Verificagdo do normal funcionamento e pesquisa de X
anomalias

Inspec¢do através de termografia aos contatos elétricos
Limpeza geral do quadro elétrico e da courette

Reaperto de contatos elétricos se necessario

Controlo visual geral e limpeza dos disjuntores

Reviséo de todos os circuitos elétricos de poténcia e controlo
Verificacdo do estado dos contatos e terminais elétricos
Verificar a sinalizacio de fases

Verificacdo visual da integridade de todas as etiquetas
Verificar o estado das portas dos QE

Verificac8o do estado dos seguintes componentes:

Relés de comando (interface do Visu+ com 0 autdmato)
Contactores X
Cablagem
Comandos AUT/MAN X
Verificacdo dos fusiveis de protecao de fase X
Verificacdo do estado das tampas interiores X
Verificacdo de ligacBes a terra X

XX XXX XXX [ X

X

X

A segunda tarefa da lista de verificacOes refere-se a verificacdo da iluminacdo que €
controlada pelo autdmato. Este teste serve para identificar possiveis falhas nestes circuitos e assim
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proceder a sua correcdo seguindo o manual de manutencao corretiva (Apéndice A). Para apoio

neste teste recorre-se a aplicagdo TeamViewer que j& estd instalada no computador do LGE e pode

ser facilmente instalada num smartphone, assim remotamente em qualquer parte do edificio vai
ser possivel aceder ao Visu+. Procedimentos do teste:

» Aceder ao menu da iluminacdo da torre e piso onde estamos a realizar o teste, quando a

iluminacao estiver desligada realizar o “Force ON” e verificar visualmente se a iluminacéo

é ativada. Repetir o procedimento para o “Force OFF” e verificar se a iluminacdo desativa;

» Durante este teste verificar também no menu da iluminacdo a indicacdo sinotica que

representa o estado real da iluminacéo;

Quadro do autémato mestre (TSX P57-2634M)

O plano de manutencao preventiva descrito na tabela 4 destina-se ao automato mestre e aos
restantes componentes instalados no quadro da sala técnica.

Este plano que apenas contém procedimentos basicos de manutencdo vai contribuir para a
reducdo de falhas nos componentes e assim aumentar a fiabilidade do sistema. As condi¢cfes
ambiente da sala técnica sao relativamente favoraveis e dai ter sido estabelecida uma periocidade

de longa duracéo.

Tabela 4 — Plano de manutencdo preventiva no autémato

Listas de intervencdes a realizar Semestral | Anual

Limpeza geral do quadro do autémato X
Limpeza do pé e sujidade do CPU e do médulo E/S X

Verificacdo da conexdo dos mddulos E/S X
Verificacdo dos LED indicadores de mau funcionamento X

Verificacdo do LED indicador para substituico da bateria X
Verificacdo das condi¢cbes ambiente da sala, temperatura e humidade X

Limpar poeira, verificar ventilacdo da sala e limpar os filtros X
Verificacdo do estado da bateria X
Verificar o stock de componentes de substituicio X

Os filtros da ventilacdo da sala devem ser limpos e substituidos de forma a garantir uma
adequada circulacdo de ar e assim manter as condi¢cdes ambiente dentro dos limites aceitaveis.

E importante limpar a sujidade e poeira acumulada nos componentes do PLC, o acumular
de certas particulas pode provocar curto-circuitos resultantes em graves danos.

As conexdes dos modulos de E/S devem ser verificadas para garantir que todas entradas e
saidas estdo conectadas com o PLC.

O estado da bateria deve ser verificado porque é esta que suporta a memoria do CPU no

caso de falha de energia.

39



4.6.4. Gestdo de stock dos componentes do automato

O stock de componentes de reposicdo é algo que deve ser pensado no momento da
instalacdo do sistema apesar de ser para uso tardio. Embora isto possa parecer dispendioso acaba
por ser um investimento justificavel tendo em conta a significativa reducdo do tempo de
inatividade causado pela falha nos componentes.

Em regra armazena-se 10% do ndmero de cada componente, ou um minimo de um
componente para aqueles que existem em menor nimero [15].

Pretende-se que o stock de material inserido na tabela 5 seja considerado pela gestdo da

manutencdo para adicionar ao stock de material do armazém no aprovisionamento do DEEC.

Tabela 5- Tabela de material em stock para 0 autémato
Componentes em stock Quantidade
Médulo central do processador lun
Outros médulos do CPU lun
Fonte alimentacdo CPU lun
Modulo das entradas/saidas do processador 1un ou 10%
Fonte de alimentacdo das entradas/saidas lun
Cabos de programacéo lun
Equipamento de programacéo lun
Bateria interna 1un ou 10%
Fusiveis da fonte de alimentacdo 5un
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5. Conclusoes e trabalho futuro

5.1. Conclusao

Da elaboracdo deste trabalho resultaram instrumentos para apoio & manutencdo das
instalagdes elétricas do DEEC, nomeadamente a tabela do Apéndice C que inclui a identificagcdo
dos circuitos presentes nos quadros gerais de torre e de piso. Desta tabela divergiu uma outra, a
tabela do Apéndice B, este documento identifica os relés de saida do automato. A interface do
Visu+ foi uma ferramenta essencial para verificar o estado dos relés e proceder ao despiste da
origem de falhas em diversos circuitos de iluminagdo automatizados. Até a realizacdo deste
trabalho era impossivel o controlo do circuito da iluminagédo do corredor de ligacdo da torre T a
torre A no piso 3, da iluminacao da entrada principal do piso 2, entre outros.

Estes trabalhos iniciais foram imprescindiveis para a devida familiarizagdo com o
funcionamento da iluminagéo controlada pelo autémato, estes resultados deram origem a manuais
de manutencéo corretiva (Apéndice A), que contribuirdo para uma resolucdo mais rapida e eficaz
de futuras falhas que ocorram em algum dos componentes elétricos responsaveis pelo processo de
automatizacao.

De forma a reduzir a taxa de avaria implementou-se um plano de manutengao preventiva
que visa os quadros elétricos e o autdmato, é constituido por acdes simples de manutencao e com
periocidades relativamente longas.

Existe uma lacuna na gestdo da manutencdo relativamente a dificuldade da Direcdo em
monitorizar o trabalho dos operacionais do servi¢o interno da manutengédo. De forma a mitigar esta
situacdo foi elaborado um formulario para registo de intervencfes na manutencéao do edificio que
sejam realizadas através de recursos internos ou recorrendo a entidades externas.

Foi detetado que no armazém do aprovisionamento do DEEC nédo existe stock dos
componentes do autémato, isto € uma ma pratica porque em caso de alguma falha o tempo de
indisponibilidade sera longo e comprometera todo o processo de automatizacdo, para combater
isto foi sugerido uma lista de componentes de reposicdo apresentada na tabela 5.

Dos resultados obtidos no decorrer deste trabalho pode concluir-se que as instalacdes do
edificio DEEC ndo estdo a ser alvo de uma adequada politica de manutencgéo, foram detetadas
diversas falhas que comprometem a eficiéncia energética do edificio e as condi¢Ges de conforto
adequadas para os utilizadores. As atuais rotinas de manutencgéo praticadas séo insuficientes, sendo
unicamente de caracter curativo e sem qualquer guia de apoio, estas intervencdes corretivas tém

longos tempos de resolucéo e com alguns casos néo resolvidos.
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Para o desenvolvimento de trabalhos relacionados com a manutencdo do departamento é
necessario um bom conhecimento das instalagbes, uma familiarizacdo com a documentagdo
disponivel seja ela da época de construcdo ou de origem em trabalhos que tém sido realizados ao
longos destes anos. A implementacéo de politicas de manutencéo néo é tarefa facil, sera necessario
um certo controlo por parte da direcdo do edificio para garantir que o servico da manutencao esta
arealizar os trabalhos de acordo com as praticas apresentadas nos instrumentos elaborados durante

o desenvolvimento deste trabalho.

5.2. Linhas de trabalho futuro

Este trabalho ir& ter uma importante contribui¢do para as instalacdes elétricas do DEEC e
otimizar os trabalhos de manutencao, principalmente nas manutengdes corretivas dos circuitos de
iluminacdo. No entanto muito ainda pode ser feito, desta forma sugerem-se algumas linhas para
trabalho futuro em funcédo de algumas lacunas identificadas no decorrer desta dissertacao.

E importante proceder a substituicdo massiva dos comandos AUT/MAN, existe grande
nimero destes interruptores com funcionamento deficiente, componente do processo de
automatizacao onde ocorrem mais falhas. Sugere-se também a reviséo das etiquetas dos circuitos
dos quadros, com base na informacdo presente do Apéndice C.

Ao nivel do SGT sugere-se a revisdo da programacdo horéria da iluminagdo de forma a
melhorar determinados horarios de funcionamento desadequados, a inclusdo de mais
funcionalidades na aplicacdo de supervisdo, por exemplo, um submenu que permitisse realizar um
teste ao estado de todos os relés de saida. Propde-se também a implementacdo de rotinas para
monitorizar o software de controlo.

Seria interessante o desenvolvimento de um estudo com o intuito de comparar e analisar as
vantagens e custos da manutencdo prestada pelo servico de manutencdo interno do DEEC com
uma possivel contratacdo de entidades especializadas para realizar o mesmo trabalho, como

acontece em outros departamentos da UC.
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Apéndice A

Manual de manutencéo corretiva

Despiste de falhas com origem em componentes do
quadro elétrico

\erificacdes

Comando
AUT/ QAAN > Rodar para 0 modo Manual e verificar se a tensdo de Intervencao
entrada e saida é de 230V
14 Medir tensdo em (2) e (1):
Se atensdo em (2) é OV, em (1) também sera. A falha esta |Falhou
a montante. Avangar para a 32 verificagdo Substituir
Se atensdo em (2) € 230Veem (1) é0V —— | comando

Contactor

Verificar visualmente se esta atracar (ver 3)

. > ; o Falhou
Medir_tensdo no terminal de saida: Substituir
Se atensdo em (2) é de OV
Se atensdo em (2) é de 230V o defeito sera a jusante, ou
seja, na carga, proceder a devida verificacao

contactor

Ié » Com auxilio do SGT forcar a ativagdo da iluminacdo
Rele 6 correspondente ao relé alvo de teste

> Medir tenso entre os terminais (4) e (5) (alimentacdo da
bobine):

 Se osinal for de 24V avancar para o proximo ( » )

» Se atensdo for de OV avancar para o formulario de despiste
da origem de falhas no quadro do autémato

> Medir tensdo entre (6)-neutro e entre (7)-neutro: Falhou .

7 4 s + Se atensdo em (6) for de OV deve-se verificar o SUbSt'FU'r
funcionamento do disjuntor de “comando” relé

» Se atensdo em (6) € 230V e em (7) é de OV a origem da W
é proveniente do relé
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Despiste de falhas com origem em componentes do
guadro do automato

VerificacOes

Relés de saida > Com auxilio do Visu+ forcar a ativacio da

{ iluminacéo correspondente ao relé alvo de teste

» Medir o sinal para alimentacdo da bobine (entre 0s X
terminais Al e A2): Intervencdo:

* Se atensdo é de 0V, a falha tem origem no automato
ou nos cabos que chegam aos terminais

* Se atensdo é 24V o autémato esta a enviar o sinal
corretamente. Avangar para o proximo ponto ( > )

> Se atensdo no terminal (24) é de 0V a falha é da Falhou  gypstituir
fonte de alimentacdo. Avancar para a 22Verificacao

. i relé de
> Medir a diferenca de potencial entre 0s saida
terminais (21) e (24):
» Se for igual a OV o relé est4 a conduzir.
Avancar para o 2° Ponto da 32 Verificacdo
+ Se for igual a 24V os contatos do relé ndo estdo
a permitir a passagem da corrente
oa | Fonte de Alimentag&o Falhou
> Verificar operacionalidade da fonte ——— 7 Substituir
fonte
Cablagem » 1°- Verificar integridade dos cabos que ligam o automato Falhou
32 ao quadro elétrico — Substituir
» 2°- \erificar a integridade dos cabos que ligam o e
autémato ao relé de saida S B
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Apéndice B

Identificagdo dos relés de saida do PLC Schneider Premium TSX P57

ole
| CIR- ~ ESTA 2 ~
R QUADRO ETIQUETA DESCRICAO RELES | OBSERVACOES
R S CUITO DO
E (o)
Comando V.C Gabinetes | Comando AUT/MAN do Ventilo-
] 0| ORRAE | 2 E.1-E.2 Convetor nos gabinetes (E1 e E2) 2 o
R | 0|Q.1.0.T | 5.3 |Comando Equipamento Reserva 0 R0O06
Rlola1oT| 54 Cc')mando lluminagdo Ccl)mando AUT/MAN da iluminagdo do AUT | ROS3 | CEL's
ntcleo de escadas nlcleo de escadas
.. Comando AUT/MAN da ilum. das
R |0 [Q1.0.T | 6.1|Comando lluminagdao escadas ext, entre o piso 4 e 5 (L15) 0 R0O54
R |0 [Q1.0.T | 6.2 | Comando lluminagdao Comando AUT/MAN da IAIur'r_unagao AUT | RO55
escadas de saida/emergéncia (L5)
R1o0la1oT| 63 Comando Illuminagdo Comando AUT/MAN da iluminagdo do MAN | ROS6
Corredor corredor (L7, L8)
Rlola1oT| 64 Comando Ilum. Corredor C.omando AUT/MAN dos projetores do AUT | ROS7
Proj. piso 4 (L16)
Rl11la11pr | 6.2|comando Comand'o AUT/MAN do ventilo-convetor 0 RO09
dos gabinetes
R11la11r| 63| comando Comando AUT/MAN da iluminagdo do MAN | RoS8
corredor
R|2|a1.2p | 6.2 |comando Comando AUT/MAN do ventilo - 0 |Roi1
convetor
R |2 |@12p | 63|comandoilum. corredor | CCMando AUT/MAN dailuminacdoda | ;r | pogg
corredor
Rl13la13pr| 22 ELE3 E;r-:'r;ando AUT/MAN do ventilo-convetor 0 RO13
R|3|Q13.P | 2.3|Comando lluminagio Comemeo AN ER IMTEERED | 0| sae
corredor
3 | Q.1.3A. Comando AUT/MAN da iluminagdo do
R A|P 3.2 LLL2.L3 corredor gabinetes e de saida (L1 e L2) AUT | RO61
3 | Q.1.3A. Comando lluminagao Comando AUT/MAN do ventilo-convetor
R A|P 33 E1.E3 E1E3 2 iU
R|4[Q14pP | 2.2|Com.llum. Corre. L1 Comando AUT/MAN da iluminagdo do |\ | poe)
corredor (L1)
R|5|Q15p | 22| Comandolluminagio | COmande AUT/MANdailuminagdodo | p | pog5 | Comando
corredor (L1) danificado
R|6[Q16.P | 3.2|Com.llum. Corre. L1 Comando AUT/MAN da iluminaggo do |\ ;- | pogs
corredor (L1)
Relé sempre
S| 0|Q.2.0.T | 5.2 | comando tomadas Comando AUT/MAN de tomadas 0 RO19 | ativo, verificar
esta saida
s | 0|Q20.T | 53| comando iluminagio oo SN ERMIEED EO | | mas | as
nucleo de escadas (CFL's)
s | 0|Q2.0.T | 5.4 |comando iluminacio Conmeinite AU e IMMEEDEEs | g | cgee
escadas de saida de emergéncia
s|0[Q20.T | 6.1|comando iluminacio Cormmamnslo AN €8 I e D s 0 | Ro68
corredor (L6)
S| 0|Q.2.0.T | 6.2 | comando iluminagdo (’;ic;r:zndo AN 18 (e oS 6l 0 R0O67
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1|Q21.P | 7.2 | Comando Comando AUT/MAN de equipamento R021
11a2.1p | 73| comando Comando AUT/MAN da iluminagdo do RO69 Manter em
corredor modo manual
2 | Q.2.2.P | 8.2 | Comando Comando AUT/MAN do ventilo-convetor 0 R024
2 |Q.2.2.P | 8.3 |Comando llum. Comando AUT/MAN da iluminaggo do |\ ;- | po79
corredor
31Q23p | 42| E1E3 Comando AUT/MAN do ventilo-convetor 0 RO25
E1E3
3 Q23p | 43| L1213 Comando A,UT/MAN da iluminagdo do AUT | RO71
corredor (s6 L2)
3 | Q.2.3A. Comando AUT/MAN do ventilo-convetor
Alp 4.2 | E1.E3.E4 E1E3E4 0 R026
3 | Q.2.3A. 43| 11123 Comando A'UT/MAN da iluminagao do AUT | RO72
A|P corredor (sé L2)
41024p | 22 Comando AUT/MAN da iluminagdo do AUT | RO73
corredor e saida (L1 e L2)
5Q2s5p | 22 Comando AUT/MAN da iluminagdo do AUT | RO74
corredor e saida (L1 e L2)
Comando AUT/MAN da iluminagdo
) Ol 2| 2 corredor e saida (L1 e L2) GLLE| i
01a3.0T | 5.2 | comando E1 Cor'r'1ando AUT/MAN ventilo convetores AUT | RO32
gabinetes
0 | Q.3.0.T | 5.3 | Ventiloc. Comando AUT/MAN dos ventilador IS 0 RO31
0 |Q3.0T | 5.4 Projetores 42 Piso g;:;nzndo AUT/MAN dos projetoresdo |\ ;1. | po7q
0|Q3.0.T | 6.1 Nicleo escadas 13,1416 | cOMando AUT/MAN da iluminagdodo | ;7 | poag
ntcleo de escadas (CFL's)
Escadas
0la30T| 62 fcrase.lras/Escadas - Co,mando daﬂllurjnn?agao das escadas de AUT | RO7S
interiores de emergéncia | saida/emergéncia int. (L5)
L5
lluminagdo de circulagdo | Comando AUT/MAN da iluminag&o do
.3.0. . 1
0/Q3.0T | 63 piso 0 (Corredor L7,L8) corredor (L7,L8) MAN | RO8
0|Q3.0T | 6.4 lluminagio jardim Comando AUT/MAN da iluminacdo do 0 | RO80
jardim
1 [Q3.1.P | 6.2| Comando SO ICOEDS 0 | R034
convetor
11a3.1p | 63| comando Comando AUT/MAN da iluminagdo do MAN | Ros2
corredor
2 | Q.3.2.P | 8.3 | Comando Equipamento | Comando AUT/MAN do equipamento AUT | RO36
2 |Q3.2.P | 8.4 |Comando Iluminagio Commemso AUHMAN e HmiEED AUT | RO83
corredor
3|Q3.3.P | 5.2 |E1E3E4ESE6 SCIELL DL IC Ol 0 |Ro38
convetores
3|Q33p | 53] L1213 Comando AUT/MAN da iluminagdo do AUT | RoBA
corredor dos gabinetes
3 [ Q.3.3A. .
Alp 5.2 | EJE3E4ESE6 Comando AUT/MAN do ventilo-convetor 0 R0O39
3 [Q.3.3A. 53| L1213 Comando AUT/MAN da iluminagdo do AUT | Ross
AP corredor dos gabinetes
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T!4|a34p| 23 Comando AUT/MAN da iluminagdo do AUT | ROS6
corredor
715 a3se| 22 Comando AUT/MAN lluminagao do 0 ROS7 com.a.ndo
corredor do piso 5 danificado
Tl6laser| 22 Comando AUT/MAN da iluminagdo do AUT | ROSS
corredor
Comando AUT/MAN da iluminagdo do comando
A13)Q43T | 11111314 corredor do piso 5 (L13 e L14) AUT | ROS1 danificado
Comando AUT/MAN da iluminagdo do
A 43T | 1.2 (L11.L12 AUT | R
= corredor do piso 4 (L11 e L12) v 090
Comando AUT/MAN da iluminagdo do
A|3|Q43T | 1.3|L9.L10 corredor do piso 3 (L9 e L19) AUT | RO89
Comando AUT/MAN da iluminagdo das
Al3]043T 141117 escadas traseiras do A3 (L17) Aut | ROS2
Al3laasT| 15|06 Comando AUT(MAN d_a iluminag&o do AUT | RO92
corredor exterior do piso 4 (L16)
Comando AUT/MAN da iluminagdo do
Al3)Q43T ) 23)L15 corredor entre a torre A e T (L15) AUT | RO93
Bl1lasip| 52| Comando AUT/MAN da iluminagdo do 0 RO9S
corredor (L1, L2)
B|1las1p| 53|ELee Comando AUT/MAN do ventilo-convetor 0 RO44
E1E6
Comando AUT/MAN da Iluminag&o das
B|2|Qb5.2P | 1.1(L3,L5.L6 et ol [ 1 2 L8 151G AUT | R0O98
Comando AUT/MAN da Illuminag&o das
B| 2 .5.2.P | 1.2 |L7,L8,L AUT | RO97
Qs A8L9 escadas do piso 3/4/5/6 (L7,L8,L9) & L
Comando AUT/MAN da Iluminagdo da
Bl2|Q52P | 131110 entrada principal do piso 2 (L10) AUT | RO%6
Bl2las2p| 14|11 Comando AUT/MAN da lluminagdo dos AUT | RO99
projetores do piso 4 (L11)
Comando AUT/MAN da ilum. do
B|2|Q52P ) 15112 corredor exterior entre DEEC e DEI (L12) AUT | R101
Comando AUT/MAN projetores escadas
B|2]|Q>2.P | 16113 exteriores entre DEEC e DEI (L13) AUT | R100
Blalasar| 324 Comando AUT/MAN da iluminagdo da AUT | R104
sala do bar (L4)
Comando da iluminagdo do corredor e
B|4|Q54P | 33(L1,L2 de saida (L1 e L2) AUT | R103
Blalasar| 34| E;mando AUT/MAN do ventilo-convetor AUT | RO46
Comando AUT/MAN da iluminagdo do R105
B .5.5. 2| L1.L2
> |@55.P 4 corredor (L1 e L2) AUT /106
B|5|Q55pP | 43|ELE2 Comando AUT/MAN dos ventilo- AUT | RO48
convetor E1,E2
Comando AUT/MAN da iluminagdo do R105
B .5.6. 2| L1.L2
6|Q56.P ) 4 corredor (L1 e L2) AUT /106
B|6|Q56P | 43|E3 Comando AUT/MAN do ventilo-convetor 0 R049

A tabela original encontra-se em formato digital em ambiente Excel
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Apéndice C

Identificagao dos circuitos nos quadros elétricos

R 0 Q.1.0.P 1.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial geral de
tomadas
R 0 Q.1.0.P 1.1.1 | Tomadas Corredor T1 | Tomadas de usos gerais
R 0 Q.1.0.p 1.1.2 | Courette Tomada da courrete
R 0 Q.1.0.p 1.1.3 | Reserva Disjuntor de reserva
R 0 Q.1.0.P 1.1.4 | Secador Maos Equipamento secador maos da IS
R 0 Q.1.0p 21 Gera}l Tomadas Interruptor d.iferencial geral de
Gabinetes tomadas gabinetes
R 0 Q.1.0.P 2.1.1 | Tomadas Gabinete T2 | Circuito tomadas gabinete t2
R 0 Q.1.0.P 2.1.2 | Tomadas Gabinete T3 | Circuito tomadas gabinete t3
R 0 Q.1.0.P 2.1.3 | Tomadas Gabinete T4 | Circuito de tomadas gabinete t4
R 0 Q.1.0.p 2.1.4 | Tomadas Gabinete T5 | Circuito de tomadas gabinete t5
R o |Q1l.0P 2.1.5 | Tomadas Gabinete T6 | Circuito de tomadas gabinete t6
R 0 Q.1.0.P 2.1.6 | Tomadas Gabinete T7 | Circuito de tomadas gabinete t7
Q.1.0p 31 Ger::.\I Tomadas Interruptor d.lferenual geral
R 0 Gabinetes tomadas gabinetes
R 0 Q.1.0.P 3.1.1 | Tomadas Gabinete T8 | Circuito de tomadas gabinete t8
R o |Qlop 3.1.2 | Tomadas Gabinete T9 | Circuito de tomadas gabinete t9
R 0 Q.1.0.P 3.1.3 | SalaT11 Disjuntor de sala t11
R o |Qlop 3.1.4 | salaT10 disjuntor de sala t10
R o |Q1l.0P 3.1.5 | Tomadas Gabinete T12 | Circuito de tomadas gabinete t12
R 0 Q.1.0.P 3.1.6 | Tomadas Gabinete T13 | Circuito de tomadas gabinete t13
Q.1.0.P 41 | Geral Tomadas Interruptor diferencial geral
R 0 tomadas
R 0 Q.1.0.P 4.1.1 | Tomadas Gabinete T14 | Circuito de tomadas gabinete t14
R o |Qlop 4.1.2 | Tomadas Gabinete T15 | Circuito de tomadas gabinete t15
R 0 Q.1.0.P 4.1.3 | Tomadas Gabinete T16 | Circuito de tomadas gabinete t16
R o |Qlop 4.1.4 | Tomadas Gabinete T17 | Circuito de tomadas gabinete t17
R o |Q1l.0P 4.1.5 | Tomadas Gabinete T18 | Circuito de tomadas gabinete t18
R 0 Q.1.0.P 4.1.6 | Tomadas Gabinete T19 | Circuito de tomadas gabinete t19
Q.1.0.P 5.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial geral
R 0 tomadas
R 0 Q.1.0.P 5.1.1 | Tomadas Gabinete T20 | Circuito de tomadas gabinete t20
R o |Q1l.0P 5.1.2 | Tomadas Gabinete T21 | Circuito de tomadas gabinete t21
R 0 Q.1.0.P 5.1.3 | Tomadas Gabinete T22 | Circuito de tomadas gabinete t22
T R
Q.1.0.P 5.1.4 on'?adas eserva Circuito de tomadas reserva equip
R 0 Equip
Tomadas Reserva - .
Q.1.0.p 5.1.5 . Circuito de tomadas reserva equip
R 0 Equip
Tomadas Reserva L )
Q.1.0.P 5.1.6 . Circuito de tomadas reserva equip
R 0 Equip
Q.1.0p 6.1 | Geral Equipamento Inte'rruptor diferencial geral
R 0 equipamento
R 0 Q.1.0.P 6.1.1 | Ecran E.3 Disjuntor de ecran e.3
C do AUT/MAN tilo-
Q1.0P | 6.1.2 | contactor VC omando AUT/MAN ventilo
R 0 convetor de gabinetes
. Equipamento ventilo-convetor de
.1.0.P 6.1.3 | VC-E1 Gabinet
R 0 Q abinetes gabinetes (E1)
. Equipamento ventilo-convetor de
.1.0. 1. E2 )
R 0 Q.1.0.p 6.1.4 | VC Gabinetes gabinetes (E2)
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Contator de comando de

Q.1.0.p 6.1.5 | contactor .
0 equipamentos
0 Q.1.0.p 6.1.6 | Reserva Equipamento Disjuntor de reserva equipamento
Q.1.0.P 7.1 | Geral lluminagdo !nter.rupt~or diferencial geral
0 iluminagdo
. L Sem etiqueta, iluminagdo
0 Q.1.0.P 7.1.1 Disjuntor de iluminagdo de onde? Est4 a ser usado
0 Q.1.0.P 7.1.2 | Reserva Equipada Reserva equipada
Q.1.0.P 7.1.3 lluminagdo Courette lluminagdo da courette
0 Tunel
Q.1.0.P 7.1.4 | Reserva Equipada Estd a ser usada, faz ligagdo ao
0 cabo preto novo
Int tor dif ial |
Q.1.0.P 8.1 | Geral lluminagdo .n er'rup~or erencial gera
0 iluminagdo
Q.1.0.p 8.1.1 IIu’mlnagao Escadas lluminagdo nucleo de escadas Tubulares em frente ao
0 Ndcleo elevador
lluminaga inaléti i
o |Q10P | 812]lluminagio Saidal6 (I‘é;“'"acw da sinalética de saida
Q.L.0P 813 IIu’minagéo Escadas IIumina_gﬁo das cfl’s das escadas (I (68 GBS
0 Ndcleo entre pisos
L. L . Manter em MAN. Existe
lluminagdo Escadas lluminagdo escadas traseiras entre .
Q.1.0.P 8.1.4 . . um cc no circuito que faz
Exteriores piso 4 e 5 (L15) .
0 disparar o ID
lluminagdo Escadas lluminagdo escadas de
.1.0.P 8.1.5 . . .
0 Q Interiores L5 saida/emergencia (L5)
0 Q.1.0.P 8.1.6 | lluminagdo Corredor L7 | lluminagdo do corredor (L7)
0 Q.1.0.p 8.1.7 | lluminagdo Corredor L8 | lluminagdo do corredor (L8)
Q.1.0.P 8.1.8 | lluminacdo 1.5 lluminagdo das Instalaces
0 Sanitarias
Contator de controlo da
Q.1.0.P 9.1 lluminagdo nucleo de
0 escadas(CFL's)
QL0P 9.2 IIum!nagao das escadas exteriores
0 do piso 4 parao 6
Contator de controlo da ilum.
0 Q1.0p 93 escadas saida/emergencia (L5)
Contator de controlo da
.1.0.P A S
0 Q1.0 ° iluminagdo do corredor (L7 e L8)
— - — Wio
Q.L1.0.P 9.5 | II. Proj. 42 P. L16 Disjuntor diferencial il. proj. 42 p.
0 116
— - — =
Q.1.0P 9.6 | II. Proj. 42 P. L16 Disjuntor diferencial il. proj. 42 p.
0 116
Contator de controlo da
Q.1.0.P 9.7 iluminagdo da sinalética de saida
0 (L16)
| if ial |
Q.1.0.p 10.1 | Geral lluminacso Interruptor diferencial gera
0 iluminagdo
lluminagdo Gabinetes — .
0 Q.1.0.p 10.1.1 L9 lluminagdo gabinetes L9
Q.1.0.P 10.1.2 lluminagdo Gabinetes lluminagdo gabinetes L10
0 L10
0 Q.1.0.P 10.1.3 lluminagdo gabinetes L11
lluminagd i
o |atop | 1014 L;;nmacao Gabinetes | - inacso gabinetes 12
Alimentagdo do comando
0 Q.1.0.P 10.2 | Comando AUT/MAN e do relé
Q10T 11| Qi1p Quadro Q.l.l.P 5|tuado~ na
0 garagem junto ao portdo
0 Q.1.0.T 1.2|Q.1-7.E Elevadores
0 Q.1.0.T 1.3|Q10.L2 Quadro laboratério 2 do ISR
Q10T 1.4 Protecgdo Presenga Fusn./els.de E)rotegao da iluminagdo
0 Fase de sinalizagdo de fase
0 Q.1.0.T 2.1|1Q10.L1 Quadro do laboratério 1 do ISR
0 Q.1.0.T 3.1|1Q14.pP Quadro do piso 4
0 Q.1.0.T 3.2|1Q15.P Quadro do piso 5
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R 0 Q.1.0.T 33[(Q16.P Quadro do piso 6
R 0 Q.1.0.T 34| Q17.AV Quadro do piso 7
R 0 Q.1.0.T 4.1(Q.1.2.P Quadro do piso 2
R 0 Q.1.0.T 42(Q.11.P Quadro do piso 1
R 0 Q.1.0.T 43(Q.13.P Quadro do piso 3
R 0 Q.1.0.T 4.4 Q.13.AP Quadro do piso 3A
Q10T 5.1 | Comando Corredor Comando 1/0 de tomadas de uso 1 etiqueta errada (
R 0 geral )
Q10T 5.2 Comando V.C Comando AUT/MAN do Ventilo- 0
R 0 T "~ | Gabinetes E.1-E.2 Convetor dos gabinetes (E1 e E2)
R 0 Q.1.0.T 5.3 | Comando Equipamento | Reserva 0 Estava no M
L. Comando AUT/MAN da iluminagdo
.1.0.T 4 1l . AUT FL'
R 0 2y 3¢ || GO e (MmEEe nucleo de escadas (L7 e L8) v i
Comando AUT/MAN da ilum. das
Q.1.0.T 6.1 | Comando lluminagdo escadas ext. entre o piso4 e 5 0
R 0 (L15)
. Comando AUT/MAN da iluminagdo
.1.0.T 6.2 | C do Il . ) AUT
R 0 Q omanco fluminagdo escadas de saida/emergencia (L5)
. S M I
Q10T 6.3 Comando lluminagdo Comando AUT/MAN da iluminagdo MAN N:cnetse;ri:e:?jemdaenilljjminagéo
T " | Corredor do corredor (L7 e L8)
R 0 permanente
Comando Ilum. Comando AUT/MAN dos
R 0 QloT 6.4 Corredor Prog. projetores do piso 4 (L16) AUT
R 0 Q.1.0.T 7.1 | Geral Corte geral do quadro
QL1pP 1.1 | Geral equipamento Inte.rruptor diferencial de
R 1 equipamento
R 1 |Qllp 12 Contator do comando 6.2
R 1 |Qllp 1.1.1 | Equipamento reserva | Disjuntor de reserva
R 1 Q.1.1.P 1.1.2 | Reserva Equipada Disjuntor de reserva equipada
R 1 |Qllp 1.3 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de Tomadas
R 1 Q.1.1.P 1.3.1 | Usos gerais Tomadas de usos gerais
R 1 Q.1.1.P 1.3.2 | Bastidor inform E1 Bastidor informdtica E1
R 1 Q.1.1.P 1.3.3 | Reserva Equipada Disjuntor de reserva equipada
R 1 Q.1.1.P 2.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de Tomadas
R 1 |Qllp 2.1.1 | Tomadas T2 Circuito de tomadas T2
R 1 Q.1.1.P 2.1.2 | Tomadas T3 Circuito de tomadas T3
R 1 |Qllip 2.1.3 | Tomadas T4 Circuito de tomadas T4
Equipamento ventilo-convector
1.1.P 2.1.4 | E.
R 1 Q 3 (E.3)
R 1 |Qllp 2.1.5 | S.Mdos Equipamento secador de maos
Equipamento ventilo-convector
1.1.P 216 |E2
R 1 Q 6 (E.2)
| if ial
Q.1.1.P 3.1 | Geral iluminagdo 'nter.rupt~ord| erencial de
R 1 iluminagdo
R 1 Q.1.1.Pp 3.1.1 | llumina. Saida lluminagdo da sinalética de saida
R 1 |Qllp 3.1.2 | llumina corredor lluminagdo do corredor
QL1p 313 | LS reserva disjuntor das instalagdes sanitarias
R 1 de reserva
QLLp 314 _Cont.ator~de controlo da
R 1 iluminagdo do corredor
Interruptor diferencial de
A1, 1 . L K
R 1 Q P 4 iluminagdo dos gabinetes
Q.1.1.P 4.1.1 llumina Gabinetes lluminagdo gabinetes reserva
R 1 reserva
llumina Gabinet
Q.1.1.pP 4.1.2 umina Gabinetes lluminagdo gabinetes reserva
R 1 reserva
Q.1.1.P 4.1.3 llumina Gabinetes lluminagdo gabinetes reserva
R 1 reserva
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Alimentagdo comando AUT/MAN e

Q.1.1.Pp 4.2 | comando ,
relé
Q.1.1.P 5.1]Q.1.1-13 Laboratério 3 do ISR
Q.1.1.P 52| Q.1.1-L2 Laboratério 2 do ISR
Q.1.1.P 53| Q1.1-11 Laboratério 1 do ISR
Q.1.1.p 6.1 | Comando usos gerais Comfando I/O de tomadas usos 1
gerais
. Duvida na saida do
Q.1.1.p 6.2 | Comando Comando AUT/MAN do ventilo- 0 automato e verificar
convector dos gabinetes .
descrigdo
QLLp 6.3 | Comando Comando AUT/MAN da iluminagdo MAN
do corredor
Q.1.1.P 7.1 | Geral Corte geral
QL1pP 79 Fu5|\./e|s.de E)rotegao da iluminagdo
de sinalizagdo de fase
Q1.2 1.1 | Geral equipamento Inte.rruptor diferencial de
equipamento
Q.1.2.p 111 Tomadas reserva Tomadas de reserva equipadas
equip.
Q1.2 112 Contator de controlo do ventilo-
convetor
Q.1.2.P 1.1.3 | Secador M3os Equipamento secador de m3os
Q.1.2.p 1.2 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de Tomadas
Q.1.2.P 1.2.1 | Usos Gerais Tom'adas de usos de
gerais/corredor
Q1.2 1.2.2 | Tomadas Bar Circuito de tomadas do bar de
professores
Q1.2pP 1.2.3 | Maquina Lavar Magquina de lavar da sala de
professores
Q.1.2.P 2.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de Tomadas
Q1.2P | 2.1.1|Tom.Balcso Bar Tomadas do Balcso da sala de
professores
Q.1.2.P 2.1.2 | Reserva Equipada Disjuntor de reserva de equipada
Q.1.2.p 2.13|V.C Equipamento ventilo-convetor
Q1.2.p 3.1 | Geral lluminacdo Interruptor diferencial de
lluminagdo
Q.1.2.p 3.1.1 | saida lluminagdo da sinalética de saida
Q.1.2.P 3.1.2 | lluminagdo Corredor lluminagdo do corredor
Q1.2.pP 313 1s IIurr.ut@gao das instalagdes
sanitarias
Q12p 314 contator de controlo da iluminagdo
do corredor
Q.1.2p 3.15 contactor Desconhecido
Q1.2p 41 Ger.al lluminagdo Inte.rruptor diferencial de
gabinetes gabinetes
Q.1.2.p 41.1 llumina Gabinetes lluminagdo de gabinetes equipadas
reserva
llumina Gabinetes - ) )
Q.1.2.P 4.1.2 lluminagdo de gabinetes equipadas
reserva
Q.1.2.p 4.1.3 | lluminagdo Bar lluminagdo do bar de professores
Alimentagdo do comando
Q.1.2.p 4.2 | Comando MAN/AUT e do relé
Q1.2p 51| Q1pL3 Laboralt(.)rlo de Sistemas
Energéticos do IT
Q.1.2.p 5.2 Q.1.P-L2 Laboratério de Microondas do IT
Q.1.2.P 6.1 | Comando usos gerais Com?ndo 1/0 das tomadas de usos 1
gerais/corredor
QL2p 6.2 | comando Comando AUT/MAN do ventilo - 0
convector
Q12p 6.3 comando ilum. Comando AUT/MAN da iluminagdo AUT
corredor do corredor
Q.1.2.p 7.1 | Geral Corte Geral
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Protegdo presenca

Fusiveis de proteg¢do da iluminagdo

2 Q1.2.p 72 fases de sinalizagdo de fase
Int tor dif ial d
Q13.p 1.1 | Circuito lluminacdo nterruptor diterencial de
3 iluminagdo
3 Q.1.3.P 1.1.1 | Hum. Gab. L4 lluminagdo do gabinete L4
llum. R
3 Q.1.3.P 1.1.2 E::}pagztzrvas lluminagdo de reserva equipada
3 Q.1.3.P 1.1.3 g::;%)gj;(;rvas lluminagdo de reserva equipada
3 Q.1.3.P 1.2 | Circuito de Comando lluminagdo do corredor
Q.1.3P 21 | Tomadas Usos Gerais Comando 1/0 das tomadas de usos 1
3 T ) gerais
Comando AUT/MAN do ventilo-
3 Q.1.3.P 2.2 | E1.E3 convector (E1, E3) 0
Q.1.3.P 2.3 | Comando lluminagdo G UL ke st AUT
3 do corredor (L2)
Int tor dif ial d
Q13.p 3.1 | Circuito lluminacio nterruptor diterencial de
3 iluminagdo
. lluminagdo da sinalética de saida
3 Q.1.3.P 3.1.1 | llum. Saida L1 (L1)
3 Q.1.3.p 3.1.2 | llum. Corredor L2 lluminagdo do corredor (L2)
3 Q.1.3.P 3.1.3 | llum.1.S. L3 lluminagdo da casa de banho (L3)
Contator de controlo da
3 Ql13Pp 314 iluminagdo do corredor
Q.1.3.P 4.1 | Circuito Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
3
3 Q.1.3.P 4.1.1 | Tom. Gab. T2 Circuito tomadas do gabinete T2
3 Q.1.3.P 4.1.2 | Tom. Gab. T3 Circuito tomadas do gabinete T3
3 Q.1.3.P 4.1.3 | Tom. Gab. T4 Circuito tomadas do gabinete T4
3 Q.1.3.P 4.1.4 | Tom. Gab. T5 Circuito tomadas do gabinete T5
3 Q.1.3.P 4.1.5 | Reservas Equipadas Disjuntor de reserva equipada
3 Q.1.3.P 4.1.6 | Reservas Equipadas Disjuntor de reserva equipada
Q.1.3.P 5.1 | Circuito Equipamento Inte.rruptor diferencial de
3 equipamento
3 Q.1.3.p 5.1.1 | Equip. V.I.SE1 Ventilador da Instalagdo sanitaria
3 Q.1.3.p 5.1.2 | Equip. V.C. E3 Ventilo-convetores
Contator de controlo dos ventilo- .
3 Q.13.Pp 5.13 N — Contator esta mt quente
3 Q.1.3.P 5.2 | Circuito Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Q13.P | 5.2.1Tom. UsosGe.T1 Tomadas de usos gerais no
3 corredor
3 Q.1.3.P 5.2.2 | Tom. S. Mdos T2 Tomada do secador de maos
3 Q.1.3.p 5.2.3 | Reserva Equipada Disjuntor de reserva equipada
3 Q.1.3.p 6.1]Q.1.3.L1 SalaR3.1
3 Q.1.3.p 6.2 Q.1.3.L2 SalaR3.2
3 Q.1.3.p 7 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Sinalizagdo de fase
3 Q.1.3.P 8.1 | Int. Geral SO Corte Geral
. Fusiveis de protegdo da iluminagdo
3 Q.1.3.p 8.2 | Protegdo F1/F2/F3 de sinalizacio de fase
Q.1.3A. 1.1 | Circuito lluminagsio Interruptor diferencial de
3A | P ’ iluminagdo
.1.3A. N .
3A S 3A 1.1.1 | Hum. Gab. L4 lluminagdo do gabinete (L4)
3A S'I'SA' 1.1.2 | llum. Gab. L5 lluminagdo do gabinete (L5)
3A 8.1.3A. 1.1.3 | Reserva Equipada lluminagdo de reserva equipado
Q.1.3A. 2.1 | Circuito lluminacio Interruptor diferencial de
3A | P ' iluminacdo
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Q.1.3A. . lluminagdo da sinalética de saida
2.1.1 | llum. Saida L1
3a |p Hm. seida (L1)
3A 8'1'3A' 2.1.2 | llum. Corredor L2 lluminagdo do corredor (L2)
Q.1.3A. 213 | lum. LS. L3 IIurT.1|t1a.gao das instalagdes
3A | P sanitarias
Q.1.3A. 214 Contator do controlo da
3A | P o iluminagdo do corredor (L1 e L2)
Q.1.3A. Alimentagdo do comando
3a |p 2.2 | Comandos AUT/MAN e do relé
Q.1.3A. 3.1 | Tomadas Usos Gerais Com.ando 1/0 das tomadas de usos 1
3A P gerais
Q13A Comando AUT/MAN da iluminagdo
P. ks 3.2 | L1.L2.13 do corredor gabinetes e de saida AUT N&o comanda L3
3A (L1eL2)
Q.1.3A. 33 Comando lluminagdo Comando AUT/MAN do ventilo- OFF Alterar etiqueta (
3A | P | E1.E3 convector (E1E3) )
Q.1.3A. L . .
3a | p 4.1 | Circuito Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Q.1.3A. ) )
3a |p 4.1.1 | Reservas Equipadas Tomadas de reserva equipado
Q.1.3A. . .
3a |p 4.1.2 | Reservas Equipadas Tomadas de reserva equipado
Q.1.3A. ) .
3a |p 4.1.3 | Reservas Equipadas Tomadas de reserva equipado
Q.1.3A. 5.1 | Circuito Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
3A | P dos gabinetes
Q.1.3A. - .
3a |p 5.1.1 | Tom. Gab. T2 Circuito tomadas do gabinete T2
3A 8'1'3A' 5.1.2 | Tom. Gab. T3 Circuito tomadas do gabinete T3
3A 3'1'3/_\' 5.1.3 | Tom. Gab. T4 Circuito tomadas do gabinete T4
3A 8’1'3A' 5.1.4 | Tom. Gab. T5 Circuito tomadas do gabinete TS5
3A 3'1'3/_\' 5.1.5 | Tom. Gab. T6 Circuito tomadas do gabinete T6
3A 8’1'3A' 5.1.6 | Tom. Gab.T7 Circuito tomadas do gabinete T7
Q.1.3A. 6.1 | Circuito Equipamento Interruptor diferencial de
3A | P equipamento
Q.1.3A. ) . ~ s
3a |p 6.1.1 | Equip. V..SE1 Ventilador da Instalagdo sanitaria
3A ;1.1.3A. 6.1.2 | Equio. V.C. E3 Ventilo-convector E3
Q.1.3A. N . .
3a | p 6.2 | Circuito Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Q.1.3A. . L .
3a |p 6.2.1 | Tom. Usos gerais T1 Circuito tomadas de usos gerais
A g'l'SA' 6.2.2 | Tom. Sec. Maos E2 Secador de méaos
Q.1.3A. ] _
3a | p 6.2.3 | Tom. Reserva Equipada | Tomada de reserva equipado
Q.1.3A. 6.2.4 Contator de controlo dos ventilo-
3A | P - convetores (E1.E3)
A 3'1'3A' 7 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Sinalizagdo de fase
3A g'l'SA' 8.1 | Int. Geral SO Corte geral
Q.1.3A. - Fusiveis de protegdo da iluminagdo
3A | P 8.2 | Protecdo F1/F2/F3 de sinalizagdo de fase
Q.1.4.pP 1.1 | Circuito lluminagdo Inter.rupt~or diferencial de
4 lluminagao
4 Q.1.4.p 1.1.1 | lum. Corredor L1 lluminagdo do corredor
Alimentagdo do comando
4 Q.1.4.P 1.2 | Comandos AUT/MAN e do relé
Q.14.p 13 .Cont'atorNdo controlo da
4 iluminagdo do corredor
, |aiap 2.1 | Com. Tom. U. Ger. T1 (g:e"r";;"“ /O das tomadas de usos 1
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Comando AUT/MAN da iluminagdo

4 Q.1.4.p 2.2 | Com. llum. Corre. L1 A ——) AUT
Int tor dif ial de t d
Q1.4.p 3.1 Circ. Equip. Tomadas | | uPror aiterenciatde tomadas
4 e equipamento
4 Q.1.4.p 3.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Circuito tomadas de usos gerais
4 Q.1.4.P 3.1.2 | Tom. Bast. Inf. E3 Bastidor de informatica
4 Q.1.4.p 3.1.3 | Equip. S. Maos E1 Reserva Alterar etiqueta
4 Q.1.4.p 3.1.4 | Equip. S. Maos E2 Reserva Alterar etiqueta
Laboratério de maquinas elétricas
4 Q.1.4.p 41|Q.1.4.11Q1 (sala R.4.1)
4 Q.1.4.P 5 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Lampadas de sinalizagdo de fase
4 Q.1.4.P 6.1 | Int. Geral SO Corte geral
x Fusiveis de protegdo da sinalizacdo
4 Q.1.4.P 6.2 | Protegdo F1/F2/F3 de fase
Q.1.5.p 1.1 | Circuito lluminagdo Inter.rupt~or diferencial de
5 lluminagdo
5 Q.1.5.P 1.1.1 | Hum. Corre. L1 lluminagdo do corredor
Q15P |  1.1.2|lum.15.L2 lluminagio das instalagGes
5 sanitarias
Alimentagdo do comando
5 Q.1.5.P 1.1.3 | Comandos AUT/MAN e do relé
Q.1.5.P 2.1 | Tomadas Usos Gerais Comgndo 1/0 das tomadas de usos 1
5 gerais
Q.1.5.P 2.2 | Comando lluminagdo .Com‘and? AL E AUT Comando danificado
5 iluminagdo do corredor (L1)
5 Q.1.5.P 3.1 | Circuito Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
5 Q.1.5.P 3.1.1 Circuito tomadas de usos gerais
5 Q.1.5.P 3.1.2 | Tom. Reserva Equipada | Tomadas de reserva equipado
QL5.P 3.1.3 | Equip. 5. Maos E1 Equipamento de secador de maos
5 1.S Homens
) Equipamento de secador de mdos
5 Q.1.5.p 3.1.4 | Equip. S. Maos E2 LS Mulheres
5 Q.1.5.P 3.1.5 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
5 Q.1.5.P 3.1.6 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
5 Q.1.5.p 41(Q.1.5.2Q2 SalaR.5.2
5 Q.1.5.P 42 (Q.1.5.11Q1 SalaR.5.1
5 Q.1.5.p 5 | Sinal. Geral F1/F2/F3 Ldmpadas de sinalizagdo de fase
5 Q.1.5.P 5.1 | Int. Geral SO Corte geral
Fusival = inalizach
Q.15.p 5.2 | Protecio F1/F2/F3 usiveis de proteg¢do da sinalizagdo
5 de fases
Alimentagdo do comando
6 Q.1.6.P 1.1 | Comandos AUT/MAN e do relé
Q.16.p 1.2 | llum. Corre. L1 Contator do controlo da
6 iluminagdo corredor (L1)
o . Interruptor diferencial de
Q.1.6.P 2.1 | Circuito lluminagdo L s
6 lluminagdo
6 Q.1.6.P 2.1.1 | llum. Corre. L1 lluminagdo do corredor (L1)
lluminaga i lagd
Q16P | 212|lum.1s.12 uminago das instalagGes
6 sanitarias (L2)
Q.16.P 3.1 | Com. Tom. U. Ger.T1 | COmando 1/0 das tomadas de usos 1
6 gerais
Q16.p 3.2 | Com. llum. Corre. 11 | COmando AUT/MAN da iluminacdo |
6 do corredor (L1)
6 Q.1.6.P 4.1 | Circuito Tomadas Interruptor diferencial de Tomadas
6 Q.1.6.P 4.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Circuito tomadas de usos gerais
6 Q.1.6.P 4.1.2 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
. Equipamento de secador de mdos
6 Q.1.6.P 4.1.3 | Equip. S. Maos E1 .S Mulheres
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Equipamento de secador de maos

6 Q.1.6.P 4.1.4 | Equip. S. Maos E2 LS Homens
Alimentagdo da antena
Q.1.6.P 4.1.5 | Antena (Transferencia de dados Polo 2 -
6 Polo 1)
6 Q.1.6.P 4.1.6 | Reserva Tomadas de reserva equipado
Q.16 217 Dispositivc: de protegdo contra
6 sobretensdes
6 Q.1.6.p 5.1(Q.1.6.L.2.Q2 SalaR.6.2
6 Q.1.6.P 5.2|Ql6.L1Q1 SalaR.6.1
6 Q.1.6.P 6 | Sinalizagdo L1.L2.1L3 Lampadas de sinalizagdo de fase
6 Q.1.6.P 7.1 | Int. Geral SO Corte geral
Q.L16.P 7.2 | Protecio F1/F2/F3 Fusiveis de protegdo de sinalizagdo
6 de fases
Q.2.0P 1.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial das
0 tomadas
0 Q.2.0.P 1.1.1 | Tomadas Cobertura Tomadas da cobertura
0 Q.2.0.P 1.1.2 | Tomadas Courette Tomadas da courrete
0 Q.2.0.p 1.1.3 | Corredor Tomadas do corredor
0 Q.2.0.P 2.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
0 Q.2.0.p 2.1.1 | Tomadas Z. Escura 1 Tomadas da zona escura
0 Q.2.0.p 2.1.2 | Tomadas Z. Escura 2 Tomadas da zona escura
0 Q.2.0.P 2.1.3 | Secador Maos Equipamento secador de mdos
0 Q.2.0.P 2.1.4 | Reserva Equipada Disjuntor da reserva equipada
0 Q.2.0.P 3.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
0 Q.2.0.p 3.1.1 | Ventiladores Ventiladores de sala
0 Q.2.0.P 3.1.2 Relégio programavel do ventilador
0 Q.2.0.P 4.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
|
Q.2.0p 42 Contator de controlo das tomadas
0 de uso geral
0 Q.2.0.P 4.1.2 | Reserva Disjuntor de reserva
0 Q.2.0.P 4.1.3 | Reserva Disjuntor de reserva
Q.2.0.P 5.1 | Geral lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
0 iluminagdo
Tuminaca
Q.2.0.P 5.1.1 uminagdo Courette lluminagdo das courettes
0 Tunel
0 Q.2.0.P 5.1.2 | lluminagdo Cobertura lluminagdo da cobertura
0 Q.2.0.P 5.1.3 | lluminagdo Z. Escura lluminagdo da zona escura
Q.2.0.P 6.1 | Geral lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
0 iluminagdo
0 Q.2.0.p 6.1.1 | lluminagdo Saida L7 lluminagdo de saida (L7)
lluminagdo Escadas lluminagdo do nucleo de escadas
.2.0. 1.2
0 Q.2.0.P 6 Nudleo L3 (13) Tubulares
lluminagdo Escadas lluminagdo das escadas do nucleo
.2.0.P 6.1.3 CFL'
o |® Nucleo L4 (L4) s
0 Q.2.0.p 6.1.4 lluminagdo das escadas traseiras
Q.2.0.p 6.1.5 | lluminagdo I S Ilun?lve?gao das instalagGes
0 sanitarias
0 Q.2.0.p 6.1.6 | llum. L6 Corredor lluminagdo do corredor (L6)
Contator da Iluminagdo do nucleo
0 2l e de escadas (CFL's)
Q.2.0.p 6.3 Contator da II.ummagao das
0 escadas traseiras
Contator da lluminagdo do
.2.0.P 6.4
0 Q corredor (L6)
lluminagdo Proj.
Q.2.0.P 7.1 uminagdo Froj lluminagdo de reserva
0 Reserva
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lluminagdo dos projetores do piso

i. 42
0 Q.2.0.p 7.2 | Il. Proj. 42 P. L10 4(L10)
Contator dos projetores do piso 4
0 Q.2.0.P 7.3 (L10)
Q.2.0.P 7.4 | Geral lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
0 iluminagdo
0 Q.2.0.P 7.4.1 | Reserva Equipada Disjuntor de reserva
Alimentagdo do comando
.2.0.P 7. 2
o |220 > | Comando AUT/MAN e do relé
0 Q.2.0.T 1.1 Quadro que alimenta os elevador
0 Q.2.0.T 1.2 Q.z2.0.L1 Quadro do laboratdrio do ISR
0 Q.2.0.T 13 Quadro do laboratdrio do ISR
Q.2.0T 1.4 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
0 de fase
0 Q.2.0.T 2.1|1Q2.1.P Quadro do piso 1
0 Q.2.0.T 3.1|Q.23.P Quadro do piso 3
0 Q.2.0.T 3.2| Q.2.3AP Quadro do piso 3.A
0 Q.2.0.T 3.3]|Q2.2pP Quadro do piso 2
0 Q.2.0.T 4.1(Q.2.4.p Quadro do piso 4
0 Q.2.0.T 4.2 | Q.2.5.P Quadro do piso 5
o |Q2o0T 43|Q.2.6.P Quadro do piso 6
0 Q.2.0.T 4.4 | Q.2.7.AV Quadro do piso 7
Q.2.0T 5.1 comando tomadas Com'ando 1/0 das tomadas de usos 1
0 corredor gerais
Q.2.0.T 5.2 | comando tomadas Comando AUT/MAN de tomadas 0 Reseva e ndo es'fa é S,er .
0 usada mas o relé esta ativo
o Comando AUT/MAN da iluminagdo
0 Q.2.0.T 5.3 | comando iluminagdo o nfdlan e csmies (aal AUT Cfls
Q.2.0.T 5.4 | comando iluminagdo Comando AUT/MAN d.a ilum. das 0
0 escadas traseiras do piso 4 ao 6
S Manter manual. Ha
Q.2.0.T 6.1 | comando iluminagdo Gtz ST Y s e MAN necessidade de iluminagdo
do corredor (L6)
0 permanente
AUT/MAN
Q.2.0.T 6.2 | comando iluminagdo Con.wndo v /. e AUT
0 projetores do piso 4
0 Q.2.0.T 7.1 | Geral Interruptor ON-OFF
Q2.1p 11 Inte.rruptor diferencial de
1 equipamento
1 Q.2.1.p 1.1.1| V.C Equipamento ventilo-convetor
1 Q.2.1.P 1.1.2|V.C Equipamento ventilo-convetor
1 Q.2.1.P 1.2 | Geral equip.Tomadas Interruptor diferencial de Tomadas
1 Q.2.1.p 1.2.1 | Usos Gerais Tomadas de usos de gerais
1 Q.2.1.P 1.2.2 | Bastidor inform E1 Tomada da courette
1 Q.2.1.p 1.2.3 | Secador Maos Equipamento secador de maos
Q2.1p 21 Gera.ll Tomadas Interrup.tor diferencial de tomadas
1 Gabinetes dos Gabinetes
Q.2.1.P 2.1.1 Tomadas Gabinete Tomadas de gabinete reserva
1 Reserva
T -
Q.2.1.P 2.1.2 omadas Gabinete Tomadas de gabinete reserva
1 Reserva
Q.2.1.P 2.1.3 Tomadas Gabinete Tomadas de gabinete reserva
1 Reserva
1 Q.2.1.P 2.1.4 Tomadas da sala S.1.3
1 Q.2.1.P 2.1.5 Tomadas da sala S.1.3
1 Q.2.1.P 2.1.6 Tomadas da sala S.1.3
Q.2.1p 31 Gerz?ITomadas Interrupj(or diferencial de tomadas
1 Gabinetes dos Gabinetes
Q.2.1.P 3.1.1 Tomadas Gabinete Tomadas de gabinete reserva
1 Reserva
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Tomadas Gabinete

Q.2.1.P 3.1.2 Tomadas de gabinete reserva
Reserva
Q.2.1p 313 Tomadas Gabinete Tomadas do arrumo entre a torre
Reserva S-R
Q.2.1.P 3.1.4 Tomadas da sala S.1.3
Q.2.1.P 4.1 | Geral iluminagdo !nter'rupt~or diferencial de
iluminagdo
Q.2.1.p 4.1.1 | lluminagdo Saida lluminagdo da sinalética de saida
Q.2.1.p 4.1.2 | lluminagdo Corredor lluminagdo do corredor
Q.2.1.P 4.1.3 | LSreserva InstalagGes sanitdrias de reserva
Q.2.1.P 4.1.4 | Geral lluminagdo Contator dalllumlnagao do Etiqueta errada
corredor, saida e IS reserva
Q.2.1p 51 Gerfal lluminagdo !nter.rupt~or dlferent.:lal de
gabinetes iluminagdo dos gabinetes
Q.2.1.P 5.1.1 llumina Gabinetes lluminagdo de gabinetes reserva
reserva
Q.2.1.P 5.1.2 llumina Gabinetes lluminagdo de gabinetes reserva
reserva
llumina Gabinetes — .
Q.2.1.P 5.1.3 lluminagdo de gabinetes reserva
reserva
Q.2.1.P 5.1.4 lluminagdo da sala S.1.3
Alimentagdo do comando
Q.2.1.P 5.2 | Comandos AUT/MAN e do relé
Q.2.1.P 6.1 Q.2.1-L1 Quadro dos laboratérios do ISR
Q.2.1.P 6.2 | Q.2.1-L2 Quadro dos laboratérios do ISR
Q.2.1.p 7.1 | Comando usos gerais Comandg /O de tomadas de usos 1
dos gerais
Q2.1p 7.2 | Comando Comando AUT/MAN de MAN
equipamento
Q2.1p 23 | comando Comando AUT/MAN da iluminagdo MAN
do corredor
Q.2.1.P 8.1 | Geral Corte geral do quadro
Fusivai = inalizac
Q.2.1p 8.2 | Protecio F1/F2/F3 usiveis de proteg¢do da sinalizagdo
de fase
Q.2.2.p 1.1 Q.2.2.0 Quadro dos laboratérios do IT
Q.2.2.P 1.2 | Reserva Equipada Disjuntor de reserva equipada
Q.2.2.P 2.1 | Geral Equipamento Interruptor geral de equipamento
Q2.2p 211 Contator do controlo do ventilo-
convector
Q.2.2.p 2.1.2 | Equipamento Reserva Equipamento de reserva equipado
Q.2.2.p 2.1.3 | Equipamento Reserva Equipamento de reserva equipado
Q.2.2.P 2.2 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Q.2.2.p 2.2.1 | Usos Gerais Tomadas de usos gerais
Q.2.2.P 2.2.2 | Tomadas T14 Tomadas do gabinete T14
Q.2.2.p 2.2.3 | V.C.E3 Ventilo-convetor (E3)
Q.2.2.p 31 Gera.ll Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Gabinetes dos gabinetes
Q.2.2.P 3.1.1 | Tomadas Gabinete T2 | Tomadas do gabinete T2
Q.2.2.P 3.1.2 | Tomadas Gabinete T3 | Tomadas do gabinete T3
Q.2.2.P 3.1.3 | Tomadas Gabinete T4 | Tomadas do gabinete T4
Q.2.2.P 3.1.4 | Tomadas Gabinete T5 | Tomadas do gabinete TS5
Q.2.2.P 3.1.5 | Tomadas Gabinete T6 | Tomadas do gabinete T6
Q.2.2.P 3.1.6 | Tomadas Gabinete T7 | Tomadas do gabinete T7
Q.2.2p a1 Gera.l Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Gabinetes dos gabinetes
Q.2.2.P 4.1.1 | Tomadas Gabinete T8 | Tomadas do gabinete T8
Q.2.2.P 4.1.2 | Tomadas Gabinete T9 | Tomadas do gabinete T9
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Q.2.2.p 4.1.3 | Tomadas Gabinete T10 | Tomadas do gabinete T10

Q.2.2.P 4.1.4 | Tomadas Gabinete T11 | Tomadas do gabinete T11

Q.2.2.P 4.1.5 | Tomadas Gabinete T12 | Tomadas do gabinete T12

Q.2.2.P 4.1.6 | Tomadas Gabinete T13 | Tomadas do gabinete T13

Q.2.2.p 5.1 | Reserva Equipada Interruptor diferencial de
equipamento

Q.2.2p 511 | T-Bastidor Tom'ada instalada na courette para
bastidor IT

Q.2.2.P 6.1 | Geral lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
iluminagdo

Q.2.2.P 6.1.1 | Reserva Disjuntor de iluminagdo de reserva

Q.2.2.P 6.1.2 | llumina Corredor lluminagdo do corredor

Q.2.2.p 6.1.3 | I.S reserva IIurr.uf\a?gao das instalagGes
sanitdrias de reserva
Contator do controlo da

Q.2.2.Pp 6.1.4 iluminagdo do corredor, reserva e
IS reserva

Q.2.2pP 71 Gerfal lluminagdo !nter'rupt~or dlferer?C|aI de

gabinetes iluminagdo de gabinetes

Q22P | 7.1.1|llumina. Gab. Reserva | lUminacdo dos gabinetes de
reserva

Q.2.2.P 7.1.2 | llumina. Gab. Reserva lluminag&o dos gabinetes de
reserva

Q22P | 7.3 |llumina. Gab. Reserva | lUminacdo dos gabinetes de
reserva
Alimentagdo do comando

Q.2.2.P 7.1.4 | Comando AUT/MAN e do relé

Q.2.2.p 8.1 | Comando Uso Gerais Comgndo I/0 das tomadas de usos 1
gerais

Q2.2.p 8.2 | cComando Comando AUT/MAN do ventilo- o
convector

Q.2.2p 8.3 | Comando llum. Ceneige @AY ek Tl e AUT
do corredor

Q.2.2.p 9.1 | Geral Corte geral

Q2.2p 92 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
de fase

Q.2.3.p 1.1 | Circuito lluminagdo !nter.rupt~0r diferencial de
iluminagdo

Q.2.3.P 1.1.1 | Huminagdo Gab. L4 lluminagdo do gabinete L4

Q.2.3.P 1.1.2 | luminagdo Gab. L5 lluminagdo do gabinete L5

Q.2.3.P 1.1.3 | luminagdo Arrecad. L6 | lluminagdo da arrecadagdo L6
Alimentagdo do comando

Q.2.3.P 1.2 | Comando AUT/MAN e do relé

Q.2.3.P 2.1 | Circuito lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
iluminagdo

Q23P | 2.1.1|lluminagio Saida L1 :'Lulr;""ac” da sinalética de saida

Q.2.3.p 2.1.2 | lluminagdo Cor.L2 L3 lluminagdo do corredor (sé L2)

Q23P | 2.13|lluminaciols. L3 lluminagdo das instalagdes
sanitarias (L3)
Contator da iluminagdo do

Q23Fp 214 corredor e de saida (L1 e L2)

Q.2.3.P 3.1 | Circuito de Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

Q.2.3.P 3.1.1 | Tomadas Gab. T2 Tomadas do gabinete T2

Q.2.3.P 3.1.2 | Tomadas Gab. T3 Tomadas do gabinete T3

Q.2.3.P 3.1.3 | Tomadas Gab. T4 Tomadas do gabinete T4

Q.2.3.P 3.1.4 | Tomadas Gab. T5 Tomadas do gabinete T5

Q.2.3.P 3.1.5 | Tomadas Gab. T6 Tomadas do gabinete T6

Q.2.3.P 3.1.6 | Tomadas Gab. T7 Tomadas do gabinete T7

Q.23.p 4.1 | Tom. Usos gerais T1 Comando 1/0 das tomadas de usos 1

gerais
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Comando AUT/MAN do ventilo-

3 Q.2.3.P 4.2 | E1E3 convector E1E3 0
L Comando danificado, esta
Q.2.3.P 4.3 | L1L2L3 Comando AUT{MAN da iluminagdo AUT com ligagdo direta ao
do corredor (sé L2) ;
3 automatico
Q.2.3P 51 Clrcglto de Interruptor diferencial de
3 Equipamento equipamento
3 Q.2.3.P 5.1.1 | Equipamento V.I.S E1 Equipamento ventilador das IS
3 Q.2.3.P 5.1.2 | Equipamento V.C. E3 Equipamento ventilo-convetor E3
3 Q.2.3.P 5.2 | Circuito de tomadas Interruptor diferencial de tomadas
3 Q.2.3.P 5.2.1 | Tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais
3 Q.2.3.P 5.2.2 | Tomadas S. Maos E2 Tomada do secador de maos
3 Q.2.3.P 5.2.3 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
3 Q.2.3.P 6.1|Q.2.3.11Q1 Quadro do laboratdrio 1
3 Q.2.3.P 6.2 Q.2.3..2Q2 Quadro do laboratdrio 2
3 Q.2.3.P 6.3 Q.2.3..3Q3 Quadro do laboratdrio 3
3 Q.2.3.P 6.4|Q.2.3.L4 Q4 Quadro do laboratério 4
3 Q.2.3.P 7 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Lampadas de sinalizagdo de fase
3 Q.2.3.p 7.1 | Int. Geral SO Corte geral
Q.2.3P 7.2 | Prot. Sinal. Geral Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
3 de fase
Q.2.3A. 1.1 | Circuito lluminagio !nte(rupt~or diferencial de
3A | P iluminagdo
3A 3.2.3A. 1.1.1 | lluminagdo Gab. L4 lluminagdo do gabinete L4
3A 8'2'3A' 1.1.2 | lluminagdo Gab. L5 lluminagdo do gabinete L5
3A 3.2.3A. 1.1.3 | Reserva Equipada Iluminagdo de reserva equipado
Q.2.3A. Alimentagdo do comando
3a |p 1.2 | Comando AUT/MAN e do relé
Q.2.3A. 2.1 | Circuito lluminacio !nter.rupt~or diferencial de
3A | P iluminagdo
A 8'2'3A' 2.1.1 | lluminagdo Saida L1 lluminagdo de saida (L1)
3A S'Z'SA' 2.1.2 | lluminag&o Cor. L2 lluminagdo do corredor (L2)
Q.2.3A. - lluminagdo das instalagGes
3a | p 2.1.3 | lluminagdo I.S. L3 sanitarias (L3)
Q.2.3A. 214 Contator de controlo da
3A | P o iluminagdo do corredor (L2)
Q.2.3A. - . .
3a | p 3.1 | Circuito Tomandas Interruptor diferencial de tomadas
A S'Z'3A' 3.1.1 | Tomadas Gab. T8 Tomadas do gabinete T8
3A S'Z'SA' 3.1.2 | Tomadas Gab. T9 Tomadas do gabinete T9
A S'Z'3A' 3.1.3 | Tomadas Gab. T10 Tomadas do gabinete T10
3A S'Z'SA' 3.1.4 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
3A S'Z'3A' 3.1.5 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
3A S'Z'SA' 3.1.6 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
Q.2.3A. 4.1 | Tom. Usos gerais T1 Com.ando 1/0 das tomadas de usos 1
3A | P gerais
Q.2.3A. Comando AUT/MAN do ventilo-
3A | P 4.2 | ELES.E4 convector E1E3E4 0
Q.2.3A. Comando AUT/MAN da iluminagdo
3A | P 43| L1213 do corredor (sé L2) AUT
Q.2.3A. 5.1 | Circuito Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
3A | P dos gabinetes
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Q.2.3A.

3 |p 5.1.1 | Tomadas Gab. T2 Tomadas do gabinete T2
3A S'Z'SA' 5.1.2 | Tomadas Gab. T3 Tomadas do gabinete T3
3A 3'2'3A' 5.1.3 | Tomadas Gab. T4 Tomadas do gabinete T4
3A S'ZBA' 5.1.4 | Tomadas Gab. T5 Tomadas do gabinete T5
3A 3'2'3A' 5.1.5 | Tomadas Gab. T6 Tomadas do gabinete T6
3A S'ZBA' 5.1.6 | Tomadas Gab. T7 Tomadas do gabinete T7
Q.2.3A. 6.1 Circuito de Interruptor diferencial de
3A | P "~ | Equipamento equipamento
Q.2.3A. . Ventilador das instalagdes
3a |p 6.1.1 | Equipamento V.I.SE1 sanitérias
2.3A. . . .
3A (|3 6.1.2 | Equipamento V.C. E3 Equipamento ventilo-convetor E3
Q.2.3A. . . .
3a |p 6.1.3 | Equipamento V.C. E4 Equipamento ventilo-convetor E4
Q.2.3A. _— : :
3a | p 6.2 | Circuito de tomadas Interruptor diferencial de tomadas
.2.3A. . .
3A 8 3 6.2.1 | Tom. Usos Gerais T1 Tomadas de usos gerais
Q.2.3A. =
3a |p 6.2.2 | Tomadas S. Maos E2 Tomadas do secador de maos
.2.3A. . .
3A 8 3 6.2.3 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
.2.3A.
3A (PI 3 7 | Sinalizagdo L1.L2.1L3 Lampadas de sinalizagdo de fase
3A 3.2.3A. 8.1 | Int. Geral SO Corte geral
Q.2.3A. 3.2 | Prot. sinal. Geral Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
3A | P de fase
Q.2.4P 11 Interruptor diferencial de
4 e ) iluminagdo
lluminagdo da sinalética de saida
.2.4.P 1.11
4 |9 (L1)
4 Q.2.4.p 1.1.2 lluminagdo do corredor (L2)
Contator da iluminagdo do
4 Q24P 113 corredor e de saida (L1 e L2)
Alimentagdo do comando
4 Q24p 12 AUT/MAN e do relé
Q.2.4P 2.1 | Tom. Usos gerais T1 Comgndo 1/0 das tomadas de usos 1
4 gerais
Comando ilum. Comando AUT/MAN da iluminagdo
.2.4.P 2.2 . AUT
4 Q Corredor do corredor e saida (L1 e L2)
Q.2.4P 31 Cir. Tomadas e Interruptor diferencial de tomadas
4 s " | Equipamento e equipamento
Q.2.4.P 3.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais
4
2.4, 1. omadas Infor. omadas da informatica
4 Q.2.4.p 312 |T das Infor. E3 T das da infi ati
Q.2.4.p 3.1.3 | Eq. Sec. De Maos E1 Reserva equipada Alterar etiqueta
4
4 Q.2.4.P 3.1.4 | Eq. Sec. De Maos E2 Reserva equipada Alterar etiqueta
4 Q.2.4.P 4.1(Q.2.4.01Q1 Quadro da sala S.4.1
4 Q.2.4.p 4.2(Q.2.4.11Q2 Quadro da sala do NEEEC
4 Q.2.4.P 43(Q.2.4.12Q3 Quadro da sala S.4.3
4 Q.2.4.P 5 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Lampadas de sinalizagdo de fase
4 Q.2.4.P 6.1 | Int. Geral SO Corte geral
Q.2.4.p 6.2 | Prot. Sinal. Geral Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
4 de fase
Q25Pp 1.1 | Circuito lluminagio | \Mterruptor diferencial de
5 iluminagdo
s |Q2sp 1.1.1 | lluminaggo Saida L1 :ILuleacao COEETIC B e
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5 Q.2.5.p 1.1.2 | lluminagdo Corredor L2 | lluminagdo de corredor (L2)
— lluminagdo das instalagdes
5 Q.2.5.P 1.1.3 | luminagdo I.S. L3 sanitarias (L3)
Contator da iluminagdo do
5 R 114 corredor e de saida (L1 e L2)
Alimentagdo do comando
5 Q.2.5.P 1.2 | Comando AUT/MAN e do relé
Q.2.5.p 2.1 | Tom. Usos gerais T1 Comando I/0O das tomadas de usos 1
5 o ) ) gerais
Comando AUT/MAN da iluminagdo e
5 Q.2.5.P 2.2 | llum. Corredor O e [ o) AUT Comando danificado
Q.2.5.p 31 Cir. Tomadas e Interruptor diferencial de tomadas
5 o " | Equipamento e equipamento
5 Q.2.5.P 3.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais
5 Q.2.5.P 3.1.2 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
5 Q.2.5.P 3.1.3 | Eq. Sec. De Maos E1 Equipamento de secador de maos
5 Q.2.5.P 3.1.4 | Eq. Sec. De Maos E2 Equipamento de secador de maos
5 Q.2.5.P 3.1.5 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
5 Q.2.5.P 3.1.6 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
5 Q.2.5.P 4.1(Q.2.5.2Q3 Quadro da sala S.5.3
5 Q.2.5.p 42(Q.2.5.Q1Q1 Quadro da sala S.5.2
5 Q.2.5.P 4.3 Quadro dasalaS.5.1
5 Q.2.5.P 5 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Lampadas de sinalizagdo de fase
5 Q.2.5.p 6.1 | Int. Geral SO Corte geral
Q.2.5.p 6.2 | Prot. Sinal. Geral Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
5 T ) ) ) de fase
Q.2.6.P 1.1 | Circuito lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
6 iluminagdo
lluminaga inaléti i
Q26.p | 1.1.1|iluminagio saida L1 uminagdo da sinalética de saida
6 (L1)
5 Q.2.6.P 1.1.2 | lluminagdo Corredor L2 | lluminagdo do corredor (L2)
N lluminagdo das Instalagdes
6 Q.2.6.P 1.1.3 | luminagdo I.S. L3 Sanitérias (L3)
Contator da iluminagdo do
6 Q26Fp 1.14 corredor e de saida (L1 e L2)
Alimentagdo do comando
6 Q.2.6.P 1.2 | Comando AUT/MAN e do relé
Q.2.6.P 2.1 | Tom. Usos gerais T1 Comgndo 1/0 das tomadas de usos 1
6 gerais
Comando AUT/MAN da iluminagdo
.2.6.P 2.2 | llum. Corred . AUT
6 Q um. orredor corredor e saida (L1 e L2)
Q.2.6.P 31 Cir. Tomadas e Interruptor diferencial de tomadas
6 T " | Equipamento e equipamento
6 Q.2.6.P 3.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais
6 Q.2.6.P 3.1.2 Disjuntor de reserva equipada
6 Q.2.6.P 3.1.3 | Eq. Sec. De Maos E1 Equipamento de secador de maos
6 Q.2.6.P 3.1.4 | Eq. Sec. De Maos E2 Equipamento de secador de maos
6 Q.2.6.P 3.1.5 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
6 Q.2.6.P 3.1.6 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
6 Q.2.6.P 4.1(Q.2.6.L1 Quadro da sala S.6.1
6 Q.2.6.P 42 (Q.2.1.01 Quadro da sala S.6.2
6 Q.2.6.P 4.3 (Q.2.6.L.2 Quadro da sala S.6.3
6 Q.2.6.P 5 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Lampadas de sinalizagdo de fase
6 Q.2.6.P 6.1 | Int. Geral SO Corte geral
Q.2.6.P 6.2 | Prot. Sinal. Geral Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
6 o ) ) ) de fase

64



T 0 Q.3.0.P 1.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
T 0 Q.3.0.p 1.1.1 | Tomadas Cobertura Tomadas da cobertura
T 0 Q.3.0.p 1.1.2 | Tomadas Courette Tomadas da courette
Tomadas no muro de suporte do
Q.3.0.P 1.1.3 | Tomadas muro suporte | parque de estacionamento com o
T 0 DEEC
T 0 Q.3.0.P 1.1.4 | Tomada usos gerais Tomadas de usos gerais
T 0 Q.3.0.p 1.1.5 | Tomada TV
T 0 Q.3.0.P 2.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
T 0 Q.3.0.p 2.1.1 | Tomadas T2 Tomadas T2
T 0 Q.3.0.p 2.1.2 | SalaT3 Tomadas T3
T 0 Q.3.0.p 2.1.3 | Tomadas T4 Tomadas T4
T 0 Q.3.0.p 2.1.4 | Tomadas T5 Tomadas T5
T 0 Q.3.0.p 2.1.5 | Tomadas T6 Tomadas T6
T 0 Q.3.0.p 2.1.6 | Tomadas T7 Tomadas T7
T 0 Q.3.0.P 2.2 Interruptor diferencial Eftzcﬁg:jgi:%ﬁ:m;[) €
T 0 Q.3.0.P 3.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
T 0 Q.3.0.P 3.1.1 | Tomadas T14 Tomadas T14
T 0 Q.3.0.p 3.1.2 | Tomadas T15 Tomadas T15
T o |Q3.0P 3.1.3 | Tomadas T16 Tomadas T16
T 0 Q.3.0.p 3.1.4 | Tomadas T17 Tomadas T17
T o |Q3.0P 3.1.5 | Tomadas T18 Tomadas T18
T 0 Q.3.0.P 3.1.6 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
T 0 Q.3.0.P 4.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
T o |Q3.0P 4.1.1 | Tomadas T8 Tomadas T8
T 0 Q.3.0.p 4.1.2 | Tomadas T9 Tomadas T9
T o |Q3.0P 4.1.3 | Tomadas T10 Tomadas T10
T 0 Q.3.0.p 4.1.4 | Tomadas T11 Tomadas T11
T 0 Q.3.0.p 4.1.5 | Tomadas T12 Tomadas T12
T o |Q3.0P 4.1.6 | Tomadas T13 Tomadas T13
T 0 Q.3.0.p 5.1 | Geral Equipamento Lrgsirg:r;:;);t(iiferencial de
T 0 Q.3.0.p 5.1.1 | Ecran E3
T 0 Q.3.0.P 5.1.2 | iluminagdo exterior L13 | lluminagdo exterior L13
T 0 Q.3.0.p 5.1.3 Reldgio da iluminagdo exterior
T 0 Q.3.0.P 5.2 | Fax Equipamento fax
T 0 Q.3.0.P 6.1 | Geral Equipamento Lr;tjirg:r;:;);t(liferencial de
o | o [ser | eas s
. o |@30P | 612]V.CcGabinetesE1 zgl‘o‘:s:ge(g;‘; ventilo-convetor de
. o |Q30P | 613|V.CcGabinetes E2 :gs:g::;e('g;‘)’ ventilo-convetor de
T 0 Q.3.0.P 6.1.4 | Reserva equipada
. o Q3.0.p 6.15 gggit:etﬁer do ventilo-convetor E2 do
T 0 Q.3.0.p 6.1.5 | Tomadas T8 Tomadas T8
T 0 Q.3.0.p 6.1.6 | Tomadas T9 Tomadas T9
T 0 Q.3.0.P 7.1 | Geral lluminagdo :r:iz;uar;téoc: diferencial de
T o |Q3.0P 7.1.1 | lluminagdo Cobertura | lluminagdo da cobertura
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lluminagdo courette

T 0 Q.3.0.P 7.1.2 tunel Iluminagdo das courettes
Q.3.0p 713 lluminagdo Muro lluminagdo do muro de suporte do
T 0 Suporte parque de estacionamento
Q.3.0.P 7.1.4 IIumlnagao Corredor Projetores da iluminagdo do piso 4 AR EEICC)
T 0 Proj.
T 0 Q.3.0.P 7.1.5 | Il. Proj. 42 Piso Projetores da iluminagdo do piso 4
T 0 Q.3.0.P 7.1.6 Relé desconhecido
T 0 Q.3.0.P 7.1.7 Contator dos projetores do piso 4
Q.3.0.P 8.1 | Geral lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
T 0 iluminagdo
Q.3.0P 811 lluminagdo Escadas lluminagdo das escadas do nucleo Lampadas tubulares em
T 0 T "7 | Nucleo L3 (L3) frente aos elevadores
Q3.0P 8.1.2 | lluminagio Saida L6 lluminagdo da sinalética de saida
T 0 (L6)
lluminagdo Escadas lluminagdo do nucleo de escadas .
T 0 Q.3.0.P 8.13 Nucleo L4 (L4) CFL's
lluminagdo Escadas lluminagdo da saida de emergencia
T 0 Q.3.0p 8.14 Interior L5 (L5)
lluminagdo E
T Q.3.0.P 8.1.5 umlr.1ag:ao SEECH lluminagdo das escadas traseiras Manter desligado
Traseiras
T 0 Q.3.0.P 8.1.6 | Wc Oficina InstalagGes sanitérias da oficina
T 0 Q.3.0.p 8.1.7 | ISR Corredor lluminagdo do corredor do ISR
T 0 Q.3.0.P 8.1.8 | ISR Corredor lluminagdo do corredor do ISR
T 0 Q.3.0.P 8.1.9 Contator DPNa?
T 0 Q.3.0.p 8.2 Relé
Contator do controlo da
T 0 Q.3.0.P 9.1 iluminagdo do nucleo de escadas
(L3,L4,L6)
Contator de controlo da
T .3.0.P 2 L
0 Q30 ° iluminagdo corredor (L7,L8)
Contator de controlo da ilum.
T 0 Q.3.0.P 9.3 escadas traseiras, interiores de
emergencia(L5)
T o |a3op 10.1 | Geral lluminacdo Interruptor diferencial de
iluminagdo
Contator de controlo da ilum.
T 0 Q.3.0.P 10.2 nucleo de escadas, patio piso 3 e
iluminagdo jardim
T 0 |Q30P | 10.11|ilum. Patio 30 40 piso | !'Uminacdo exterior do ptio do Manter desligado
piso 3 parao 4
. . lluminagdo exterior do jardi .
T 0 Q.3.0.P 10.1.2 | Il. Proj. 42 P. Proj. p:;r;lzlagao Exterior do jardim no Manter desligado
T 0 Q.3.0.P 10.1.3 | llum. Patio 42 Piso lluminagdo do patio do piso 4 Manter desligado
T 0 Q.3.0.P 10.1.4 Cjcxr?wara§ Video Camaras de video vigilancia
Vigilancia
T 0 Q.3.0.P 10.1.5 Conversor AC/DC para as camaras
T 0 Q.3.0.P 11.1 | Geral lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
iluminagdo
T 0 Q.3.0.p 11.1.1 | lluminagdo L9 lluminagdo do laboratdrio L9
T 0 Q.3.0.P 11.1.2 | lluminagdo L10 lluminagdo do laboratério L10
T 0 Q.3.0.p 11.1.3 | lluminagdo L11 lluminagdo do laboratdrio L11
T 0 Q.3.0.P 11.1.4 | lluminagdo L12 lluminagdo do laboratério L12
T 0 Q.3.0.P 11.1.5 | lluminagdo Hall L14 lluminagdo do hall L14
T 0 Q.3.0.p 11.1.6 | lluminagdo Z. Perdida lluminagdo da zona perdida
T 0 Q3.0P 11.1.7 tra.nffor.mador das cameras de
vigilancia
Alimentag¢do do comando
T 0 Q3.0.p 112 AUT/MAN e do relé
T 0 Q.3.0.T 11 Elevador
T 0 Q.3.0.T 1.2/ Q3.0.L3 Oficina
T 0 Q.3.0.T 1.3 Quadro do datacenter
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Fusiveis de protec¢do da sinalizagdo

T 0 Q.3.0.T 1.4 | Prot.Pres.Fases
de fase
T 0 Q.3.0.T 2.1(Q.3.0L1 Quadro do Lab. L1
T 0 Q.3.0.T 2.2(Q.3.0.L2 Quadro do Lab. L2
T 0 Q.3.0.T 3.1|Q.33.°P Quadro do piso 3
T 0 Q.3.0.T 3.2 | Q.3.3AP Quadro do piso 3A
T 0 Q.3.0.T 3.3|Q.34.°P Quadro do piso 4
T 0 Q.3.0.T 3.41Q35.P Quadro do piso 5
T 0 Q.3.0.T 4.1(Q.3.1.P Quadro do piso 1
T 0 Q.3.0.T 4.2 1 Q.3.2.P Quadro do piso 2
T 0 Q.3.0.T 4.3 |Q.3.6.P Quadro do piso 6
T 0 Q.3.0.T 4.4 |Q.3.7.AV Quadro do piso 7 AV
T 0 Q3.0T 51 Comando Tomadas Comfando 1/0 das tomadas de usos 1
Usos Gerais gerais
T 0 Q.3.0.T 5.2 | Comando E1 AUT
T 0 Q30T 5.3 | ventiloc. Comando AUT/MAN dos ventilo- 0
convetores
T 0 Q.3.0.T 5.4 | Projetores 42 Piso Con.nando AUT/.MAN dos AUT
projetores do piso 4
Nucleo escadas Comando AUT/MAN da iluminagdo
T 0 Q30T 6.1 L3,L4,L6 do nucleo de escadas(CFL's) AUT
'IcErSaC:edi?:s/Escadas Comando da iluminagdo das
T 0 Q.3.0.T 6.2 |. X escadas de saida/emergéncia AUT
interiores de o
) interiores (L5)
emergencia L5
lluminagdo de L . o
T | o |asoT | 63 |crosgmopsoo | Somendo AUT/MANdailuminagio | gy | Necessidade de luminacio
(Corredor L7,L8) ! P
T 0 |a3orT 6.4 | lluminagdo jardim ST Gl T 0
do jardim
T 0 Q.3.0.T 7.1 | Geral Corte geral do quadro
T 1 Q.3.1.pP 1.1 | Geral equipamento Interruptor diferencial de
equipamento
T 1 Q3.1pP 1.2 ConFator do controlo de
equipamento
T 1 Q.3.1.P 1.1.1 | Equipamento Equipamento secador de mdos
T 1 Q.3.1.p 1.1.2 | Equipamento Equipamento
T 1 Q.3.1.P 1.1.3 Disjuntor de reserva N&o esta a ser usado
T 1 Q.3.1.p 1.2 | Geral Equip. Tomadas | Interruptor diferencial de tomadas
T 1 Q.3.1.P 1.2.1 | Usos gerais Tomadas de usos gerais
T 1 Q.3.1.p 1.2.2 | Bastidor inform. C1 Bastidor de informatica C1
T 1 Q.3.1.P 1.2.3 | Reserva Disjuntor de reserva equipado
T 1 Q3.1p 21 Gere.ll Tomadas Inte.rruptor diferencial de
Gabinetes gabinetes
1 Q.3.1.P 2.1.1 | Tomadas Gabinete Tomadas do gabinete
T 1 Q.3.1.P 2.1.2 | Tomadas Gabinete Tomadas do gabinete
T 1 Q.3.1.P 2.1.3 Tomadas Gabinete Tomadas do gabinete de reserva
Reserva
T 1 Q.3.1.P 2.14 Tomadas Gabinete Tomadas do gabinete de reserva
Reserva
T 1 Q.3.1.P 2.1.5 | Sala servidores Tomadas da sala dos servidores
T 1 Q.3.1.P 2.1.6 | Sala servidores Tomadas da sala dos servidores
T 1 Q3.1p 217 I?Smadas do arrumo entre a torre
T 1 Q3.1P 218 Tomadas do arrumo entre a torre
T-S
T 1 Q3.1p 219 Tomadas do arrumo entre a torre

T-S
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Interruptor diferencial de

T Q.3.1.P 3.1 | Geral lluminagdo iluminacio

T Q.3.1.P 3.1.1 | lluminagdo Saida lluminagdo de saida

T Q.3.1.P 3.1.2 | lluminagdo Corredor lluminagdo do corredor

T Q.3.1.P 3.1.3 | I.Sreserva lluminagdo de reserva

Tt fasae | s o e

T 1 Jasae | aa|Semimsie  [hnene e

T Q.3.1.P 4.1.1 | lluminagdo gab. lluminagdo dos gabinetes

T Q.3.1.p 4.1.2 Disjuntor de reserva

T Q.3.1.pP 4.1.3 | Reserva Disjuntor de reserva

T Q.3.1.p 4.1.4 desconhecido
T Q3.1p 4.2 | Comando it?f&fﬁa:::gzando

T Q.3.1.p 5.1(Q.3.1-11 Quadro de laboratério do ISR

T Q.3.1.p 5.21Q.3.1-L2 Quadro de laboratério do ISR

T Q.3.1.p 53| Q3.1-13 Quadro de laboratdrio do ISR

T Q.3.1.P 6.1 | Comando usos gerais (g:srrziasndo 1/0 das tomadas de usos 1

T Q3.1pP 6.2 | Comando fng,Z:f‘frAUT/ MAN do ventilo - 0

T Q3.1.P 6.3 | Comando gg”:jr’;gg:‘rUT/MAN dailuminacdo |\,

T Q.3.1.P 7.1 | Geral Corte geral do quadro

T Q3.1p 79 :’;:!:Segéo presenga Z:sfl’;/se;s de protecdo da sinalizagdo

T Q.3.2.p 1.1/Q3.2.11 Quadro do laboratério

T Q.3.2.p 1.2Q3.2.12 Quadro do laboratério

T Q.3.2.p 2.1 | Geral equipamento Lr:]tjir;:r;:]t:r:tciiferencial de

T Q.3.2.P 2.1.1 | Comando Equip. Eg::zti;g&gﬂ:;zt’:;)vem”o Etiqueta errada
T Q.3.2.p 2.1.2 Equipamento ventilo-convetor E2

T Q.3.2.P 2.1.3 | V.C.E3 Equipamento ventilo-convetor E3

T Q.3.2.P 2.14 | V.C.ES5 Equioamento ventilo-convetor E5

T Q.3.2.p 2.15|V.C.E6 Equipamento ventilo-convetor E6

T Q.3.2.P 3.1 | Geral equipamento Lr;tjir;:r:tg;tziiferencial de

T Q.3.2.P 3.1.1 | V.C.E4 Ventilo-convetor E4

T Q.3.2.P 3.2 | Comando Equip. Eg:\i:g: g: fggé:g:’c;gc;/;ntllo Etiqueta errada
T Q.3.2.p 3.3 | Equipamento E3 i:;)::::;:io controlo do ventilo- Etiqueta errada
T Q.3.2.P 3.4 Interruptor diferencial de tomadas

T Q.3.2.P 3.4.1 | Tomadas Usos Gerais Tomadas de usos gerais

T Q.3.2.P 3.4.2 | Tomadas Corredor T1 | Tomadas do corredor T1

T Q.3.2.P 3.4.3 | Tomadas SM Disjuntor de tomadas Desconhecido
T Q.3.2.P 3.5 Medidor de consumo de energia

T Q3.2.p a1 g:[)ai:]l'zzadas Idnotsergr:kztnc;rts;ferencial de tomadas

T Q.3.2.P 4.1.1 | Tomadas T2 Tomadas do gabinete T2

T Q.3.2.P 4.1.2 | Tomadas T3 Tomadas do gabinete T3

T Q.3.2.P 4.1.3 | Tomadas T4 Tomadas do gabinete T4

T Q.3.2.P 4.1.4 | Tomadas T5 Tomadas do gabinete T5

T Q.3.2.P 4.1.5 | Tomadas T6 Tomadas do gabinete T6
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T Q.3.2.p 4.1.6 | Tomadas T7 Tomadas do gabinete T7
T Q3.2p 51 g:;ai:‘l'zzadas Idn:e;;r;it;;giferencial de tomadas
T Q.3.2.P 5.1.1 | Tomadas T8 Tomadas do gabinete T8
T Q.3.2.P 5.1.2(T9 Tomadas do gabinete T9
T Q.3.2.P 5.1.3 | T10 Tomadas do gabinete T10
T Q.3.2.P 5.1.4 | T11 Tomadas do gabinete T11
T Q.3.2.P 5.1.5 | T12 Tomadas do gabinete T12
T Q.3.2.P 5.1.6 | T13 Tomadas do gabinete T13
T Q.3.2.P 6.1 | Geral Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
T Q.3.2.P 6.1.1 | Reserva Tomadas de reserva equipado
T Q.3.2.P 6.1.2 | Reserva Tomadas de reserva equipado
T Q.3.2.P 6.1.3 | Equip. Reserva Tomadas de reserva equipado
T Q.3.2.P 6.2 | Geral lluminagdo ;In:riri;uaitéog diferencial de
T Q3.2P | 6.2.1|lluminacio Saida L1 :'Lulr;""acw da sinalética de saida
T Q.3.2.P 6.2.2 | lluminagdo Corredor lluminagdo do corredor
T Q.3.2.p 6.2.3 lluminagdo da I.S
Contator do controlo da
T Q.3.2.P 6.2.4 | Comando lluminagdo iluminagdo do corredor e de saida Etiqueta errada
(Llel2)

T Q.3.2.p 7.1 | Geral llumi. Gabinetes :E};ﬁ;:i;fjgg;i?ﬁ:‘tleie
T Q.3.2.P 7.1.1 | llumi. Gabinetes L4 lluminagdo do gabinete L4
T Q.3.2.P 7.1.2 | llumi. Gabinetes L5 lluminagdo do gabinete L5
T Q.3.2.P 7.1.3 | llumi. Gabinetes L6 lluminagdo do gabinete L6
T Q.3.2.P 7.1.4 | llumi. Gabinetes L7 lluminagdo do gabinete L7
T Q.3.2.P 7.1.5 | llumi. Gabinetes L8 lluminagdo do gabinete L8
T Q.3.2.P 7.1.6 | llumi. Gabinetes L9 lluminagdo do gabinete L9
T Q3.2p 7.2 | Comandos imf&fﬁa:f:;‘::a"“
T Q3.2.p 8.1 | Comando corredor Sg:’l;:r(:(i)sl/o de tomadas de usos 1 Alterar etiqueta
T Q.3.2.P 8.2 | Comando Equipamento Zg:;;:::;:tlf/MAN i 0
T Q.3.2.P 8.3 | Comando Equipamento g:lr:::z:]c;:tl;T/MAN i 0
T Q3.2.p 8.4 | Comando lluminagio f;’::;:f AUT/MAN da iluminagdo | ;-
T Q.3.2.P 9.1 | Geral Corte geral do quadro
T Q3.2.p 92 g:;c:géo presenga Z:sfl’;/:(i: de protecdo da sinalizagdo
T Q.3.3.p 11 E;E:ZIZQ:L.STom. Lnot;argr:tz;c;rt;j;ferencial de tomadas
T Q.3.3.P 1.1.1 | Tom. Gabinetes T20 Tomadas do gabinete T20
T Q.3.3.P 1.1.2 | Tom. Gabinetes T21 Tomadas do gabinete T21
T Q.3.3.p 1.1.3 | Tomadas zona escura Tomadas da zona escura
T Q.3.3.P 1.1.4 | lluminagdo zona escura | lluminagdo da zona escura
T Q.3.3.P 1.1.5 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado !
T Q.3.3.P 1.1.6 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
T Q.3.3p 21 Ig:;::]if;;sTom. Idnotsergr:kztnc;rts;ferencial de tomadas

Q.3.3.P 2.1.1 | Tom. Gabinetes T14 Tomadas do gabinete T14
T Q.3.3.P 2.1.2 | Tom. Gabinetes T15 Tomadas do gabinete T15
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T Q.3.3.P 2.1.3 | Tom. Gabinetes T16 Tomadas do gabinete T16
T Q.3.3.P 2.1.4 | Tom. Gabinetes T17 Tomadas do gabinete T17
T Q.3.3.P 2.1.5 | Tom. Gabinetes T18 Tomadas do gabinete T18
T Q.3.3.P 2.1.6 | Tom. Gabinetes T19 Tomadas do gabinete T19
T | s fasar | [l e e
T Q.3.3.P 2.2.1 | llum. Saida L1 :ILulr)mnagao da sinalética de saida
T Q.3.3.P 2.2.2 | llum. Corredor L2 lluminagdo do corredor (L2)
T Q33P | 223 |llum.15.13 L'::l‘t':jio das instalacGes
T | s Jasar | safgiEm e
T Q.3.3.P 3.1.1 | llum. Gabinetes L4 lluminagdo do gabinete L4
T Q.3.3.P 3.1.2 | llum. Gabinetes L5 lluminagdo do gabinete L5
T Q.3.3.P 3.1.3 | llum. Gabinetes L6 lluminagdo do gabinete L6
T Q.3.3.P 3.1.4 | llum. Gabinetes L7 lluminagdo do gabinete L7
T Q.3.3.P 3.1.5 | llum. Gabinetes L8 lluminagdo do gabinete L8
T Q.3.3.P 3.1.6 | llum. Gabinetes L9 lluminagdo do gabinete L9
T Q.3.3.P 3.1.7 | llum. Gabinetes L10 Iluminagdo do gabinete L10
T Q33.p 3.8 | Comando 2{3’;‘7&?&3:::r‘;‘7?a"d°

n r ntrol ilum.
T Q33Pp 3.9 Egrrteadtgr :Z:Za:d(;(if,aul)] @
T Q3.3P a1 g\:.blijnlzg.sTom. :jn;sergr:tza(;rtiferenual de tomadas
T Q.3.3.P 4.1.1 | Tom. Gabinetes T8 Tomadas do gabinete T8
T Q.3.3.P 4.1.2 | Tom. Gabinetes T9 Tomadas do gabinete T9
T Q.3.3.P 4.1.3 | Tom. Gabinetes T10 Tomadas do gabinete T10
T Q.3.3.P 4.1.4 | Tom. Gabinetes T11 Tomadas do gabinete T11
T Q.3.3.P 4.1.5 | Tom. Gabinetes T12 Tomadas do gabinete T12
T Q.3.3.P 4.1.6 | Tom. Gabinetes T13 Tomadas do gabinete T13
T Q.3.3.P 4.1.7 | Tom. Gabinetes T5 Tomadas do gabinete T5
T Q.3.3.P 4.1.8 | Tom. Gabinetes T6 Tomadas do gabinete T6
T Q.3.3.P 4.1.9 | Tom. Gabinetes T7 Tomadas do gabinete T7
T Q.3.3.P 5.1 | Tom. Usos gerais T1 g:g;ﬁf 1/0 das tomadas de usos 1
T Q33.p 5.2 | E1E3E4ESEG SSRZ::;SAUT/ MAN dos ventilo- AUT
T Q3.3.p 5.3 | L1123 ngjr'::Z tﬁ%zs'\gz‘gi::t:‘;mi"acm AUT
1| s fasse | ea|puontevis e e
T Q.3.3.P 6.1.1 | Equi. V.I.SE1 Equipamento ventilo-convetor E1
T Q.3.3.P 6.1.2 | Equi. V.C. E3 Equipamento ventilo-convetor E3
T Q.3.3.P 6.1.3 | Equi. V.C. E4 Equipamento ventilo-convetor E4
T Q.3.3.P 6.1.4 | Equi. V.C. E5 Equipamento ventilo-convetor E5
T Q.3.3.P 6.1.5 | Equi. V.C. E6 Equipamento ventilo-convetor E6
T Q.3.3p 6.2 Ig:;::]if;;sTom. Idnotsergr:kztnc;rts;ferencial de tomadas
T Q.3.3.P 6.2.1 | Tom. Gabinetes T2 Tomadas do gabinete T2
T Q.3.3.P 6.2.2 | Tom. Gabinetes T3 Tomadas do gabinete T3
T Q.3.3.P 6.2.3 | Tom. Gabinetes T4 Tomadas do gabinete T4
T Q.3.3.P 7.1 | Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
T Q.3.3.P 7.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais
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T 3 Q.3.3.P 7.1.2 | Tom. Sec. Maos E2 Tomada do secador de maos

T 3 Q.3.3.P 7.1.3 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado

T 3 Q.3.3.P 7.21Q.3.3.11Q1 Laboratério de Gestdo de Energia

T 3 Q.3.3.P 7.31Q.3.3..2Q2 Laboratério de Telegrafo

T 3 Q.3.3.P 7.41Q.3.3..3Q3 Laboratério de Analise de Sistemas

T 3 Q.3.3.P 8.1 | Geral Corte geral do quadro

T 3 Q.3.3.p 8.2 | Protecso F1/F2/F3 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo

de fase

T 3A Q.3.3A. 11 Int. Difer. llum. Interruptor diferencial de
P " | Gabinetes iluminagdo dos gabinetes
Q.3.3A. . N .

T 3A P 1.1.1 | lum. Gabinetes L4 lluminagdo do gabinete L4

T 3A 3'3'3A' 1.1.2 | llum. Gabinetes L5 lluminagdo do gabinete L5

T 3A S'SBA' 1.1.3 | llum. Gabinetes L6 lluminagdo do gabinete L6

T 3A 3'3'3A' 1.1.4 | llum. Gabinetes L7 lluminagdo do gabinete L7

T 3A 8'3'3A' 1.1.5 | Hum. Gabinetes L8 lluminagdo do gabinete L8

T 3A 3'3'3/_\' 1.1.6 | llum. Gabinetes L9 lluminagdo do gabinete L9

T 3A Q.3.3A. 1.7 Contator de cont’rolo dailum. do
P corredor e de saida(L1,L2)
Q.3.3A. Int. Difer. Tom. Interruptor diferencial de tomadas

T 3A 21 . ;
P Gabinetes dos gabinetes
Q.3.3A. ) .

T 3A P 2.1.1 | Tom. Gabinetes T20 Tomadas do gabinete T20
Q.3.3A. . ]

T 3A p 2.1.2 | Tom. Gabinetes T21 Tomadas do gabinete T21
Q.3.3A. ) .

T 3A P 2.1.3 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
Q.3.3A. . ]

T 3A P 2.1.4 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado

T 3A Q.3.3A. 29 Int. Plfer. llum. !nter.rupt~or diferencial de
P Gabinetes iluminagdo

T 3A Q.3.3A. 221 | llum. Saida L1 lluminagdo da sinalética de saida
P (L1)
Q.3.3A. R

T 3A p 2.2.2 | llum. Corredor L2 lluminagdo do corredor (L2)

T 3A Q.3.3A. 223 | lum. 1S, 13 IIurﬁlfwa}cao das instalagdes
P sanitdrias (L3)
Q.3.3A. Int. Difer. Tom. Interruptor diferencial de tomadas

T 3A 31 . B
P Gabinetes dos gabinetes
Q.3.3A. . ]

T 3A p 3.1.1 | Tom. Gabinetes T14 Tomadas do gabinete T14
Q.3.3A. ) ’

T 3A p 3.1.2 | Tom. Gabinetes T15 Tomadas do gabinete T15
Q.3.3A. . ]

T 3A p 3.1.3 | Tom. Gabinetes T16 Tomadas do gabinete T16
Q.3.3A. . ]

T 3A p 3.1.4 | Tom. Gabinetes T17 Tomadas do gabinete T17
Q.3.3A. ) .

T 3A p 3.1.5 | Tom. Gabinetes T18 Tomadas do gabinete T18
Q.3.3A. . ]

T 3A p 3.1.6 | Tom. Gabinetes T19 Tomadas do gabinete T19

T 3A Q.3.3A. a1 Int. Difer. Tom. Interruptor diferencial de tomadas
P " | Gabinetes dos gabinetes
Q.3.3A. ) .

T 3A P 4.1.1 | Tom. Gabinetes T8 Tomadas do gabinete T8

T 3A (’3'3'3A' 4.1.2 | Tom. Gabinetes T9 Tomadas do gabinete T9
Q.3.3A. ) .

T 3A P 4.1.3 | Tom. Gabinetes T10 Tomadas do gabinete T10
Q.3.3A. ) .

T 3A P 4.1.4 | Tom. Gabinetes T11 Tomadas do gabinete T11
Q.3.3A. ) h

T 3A p 4.1.5 | Tom. Gabinetes T12 Tomadas do gabinete T12
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Q.3.3A.

3A P 4.1.6 | Tom. Gabinetes T13 Tomadas do gabinete T13
3A Q.3.3A. 42 Int. Difer. llum. Interruptor diferencial da
P " | Gabinetes iluminagdo dos gabinetes
Q.3.3A. ) N .
3A P 4.2.1 | Reserva Equipada Iluminagdo de reserva equipado
3A 3'3'3A' 4.2.2 | llum. Gabinetes L10 lluminagdo do gabinete L10
3A Q.3.3A. 5.1 | Tomadas uso geral T1 Com.ando 1/0 das tomadas de usos 1
P gerais
3A Q.3.3A. 5.2 | E1E3E4ESEG Comando AUT/MAN dos ventilo- 0
P convectores
3A Q.3.3A. 53| L1.12.13 Comando AUT/MAN.da iluminagdo AUT
P do corredor dos gabinetes
3A Q.3.3A. 6.1 Int. Difer. Tom. Interruptor diferencial das
P " | Gabinetes tomadas dos gabinetes
Q.3.3A. ) .
3A p 6.1.1 | Tom. Gabinetes T2 Tomadas do gabinete T2
3A ;2.3.3A. 6.1.2 | Tom. Gabinetes T3 Tomadas do gabinete T3
3A 3'3'3A' 6.1.3 | Tom. Gabinetes T4 Tomadas do gabinete T4
3A 8’3'3A' 6.1.4 | Tom. Gabinetes T5 Tomadas do gabinete T5
3A 3'3'3/_\' 6.1.5 | Tom. Gabinetes T6 Tomadas do gabinete T6
3A 8’3'3A' 6.1.6 | Tom. Gabinetes T7 Tomadas do gabinete T7
Q.3.3A. Alimentagdo do comando
A 1p 6.7 | Comando AUT/MAN e do relé
Q.3.3A. Int. Difer. Equi. V.1.S. Interruptor diferencial de
3A 7.1 .
P V.C. equipamento
Q.3.3A. . . .
3A P 7.1.1 | Equi. V.I.SE1 Equipamento ventilador da IS (E1)
3A S's'SA' 7.1.2 | Equi. V.C. E3 Equipamento ventilo-convetor (E3)
3A 3'3'3A' 7.1.3 | Equi. V.C. E4 Equipamento ventilo-convetor (E4)
3A S's'SA' 7.1.4 | Equi. V.C. E5 Equipamento ventilo-convetor (E5)
3A S.3.3A. 7.1.5 | Equi. V.C. E6 Equipamento ventilo-convetor (E6)
Q.3.3A. Int. Difer. Tom. Sec. Interruptor diferencial de tomadas Etiqueta errada
3A 7.2 - ~
P Mdos do secador de mdos
3A Q.3.3A. 7.2.1| Tom. Usos gerais T1 Comgndo 1/0 das tomadas de usos
P gerais
Q.3.3A. =
3A p 7.2.2 | Tom. Sec. Maos E2 Tomada do secador de maos
Q.3.3A. ] _
3A P 7.2.3 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipado
3A 3'3'3A' 8 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Ldmpadas de sinalizagdo de fase
3A 8'3'3A' 9.1 | Int. Geral SO Corte geral
3A Q.3.3A. 9.2 | Protecio F1/F2/F3 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
P de fase
4 |Q34Pp 1.1 | Int. Difer. lluminac3o Interruptor diferencial de
lluminagdo
4 |Q34pP | 1.1.1|llum.SaidalLl :ILuleacao da sinalética de saida
4 Q.3.4.P 1.1.2 | llum. Corredor L2 iluminagdo do corredor (L2)
Contactor de controlo da
4 Q.3.4.P 1.1.3 iluminagdo do corredor e de
saida(Ll e L2)
4 Q.3.4.P 14 ,:it‘:'lc:)olrlnatlza(;ao e Alimentagdo do autémato escravo
Alimentagdo do comando
4 Q.3.4.P 1.5 | Comando AUT/MAN e do relé
A Q.3.4.p 2.1 | Tom. Usos gerais T1 Comando 1/0 das tomadas de usos 1

gerais

72



Automatizagdo salas

Comando AUT/MAN da

automato escravo(TSX-37-

T 4 Q34.p 2.2 piso 4 automatizagdo das salas do piso 4 AUT 21)

T 4 Q3.4P 23 Comando AUT/MAN da iluminagdo AUT
do corredor (L2)

T 4 Q.3.4.P 3.1 | Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

T 4 Q.3.4.P 3.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais

4 Q.3.4.P 3.1.2 | Reserva Equipada Tomadas de reserva equipadas

T 4 Q3.4P 3.1.3 | Equi. Sec. Maos E1 Bastidor de informatica instalado Etiqueta errada
na courette

T 4 Q.3.4.P 3.1.4 | Equi. Sec. Maos E2 Reserva equipada Etiqueta errada

T 4 Q.3.4.P 41(Q3.4.1Q1 Quadro da sala T4.1

T 4 Q.3.4.P 4.2 1Q3.42Q2 Quadro da sala T4.2

T 4 Q.3.4.P 43(Q.3.43Q3 Quadro da sala T4.3

T 4 Q.3.4.P 4.4(1Q.3.4404 Quadro da sala T4.4

T 4 Q.3.4.P 5 | Sinal. Geral F1/F2/F3 Lampadas de sinalizagdo de fase

T 4 Q.3.4.P 5.1 | Int. Geral SO Corte geral sO

T 4 Q.3.4.p 5.2 | Protecio F1/F2/F3 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
de fase

T 5 |Q3.5.P 1.1 | Int. Difer. lluminac3o Interruptor diferencial de
lluminagdo

T 5 Q.3.5.P 1.1.1 | lum. Saida L1 :Ili.xlr;magao CEIEIAIEIC e e

T 5 Q.3.5.p 1.1.2 | llum. Corredor L2 lluminagdo do corredor (L2)

T 5 |[Q35p | 1.13|lum.15.13 lluminagio das instalagGes
sanitarias
Contator de controlo da

T 5 Q.3.5.P 1.1.4 iluminagdo do corredor e saida (L1
el2)
Alimentagdo do comando

T 5 Q.3.5.P 1.5 | Comando AUT/MAN e do relé

T 5 Q.3.5.P 2.1 | Tomadas uso geral T1 Comgndo 1/0 das tomadas de usos 1
gerais

T 5 Q.3.5.P 2.2 Ceneie e AN e (il egs AUT Comando danificado
do corredor

T 5 Q.3.5.P 3.1 | Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

T 5 Q.3.5.P 3.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais

5 Q.3.5.p 3.1.2 | Reserva Equipada Reserva de tomadas equipado

T 5 Q3.5.p 3.1.3 | Equi. Sec. Maos. E1 Equipamento do secador de maos
da WC

T 5 Q.3.5.P 3.1.4 | Reserva Equipada Reserva de tomadas equipada

T 5 Q.3.5.P 3.1.5 | Reserva Equipada Reserva de tomadas equipada

T 5 Q.3.5.P 3.1.6 | Reserva Equipada Reserva de tomadas equipada

T 5 Q.3.5.p 4.1]Q.3.5.1Q2 Quadro da sala T5.1

T 5 Q.3.5.P 4.21Q.3.52Q3 Quadro da sala T5.2

T 5 Q.3.5.P 43]Q.3.5304 Quadro da sala T5.4

T 5 Q.3.5.P 4.41Q.3.5L1Q1 Quadro da sala T5.3

T 5 Q.3.5.p 5 | Sinal. Geral F1/F2/F3 Lampadas de sinalizagdo de fase

T 5 Q.3.5.P 6.1 | Int. Geral SO Corte geral sO

T 5 Q.3.5.p 6.2 | Protecio F1/F2/F3 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
de fase

T 6 |a3erp 1.1 | Int. Difere. lluminaggo | Mterruptor diferencial de
lluminagdo

T 6 Q.3.6.P 111 | lum. saida L1 :ILulTlna(;ao da sinalética de saida

T 6 Q.3.6.P 1.1.2 | llum. Corredor L2 lluminagdo do corredor (L2)

T 6 |Q36P | 11.3|lum.15.13 lluminaggo das instalacGes

sanitarias (L3)
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Contactor de controlo da

T 6 Q.3.6.P 1.1.4 iluminagdo do corredor e saida (L1
el2)
Alimentagdo do comando
T 6 Q.3.6.P 1.5 | Comando AUT/MAN e do relé
T 6 |Q36p 2.1 | Tom. Usos gerais T1 | Comando 1/O das tomadas de usos 1
gerais
T 6 Q3.6 22 Comando AUT/MAN da iluminagdo AUT
do corredor (L2)
T 6 Q.3.6.P 3.1 | Int. Difer. Equipamento | Interruptor diferencial de tomadas
T 6 Q.3.6.P 3.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais
T 6 Q.3.6.P 3.1.2 | Reserva Equipada Reserva de tomadas equipado
T 6 Q.3.6.P 3.1.3 | Equip. Sec. Maos E1 Equipamento secador de maos
T 6 Q.3.6.P 3.1.4 | Reserva Equipada Reserva de tomadas equipado
T 6 Q.3.6.P 3.1.5 | Reserva Equipada Reserva de tomadas equipado
T 6 Q.3.6.P 3.1.6 | Reserva Equipada Reserva de tomadas equipado
T 6 Q.3.6.P 4.1(Q.3.6.1Q2 Quadro dasalaT.6.3
T 6 Q.3.6.P 4.2 1Q.3.6.2Q3 Quadro da sala T.6.2
T 6 Q.3.6.P 43(1Q.3.6.30Q4 Quadro dasalaT.6.1
T 6 Q.3.6.P 44(Q.3.6.L1Q1 QuadrodasalaT.6.4
T 6 Q.3.6.P 5 | Sinal. Geral F1/F2/F3 Ldmpadas de sinalizagdo de fase
T 6 Q.3.6.P 6.1 | Int. Geral SO Corte Geral
T 6 Q.3.6.P 6.2 | Protecso F1/F2/F3 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
de fase
Comando AUT/MAN da iluminagdo
A 3 Q.4.3.7 11)Us.L14 do corredor do piso 5 (L13 e L14) AUT
Comando AUT/MAN da iluminagdo -
A 3 Q43T 1.2 | L11.L12 do corredor do piso 4 (L11 e L12) AUT Comandos danificados
Comando AUT/MAN da iluminagdo
A 3 Q4.3.7 1.3)19.110 do corredor do piso 3 (L9 e L19) AUT
Comando AUT/MAN da iluminagdo
A 3 Q.4.3.T 14|17 das escadas traseiras do A3 (L17) AUT
Comando AUT/MAN da iluminagdo Manter desligado,
A 3 Q4.3.T 15| L16 do corredor exterior do piso 4 (0} infiltragdo de agua nas
(L16) CFL's e 0 ID dispara
A 3 Q.4.3.T 2.1 | comando Botdo de pressdo do AVAC
A 3 Q4.3.7 2.2 | Sinalizagdo L1.L2.L3 Lampadas de sinalizagdo de fase
Comando AUT/MAN da iluminagdo
A 3 Q43T 2.3 | L15 do corredor entre atorre Ae T AUT
(L15)
A 3 Q43T 31 !nter.rupt~or diferencial de
iluminagdo
. lluminagdo corredor entre torre A
A 3 Q43T 3.1.1 | ilum. Ext. p. 3A.P4 L15 e T (L15)
A 3 |Qa3T | 3.1.2|ilum. Ext. p.3aPaL1e | Uminacdo do corredor exterior do
piso 4 (116)
. ) lluminagdo das escadas das
A 3 Q.4.3.T 3.1.3 | ilum. Esc. Trasei. L17 e e A8 1T
Contator do controlo da ilum.
A 3 Q.4.3.T 3.2 corredor entre a torre A e T (L15)
Contator do controlo da
A 3 Q4.3.T 33 iluminagdo do corredor exterior
(L16)
Contator do controlo da
A 3 Q4.3.T 34 iluminagdo das escadas traseiras
do A3 (L17)
A 3 |Qas3T 4.1 int difer. lluminaggo | IMterruptor diferencial de
iluminagdo
A 3 |Q43T 4.1.1 | ilum.foyer p.3 L9 :ILl;r;wmacao celeciie aicolpiol
A 3 Q43T | 4.1.2ilum.foyer p.3L10 Tl it o o 0 8

(L10)
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lluminagdo do corredor do piso 4

A Q43T 4.1.3 | ilum.foyer p.4 L11 (L11)

A Q43T | 4.1.4|ilum.foyer p.4L12 I DU ARG
(L12)

A Q43T 4.1.5 | ilum.foyer p.5 L13 ;'I_ulrg)'"ag“ do corredor do piso 5

A Q43T | 4.1.6]ilum.foyerp.5L14 lluminaggo do corredor do piso 5
(L14)
Contator do controlo da

A Q.4.3.T 4.2 iluminagdo do corredor do piso 3
(L9, L10)
Contator do controlo da

A Q.4.3.T 43 iluminagdo do corredor do piso 4
(L11, L12)
Contator do controlo da

A Q.4.3.T 4.4 iluminagdo do corredor do piso 5
(L13, 14)

A Q43T 5.1 int. difer. lluminagio | mterruptor diferencial de
iluminagdo

A Q4.3.T 5.1.1 | ilum. Cabides L6 lluminagdo da sala dos cabides (L6)

A Q4.3.7 5.1.2 | ilum. Arrecad. L7 lluminagdo da arrecadagdo (L7)

A Q43T 5.1.3 | ilum. Cobertura L8 lluminagdo da Cobertura (L8)

A Q.4.3.7 5.1.4 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

A Q.4.3.T 5.1.5 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

A Q4.3.7 5.2 Relé da iluminagdo do auditdrio A3

A Q43T 5.3 Ar-condicionado do A3
Alimentagdo do comando

A Q43T 5.4 | Comandos AUT/MAN e do relé

A Q4.3.7 6.1 | int. difer. Tomandas Interruptor diferencial de tomadas

A Q4.3.7 6.1.1 | tomadas usos gerais T1 | Tomadas de usos gerais

A Q.4.3.T 6.1.2 | tomadas usos gerais T2 | Tomadas de usos gerais

A Q4.3.7 6.1.3 | tomadas palco T4 Circuito de tomadas do palco

A Q4.3.7 6.1.4 | tomadas cobertura TS | Tomadas da cobertura

A Q.4.3.7 6.1.5 Disjuntor de reserva equipado

A Q4.3.7 6.1.6 Disjuntor de reserva equipado

A Q43T 6.1.7 Disjuntor de reserva equipado

A Q43T 6.1.8 | tom. Usos gerais T1 Circuito tomadas de usos gerais

A Q.4.3.T 6.1.9 | tom. Usos gerais T2 Circuito tomadas de usos gerais

A Q43T 6.2 lluminagdo traseira do auditério A3

A Q4.3.T 6.3 lluminagdo frente do auditério A3

A Q4.3.7 6.4 lluminagdo lateral do auditério A3

A Q4.3.T 7.1 | int. difer. Equipamento Interruptor diferencial de
equipamento

A Q43T 7.1.1 | equi. Res. Elect E3

A Q4.3.7 7.1.2 | equi. Res. Elect E4

A Q4.3.7 7.1.3 | ilum saida L1 lluminagdo da sinalética de saida

A Q43T 79 !nter.rupt~or dlfen’anmal da
iluminagdo de saida

A Q4.3.7 7.3 | int. difer. lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
iluminagdo

A Q4.3.7T 7.3.1 |ilumsalal'3 Disjuntor da iluminagdo da sala L'3

A Q4.3.7 7.3.2 | ilum sala L3 Disjuntor da iluminagdo da sala L3

A Q437 7.3.3 | ilum calha L4 Disjuntor da iluminagdo da calha L4

A Q4.3.7 7.3.4 | ilum circuito L2 lluminagdo do circuito L2

A Q437 7.3.5 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

A Q43T 8.1 int. difer. Equipamento | Mterruptor diferencial de

equipamento
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Tomadas da sala de tradugdo

A 3 Q4.3.7 8.1.1 | equi.trad. Simult. ES simultanea

A 3 Q43T 8.1.2 | equi. Seca.maos E1 Equipamento secador de maos E1
A 3 Q43T 8.1.3 | equi. Seca.maos E2 Equipamento secador de maos E2
A 3 Q43T 3.2 rlr;)ftz./sfg\al. Geral Z:sfl;/se: de protecdo da sinalizagdo
A 3 Q.43.7 8.3 | equi.q.4.3.ELQ4 Quadro do piso 3 (Q.4.3.P)

A 3 Q.43.T 8.4 | equi.Q.4.5.P Q2 Quadro do piso 5 (Q.4.5.P)

A 3 Q.4.3.T 8.5 | equi.Q.4.4.P Q1 Quadro do piso 4 (Q.4.4.P)

A 3 Q43T 9.1 | equi Q.4.6.AV Quadro do piso 6 (Q.4.6.AV)

A 3 Q4.3.7 10.1 | int. geral SO Corte geral

A 4 Q.4.4.pP 1.1 | int. difer iluminagdo :::Jt:ql};:’;;: diferencial de

A 4 Q.4.4.pP 1.1.1 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

A 4 Q4.4.pP 1.1.2 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

A 4 Q.4.4.p 1.2 | Ar-condicionado Ar-condicionado do A4

A 4 Q.4.4.P 1.3 | comando 2{;?7&?;?;:;?2‘““

A 4 |Qaar 2.1 | int. difer. lluminagdo :I'Lt;rlrn:pc;c: diferencial de

A 4 Q4.4.pP 2.1.1 | ilum. Sala L'3 Disjuntor da iluminagdo da salaL’'3
A 4 Q.4.4.P 2.1.2 | ilum. Sala L3 disjuntor da iluminagdo da sala L3
A 4 Q4.4.pP 2.1.3 | ilum. Calha L4 disjuntor da iluminagdo da calha L4
A 4 Q.4.4P 2.1.4 | ilum. Circuito L2 (Ijiizsjuntor da iluminagdo do circuito
A 4 Q.4.4.p 2.2 Relé da iluminagdo do auditério A4
A 4 Q4.4.pP 2.3 Relé da iluminagdo do auditério A4
A 4 Q.4.4.p 2.4 Relé da iluminagdo do auditério A4
A 4 Q4.4.pP 2.5.1 | ilum. Saida L1 lluminagdo da sinalética de saida
A 4 Q.4.4.p 25 :;:Jt;ri;:;;téc: diferencial de

A 4 Q.4.4.p 3.1 | comando Comando do AVAC

A 4 Q.4.4.P 3.2 | sinal. Geral f1/f2/f3 Lampadas de presenga de fase

A 4 Q.4.4.P 4.1 | int. difer tomadas Interruptor diferencial de tomadas
A 4 Q4.4.pP 4.1.1 | tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais

A 4 Q.4.4.P 4.1.2 | tom. Usos gerais T2 Tomadas de usos gerais

A 4 Q4.4.pP 4.1.3 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

A 4 Q.4.4.P 4.1.4 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

A 4 Q4.4.pP 4.1.5 | tom. Usos gerais T1 Tomadas de usos gerais

A 4 Q4.4.pP 5.1 | int. geral SO Corte geral

A 4 Q.4.4.p 5.2 ?1r7ft2./sfg1al geral (Fj:sfi;/is de protegdo da sinalizagdo
A 5 Q.45.p 1.1.1 | ilum. saida L1 ;ILulTinagéo da sinalética de saida
A 5 Q.45.p 11 :&t:q::;;;tﬁc;r diferencial de

A 5 Q.4.5.p 1.2 | tom. Usos. Gerais. T1 Tomadas de usos gerais

A 5 Q.4.5.P 1.3 | tom. Usos. Gerais. T2 Tomadas de usos gerais

A 5 Q.4.5.P 1.4 | iluminacio L1 igli da iluminagdo do auditério

A 5 | Q45.Pp 1.5 | iluminagio L3 ig'i da iluminagdo do auditorio

A 5 Q.45.p 16 | iluminacso L2 Relé da iluminagdo do auditério

A5.1
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Relé da iluminagdo do auditério

A Q.4.5.p 1.7 | iluminagdo L'1 AS.2

A Q.45.p 1.8 | iluminacso L'3 i;l; da iluminagdo do auditério
A Q.4.5.P 1.9 | iluminacio L'2 i;l; da iluminagdo do auditério
A Q.4.5.p 1.10.1 | Ar-condicionado Ar- condicionado do A5.1 e A5.2
A Q.4.5.P 1102 | ilum. Saida L1 :ILulr;inagéo da sinalética de saida
A Q4.5.P | 1.10.3 | ilum. Saida L2 :'Luz';“”acéo da sinalética de saida
A Q4.5.p 1.10 | Geral ilum. :&t;rl:;’;g diferencial de

A Q.4.5.p 1.11 | comando Comando do AVAC

A Q.4.5.P 2.1 | int difer iluminagdo ::;::;’gg diferencial de

A Q.4.5.P 2.1.1 | ilum. Sala L3 lluminagdo da sala L3

A Q4.5.P 2.1.2 | ilum. Sala L'3 liluminagdo da sala L'3

A Q.4.5.P 2.1.3 | ilum. Calha L4 lluminagdo da calha L4

A Q.4.5.P 2.1.4 | ilum. Circuito L2 Iluminagdo do circuito L2

A Q4.5.P 2.1.5 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

A Q.4.5.p 2.1.6 | ilum. Calha L'4 lluminagdo da calha L'4

A Q4.5.P 2.1.7 | ilum. Circuito L'2 lluminagdo do circuito L'2

A Q.4.5.P 2.1.8 | ilum. Sala L"3 Iluminagdo da sala L"3

A Q4.5.P 2.1.9 | ilum. Sala L"3 lluminagdo da sala L"3

A Q.4.5.p 3.1 | comando Comando do AVAC

A Q.4.5.P 3.1 | sinal. Geral.f1/f2/f3 Lampadas de presenga de fase

A Q4.5.P 4.1 | int difer tomadas Interruptor diferencial de tomadas
A Q.4.5.P 4.1.1 | tom. Usos. Gerais T1 Tomadas de usos gerais

A Q4.5.P 4.1.2 | tom. Usos. Gerais T2 Tomadas de usos gerais

A Q.4.5.P 4.1.3 | Tom. Palco T4 Tomadas do palco T4

A Q.4.5.P 4.1.4 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

A Q4.5.P 4.1.5 | tom. Palco T3 Tomadas do palco T3

A Q.4.5.P 5.1 | int. geral SO Corte geral

A Q.4.5.P 5.2 g;)ftz./sfl;al. Geral Z:sfl;/;e: de protecdo da sinalizagdo
B Q5.1p 11 Lr;;irruptores das luzes do hall do Desconhecido
B Q.5.1.P 1.2 | llum. Corr. Piso Ln;iri:;pior da iluminaggo do hall
B Qs5.1P 1.3 | Int.difer.iluminacao ::E‘;::;‘;‘Z diferencial de

B Q.5.1.P 1.3.1 | Hum.saida.L1 lluminagdo de saida

B Q.5.1.P 1.3.2 | llum.corre.Fun lluminagdo do corredor do fundo
B Q.5.1.P 1.3.3 | Reserva Equipada lluminagdo reserva equipada

B Q.5.1.P 1.4 | Int.difer.iluminacao ;r:;ri;uapgtﬁoor diferencial de

B Q.5.1.P 1.4.1 | Int.arqg.s.func.I3 lluminagdo museu B1.2

B Q.5.1.P 1.4.2 | Hum.i.s.s.func lluminagdo do museu B1.1

B Qs5.1.p 2.1 Int. Difer. Equipamento 'e':sirg;‘r‘:;:t‘:jferenda' de

B Q.5.1.P 2.1.1 | Equi. Sec. Maos E4 Equipamento secador de maos E4
B Q.5.1.P 2.1.2 | Equi. Sec. Maos E5 Equipamento secador de maos E5
B Q.5.1.P 2.2 | Int. Difer. lluminagdo interruptor diferencial de

iluminagdao
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Q.5.1.P 2.2.1 | llum.ve/ref E1 lluminagdo do balneario
Q.5.1.P 2.2.2 | llum.ve./vest. E6 lluminagdo do balneario
Q.5.1.P 2.2.3 | Reserva Equipada Reserva equipado
Q.5.1.p 3.1 | Int. Difer. Equipamento |nterruptor diferencial de
equipamento
Q.5.1.P 3.1.1 | Equi.termoac. E2 Termoacomulador E2 Desligado
Q.5.1.P 3.1.2 | Equi.termoac. E3 Termoacomulador E3 Desligado
Q5.1.P 3.2 | Contactor contactor de controlo da
iluminagdo do corredor
Q.5.1.P 4.1 | Int. Difer. Tomadas Tomada do B1.2
Q.5.1.P 4.1.1 | Reserva Equipada Tomada do B1.2
Q.5.1.P 4.1.2 | Reserva Equipada Tomada do B1.2
Q.5.1.P 4.1.3 | Reserva Equipada Tomada do B1.2
Alimentagdo do comando
Q.5.1.P 4.1.4 | Comando AUT/MAN e do relé
Q5.1p 5.1 | Tom.usos.gerais Com.ando 1/0 das tomadas de usos 1
gerais
Comando AUT/MAN da iluminagdo
Q.5.1.P 5.2 | L1L2 do corredor (L1, 12) 0
Q5.1.p 53 | E1e6 Comando AUT/MAN do ventilo- 0
convector E1E6
Q.5.1.P 6.1 | Int. Difer. Tomadas interruptor diferencial de tomadas
Q.5.1.P 6.1.1 | Tom.usos.gerais. T1 Circuito tomadas de usos gerais Ar.10maI|a, a0 Ilgar dlspara
o interruptor diferencial
Q.5.1.P 6.1.2 | Reserva Equipada Disjuntor de reserva equipado
Q.5.1.P 6.1.3 | Tom.s.Func.T2 Tomada do B1.1
Q.5.1.P 6.1.4 | Reserva Equipada disjuntor de reserva equipado
Q.5.1.P 6.1.5 | Reserva Equipada Disjuntor de reserva equipado
Q.5.1.p 7.1 | Geral Corte geral
Q5.1p 7.2 | Protecio F1/F2/F3 Fusn./elside E)rotegao da iluminagdo
de sinalizagdo de fase
Comando AUT/MAN da lluminagdo
Qs.2.p 11131516 das escadas do piso 1 e 2 (L3,L5,L6) AUT
Comando AUT/MAN da lluminagdo
Q.5.2.P 1.2 | L7,L8,L9 das escadas do piso 3/4/5/6 AUT
(L7,L8,L9)
Comando AUT/MAN da lluminagdo
Qs.2.p 1310 da entrada principal do piso 2 (L10) AUT
Comando AUT/MAN da lluminagdo
Qs.2.p 14|11 dos projetores do piso 4 (L11) AUT
Comando AUT/MAN da ilum. do Circuito é controlado por
Q.5.2.P 1.5]|L12 corredor exterior entre DEEC e DEI 0 sensor crepuscular do
(L12) corredor
Comando AUT/MAN projetores
Q.5.2.P 1.6|L13 escadas exteriores entre DEEC e (0}
DEI (L13)
Q.5.2.P 2.1 | Int. Difer. lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
iluminagdo
Q.5.2.P 2.1.1 | llum. Esc. P 3/4 17 IIum!nacao das escadas interiores
do piso 3/4
lluminagdo das escadas interiores
Q.5.2.P 2.1.2 | llum. Esc. P. 4/5/6 L8 do piso 4/5/6
Q5.2P | 213 ] llum. Esc.p.4/5/6Lo | luminacdo do projetor das escadas
interiores do piso 4 ao 6
Q.5.2.p 2.1.4 | llum. Portaria L10 Ilymlnagao da entrada principal do Alterar ethlfe:ca de acordo
piso 2 com a descrigdo
Q.5.2.p 2.1.5 | llum.proj.piso.4 Projetores do piso 4 e piso 5
Contator de controlo da
Q.5.2.P 2.1.6 lluminagdo das escadas do piso

3/4/5/6
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Contator de controlo da

Q.5.2.P 2.1.7 lluminagdo da entrada principal do
piso 2
Qs5.2.p 218 gontator dos projetores do piso 4 e
Q5.2.p 2.2 | Int. Difer. lluminagio | Mterruptor diferencial de
iluminagdo
) lluminagdo do corredor exterior
Q.5.2.P 2.2.1 | llum.lig.ed.electr.L12 entre DEEC e DEI (L12)
. Projetores da escadas exteriores
Q.5.2.P 2.2.2 | llum. Proj. Escada L13 entre DEEC e DEI (L13)
Contactor de controlo da ilum. do
O O corredor entre o DEEC e DEI (L12)
Contactor de controlo dos proj. das
Q.5.2.p 2.24 escadas entre o DEEC e DEI(L13)
Q.5.2.P 3.1 | Int. Difer. lluminagdo !nter.rupt~or diferencial de
iluminagdo
Q.5.2.P 3.1.1 | llum. Cobertura L1 lluminagdo da cobertura L1
Q.5.2.p 3.1.2 | llum.escadas.tras L2 lluminagdo das escadas
Q5.2.p 313 | llum.balcao L4 lluminagdo do balcdo do hall de
entrada
Q.5.2.P 3.1.4 | llum.saida L3 lluminagdo sinalética de saida (L3)
Q.5.2.p 3.1.5 | llum.Portaria L5 lluminagdo da portaria (L5)
Q.5.2.p 3.1.6 | llum.esc.p.2/3 I3Iummat;ao das escadas do piso 2 e
Q.5.2.p 3.1.7 desconhecido
Q.5.2.p 3.1.8 Desconhecido
Contator do controlo da
.5.2.P 1. . .
Qs 3.19 lluminagdo das escadas do piso 2/3
Qs5.2pP 3.1.10 | Comando Allrlnentacao comando MAN/AUT e
relé
Q.5.2.p 4.1 | Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Q.5.2.p 4.1.1 | Tom. Usos gerais T1 Circuito de tomadas de usos gerais
Q.5.2.p 4.1.2 | Tom. Cobertura T2 Circuito de tomadas da cobertura
Q.5.2.p 4.1.3 | Projetores escadas ext. | Projetores das escadas exteriores
Q.5.2.p 4.1.4 | Equi. Fax E2 Equipamento de fax
Q5.2.p 4 Inte.rruptor diferencial de
equipamento
Q.5.2.p 191 Contactor de controlo do ventilo-
convector
Q.5.2.p 4.2.2 | Equip. V.C. E2 Equipamento ventilo-convector E2
Q.5.2.p 43 Inte.rruptor dlferen.mal do
equipamento ventilo-convetor
Q.5.2.p 4.4 | Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Q.5.2.P 4.4.1 | Tom. Portaria T3 Tomadas da portaria T3
Q.5.2.p 4.4.2 | Tom. Tel. Publico E3 Tomada do telefone publico
Q.5.2.p 5.1 | Int. Difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas
Q5.2.p 52 | E1 contator de controlo do ventilo-
convector E1
Q.5.2.p 6.1 Quadro do piso 1
Q.5.2.p 6.2 Alimentagdo do elevador
Q.5.2.p 6.3 Quadro do piso 6
Q.5.2.P 6.4 Quadro do piso 5
Q.5.2.p 7.1 Quadro do piso 7
Q.5.2.P 7.2 Quadro do piso 4
Q.5.2.p 8.1 | Geral corte geral do quadro
Q.5.2.p 8.2 | Protecio F1/F2/F3 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo

de fase
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Interruptor diferencial de

4 Q.5.4.p 1.1 | int. difer iluminagdo iluminacio

4 Q.5.4.p 1.1.1 | ilum. saida L1 :ILulr;'unagao da sinalética de saida

4 Q.5.4.P 1.1.2 | ilum. Corredor L2 lluminagdo do corredor (L2)

4 Q.5.4.P 1.1.3 | ilum.is. L3 lluminagdo das IS (L3)

4 Q.5.4.P 1.1.4 | ilum. Sala L4 lluminagdo da sala do bar

4 Q.5.4.pP 1.1.5 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

4 |asar | 12 Huminagso da corredor (L2
S luminagto da sl do ba

4 Q.5.4.p 2.1 | int. difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

4 |Q54P | 2.1.1|tom. Usos gerais T1 (g:grca”iisto 1 das tomadas de usos

4 |Q54P | 2.1.2tom. Usos gerais T2 gg:;ism 2 das tomadas de usos

4 Q.5.4.pP 2.1.3 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

4 Q.5.4.p 2.1.4 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

4 Q.5.4.p 2.1.5 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

4 Q.5.4.P 2.1.6 | tomada quadro Tomada do quadro

4 Q.5.4.p 3.1 | interruptor tomadas georr;asndo /0 das tomadas de usos 1
4 |Qsap 32|14 sg’:;;‘;‘:)@:xm?'\' dailuminacdo |
4 |Qs54p 33| 11.12.13 fg::;:roedje":arlf:j'g?ﬁoe‘iz) AUT
4 |Qs54p 3.4 |E1 Egr:z'c’f;’;[l”/ MAN do ventilo- AUT
4 |Qs5.4p 4.1 | int. difer. Equipamento !;tjir;:r‘::;t(ﬁferendal de

4 |Q5.4P 4.1.1 | equi. Ve. Is. 4.1 E1 Ventilador do WC

4 Q.5.4.p 4.1.2 | equi. Sec. Maos E2 Equipamento secador de maos E2

4 Q.5.4.p 4.1.3 | equi. Sec. Maos E3 Equipamento secador de maos E3

4 Q.5.4.P 4.1.4 | equi. Sec. Maos E4 Equipamento secador de maos E4

4 Q.5.4.p 4.1.5 | equi. Sec. Maos E5 Equipamento secador de maos E5

4 Q.5.4.p 4.1.6 | equi. Tel. Publico E6 Telefone de publico E6

4 Q.5.4.p 4.1.7 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

4 Q5.4P 42 zg:\t/ztcciglecontrolo do ventilo-

4 Q.5.4.p 5.1|Q.5.4.czQ1 Alimentagdo do bar

4 Q5.4P 59 E::tador de energia eletrica do

4 |Qsap 5.3 | comando ﬁt?f&fﬁa:r‘ifémma"“

4 Q.5.4.p 6.1 | int. geral SO Corte geral

4 |Qs5.4p 6.2 | prot. Geral f1/f2/f3 Z:Sf';’:: de protecdo da sinalizagdo

5 Q.5.5.P 1.1 | int. difer. lluminagdo :;:Jt;ri:’]a’zt;;r diferencial de

5 Q.5.5.p 1.1.1 | ilum. saida. L1 :ILulr;nnagao da sinalética de saida

5 Q.5.5.P 1.1.2 | ilum. Corredor. L2 lluminagdo do corredor (L2)

5 Q.5.5.P 1.1.3 | ilum. Gabinete. L3 lluminagdo do gabinete L3

5 Q.5.5.P 1.1.4 | ilum. Sala leitura L4 lluminagdo da sala de leitura L4

5 Q.5.5.P 1.1.5 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

5 Q.5.5.P 1.1.6 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado
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Contator do controlo da

B 5 Q.5.5.P 1.2 . L.
iluminagdo do corredor

B 5 Q.5.5.p 13 Relé da iluminagdo da sala de
estudo

B 5 Q.5.5.P 2.1 | int. difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

B 5 Q.5.5.P 2.1.1 | tom. Arquivo T6 Circuito tomadas do arquivo T6

B 5 Q.5.5.P 2.1.2 | tom. Gabonetes T7 Circuito tomadas do gabinete T7

B 5 Q.5.5.P 2.1.3 | tom. Gabinetes T8 Circuito tomadas do gabinete T8

B 5 Q.5.5.P 2.1.4 | reserva equipada Disjuntor da reserva equipado

B 5 Q.5.5.P 2.1.5 | reserva equipada Disjuntor da reserva equipado

B 5 Q.5.5.P 2.1.6 | tomadas calha Disjuntor das tomadas da calha

L Alimentagdo do comando

B 5 Q.5.5.P 2.2 | comando iluminagdo AUT/MAN e relé

B 5 Q.5.5.P 3.1 | int difer tomadas Interruptor diferencial de tomadas

B 5 Q.5.5.P 3.1.1 | tom usos gerais T1 CIrCL{ItO 1 de tomadas de usos
gerais

B 5 |Q55P | 3.1.2 | tom usos gerais T2 Circuito 2 de tomadas de usos
gerais

B 5 |Q55p | 3.1.3|tom. SalaleituraTs | Circuito 3 detomadas dasala de
leitura T3

B 5 |Q55p | 3..4|tom. SalaleituraTa | Circuito 4 de tomadas da sala de
leitura T4

B 5 |Q55p | 3.1.5|tom. SalaleituraTs | Circuito S de tomadas dasala de
leitura T5

B 5 Q.5.5.P 3.1.6 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

B 5 Q.5.5.P 3.1.7 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipada

B 5 |assep 4.1 | tom. Usos gerais 71 | Comando 1/O das tomadas de usos 1
gerais
Comando AUT/MAN da iluminagdo

B 5 Q.5.5.P 4.2 | L1.L2 dolomedaniitell2) AUT

B 5 Q5.5 43| ELE2 Comando AUT/MAN dos ventilo- AUT
convector E1,E2

B 5 |Qss.p 5.1 | int. difer. Equipamento | "terruptor diferencial de
equipamento

B 5 Q.5.5.P 5.1.1 | equi. VI. 5.1 Disjuntor do ventilo - convector

B 5 Q.5.5.P 5.1.2 | equi. V.CE2 Disjuntor do ventilo - convector

B 5 Q.5.5.P 5.1.3 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

B 5 Q.5.5.p 5.2 | int. difer. equipamento Inte.rruptor diferencial de
equipamento

B 5 Q.5.5.P 5.2.1 | equi. Bast. Inform. E3 'Equ|parln'ento do bastonario de
informatica

B 5 Q.5.5.P 5.2.2 | equi. Cont. livros E4 desconhecido

B 5 Q.5.5.P 5.2.3 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

B 5 Q.5.5.P 6.1 | int. Geral SO Corte geral

B 5 Q.5.5.p 6.2 | protecio f1/f2/f3 Fusiveis de protegdo da sinalizagdo
de fases

B 6 Q.5.6.P 11 !nter.rupt~or diferencial de
iluminagdo

B 6 Q.5.6.P 1.1.1 | ilum. saida L1 :_I;Jmlnagao da sinalética de saida

B 6 Q.5.6.P 1.1.2 | ilum. Corredor L2 lluminagdo do corredor L2

B 6 Q.5.6.P 1.1.3 | ilum.is L3 lluminagdo da IS (L3)

B 6 Q.5.6.P 1.1.4 | ilum. Sala L4 lluminagdo da sala do bar

B 6 Q.5.6.P 1.1.5 | ilum. Sala L5 lluminagdo da sala do bar

B 6 Q.5.6.P 1.1.6 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

B 6 Q.5.6.P 1.1.7 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

B 6 Q5.6 1.2 Contator do controlo da

iluminagdo do corredor (L2)
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Relé da iluminagdo da sala de

B 6 Q5.6.p 13 estudo (lado das janelas)

B 6 Q5.6 1.4 Relé da iluminagdo da sala de
estudo (centro)
Relé da iluminagdo da sala de

B 6 Qs5.6.p L5 estudo (lado da porta)

B 6 Q.5.6.P 2.1 | int. difer. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

B 6 |Q56p | 2.1.1|Tom. salaleituraTy | Circuite 7 de tomadas dasala de
leitura T7

B 6 |Q56p | 2.1.2|Tom.SalaleituraTg | Circuito 8 de tomadas dasala de
leitura T8

B 6 Q.5.6.P 2.1.3 | tom. Cameras T9 Circuito das tomadas das cameras

B 6 Q.5.6.P 2.2
Alimentagdo do comando

B 6 Q.5.6.P 2.3 | Comando AUT/MAN e relé

B 6 Q.5.6.P 3.1 | int. difere. Tomadas Interruptor diferencial de tomadas

B 6 Q.5.6.P 3.1.1 | toma. Usos. Gerais T1 Circuito tomadas de usos gerais

B 6 |Q56P | 3.1.2|Tom.p.trabalhotz | Circuito 2 detomadas dasala de
leitura

B 6 |Q56P | 3.1.3|tom. Sala. LeituraT | Circuito 3 de tomadas da sala de
leitura T3

B 6 |Qs56p | 3.1.4|tom.Sala. LeituraTg | Circuito 4 detomadas dasala de
leitura T4

B 6 |Q56p | 3.1.5|tom.Sala. LeituraTs | Circuito 5 de tomadas da sala de
leitura T5

B 6 |Qs56p | 3.1.6|tom.Sala. LeituraTe | Circuito 6 de tomadas dasala de
leitura T6

B 6 Q.5.6.P 4.1 | tom. Usos gerais T1 Comgndo I/0 das tomadas de usos 1
gerais
Comando AUT/MAN da iluminagdo

B 6 Q.5.6.P 4.2 | L1.L2.3 T AUT

o 6 Q5.6.p 43 |3 Comando AUT/MAN do ventilo- 0
convector

B 6 |asep 5.1 int. difer. Equipamento | Mterruptor diferencial de
equipamento

B 6 Q.5.6.P 5.1.1 | equi. Sec. Maos E1 Equipamento secador de mdos E1

B 6 Q.5.6.P 5.1.2 | equi. Sec. Maos E2 Equipamento secador de mdos E2

B 6 |Qs.6P | 5.1.3|equi Control. E4 Disjuntor do equipamento de
controlo E4

B 6 Q.5.6.P 5.1.4 | Equi. VE is6.1 E3 Talvez ventilagdo

B 6 Q.5.6.P 5.1.5 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

B 6 Q.5.6.P 5.1.6 | reserva equipada Disjuntor de reserva equipado

B 6 Q.5.6.P 59 Contator do controlo do ventilo-
convector

B 6 Q.5.6.P 6.1 | int. geral SO Corte geral
Fusival = nalizach

B 6 |ase6p 6.2 | proteccdio f1/f2/f3 d:sf';'is de protecdo da sinalizagdo

A tabela original encontra-se em formato digital em ambiente Excel
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