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RESUMO

Visualizacéo de Informacdo é uma area que tem estado presente no
nosso quotidiano ao longo de varios séculos, sempre em constante
transformagdo. Com a evolugdo da tecnologia foram descobertas novas
formas de analisar dados, bem como os dados disponibilizados foram
crescendo em quantidade. Para além disto, o facil acesso a todo o tipo
de dados permitiu que fossem explorados temas que de outra forma nao
seria possivel.

O ponto de partida para esta dissertacdo € a exposicao Bird Watching: Vi-
sualizacées da Influéncia de “Cangdo do Exilio”, de Joshua Enslen e Alaina
Enslen. Nesta exposicdo, foram apresentados alguns artefactos analogi-
cos sobre os dados que agora vao ser explorados através de Visualizagéo
de Informacao, aplicando-a, mais concretamente, na analise e visualiza-
cao de textos. Estes dados concentram-se a volta do poema “Cangdo do
Exilio”, de Antonio Gongalves Dias, escrito em 1843 enquanto estudante
de direito na Universidade de Coimbra. O poema tornou-se bastante
popular desde a sua publicacdo. Essa popularidade levou a que também
se tornasse um dos poemas mais reproduzidos na actualidade, com
variacoes e parodias a surgirem todos os dias. Nesta dissertacdao foram
considerados 500 textos (escritos entre 1843 e 2015) para o desenvolvi-
mento de trés artefactos visuais que ddo a conhecer a historia a volta de
um dos poemas mais famosos do Brasil.

PALAVRAS-CHAVE

Cancéo do Exilio, Visualizacdo de Informacao, Analise de Texto,
Visualizacéo de Texto, Programacao, Data Art
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ABSTRACT

Information Visualization is an area that has been present in our daily
lives for several centuries, and which has been always in transformation.
With the evolution of technology, new ways of analyzing data have been
discovered, as well as the available data has been growing in quantity.
Furthermore, the easy access to all kinds of data allows us to explore topi-
cs that otherwise would not be possible.

The starting point for this dissertation was the exhibition Bird Watching:
Views of the Influence of “Can¢éo do Exilio” by Joshua Enslen and Alaina
Enslen. The analog artifacts presented in this exhibition were based on
the data that will now be explored through Information Visualization,
applying it, more specifically, to the analysis and visualization of text. This
data is centered around the poem of Anténio Gongalves Dias “Canc¢do do
Exilio”, written in 1843 when the author was studying law in the University
of Coimbra. The poem grew in popularity since its publication. This popu-
larity made it become one of the most reproduced poems of these days,
with variations and parodies created every day. For this dissertation 500
texts (written between 1843 and 2015) were considered with the aim to
develop visual artifacts that transmit information and history around one
of the most famous poems of Brazil.

KEYWORDS

Cancao do Exilio, Information Visualization, Text Analysis,
Text Visualization, Programming, Data Art
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INTRODUCAO






INTRODUCAO

Escrito por Antonio Gongalves Dias em 1843, a “Cancdo do Exilio” ¢ um dos
poemas que mais motivaram a criacao de variacdes e parddias no Bra-

sil. Desde que foi publicado, tem sido utilizado tanto como inspiracédo a
variacdes de visdo romantica sobre o Brasil, como a variacdes que criticam
e mostram o lado menos positivo de momentos de crise econémica e poli-
tica do Brasil. Com a recolha de dados relativos as variacdes do poema,

foi encontrada a necessidade de mostrar estes textos aos utilizadores, de
forma a que eles consigam compreender a evolugao das variagdes do poe-
ma, assim como a sua desconstrucdo e manipulacdo. Através de técnicas
de Visualizacdo de Informacéo, pretendemos transformar toda a complexi-
dade existente nos 174 anos de informacéao relacionada com a “Cancdo do
Exilio? em artefactos visuais simples e acessiveis para o utilizador comum.

O objetivo da presente dissertacao €, através do desenvolvimento de ar-
tefactos visuais, mostrar e permitir a exploracdo das variacdes do poema
“‘Cancdo do Exilio” de forma a dar a conhecer estes textos. Desenvolveram-
-se um conjunto de visualizacdes que mostram a evolucao das variagoes,
a forma como se relacionam com a época em que foram escritas e que in-
fluéncias estdo presentes nos textos. Para o desenvolvimento dos artefac-
tos exploraram-se técnicas de visualizacdo de texto e de anélise textual.

Como ja mencionado anteriormente, a “Cancdo do Exilio” € um dos poemas
com mais variagdes no Brasil (Litera, 2015). Gragas as novas tecnologias,
Joshua Enslen conseguiu reunir 500 variagdes que tém como ponto de
partida o poema de Gongalves Dias. Estas variagbes datam entre 1843 e
2015. Este conjunto de dados consegue contar a historia do pais através de
poemas. Com a presente dissertacéo, pretendemos mostrar esses dados e
a histéria neles existente através da visualizacdo de texto. A visualizacdo de
texto é uma area da Visualizagao de Informacao que ainda se encontra em
expansao, sendo que o desenvolvimento do projeto € um desafio.

A motivacdo pessoal para a escolha desta dissertacdo parte do conhe-

cimento prévio do poema “Cancdo do Exilio” bem como do desafio que
é representar visualmente dados textuais. Ademais, existe uma enorme
vontade em explorar e ampliar conhecimentos na area da Visualizagéo
de Informacado sendo que a area de visualizacdo de texto permitiu essa
exploracdo e ampliacdo de conhecimentos.

O resto desta dissertagao esta dividida nos seguintes capitulos: Estado da
Arte, A “Cancao do Exilio”, Metodologia, Projeto e Concluséo e Trabalho Fu-
turo. No Estado da Arte, ¢ feita uma reviséo bibliografica sobre a principal
area de foco da presente dissertacdo — Visualizacao de Informacéo — co-
mecando com uma breve descricdo sobre esta disciplina. A descricéo serve
como ponto de partida para a explicacdo dos diferentes tipos de visualiza-
¢ao. No subcapitulo Visualizacdo de Texto sdo abordadas formas de analise
de grandes quantidades de dados textuais e sao apresentados projetos

Objectivo

Motiva¢do

Estrutura



desenvolvidos com diferentes tipos de dados textuais. Este Gltimo topico

é de grande importancia, pois € necessario analisar e compreender as
melhores formas de representar os dados. A “Cancédo do Exilio” é o capitulo
onde é feita uma breve descricdo do poema “Cancdo do Exilio”, e onde apre-
sentamos a evolucao do poema ao longo dos anos com a selecdo e analise
tematica de algumas das variagdes. Neste capitulo é também apresenta-
do o projeto de Joshua Enslen sobre o mesmo tema. No quarto capitulo,
Metodologia, é apresentado e descrito o plano de trabalhos e o processo
seguido para o desenvolvimento do projeto. No quinto capitulo, Projeto,
sdo identificados os dados que foram trabalhados e utilizados no desen-
volvimento dos artefactos. Em seguida, mostramos as propostas apre-
sentadas no primeiro semestre das variagdes. Apresentamos também as
ferramentas que foram consideradas antes de se iniciar o desenvolvimento
do projeto. No desenvolvimento do projeto comegamos por apresentar o
estudo de cores e simbolos feito de forma a encontrar a melhor solugao
para a representacao dos dados. Em seguida, descrevemos o processo de
desenvolvimentos dos novos esbogos a partir da analise das visualizagdes
e o desenvolvimento das mesmas. Na seccdo seguinte falamos da platafor-
ma que engloba todo o resultado pratico desta dissertagéo e, de seguida,
das conclusées que retiramos das visualizacoes. No sexto capitulo, Conclu-
sdo e Trabalho Futuro, sdo identificadas as ideias finais sobre o trabalho
que foi desenvolvido e é descrito o trabalho futuro, designadamente o que
ainda podera ser feito para melhorar e enriquecer o projeto.









2 ESTADO DA ARTE

Neste capitulo, abordamos a representacao e analise de dados e
descrevemos o que é a Visualizagdo de Informacado. Sdo abordados
diferentes tipos de visualizagdo, dando maior énfase a visualizacdo de
texto, o que inclui a apresentacado de trabalhos desenvolvidos na area.






2.1 ANALISE E REPRESENTACAO DE DADOS

Com a recolha e analise de dados surgiu a necessidade de criar represen-
tacOes visuais que auxiliam a compreensdo dos dados analisados. Atual-
mente, 0 acesso a grandes quantidades de dados é simples e a tecnolo-
gia tornou-se uma componente necessaria na analise e processamento
dainformacao. Além do acesso simples, o tipo de dados disponiveis para
analise também é bastante diversificado. Estes podem ser sobre a utiliza-
cao de redes sociais, movimentos de pessoas ou evolucdo de doencas.

Para facilitar a compreenséo do tipo de dados, estes podem ser inseridos
em diferentes categorias: Nominal, Ordinal e Quantitativa. A categoria
Nominal, segundo Ward et al. (2015) é para dados de valor ndo numérico.
Estes podem ser extraidos de listas finitas seguindo uma ordem ou, no
caso de grandes conjuntos de dados, nao estarem dispostos segundo
uma ordem. Para Card, Mackinlay e Shneiderman (1999) a categoria
Nominal sdo conjuntos de valores ndo numéricos ordenados. Na cate-
goria Ordinal, Ward et al. (2015) define como sendo a categoria onde se
inserem os dados de valor numérico que podem ser binarios, discretos
ou continuos. Na definicdo de Card et al. (1999) os valores ordinais séo
conjuntos ordenados de dados que estao relacionados entre si. Os dados
podem ainda inserir-se na categoria Quantitativa (Card et al., 1999). Estes
dados estdo inseridos num intervalo numerico. Esta categoria auxilia a
definicéo dos valores de cada eixo das visualizagoes.

Os dados podem ainda ser considerados como discretos ou continuos. Os
dados sdo considerados discretos quando sdo valores individuais e continu-
0s quando os valores que existem num intervalo numérico (Meirelles, 2013).

Aanalise de dados é importante para desenvolver representacdes visuais
mais fidedignas. Por vezes os dados que estamos a trabalhar tém erros.

E necessario elimina-los para que ndo surjam erros no artefacto que vai
representar os dados (Ward et al., 2015). A representacao dos dados anali-
sados implica também a aplicacédo das variaveis visuais de forma acertada
(Bertin, 1999). Os elementos basicos representativos sdo: o ponto, a linha e
o plano. O ponto é Util na representacao de locais ou para marcar um valor
no espaco. A linha serve para revelar relagdes, marcar distancias ou indicar
direcdes. O plano ajuda a limitar o espaco e a aplicar a escala correta dos
elementos. Jaques Bertin (1984) apresenta quatro formas de distin¢cdo de
variaveis: Associativa, Ordenada, Seletiva, Quantitativas. As variaveis sdo
Associativas quando podem ser inseridas num determinado grupo. Séo Or-
denadas se o tipo de dados for possivel de ordenar. Variaveis Seletivas sao
as que podem ser diferenciadas dentro de um grupo. Por fim, as variaveis
Quantitativas séo aquelas que tém uma leitura numeérica.

As variaveis de imagem e diferenciacao, que segundo Bertin (1999)
podem ser aplicadas sdo: a Posicdo (x,y) no plano, o Tamanho, o Valor,
Textura, Cor, Orientacdo e Forma. As variaveis tém uma organizagao



sequencial e devem ser adequadas ao tipo de dados que se esta a
trabalhar. Enquanto a variavel de Posicdo pode ser aplicada em todo o
tipo de dados, a Forma e a Orientacdo devem ser aplicados em tipos de
dados Associativos (Bertin, 1999) (Figura 2.1).

Associativa | Ordenada Selectiva | Quantitativa

Posi¢io (x,y)

Tamanho

Valor

Cor

Textura

Forma

Orientacio

Figura 2.1 Distingdo das varidveis de imagem.
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2.2 VISUALIZACAO DE INFORMACAO

Visualizacéo de informacado é uma ferramenta que permite a represen-
tacdo de grandes quantidades de dados. O seu principal objetivo é a
transmissdo de informacéo, de forma compreensivel, ao publico alvo. A
visualizacdo de dados é assim um meio para transmitir dados complexos
e de grandes dimensoes de forma acessivel. Representar graficamente

os dados serve dois propositos, a comunicacdo de ideias e a descoberta
dessas mesmas ideias ou de novas ideias (Card et al., 1999). As visualiza-
cOes procuram ser a resposta, mas podem vir a gerar mais questoes sobre
os dados representados. Atualmente, os graficos ja nédo sdo apenas uma
representacdo simplificada dos dados, sdo um ponto de partida para

a exploracao das simplificagdes. Gragas a sua flexibilidade, os graficos
tornaram-se um instrumento de processamento de informacao (Bertin,
1999). O papel de quem desenvolve as visualizagdes é encontrar a melhor
solugdo para o tipo de dados que estd a trabalhar.

Os primeiros diagramas mostram-nos que a humanidade sempre teve
mais facilidade em compreender o que a rodeia através de imagens. Es-
tes eram uma forma de facilitar a compreensdo do mundo como espaco
as sociedades antigas que procuravam aumentar o seu conhecimento
relativo a posicdo das estrelas e ao desenvolvimento de mapas.

Ao longo dos anos as representagdes de dados tém acompanhado a
evolugdo tecnologica. Inicialmente as representagdes eram estaticas.
Atualmente, os sistemas de visualizacdo séo interativos e visualmente
dindmicos (Meirelles, 2013). Desta forma, as representacdes visuais de
dados complexos permitem a sociedade a aquisicdo de conhecimento
mais aprofundado do que existe no mundo, como a evolugdo do clima ou
0 movimento de pessoas.

As visualizacbes devem despertar no observador capacidades de rea-
¢do como a memorizacao de informacao e a pesquisa/manipulacéo de
informacéao. A forma como a informacéao é apresentada vai influenciar
a maneira como o utilizador compreende os dados, dependendo do
destaque que é dado aos mesmos (Meirelles, 2013). Por este motivo, as
variaveis visuais representadas devem estar de acordo com as proprie-
dades dos dados (Mackinlay, 1986).

O desenvolvimento de uma visualizacdo pode ser feita de diversas ma-
neiras, porém, para que estas sejam consideradas boas visualizacdes dos
dados, é importante seguir um conjunto de passos, como os sugeridos
por Ben Fry (2008), antes mesmo de escolher o tipo de representacéo que
vamos desenvolver. Para criar e desenvolver uma visualizagao é impor-
tante conhecer os dados que estamos a trabalhar, ou seja, fazer uma ana-
lise dos mesmos. O estudo e compreensdo dos dados envolve as areas de
informatica, estatistica e design grafico (Fry, 2008). E também necessario
organizar a informacgdo recolhida da analise dos dados para de seguida
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definir o tipo de visualizacdo que mais se adequa aos objetivos definidos
previamente. A definicdo de objetivos permite que a visualizacao transmi-
ta a mensagem pretendida de forma eficiente aos utilizadores.

2.2.1 TIPOS DE VISUALIZACAO

Como referido no capitulo anterior, um conjunto de dados pode ter va-
rias representagdes como solugao, sendo que algumas s@o mais apro-
priadas do que outras. Ao longo dos anos novas técnicas tém sido de-
senvolvidas e aperfeicoadas. Nos primeiros séculos, as representacoes
incidiam principalmente sobre dados demograficos e cartograficos,
mas, nos dias de hoje existem mais areas de interesse e, consequente-
mente, maiores quantidades de dados. Este crescimento no interesse e
relevancia da Visualizacdo de Informacao fez com que fossem desenvol-
vidas mais visualizacdes, que abordam diversos temas como consumo
ou relacdes sociais (Tufte, 2006).

Existem muitas alternativas para representar o mesmo tipo de dados. De
forma a escolher o tipo de visualizacdo que melhor se adequa ao tipo

de dados, devemos distinguir os seguintes tipos de visualizagdo: Mapas,
Diagramas, ou Redes (Bertin, 1999). Nos Mapas, os dados sdao posiciona-
dos no espaco/plano de acordo com informacao fornecida. O desenvolvi-
mento de mapas tematicos tem como objetivo a descoberta de padroes
geograficos e tematicos (Robinson, 1982). Os Diagramas permitem a com-
paracao de dados de uma categoria com as outras categorias presentes
no grafico, ou a visualizagdo da evolugao temporal de determinada cate-
goria. As representacoes de dados através de Redes sao compostas por
um conjunto de nos (variaveis) e as suas ligacoes. Este tipo de visualiza-
cOes pressupdem relagdo entre nos (e.g.: hierarquia). Nao existem limites
nas relacdes destas variaveis, ou seja, um no6 pode estar ligado a todas as
outras variaveis ou a nenhuma.

Os tipos de visualizagdes mencionados anteriormente abrangem um
conjunto variado de modelos graficos. Estes podem ser inseridos em
diferentes categorias de organizagéo espacial, dependendo do que repre-
sentam. Existem cinco tipos de composicdo: Linear, Ortogonal, Circular,
Polares, e de Organiza¢do. As Composicoes Lineares representam os dados
apenas num plano, horizontal ou vertical. O mapeamento dos dados

12



é feita de forma proporcional entre si, fazendo com que o total esteja
subentendido. As Composicées Ortogonais utilizam os dois planos (x, y)
para fazer a representacdo da evolugdo temporal de um tipo de dados.
Este tipo de composicao serve principalmente para fazer a comparagao
entre categorias ou espagos temporais, nunca existindo uma nogao total
dos dados representados. Nas Composicoes Circulares o valor dos dados
sao representados através do angulo medido no centro da representacao
circular e o tamanho do arco. Nestas representacdes o total € apresen-
tado, sendo facil para o utilizador comparar a informacao representada.
As Composicoes Polares representam os dados, criando artefactos visuais
que os distribuem de forma circular. Nestas representacoes os eixos (X, )
sao usados para representar quantidade. As Composicoes de Organiza¢do
representam os dados organizados, geralmente por hierarquias, dos mais
importantes para 0os menos importantes. Estas representacdes podem
facilitar o processo de compreensao e interpretagdo da informacao.

A diversidade existente de graficos serve o propésito de representar os
mais variados tipos de dados. Os dados podem ser divididos da seguinte
forma: dados hierarquicos; dados relacionais; dados temporais; dados
geograficos. Para cada um destes existe um conjunto de visualizagdes
mais apropriadas para os representar. As estruturas hierarquicas, adequa-
das a dados hierarquicos, organizam a informacao da mais relevante para
a mais elementar. Estas apresentam os relacionamentos hierarquicos e a
influéncia dos dados. Alguns dos graficos mais utilizados na representa-
¢ao de hierarquias sdo: Diagramas de Arvore; Diagrama Treemap; Radial
Treemap; Circular Treemap (Figura 2.2).

Diagramas de Arvore Diagramas Treemap Radial Treemap

Circular Treemap

Figura 2.2 Representacdes hierarquicas.
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Os Diagramas de Arvore, sdo um dos métodos mais representativos das
estruturas hierérquicas e séo bastante utilizados na representacao de
dados evolutivos. Os sistemas hierarquicos organizam os dados de forma
a que os elementos apresentem uma dada relagéo entre si (Meirelles,
2013). As visualizagdes deste grupo inserem-se nas representagoes de
Redes e pertencem as Composi¢oes de organizacao. Em 1879, Ernst Ha-
eckel desenvolveu um dos primeiros diagramas de arvore. Com o titulo
“Paleontological Tree of Vertebrates” (Figura 2.3) este diagrama representa
a evolucado dos seres vivos (Quarto Creates, 2014).
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Figura 2.3 “Paleontological Tree of Vertebrates” desenvolvido por Ernst Haeckel, 1879.
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O Diagrama Treemap, pode ser considerado uma evolugao do anterior.
Dispde a informagdo em blocos retangulares, cujo tamanho varia consoan-
te a informagao dos dados. Este tipo de graficos insere-se na categoria de
Diagramas e de organizagdo espacial Linear. “The Observatory of Economic
Complexity” (Figura 2.4) desenvolvido por Alexander Simoes no MIT Media
Lab é uma ferramenta que permite visualizar os dados sobre trocas de bens
de varios paises. O utilizador tem a possibilidade de escolher o ano e o pais.
E possivel visualizar dados desde 1962 até 2016. Pode ser escolhido um
unico pais e visualizar um ou mais anos. E também possivel ver o conjunto
de todos os paises num ou mais anos. A ferramenta permite ainda que se
vejam os dados com diferentes niveis de detalhe (Simoes & Hidalgo, 2011).

OEC o PRODUT TR UALIZATION RANKINGS  CLAS
What does Portugal export? (2016)

B TREE MAP = STACKED TOTAL: $54 7B

COUNTRY » Exports

Petroliferos
Refinados

CONSTRUA VISUALIZATION

EEEEEEsHo rvBEEE - NN T H

Figura 2.4 Visualiza¢do dos dados correspondentes a Portugal em 2016 no “The Obeser-
vatory of Economic Complexity”.

O Radial Treemap funciona como o Diagrama de Arvore com a particula-
ridade de ter forma circular. A sua informacao é disposta em circulo, em
que os niveis sdo colocados de dentro para fora do circulo. Estas represen-
tacOes inserem-se na categoria de Diagramas e de organizacdo espacial
Circular. A designer Sara Piccolomini desenvolveu em 2015 a visualizagao
“Freedom in Countries” (Figura 2.5) para o suplemento cultural La Lettura do
jornalitaliano /l Corriere della Sera. Neste projeto é representado o grau de
liberdade de cada pais publicado pelo Freedom House. Sao representadas
a liberdade de expressao e a liberdade civil (Piccolomini, 2015).
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Figura 2.5 - “Freedom in Countries” de Sara Piccolomini para o suplemento cultural la
Lettura, do jornal Il Corriere della Sera.

O Circular Treemap, € um diagrama circular que funciona como o Tree-
map, criando circulos dentro de circulos em que a area destes varia se-
gundo os dados a representar (Ribecca, n.d.). Estes graficos pertencem ao
grupo dos Diagramas e de organizacao espacial Polar. Kai Wetzel explo-
rou varias possibilidades de representacao de dados através de Circular
Treemaps, estas representacdes mostram o tamanho de ficheiros, a data
de acesso e o tipo de ficheiros (Wetzel, n.d.) (Figura 2.6).
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Figura 2.6 Circular Treemap que representa diferentes tipos de ficheiros.

A representacao das relagdes existentes nos dados torna mais intuitiva a
compreensao e a descoberta de padroes (Meirelles, 2013). Os graficos que
permitem a visualizacdo deste tipo de dados séo: Grdficos de Coordena-
das Paralelas; Graficos em Arco; Diagramas Circulares; Grdficos Polares ou
Radiais; e os Diagramas de Sankey (Figura 2.7).
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Grafico de Graficos em Arco Diagramas Circulares Graficos Diagramas de Sankey
Coordenadas Paralelas Polares ou Radiais
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Figura 2.7 Diagramas Relacionais

Os Grdficos de Coordenadas Paralelas permitem estabelecer a compara-
cao dos dados utilizando o eixo vertical, fazendo com que a informacédo
presente numa coluna se ligue a seguinte e assim sucessivamente. Este
tipo de grafico apresenta os relacionamentos que os dados tém entre si,
facilitando o estudo de padrdes dos dados. “The Real Montalbano” (Figura
2.8) € um projeto desenvolvido pela empresa Accurat em 2012 para o
suplemento cultural La Lettura do jornal italiano /[ Corriere della Sera. A
visualizagdo tem como objetivo representar o desenvolvimento de uma
personagem nos livros de Andrea Camilleri. A andlise é feita sobre 0s 19
livros existentes, fazendo a representacao das relagbes com outras perso-
nagens, habitos, caracter e locais (reais ou ficticios) (Accurat, 2012).

The real
Montalbano!

Figura 2.8 Visualizagdo “The Real Montalbano” desenvolvido pela empresa Accurat
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Os Grdficos em Arco tém todos os nés alinhados num Unico eixo. Cada no
relaciona-se com os restantes, atraves de um arco que os liga. Este tipo

de grafico funciona melhor com quantidades de informagao pequenas
(Meirelles, 2013). Estes graficos inserem-se nas representagoes de Rede e na
organizacao espacial linear. Desenvolvido em 2001 por Martin Wattenberg,
o projeto “Shape of Song” (Figura 2.9 e Figura 2.10) analisa musicas e cria
diagramas em arco com os dados presentes no ficheiro audio. Os arcos
sdo formados quando sao detetadas passagens semelhantes na musica.
Quanto mais complexa for a composicao, mais interessante setorna a
visualizagdo. Os diagramas permitem encontrar padroes nas musicas e ver
como mudam dependendo do estilo musical (Wattenberg, 2001).

Figura 2.9 “Shape of Song” aplicado a um composi¢do de Chopin.

Figura 2.10 “Shape of Song” aplicado ¢ musica Like a Prayer de Madonna.
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Nos Diagramas Circulares os dados estao distribuidos a volta de um circulo
e ligam-se através de linhas quando existe algo semelhante entre si. Estas
representacoes pertencem a categoria de Redes e de organizagdo espacial
Circular. O projeto ‘Axis of Additives” (Figura 2.11 e Figura 2.12) utiliza um
diagrama Circular para apresentar ingredientes que sdo adicionados a
produtos embalados. O projeto foi desenvolvido em 2014 por Anna Becker,
Martin Burch e Annie Gasparro para o WallStreet Journal. Para desenvolver
o projeto foram selecionados 15 ingredientes que as empresas adicionam
aos seus produtos. No diagrama é possivel ver por grupo de alimentos que
ingredientes estao presentes (Figura 2.11), e ver que produtos contém um
ingrediente selecionado (Figura 2.12) (Becker, Burch & Gasparro, 2014).

Ingredients Supermarket aisles Ingredients Supermarket aisles

Figura 2.11 Distribuicdo de aditivos por corredor Figura 2.12 Representacdo da presenca dos aditivos de uma
de supermercado. seccdo de supermercado especifica.

Os Graficos Polares ou Radiais tém os n6s organizados a partir do centro
e do interior para o exterior. A sua posicdo esta relacionada com o
numero de passos necessarios até chegar a certo né (Meirelles, 2013).
No projeto “Dear Data” (Figura 2.13) de Stefanie Posavec e Giorgia Lupi
(2015) foram recolhidos dados do seu dia a dia (segundo o tema da
semana) e representados através de uma Visualizagdo de Informagéo. Na
primeira semana recolheram os dados de quantas vezes olhavam para o
relogio. Para fazer a representacdo desses dados, Posavec desenvolveu
um um grafico radial em que cada linha corresponde a uma hora. Essas
linhas eram divididas pelos dias da semana. Os dados encontravam-se
representados segundo o tipo de relogio para onde olhou, as horas que
eram e o dia da semana (Posavec & Lupi, 2015).
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Figura 2.13 Primeira semana da Stefanie Posavec para o projecto “Dear Data’.

Nos Diagramas de Sankey os dados sdo distribu

fdos verticalmente e

ligados horizontalmente através de linhas. O tamanho da linha varia

consoante a quantidade de ligagdes que passa

de um né para o outro.

A representacgdo feita por Minard em 1869 com o titulo “Carte Figurative

des pertes successives en hommes de [Armée Francaise dans la campagne

de Russie 1812-1813” (Figura 2.14) mostra a tentativa de napoledo

de invadir a Russia (Landsteiner, 2013). Alinha |

soldados que partiram de Paris. E possivel ver a linha a diminuir cada vez

aranja representa 0s

mais até chegar ao destino. A preto esta representado os soldados que

regressaram, sendo possivel verificar que mesmo no regresso ainda mais

soldados perderam a vida (Gonzalez, 2012).
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Figura 2.14 “Carte Figurative des pertes successives en hommes de [Armée Francaise
dans la campagne de Russie 1812-1813” desenvolvido por Charles Minard em 1869.

As representacdes temporais mostram o comportamento dos dados ao
longo de uma linha de tempo. E possivel olhar para as representacdes
temporais de duas formas distintas. Numa os dados movem-se ao

longo do tempo e na outra € o tempo que se altera consoante os dados
(Meirelles, 2013). O tempo em si ndo tem forma de ser medido nem tem
direcdo (Gould, 1998). Os modelos de dados temporais sao influenciados
pela percecdo de tempo de quem esta a trabalhar os dados. As
representacdes podem ser feitas de forma circular ou linear (Meirelles,
2013), sendo representados através de Timelines; Histogramas e Grdficos
de Area Polar. (Figura 2.15)

ey oy

Timeline Histograma Graficos de Area Polar

Figura 2.15 Diagramas de representa¢do temporal
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As Timelines organizam os dados de forma cronolodgica, podendo estes
seguir diversos tipos de escalas temporais. Na maioria das vezes este tipo
de graficos sdo usados para relatar um conjunto de acontecimentos. Para
além disso, tendem a ser acompanhados com outros diagramas para se
transmitir mais informagao. No projeto “The Swedish Emigrants” (Figura
2.16) de Madelene Wikskar foram representados os dados da emigra-

cdo em massa entre 1850 e 1925. Esta timeline foi desenvolvida no eixo
vertical e estao representados a branco os homens, a lilas as mulheres e a
vermelho as vidas perdidas na travessia (Wikskar, 2015).

THE SWEDISH:
EMIGRANTS:

Figura 2.15 Visualizagdo “The Swedish Emigrants”
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Os Histogramas, ou graficos de barras, ddo uso tanto ao eixo vertical

como ao horizontal. Os dados sao distribuidos por variaveis que sdo
posicionadas ao longo de eixos temporais. Este tipo de graficos facilita

o0 estudo e comparacdo de dados. Em 1786, William Playfair apresentou
um dos primeiros histogramas intitulado “Exports and Imports of Scotland

to and from different parts for one Year from Christmas 1780 to Christmas

17817 (Figura 2.17). Neste grafico representam-se as transacoes feitas com
diversos paises ao longo de um ano (AnyChart, 2015).

T
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Figura 2.17 Grdfico de Barras de William Playfair, 1786.

Os Grdficos de Area Polar (também conhecidos por Rose Chart) séo
graficos circulares em que é possivel representar um periodo de tempo

(ndo muito longo), dividindo o circulo no numero de partes pretendida.
A distribuicdo da informacdo é feita do centro para o exterior do grafico,

ou seja, o valor de cada variavel é medido através da altura. Em 1858,

Florence Nightingale desenvolveu um conjunto de diagramas “Diagram of
the Causes of Mortality in the Army in the East” (Figura 2.18) para evidenciar

que as mortes dos soldados britanicos na guerra da Crimeia eram
provocadas, na sua maioria, pela pouca qualidade de vida e ndo pela

guerra (ims25, 2008). Estes diagramas deram origem aos Kose Charts. Nos

diagramas existem doze secgdes diferentes que representam cada més

do ano. Os dados referentes a mortalidade sdo representados através da
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area. A cor azul representa o numero de mortes causadas por doenga,
vermelho as mortes causadas por ferimentos de guerra e preto outras
causas (Small, 1998). Com esta representacao, Nightingale conseguiu
comprovar a necessidade de criar servicos de qualidade para se diminuir
o numero de mortes.

Figura 2.18 Diagrama das Causas da Mortalidade de Florence Nightingale.

Os mapas sao dos modelos de representacao de informagdo mais
antigos. Os egipcios ja registavam locais 200 anos AC, através de
coordenadas semelhantes a altitude e longitude (Friendly, 2006).

Com o avancgar do tempo 0s mapas tornaram-se uma ferramenta

de representacao para as mais diversas areas e ndo apenas para a
georeferenciagdo. Os mapas tematicos foram desenvolvidos a partir

do século XVIl e tém sido utilizados e adaptados ao longo do tempo.
Utilizar mapas para representar informacao deve focar-se em trés
setores: a projecao, escala e simbologia (Meirelles, 2013). A representagdo
georreferencial esta dividida nas seguintes categorias: Cloropleth Maps;
Dot Maps;Proportional/Graduated Symbol Maps; Flow/Network Maps; Area/
Distance Cartograms; e Schematic Typographic Maps (Figura 2.19).
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Figura 2.19 Tipos de mapas.

Os Choropleth Maps representam dados quantitativos numa determinada
area do mapa. Esta representacdo é feita através de cor, que se altera

de acordo com o valor dos dados. Geralmente é usado um gradiente

de cor para mostrar a evolucdo dos valores. Os mapas tematicos tém
sido utilizados ao longo dos séculos para apresentar dados de diversos
acontecimentos (Meirelles, 2013). O projeto “Transparency: Are the Richest
Americans Also the Best Educated? America’s Richest Counties and Best
Educated Counties” (Figura 2.20) foi desenvolvido para a revista GOOD.
Neste mapa sdo representados trés tipos diferentes de dados: a cor de
rosa, os dados relativos aos alunos que terminam o ensino secundario;

a amarelo, os alunos que terminam o ensino superior; e a azul, o
rendimento médio dos americanos. O mapa é a combinacdo dos trés
dados para cada cidade dos Estados Unidos. As cidades com resultados
mais claros sdo as que tém valores mais baixos, ou seja, menos pessoas
formadas e menos rendimentos. As regides mais escuras tém niveis mais
altos de educacao e rendimentos (Hubacek, 2011).

READING, ritite
AND EARNING MONEY

Figura 2.20“Transparency: Are the Richest Americans Also the Best Educated? Ameri-
ca’s Richest Counties and Best Educated Counties” para a revista GOOD, 2011.
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Os Dot Maps (ou Mapas de Densidade) utilizam, como o nome indica,
pontos para fazer a distribuicdo dos dados no espaco. Através deste

tipo de mapas, é possivel perceber padroes de distribuicdo espacial.

Os pontos devem ter o mesmo tamanho e o mesmo significado para
cada representagao. O projeto “Mapping the World, one Tweet at a Time”
(Figura 2.21) desenvolvido por Alan Mislove mostra tweets partilhados
com localizacao. A recolha foi feita ao longo de 30 meses (entre janeiro de
2011 e abril de 2013) tendo sido guardada a localizagdo de mais de 200
milhdes de tweets. Todo o mapa é construido a partir de pontos que sdo a
localizacdo de onde foram feitos os tweets (Mislove, n.d.).

*
\:{

© Alan Mislove, 2013
shared under a CC attribution 3.0 license

Figura 2.21 “Mapping the World, one Tweet at a Time”

Proportional/Graduated Symbol Maps séo representacdes que recorrem
avariacdo do tamanho de simbolos para mostrar diferencas na
representacdo. Pode haver problemas de percecdo com o tamanho dos
simbolos, estando sujeitos a uma interpretacdo errada, dependendo
das variaveis que o rodeiam (Gruver, & Dutton, n.d.). Charles Minard
desenvolveu em 1858 um mapa para representar os valores da carne
fornecida a Paris de cada cidade (Figura 2.22). As cidades que fazem o
fornecimento estdo marcadas a amarelo. Nos circulos, o tamanho do
circulo esta relacionado com a quantidade total de carne fornecida, a
preto é representada a percentagem de carne bovina, a vermelho vitela e
a verde carneiro (Meirelles, 2013).
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Flow/Network Maps representa o movimento dos dados no espaco, o
caminho em si pode nao representar locais exatos, sendo o ponto de
partida e o ponto de chegada que de facto interessam para efetuar a
analise geral da informagdo. Minard criou também um dos primeiros
mapas de fluxo, “Carte figurative et approximative des quantités de coton
brutimportées en Europe en 1858, en 1864 et en 1865” (Figura 2.23). Nestes
mapas é possivel ver a origem da importacao de algodao para a Europa
através de linhas de fluxo. Cada cor representa um pais e a dire¢ao do
fluxo é de fora para dentro da Europa (Meirelles,2013).

Figura 2.22 “Carte figurative
et approximative des
quantités de viandes de
boucherie envoyés sur pied
par les départements et
consommés a Paris” de
Charles Minard (Palsky, 1996).
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Figura 2.23 “Carte figurative et approximative des quantités de coton brutimportées en Euro-

pe en 1858, en 1864 et en 1865” desenvolvido por Charles Minard (Mason, 2017).
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Os Area/Distance Cartograms, ao contrario das representagdes comuns,
distorcem os mapas, tendo por base os valores dos dados que estéo a
representar. Benjamin Hennig (2016) desenvolveu um cartograma com
distor¢éo sobre os dados do referendo do Reino Unido realizado em 2016
(Figura 2.24). A representacao dos dados é feita atraves da distor¢do das
cidades de acordo com a populagdo elegivel para votar. As cidades que
tiveram mais votos a favor da saida do Reino Unido da Unido Europeia
tém a cor vermelha e os votos contra cor azul (Hennig, & Dorling, 2016).

Benjamin Hennig

EU Referendum
A Divided Kingdom

i

a
N

Remain vs Leave

70% 60% 50/50 60% 70%

Map showing electoral areas shaded by

the share of votes for remaing in / leaving the
European Union.

Thebasemap is a cartogram transformation
‘where each area isresized according to

the total electorate in that area.

Total electorate:
46,500,001
Total votes:
33577342

Turnout: 72.2%
"_‘35%,!3‘ d Not shown in this map: Gibraltar
R Remain: 95.9%, Leave: 4.1%

Data Source: UK Electoral Commission (2016) Turnout: 836%

Figura 2.24 “EU Referendum, A Divided Kingdom”,
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Os Schematic Typographic Maps s&o mapas que representam um espacgo
ou uma area, utilizando apenas a tipografia. Este tipo de mapa acaba
por ter pouca utilizacdo para a representacdo de dados, tendo sido
desenvolvidos para fins mais artisticos.

Existe ainda a possibilidade de representar a evolugéo de um espaco
num determinado periodo de tempo. Estes dados podem ser sobre os
mais diferentes temas, desde que exista a possibilidade de visualizar uma
evolucdo, positiva ou negativa, ao longo do tempo. Este tipo de mapas
sdo importantes para compreender padrbes (Meirelles, 2013). Estas
representacdes tornam-se complexas quando é necessario representar a
evolucdo do tempo numa imagem estatica. E frequente o uso de sequ-
éncias de mapas para ser possivel observar os dados. Os mapas de Fluxo
sdo umas das solucdes escolhidas para estas representacgdes, por ser o
mais proximo de representagao de movimento numa imagem estatica.
“Phantom Terrains” (Figura 2.25) € um trabalho desenvolvido por Frank
Swain e Daniel Jones. O seu objetivo € transformar os sinais das redes
wireless em som. Com esta transformacao o utilizador consegue perceber
mais rapidamente quando ocorrem mudancas nos dados. Na represen-
tacdo visual, as cores ajudam a distinguir a qualidade das redes e através
de padrdes visuais o tipo de seguranca da rede (Swain, & Jones, n.d.).

Data Walk: BBC Broadgasting House

20 Figura 2.25 Representagdo visual do “Phantom Terrains’



2.2.2 VISUALIZACAO DE TEXTO

Nos dias de hoje 0 acesso a documentos de texto é bastante simples,
mas as técnicas de representacdo e analise de texto ainda estdo em
desenvolvimento (Meirelles, 2013). Qualquer documento é composto
por relacionamentos complexos entre as palavras nele existentes (Lima,
2011). As visualizagdes de texto podem ainda ser combinadas com
outro tipo de representacdes, tornando-se mais informativas para o
utilizador (Meirelles, 2013).

Existem diversas técnicas de visualizacdo que podem ser utilizadas para
representar os conteldos dos documentos. A pré analise destes textos
pode incidir sobre semelhancas, repeticoes, relacdes entre textos do
mesmo documento ou de documentos diferentes do mesmo autor e
documentos de diferentes autores que tém por inspiragdo um so6 autor. O
principal objetivo da visualizacdo de texto é o de simplificar a compreen-
sdo de texto para os utilizadores.

Podemos fazer uma analise quantitativa num texto, calculando quantas
vezes uma letra ou uma palavra aparece no documento. No projeto “Text
Arc: Alice in Wonderland” (Figura 2.26) de W. Bradford Paley é feita uma
analise ao livro de Lewis Carroll. O texto do livro é apresentado, por com-
pleto, a volta de uma circunferéncia a comegar nas 12:00 horas e a seguir
no sentido dos ponteiros do relogio. Dentro da circunferéncia as palavras
sdo posicionadas o mais perto da parte do livro em que aparecem, pala-
vras que estéo a aparecer constantemente ficam mais préximas do centro
do objeto, 0 seu tamanho e brilho também é influenciado pela frequéncia
com que aparecem no texto. Ao selecionar uma palavra é ainda possivel
ver mais pormenorizadamente onde esta aparece no texto (Paley, 2002).

Figura 2.26 Imagem da visualizagéo de “Text Arc: Alice’s Adventures in Wonderland”.
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Através da visualizacdo de texto é possivel analisar as altercacdes entre
edi¢des do mesmo livro, como fez Stefanie Posavec e Greg Mclnerny no
projeto “The evolution of the Origin of Species” (Figura 2.27), em que sdo
feitas representacdes visuais para cada edicao do livro de Charles Darwin.
Cada artefacto representa as alteracoes feitas entre cada edicdo. Em cada
representacdo sdo exibidos os capitulos do livro, que séo divididos em
subcapitulos, em que vao ser representados os paragrafos e para cada
paragrafo as frases nele presentes. A laranja sao representadas as frases
que estdo alteradas na edigdo seguinte e a azul as partes do livro que se
mantém (Posavec, & MClnerny, n.d.).

Figura 2.27 “The Evolution of the Origin of Spieces” de Stefanie Posavec e Greg MClnerny.

Podendo também ter uma vertente de linguagem visual (Meirelles, 2013),
avisualizacao de texto pode apenas transmitir uma mensagem visual

dos dados textuais. Nestas representacoes, os dados sdo analisados

para serem apresentados de forma abstrata, podendo ser submetidos a
analises estatisticas ou geograficas para o desenvolvimento de padrées
visuais (Meirelles, 2013).0 projeto visual de “Poetry On The Road” (Figura
2.28) por Boris Miller, em 2006, fez uma representacdo abstrata de poesia.
Para o desenvolvimento da imagem do evento, a cada letra do alfabeto foi
atribuido um numero, e para descobrirem o valor de cada palavra somam
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os numeros de cada letra dessa palavra. Os poemas mais curtos tém uma
circunferéncia de diametro mais pequeno e os poemas mais longos dia-
metro maior (Schaffors, Miiller, & Pfeffer, 2006).

7. INTERMATIONALES LITERATURFESTIVAL BREMEMN
11. = 19. MAI 2004

L. adobreman® o e s

Figura 2.28 Cartaz e pormenor do cartaz do evento “Poetry On The Road” 2006.

De acordo com Ward, Grinstein e Keim (2015), para a realizacdo de uma
analise linguistica existem trés niveis. No primeiro nivel faz-se uma ana-
lise Lexical dos textos. Cada palavra presente no documento é transfor-
mada num token. Os tokens vao ser submetidos a uma analise seguindo
um conjunto de regras. O objetivo é gerar novas sequéncias de tokens
(palavras). O segundo nivel é o Sintatico. Neste nivel sdo analisadas as
sequéncias resultantes da analise Lexical. As sequéncias vao ter registos
atribuidos sobre a informacgdo que contém (por exemplo, podem ser
palavras no plural ou numeros). A analise Semantica é a terceira a ser
realizada. Os objetos analisados sao os registos atribuidos as sequéncias
no nivel anterior. O objetivo neste nivel é fazer a interpretagao analitica
global do documento em analise.
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AVisualizacdo de Informacéo aplicada a literatura facilita a compreensédo
de textos, permitindo ao utilizador uma melhor compreenséo das altera-
cbes entre edicdes ou dos relacionamentos existentes em livros do mesmo
autor. Rody Zakovich desenvolveu um conjunto de representacoes sobre
as obras de Shakespeare (Figura 2.29). Cada diagrama circular representa
uma obra de Shakespeare. Os dados recolhidos sdo sobre as personagens
que tém falas nos livros. Os circulos representam a quantidade de falas
numa determinada cena e as linhas mostram a distancia da presenca de
cada personagem entre cenas (Zakovich, n.d.).

Shakegpeare: A Data Yisualization

9ot to read: The entire cireleO represents every character who had a speaking part in each scene throughout the play (clockwise
from 12 O’clock). This could consist of a single line, or series of lines. Each line / around the circle is the number of words spoken by a
character during a particular scene. The inner filled circles ® represent the number of lines the character had in the scene, larger
circles equals more lines. The Chords ~ are determined by the distance between a character’s presence in a scene to the next. Marks
are ordered by total words said in the scene in ascending order.

Hamlet | 29524 spoken words Romeo and Juliet| 23887 spoken words Julius Caesar | 19104 Spoken Words
1.HAMLET 11,547 1.ROMEOQ 4,665 1.BRUTUS 5,398
2.KING CLAUDIUS 4,053 2.JULIET 4,263 2.CASSIUS 3,857

Antony and Cleopatra | 23738 Spoken Words King Lear | 25278 Spoken Words Taming of the Shrew | 20412 Spoken Words
1.MARK ANTONY 5,936 1.KING LEAR 5,575 1.PETRUCHIO 4,614
2.CLEOPATRA 4,681 2.EDGAR2,855 2.TRANIO 2,259

7 AN
/N l \ \
Othello | 25726 Spoken Words Henry IV | 23914 Spoken words macbeth | 16429 Spoken Words
1.IAGO 8,353 1.FALSTAFF 5,504 1.MACBETH 5,289
2.0THELLO 6,218 2.PRINCE HENRY 4,362 2.LADY MACBETH 1,891

Figura 2.29 Representacdes das obras de Shakespeare.
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2.3 CONCLUSOES DO ESTADO DA ARTE

O desenvolvimento deste capitulo permitiu compreender as diversas for-
mas de representacdes visuais que auxiliam a compreensao dos diferentes
tipos de dados. Concluimos que a categorizagao e a escolha correta das va-
riaveis visuais para a representacao dos dados leva a construcao de artefac-
tos mais fidedignos e mais facilmente compreendidos pelos observadores.
Ainformacado tem que ser transmitida de forma compreensivel e acessivel
sendo que para isso, € preciso analisar e encontrar a melhor representacdo
dos dados que estdo a ser trabalhados. Para além disso, & importante saber
como provocar o interesse no observador para a analise os artefactos, dan-
do a possibilidade de interacdo e manipulacdo dos mesmos.

A exploragdo e apresentacao de varios tipos de visualizagéo de informa-
cao éimportante para aprofundar o conhecimento dos diversos tipos de
visualizagoes existentes, com exemplos aplicados ao longo dos séculos. A
procura de trabalhos desenvolvidos com dados textuais abriu ainda cami-
nho para o desenvolvimento de novas ideias de exploracéo dos dados da
presente dissertacdo através.

35






3 A “CANCAO DO EXILIO”

Neste capitulo, é apresentado o poema escrito por Gongalves Dias, é
abordada a evolugao do poema ao longo dos anos e sdo realgados alguns
textos que relatam momentos importantes da histéria do Brasil. Por fim,

é abordado o trabalho desenvolvido por Joshua Enslen que culminou na
exposicao Bird Watching: Visualizagdes da Influéncia de “Can¢do do Exilio”






3.1 O POEMA

O poema “Cangdo do Exilio” foi escrito por Anténio Gongalves Dias, em
1843, enquanto era estudante de Direito na Universidade de Coimbra. Vis-
to como sendo uma declaracéo de amor a patria, desde a sua publicacao
em 1846, tornou-se um dos poemas mais populares no Brasil, fazendo
com que seja um dos textos mais imitados (Toda Matéria, 2017). O poema
é um dos mais importantes do inicio do Romantismo brasileiro.

Cangéo do Exilio
Antoénio Gongalves Dias, 1843

Minha terra tem palmeiras,
Onde canta o Sabid;
As aves, que aqui gorgeido,
Néo gorgeido como ld.

Nosso céo tem mais estrellas,
Nossas varzeas tem mais flores,
Nossos bosques tém mais vida,

Nossa vida mais amores.

Em scismar - sésinho - ¢ noite -
Mais prazer encontro eu [6;
Minha terra tem palmeiras,

Onde canta o Sabid.

Minha terra tem primores,
Que taes ndo encontro eu ca;
Em scismar — sésinho - & noite —
Mais prazer encontro eu [6;
Minha terra tem palmeiras,
Onde canta o Sabid.

NaGo permitta Deos que eu morra,
Sem que eu volte para ld;
Sem que desfructe os primores
Que ndo encontro por cd;
Sem qu’inda aviste as palmeiras,
Onde canta o Sabid.

(Dias, 1846)

O poema tem servido como inspiracdo para o desenvolvimento de novos
poemas ou textos, que glorificam e criticam o Brasil. As palavras escritas
por Gongalves Dias, tém servido como meio de expressao dos sentimento
vividos em relagao ao Brasil, possibilitando a descricao do palis ao longo
dos anos através dos olhos da populacéo. £ ainda possivel encontrar a
presenca do poema de Gongalves Dias no hino brasileiro (Morfeus, n.d.).
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Alguns dos autores de variagcdes mais conhecidos sao: Carlos Drummond
de Andrade, J6 Soares, Oswald de Andrade, Tom Jobim e Chico Buarque
(Dias, Bueno, & Bandeira, 1998).

3.2 A EVOLUCAO DO POEMA

Ao longo dos 174 anos de existéncia, a “Can¢do do Exilio” tem servido como
inspiracdo para as mais diversas adaptacoes. Estas adaptacdes muitas
vezes acabam por refletir o sentimento do povo brasileiro para com a situ-
acao politica e econdmica do pais, podendo estas ser positivas ou nega-
tivas. Inicialmente, as novas versdes eram feitas e publicadas em livros ou
jornais. Hoje em dia sao muitas vezes difundidas na web, como musicas ou
textos em prosa. Enquanto que no poema original de Gongalves Dias era
feita uma declaracdo de amor ao Brasil, e 0 autor tentava mostrar que mais
nenhum lugar no mundo era comparavel ao seu pais, nas parodias mais
recentes o tom que impera é a critica. Se antes tudo servia para mostrar o
lado positivo do Brasil, hoje em dia todas as polémicas servem para criticar
0 pais. Nos 20 anos ap6s a publicacdo do poema, é possivel observar nos
dados fornecidos por Joshua Enslen, que a maioria das variagbes eram
ainda positivas sobre o Brasil. Existe um periodo em que as variagdes nao
revelam nada de positivo mas também ndo apresentam uma imagem
negativa sobre o Brasil (entre 1868 e 1873). Apds esse periodo neutro, as
parodias negativas e de protesto foram aumentando. Esta mudanca é inte-
ressante de se ver pois é possivel relaciona-la com periodos histéricos que
marcaram o Brasil. Quando o poema foi publicado ainda existia a euforia
da independéncia recente do Brasil como coldnia portuguesa. Este senti-
mento foi desaparecendo e recentemente as crises politicas e econémicas
incentivaram o uso da palavra como forma de protesto.

No inicio do projeto foi feita uma breve pesquisa em que foram encon-
tradas 18 variacdes da “Cancdo do Exilio”. O periodo de publicacdo des-
tas variacoes é de 1855 a 2000. Em 1855, Casimiro de Abreu escreveu a
variacdo “Fu Nasci Aléem dos Mares” Neste poema de Casimiro de Abreu
também é feita uma declaracdo de amor ao Brasil como no poema de
Gongalves Dias. Nesta variacdo é possivel encontrar referéncias a “Can-
cdo do Fxilio” de Gongalves Dias através do uso de palavras como: sabia,
palmeiras, céu e exilio.
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Eu Nasci Além Dos Mares
Casimiro de Abreu, 1855

Os meus lares,
Meus amores ficam a!
— Onde canta nos retiros
Seus suspiros,
Suspiros o sabid!

Oh! Que céu, que terra aquela,
Rica e bela
Como o céu de claro anil!
Que seiva, que luz, que galas,
Ndo exalas,
Néo exalas, meu Brasil!

Oh! Que saudades tamanhas
Das montanhas,
Daqueles campos natais!
Que se mira,

Que se mira nos cristais!

Néo amo a terra do exilio
Sou bom filho,
Quero a patria, o meu pars,
Quero a terra das mangueiras
E as palmeiras
E as palmeiras tdo gentis!
Como a ave dos palmares
Pelos ares
Fugindo do cac¢ador;

Eu vivo longe do ninho;
Sem carinho
Sem carinho e sem amor!

Debalde eu olho e procuro...
Tudo escuro
S6 vejo em roda de mim!
Falta a luz do lar paterno
Doce e terno,
Doce e terno para mim.

Distante do solo amado
— Desterrado —
a vida ndo é feliz.
Nessa eterna primavera



Quem me dera,
Quem me dera o meu pais!
(Helena & Telles, 2011)

Quando o Brasil entrou no periodo Modernista, em 1925, Oswald de
Andrade escreveu o poema “Canto do Regresso a Patria” Tendo referén-
cias claras ao poema de Gongalves Dias (e. g.: “Ndo permita Deus que eu
morra”) esta variagdo ndo faz uma descricao idilica do Brasil, mas sim
uma parodia do poema original.

Canto Do Regresso A Pdtria
Oswald de Andrade, 1925

Minha terra tem palmares
onde gorjeia o mar
Os passarinhos daqui
Néo cantam como os de la

Minha terra tem mais rosas
E guase que mais amores
Minha terra tem mais ouro
Minha terra tem mais terra

Ouro terra amor e rosas
Eu quero tudo de ld
Ndo permita Deus gue eu morra
Sem que volte para g

Ndo permita Deus que eu morra
Sem que volte pra Sdo Paulo
Sem que veja a Rua 15
E o progresso de Séo Paulo

(Ao Pé da Letra, 2011)
O Brasil atravessou um periodo ditatorial, entre 1964 e 1985, que inspirou
poetas a usarem a escrita como forma de expressao. Torquato Neto es-
creveu em 1968 o poema “Margindlia II”, no qual faz referéncia a “Cancdo
do Exilio” através do uso da frase “minha terra tem palmeiras”. No poema
de Torquato Neto é possivel ler a desilusao, o sentimento de culpa e o
medo da situacéo que o Brasil atravessava.

Margindlia Il
Torquato Neto, 1968

eu, brasileiro, confesso

minha culpa meu pecado
meu sonho desesperado
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meu bem guardado segredo
minha aflicéo
eu, brasileiro, confesso
minha culpa meu degredo
pdo seco de cada dia
tropical melancolia
negra soliddo:
aquié o fim do mundo
aquié o fim do mundo
ould
aqui o terceiro mundo
pede a béngdo e vai dormir
entre cascatas palmeiras
aragds e bananeiras
ao canto da juriti
aqui meu panico e gléria
aqui meu laco e cadeia
conhego bem minha historia
comeca na lua cheia
e termina antes do fim
aquié o fim do mundo
aquié o fim do mundo
ould
minha terra tem palmeiras
onde sopra o vento forte
da fome do medo e muito
principalmente
da morte
o-lelé, lald
a bomba explode ld fora
e agora, o0 que vou temer?
yes: nds temos banana
até pra dar,
e vender
aquié o fim do mundo
aquié o fim do mundo
ould
(Escritas.org, n.d)

A partir dos anos 90, a instabilidade econémica do Brasil foi crescendo
levando J6 Soares a escrever “Cancdo do Exilio As Avessas” inspirada na
“Cancdo do Exilio” de Gongalves Dias, sendo a expressdo “Ndo permita
Deus” comum aos dois poemas. Na sua parddia, JO Soares critica os
escandalos politicos que envolveram o governo da época.

43



Cangdo do Exilio as Avessas
Jé Soares

Minha Dinda tem cascatas
Onde canta o curio
Néo permita Deus que eu tenha
De voltar pra Maceié.
Minha Dinda tem coqueiros
Da llha de Marajo
As aves, aqui, gorjeiam
Nao fazem cocorico.

§O meu céu tem mais estrelas
Minha vdrzea tem mais cores.
Este bosque reduzido
deve ter custado horrores.

E depois de tanta planta,
Orquidea, fruta e cipo,

Néo permita Deus que eu tenha
De voltar pra Maceié.

Minha Dinda tem piscina,
Heliporto e tem jardim
feito pela Brasil’s Garden:
Néo foram pagos por mim.
Em cismar sozinho @ noite
sem gravata e paleto
Olho aquelas cachoeiras
Onde canta o curio.

No meio daquelas plantas

Eu jamais me sinto so.
Néo permita Deus que eu tenha
De voltar pra Maceié.
Pois no meu jardim tem lagos
Onde canta o curié
E as aves que ld gorjeiam
Séo tdo pobres que déo do.

Minha Dinda tem primores
De floresta tropical.
Tudo ali foi transplantado,
Nem parece natural.
Olho a jabuticabeira
dos tempos da minha avo.
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Néo permita Deus que eu tenha
De voltar pra Maceié.

Até os lagos das carpas
Sdo de dgua mineral.

Da janela do meu quarto
Redescubro o Pantanal.
Também adoro as palmeiras
Onde canta o curio.

Nao permita Deus que eu tenha
De voltar pra Maceié.

Finalmente, aqui na Dinda,
Sou tartado a pdo-de-16.

So faltava envolver tudo
Numa nuvem de ouro em po.
E depoies de ser cuidado
Pelo PC, com xodo,

Néo permita Deus que eu tenha
De acabar no xilindro.
(Recantos Poéticos, 2012)

As variacoes do poema apresentadas, permitem ter uma ideia de como o
poema influenciou outros poetas a expressarem os momentos histéricos
do Brasil. Cada um com o seu proprio estilo de expressado e interpretacao
do poema original de Gongalves Dias, mostram o Brasil pelas suas palavras.



3.3 BIRD WATCHING: VISUALIZACOES DA INFLUENCIA DE
“CANCAO DO EXILIO”

A exposicdo Bird Watching: Visualizagbes da Influéncia de “Cangéo do
Exilio” desenvolvida por Joshua Enslen e Alaina Enslen, mostra diversas
visualizacoes das variagdes do poema de Gongalves Dias. O material
presente na exposicado foi recolhido e analisado por Joshua Enslen no
decorrer do seu projeto de pés-doutoramento (Enslen, & Enslen, 2016).

A exposicdo tem varias pecas que pretendem retratar a influéncia

da “Cancdo do Exilio”. Uma das principais pecas, desenvolvida por

Alaina Enslen, é o retrato de Antdnio Goncalves Dias construido a

partir de fotografias do Instagram, de textos de diversas origens e da
representacao dos elementos principais do poema: palmeiras e o sabia.
Ainda neste retrato representativo do poeta esta representado um grafico
onde é apresentada a relagdo dos textos com o poema original (Figura
3.1) (Enslen & Enslen, 2016).

Figura 3.1 Retrato de Gongalves Dias desenvolvido por Alaina Enslen. (Enslen & Enslen, 2016)
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Foram desenvolvidos diversos objetos que mostram as variacoes.

Por exemplo, na Figura 3.2 é possivel ver uma ilustragao da variagao
“‘Saudade da Patria” escrita por Anténio José Ferreira, um portugués
no Brasil que compara as maravilhas de Gongalves Dias as suas. Nesta
ilustracéo, as palmeiras estao representadas através da imagem de
loureiros e em vez do sabié existe um rouxinol.

oC COLLECCLO DE FOKSLAS MOBERNLS. a

A SUDADE DA PATRIA.

kL LAEIA PORTICA,

Ow'inds toroe & desfroter
O fulple 4 Giresal
Que = ; e

Figura 3.2 llustragéo do poema “Saudade da Pétria’ (Enslen & Enslen, 2016)

Joshua Enslen e Alaina Enslen organizam cronologicamente (de 1846
a2015) 0s 500 textos através de um grafico (Figura 3.3). Através deste,
mostram a semelhanca textual com o poema original de Gongalves
Dias— quanto mais elevado no eixo vertical maior é a semelhanca.
No grafico ainda é possivel ver as trés expressdes mais frequentes nos
textos: terra, palmeiras e sabia. Para fazer a distingdo entre autores do
sexo feminino e do sexo masculino foram utilizados papéis de cores
diferentes (Enslen & Enslen, 2016).

i
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Figura 3.3 Grdfico de semelhangas. (Enslen & Enslen, 2016)

Outro objeto apresentado na exposicdo de Joshua Enslen e Alaina Enslen
foi um quadro com as fotografias presentes na web que fazem referéncia
ao poema “Canc¢do do Exilio”. Essas fotografias foram recolhidas, analisadas
e organizadas pelas suas cores principais, de forma a criar um objeto que
represente a influéncia do poema através do gradiente de cores. (Figura 3.4)

A exposicdo esteve presente no Museu da Ciéncia da Universidade

de Coimbra de 3 a 26 de junho de 2016, foi selecionada parairao
festival FOLIO em 2016 como representante do Museu da Ciéncia da
Universidade de Coimbra. e esteve no Edificio Caleidoscépio do Jardim
do Campo Grande de 27 de julho a 15 de setembro de 2017.
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Figura 3.4 Gradiente de cores desenvolvido a partir de fotografias (Enslen & Enslen, 2016)
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4 METODOLOGIA

Arepresentacédo de dados é importante pois facilita a compreensao e
analise dos mesmos (Fry, 2004). Neste capitulo é apresentado o plano de
trabalho proposto e o plano de trabalho executado. Também é apre-
sentado o processo de trabalho escolhido para o desenvolvimento da dis-
sertacdo e como é que este se enquadrou com o processo de desenvolvi-
mento real do projeto. E descrito como foi distribuido o tempo por cada
tarefa ao longo do projeto. Cada fase do processo de trabalho é explicada
de forma a compreender a sua aplicagdo no projeto.






4.1 PLANO DE TRABALHO

Inicialmente, foi proposto um plano de trabalho (Figura 4.1), onde foram
definidas as tarefas gerais mais importantes bem como prazos para o
desenvolvimento de cada um dos pontos propostos. Durante o desenvol-
vimento do projeto, o plano de trabalho inicial sofreu alteragdes na de-
finicdo de algumas tarefas, como é possivel observar na Figura 4.2, bem
como nos periodos propostos para a concretizacdo das tarefas, sendo
que estas se mantiveram coerentes com o inicialmente apresentado.

SET | OUT | NOV | DEZ | JAN FEV | MAR | ABR | MAI | JUN  JUL

REVISAO RIBLIOGRAFICA

ANALISE DE DADOS — L )

OBJETIVOS DA VISUALIZAGAO —

DEFINIGAO DE CONCEITO houn E—
—

DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

EXPERIMENTAGAO

CORREGOES

|
I
|
I
1
|
DESENVOLVIMENTO DOS ARTEFACTOS !
|
|
I
I
- |
ESCRITA DA DISSERTACAO 7

I
Entrega Intermédia Entrega Final

Figura 4.1 Plano de trabalho proposto.

SET A OUT | NOV | DEZ | JAN FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET

REVISAO RIBLIOGRAFICA

ANALISE DE DADOS —_—

OBJETIVOS DA VISUALIZAGAO —

DEFINICAO DE CONCEITO
DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO —

DESENVOLVIMENTO DOS ARTEFACTOS

DESENVOLVIMENTO DA PLATAFORMA
VALIDAGAO

CORREGCOES

I
|
|
I
|
|
I
I
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
ESCRITA DA DISSERTACAO :
I

Entrega Intermédia Entrega Final

Figura 4.2 Plano de trabalho desenvolvido.
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Atarefa de Revisdo Bibliografica engloba a recolha e analise de infor-
macao teorica e pratica sobre Visualizacdo de Informacéo e a analise e
contextualizacdo histérica das variacoes. Esta tarefa decorreu como foi
inicialmente planeado, tendo ocorrido entre setembro e outubro. Para
esta tarefa, foi feita uma pesquisa de poemas e textos que tivessem como
inspiracao o poema de Gongalves Dias e uma pesquisa de referéncias
visuais para o projeto. A investigacdo para o desenvolvimento do Estado
da Arte foi feita de outubro a janeiro, tendo sido essencial para preparar o
desenvolvimento das visualizages. A partir de fevereiro, esta tarefa serviu
principalmente para procurar informacao que tornasse os artefactos mais
informativos, como por exemplo, a inclusdo de momentos histéricos e
artisticos/literarios importantes no Brasil, e eventos mundiais marcantes
para o paises mencionados nos textos. Esta informacgdo tem como objeti-
VO enriquecer e aproximar os utilizadores do projeto.

Atarefa de Andlise de Dados no primeiro semestre esteve dividida em duas
partes: a analise de dados de texto e a analise visual das hashtags do Insta-
gram relacionadas com o poema. Ao longo do segundo semestre, foca-
mMo-nos apenas nos textos e na exploracéo dos dados cedidos por Joshua
Enslen, tendo sido um processo progressivo com o objetivo de conseguir
que os artefactos representassem informacéo que se complemente.

Para a tarefa Definicdo de Conceito, inicialmente foram elaborados
esbocos em papel do que poderiam ser as visualizacdes a desenvolver.
No segundo semestre, apds uma analise mais cuidada dos dados
disponibilizados por Joshua Enslen e dos dados gerados, optou-se
pelo desenvolvimento de uma plataforma que contivesse todas as
visualizagdes. Foram elaborados novos esbogos dos artefactos e foi
definida a sua organizagao na plataforma.

Na Definicdo de Objetivos de Visualizagdo foi feito o planeamento de cada
visualizacdo a partir da analise prévia de dados. Para cada artefacto foram
determinados objetivos Unicos, tendo estes vindo a ser ajustados com o

progresso do projeto de forma a criar uma narrativa entre as visualizagoes.

A tarefa de Desenvolvimento de Protoétipos, no primeiro semestre, foi
desenvolvida em papel através de uma primeira anélise aos dados
cedidos. No segundo semestre, ja com mais conhecimento sobre os
dados disponiveis e as possibilidades dos explorar, foram desenvolvidos
novos esbogos em papel, tendo seguidamente sido desenhados
digitalmente para ver o funcionamento das formas e das cores que
estavam a ser exploradas e para perceber qual seria a melhor forma de
implementar e desenvolver as visualizagoes.

O Desenvolvimento dos Artefactos teve inicio apds o planeamento das
visualizagoes e da plataforma e apds a escolha da ferramenta de progra-
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macao. Esta tarefa teve inicio apds a aquisicdo de dados suficientes para
o desenvolvimento das visualizagbes pretendidas e decorreu simultanea-
mente com outras tarefas como: (i) a Anéalise de Dados, uma vez que as vi-
sualizagdes foram desenvolvidas a medida que surgiam mais resultados;
(i) a Validacéo, pois das reunides com Joshua Enslen resultavam novas
ideias para o desenvolvimento dos artefactos; (i) o Desenvolvimento da
Plataforma, pois era necessario criar algo que estivesse o mais ajustado
possivel para as visualizacdes; e por fim (iv) com as correcdes de porme-
nores que nao estavam tdo bem conseguidos como era o pretendido.

O Desenvolvimento da Plataforma é uma tarefa que néo existia no pri-
meiro plano de trabalho e surge apds o desenvolvimento do conceito e
da necessidade de criar um espaco no qual as visualizacbes pudessem
ser facilmente acedidas e analisadas. A tarefa teve inicio quando as visu-
alizacdes se encontravam num ponto de desenvolvimento mais avanca-
do tendo ajudado a organizar e criar a harmonia necessaria entre elas.
Juntamente com as visualizacoes, na plataforma existe ainda informacgéo
sobre o poema, a exposicao e sobre a presente dissertacéo.

Atarefa de Validacao surge no novo plano de trabalhos em substituicdo
da tarefa de Experimentacéo. Para a realizacdo desta tarefa foram reali-
zadas diversas reunides com Joshua Enslen, resultando em diversas ac-
tualizacbes no desenvolvimento do trabalho. Destas reunides resultaram
ideias importantes para o desenvolvimento do projeto, como a aplicagédo
de filtros nas visualizacbes, a aplicacdo de zoom, e a introducéo de even-
tos mundiais e movimentos artisticos.

Na tarefa Correcdes foram realizados melhoramentos aos artefactos visuais
tendo em conta o feedback recebido nas reunides com Joshua Enslen,
tendo sido também efectuados pequenos ajustes na finalizagdo do projeto.

A Escrita da Dissertacao teve inicio apés a revisdo da documentagao
cedida por Joshua Enslen e foi sendo desenvolvida ao longo do projeto,
tendo o trabalho nesta tarefa ganho mais intensidade a partir de Junho.
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4.2 PROCESSO DE TRABALHO

Para o desenvolvimento do trabalho iremos seguir o processo de visuali-
zacao de dados de Ben Fry, adaptando-o ao projeto.

Aquisicdo dos Dados: Para o desenvolvimento de visualizagbes de
informacdo é necessario obter dados crediveis e fidedignos (Fry, 2008).
Para este projeto, os dados utilizados foram cedidos por Joshua Enslen.
Joshua Enslen cedeu um conjunto de 500 textos relacionados com o poe-
ma de Gongalves Dias, que foram posteriormente analisados, resultando
em mais informacao para as visualizacoes.

Analise e Estruturagdo dos Dados: Estruturar e categorizar os dados ajuda
a perceber que mensagem € que podemos transmitir. Os dados utilizados
foram organizados da forma mais conveniente a utilizagdo dos mesmo
para o desenvolvimento das visualizagdes, sendo que as tabelas geradas
foram sendo atualizadas sempre que existiam novos dados relacionados
com a respetiva tabela. Foram acrescentadas a tabela originalmente
cedida por Joshua Enslen, as palavras do poema de Gongalves Dias e

a presenca de cada palavra em cada uma das variagdes, bem como os
periodos historicos a que as variagdes pertencem.

Filtragem dos Dados: Removem-se os dados que nao tém interesse (Fry,
2008). Desde o inicio do projeto percebemos que era importante contar a
histéria da evolugédo e adaptacdo do poema ao longo dos anos. A filtra-
gem dos dados foi feita de forma a perceber o que as variacdes poderiam
mostrar e como é que a historia também estava presente nos textos
através do realce de periodos histéricos e politicos do Brasil: Império, Pri-
meira Republica, Estado Novo, Quarta Republica, Ditadura Militar e Sexta
Republica (ver seccéo 5.4.4).

Estatistica: Aplicar métodos estatisticos ajuda a descobrir padroes
nos dados ou mesmo a transforma-los em informacado numérica (Fry,
2008). Fez-se a contagem de palavras que mais aparecem no poema
“Cancao do Exilio” e a sua presenca tanto nos outros 500 textos como
por periodo histérico.

Representacdo dos Dados: Nesta etapa é feita a escolha do modelo de
representacdo visual, a partir de objetivos definidos consoante a men-
sagem que queremos transmitir. Com os dados disponiveis, no primeiro
semestre, desenvolveram-se representacoes visuais em papel do que se
pretendia vir aimplementar. No segundo semestre, apds uma analise mais
cuidada, foi definido o objetivo final para o projeto e, por conseguinte,
cada visualizacdo teve que ser repensada/estruturada individualmente.

Refinamento do Modelo Visual: Pretende-se que sejam efetuadas melho-

rias nos modelos visuais desenvolvidos anteriormente, de forma a que
os modelos se tornem mais claros e interessantes para os utilizadores
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(Fry, 2008). A partir dos modelos visuais desenvolvidos em papel, foram
desenvolvidos modelos visuais digitais, melhorando pormenores como
escalas, cores, formas dos objetos. Os artefactos foram tendo melhorias
ao longo de todo o processo de criacao de forma a irem ao encontro dos
objetivos idealizados.

Interacdo: Neste ponto, os artefactos séo trabalhados ao nivel da
interacdo, permitindo ao utilizador a exploracdo das visualizagcdes. A
interacao permitira também que o utilizador controle os dados que sdo
apresentados. No contexto da dissertacao, foram aplicados filtros que
ajudam a criar a ponte entre a historia presente em cada variagdo e a
historia do Brasil e do Mundo para uma contextualizagdo e compreen-
sdo mais completa.

Validacdo: Nesta etapa verificam-se os artefactos de forma a compre-
ender se estes estdo bem concebidos, e que correcdes séo necessarias
efetuar. Esta etapa foi efectuada através da apresentacao dos artefactos
a Joshua Enslen ao longo do desenvolvimento dos mesmos. Através do
feedback recebido sobre cada artefacto, foi possivel aperfeicoar cada
artefacto tanto ao nivel visual bem como a ao nivel da interaccéo.
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5 PROJECTO

Neste capitulo séo descritos os tipos de dados que védo ser explorados e
é explicado o papel que estes vao ter no desenvolvimento dos artefactos.
E abordada a evolucdo do poema de acordo com os momentos tempo-
rais que transmitem sentimentos mais positivos ou negativos em relagao
ao Brasil. E apresentada a proposta de projeto, com alguns protétipos
desenvolvidos inicialmente em papel. Por fim, é descrita a forma como é
efetuada a implementacdo dos artefactos visuais.






5.1 DADOS DO PROJECTO

Para o desenvolvimento da parte pratica da dissertagéo foi necessario
analisar os 500 textos fornecidos por Joshua Enslen e gerar novos dados
a partir desta analise. O estudo dos textos foi feito a partir das diferentes
categorias criadas por Joshua Enslen. Estas categorias servem para orga-
nizar e explorar os textos através das suas semelhancas e diferencas com
o poema original. As categorias sao: Significant Words, String Similarity,
Syntatic Templates, Word Tokens e Modal Analysis. A categoria Significant
Words guarda os elementos com substantivos mais frequentes. A catego-
ria String Similarity contéem a classificacdo de cada texto através de um
coeficiente relacional. Cada texto foi comparado com o poema original
em que foi calculado o nimero de alteracdes necessarias para este

ser transformado no texto original. Os Syntatic Templates séo modelos
gramaticais existentes no poema de Gongalves Dias que ddo origem as
novas versdes com modificacdes. Na categoria Word Tokens sao guar-
dadas as palavras que alteram as do poema original. Por fim, na Modal
Analysis é onde se classifica os sentimentos presentes nas variacbes que
podem ser positivos, negativos ou outros. Os dados utilizados para o
desenvolvimento das visualizagdes sao referentes a: (i) Modal Analysis
que engloba a classificagdao por sentimento dos textos sendo que estes
variam entre positivo, negativo e outro; (i) String Similarity que contém o
coeficiente de semelhanca calculado para cada texto; e (iii) a lista com o
numero total de vezes que cada palavra aparece nos textos (Apéndice A).
A partir destes, conseguimos gerar a lista de palavras do poema original
mais utilizadas e mais significativas, criando assim a categoria Significant
Words.

Estes dados foram verificados e divididos por dois grupos diferentes de
dados, Dados Simples e Dados Complexos. Os Dados Simples corres-
pondem a toda a informacéao sobre cada texto, como 0 ano em que foi
escrito/publicado, o autor, e o titulo do texto. Os Dados Complexos sao
todos os dados que foram posteriormente criados e que servem de base
para o desenvolvimento das visualizacdes, como o coeficiente de seme-
lhanca (String Similarity), os sentimentos prevalentes nos textos (Modal
Analysis) e o contetdo dos textos, as palavras do poema original (Signifi-
cant Words) e as palavras mais significativas das variagoes.

Como auxiliar a geracao de dados foi utilizada a ferramenta AntConc que
permite fazer a analise de contetido e concordancia textual. Uma vez
que ndo existiam dados suficientes para a exploragao das categorias de
Syntactic Templates e Word Tokens, criou-se, a partir dos dados cedidos
pelo Joshua Enslen, a categoria de Word Frequency que engloba todas
as palavras de todos os textos e a frequéncia com que estas surgem. Esta
lista de palavras foi explorada de forma a saber-se também a frequéncia
de palavras por periodo histérico do Brasil e em quantos textos estas
apareciam. Para facilitar a exploracao da frequéncia de palavras (Word
Frequency), a partir da lista de palavras fornecida por Joshua Enslen, foi
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feita uma selecdo das mesmas, tornando a lista mais concisa. Para além
disto, e de forma a fortalecer a ligagao das variacbes com o poema origi-
nal, foram excluidos advérbios e preposicoes e palavras cuja presenca era
inferior a 9 no total dos 500 textos.

O desenvolvimento da categoria Significant Words surge a partir da lista
de frequéncia de palavras, fornecida por Joshua Enslen. Decidiu-se
criaruma nova lista de palavras que contivesse apenas as palavras mais
significativas do poema de Gongalves Dias, com a contagem da pre-
senca de cada uma nos restantes textos. A partir desta lista verificou-se
a existéncia de cada palavra em cada um dos texto e também foi feita
uma matriz para verificar a combinacdo das palavras entre si nos textos
(ex.: minha - terra, terra - minha).

A partir da definicao destas categorias desenvolveram-se os artefactos
que relacionam entre si mais do que um tipo de dados.

5.2 FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO

A escolha da ferramenta para o desenvolvimento das visualizagdes foi feita
com o objetivo de obter resultados visuais 0 mais proximos do objetivo
final, a criacdo de uma plataforma web que retina todas as exploragdes
visuais e permita a interacgdo do utilizador com as mesmas.

Foi feita uma pesquisa para perceber a melhor forma de desenvolver os
graficos para a web. Foi escolhido o JavaScript para o desenvolvimento e
foram consideradas as seguintes ferramentas para a criagdo dos artefac-
tos:(i) o Processing.Js, que permitiria fazer o desenvolvimento do trabalho
em processing e depois adaptar para a web, mas que, embora seja uma
boa opgdo, torna o processo de desenvolvimento da plataforma mais
lento; (i) o Raphaél JS, que é uma biblioteca do JavaScript que permite
desenvolver os objectos pretendidos através de vectores mas que néo
tem ja implementada uma forma de combinar os objectos com os dados,
sendo a propria documentacao mais centrada no desenvolvimento de
objectos; e (i) 0 D3.js, que também é uma biblioteca de JavaScript dedi-
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cada ao desenvolvimento de graficos e representacdo de dados, com um
bom conjunto de referéncias e documentagao e sendo assim a mais sim-
ples das trés ferramentas para o desenvolvimento das ideias pretendidas.

Para cada ferramenta foram realizados pequenos testes de forma a ser
possivel escolher a mais indicada para o desenvolvimento dos artefactos.
Dos testes realizados com o Processing.Js ndo foram conseguidos quais-
quer resultados visuais tendo sido tomada a decisdo de testar as outras
bibliotecas encontradas. Com o Raphaél.Js comecou-se por realizar testes
de formas para perceber o funcionamento da biblioteca e progrediu-se
até se conseguir desenvolver um grafico de barras, mas sem dados reais
(Figura 5.1). Foram ainda testadas as representacgoes visuais, explicadas na
secgao 5.4.1, para os graficos (Figura 5.2).

Figura 5.1 Experimentagdo da ferramenta Raphaél s.

avo &d¢

Figura 5.2 Desenho das formas exploradas na biblioteca Raphaél s.
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Apbds uma maior experimentacao das ferramentas, o D3.js foi seleciona-
do para o desenvolvimento dos artefactos, uma vez que esta biblioteca
se revelou a mais simples e intuitiva para a obtencdo dos resultados
desejados e a que tem a documentacao mais completa disponivel on-
line. Por exemplo, na Figura 5.3, podemos observar os primeiros testes
da biblioteca utilizando ja os dados disponibilizados. O resultado desta
primeira experimentacdo aproxima-se do resultado final de uma das
visualizacdes pretendidas.

LER
08+
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06—
0.5+
9.4
0.3+
a.2-|

a1+

a0 T T T
1860 1920 1940 1960

Figura 5.3 Primeiros resultados obtidos com a exploragéo da ferramenta D3,js.
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5.3 PRIMEIROS ESBOCOS

Como proposta de projeto, foi sugerido o desenvolvimento de uma apli-
cacdo que contenha varias visualizagcdes sobre os dados. Pretende-se que
os utilizadores desta aplicacdo tenham varias perspetivas sobre a historia
e evolugdo da “Cancdo do Exilio” e a oportunidade de explorar os objetos.

Nestes esbocos iniciais, iriam ser desenvolvidos um conjunto de artefac-
tos focados em dados distintos sobre o poema. Apesar disto, e embora
os artefactos sejam vistos como objetos diferentes, pretende-se que estes
se relacionem entre si. Um dos artefactos iria fazer a representacdo da
origem das variagdes. O utilizador poderia ver que parte do poema de
Gongalves Dias originou e inspirou as variagdes. Neste objeto, as varia-
coOes também se ligariam entre si devido a semelhanca de frases, analise
desenvolvida por Joshua Enslen. No centro do ecré estaria localizada a
representacdo do poema “Cancdo do Exilio” de Goncalves Dias enquanto
que a volta do ecrd estdo posicionadas as variagbes. Estas variacdes iriam
ter o identificador positivo/negativo/outro. O utilizador poderia selecio-
nar uma frase do poema e ver que poemas se relacionam com essa frase.
Esta semelhanca seria ainda destacada através do aparecimento da frase
igual nos poemas. Podem ser frases parcialmente semelhantes como
para a frase “Minha terra tem palmeiras” uma variacao “Minha terra tem
loureiros” de Antonio Ferreira (1847). Também seria possivel ao utilizador
selecionar uma variacdo, ver com que variacoes esta partilha semelhan-
cas e ver as semelhangas com o poema original (Figura 5.4).

— Omigeus dor vodogdss —

ecec o oeo® LRGN ec e o

Figura 5.4 Prototipo em papel das origens das variagdes.
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Outra das representagdes propostas no primeiro semestre permitiria

que o utilizador visse o0 poema através de imagens. Neste artefacto, o
utilizador veria as imagens do Instagram que foram identificadas com a
hashtag correspondente a frase do poema original, mas também poderia
ver o poema em si. Como referido anteriormente, existem frases que nao
sdo utilizadas como hashtag, sendo que, um dos desafios deste artefacto
seria encontrar um equilibrio entre texto e imagem.

O Storyboard representado na Figura 5.5 mostra como o poema seria
apresentado ao utilizador, através de retangulos. O utilizador ao selecio-
nar um retangulo vé a imagem do /nstagram que foi identificada com a
hashtag da frase. Para fazer uma selecdo das fotografias iria ser calculada
uma média de fotografias por cada hashtag. O tamanho de cada retangu-
lo seria calculado através dos gostos que cada fotografia tem, logo uma
fotografia com mais gostos ocuparia mais espago na linha.

Figura 5.5 Storyboard em papel do funcionamento da visualizagéo através de fotografias do Instagram.

Na Figura 5.6 esta representado o poema do lado esquerdo e as linhas
retangulares do lado direito. Cada linha da estrutura da direita correspon-
de uma linha do poema, para realizar o preenchimento idealizado seriam
procurados os versos do poema no Instagram como sendo hashtags. Apos
uma pesquisa e analise dos hashtags, concluiu-se que uma linha pode ter
varios hashtags associados, ou nenhum. Por exemplo, foi possivel verificar
que na frase “Onde canta o Sabid” existem quatro hashtags associadas: #on-
decantaosabia; #minhaterratempalmeirasondecantaosabia; #minhaterra-
tempalmeirasondecantaosabia; #ondecantaosabid. Enquanto que na frase
“‘Sem qu’inda aviste as palmeiras”, nao existe qualquer hashtag associada.
Esta incoeréncia, levou ao abandono desta proposta de usar o Instagram.
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Figura 5.6 Explicagéo em papel da visualiza¢do através de fotografias do Instagram.

Noutra das representacoes propostas pretendia-se que seja atribuida uma
cor as frases do poema mais citadas que serviram como inspiragao para a
criagao de parddias. Desta forma, pretendemos criar uma mancha de cor
que relacione as partes das variagdes com o poema original, evidenciando
frases comuns. (Figura 5.7) Os poemas, através da semelhanga iriam posi-
cionar-se de forma a adquirirem as cores das frases que tém presentes nos
seus textos. Numa breve analise foi possivel verificar a frequéncia de varias
frases em alguns textos como no poema “Modinha do Exilio” de Ribeiro Cou-
to (1939) que tem a presenca de trés frases originais, também foi possivel
verificar que em alguns textos a presenca limita-se a uma frase, como é
possivel ver no poema “Cor Local” de Glauco Mattoso (1978).
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Figura 5.7 Protétipo em papel das relagées das variagbes com as frases do poema original.

Apds um estudo mais aprofundado dos dados e dos textos surgiram
novos objetivos e ideias que clarificavam a mensagem que se pretendia
transmitir sobre o poema de Gongalves Dias, bem como das variagdes.
Por considerarmos que as propostas apresentadas neste subcapitulo
nao conseguiriam transmitir esses novos objetivos, que passavam por
desenvolver uma contextualizacdo historica, representar a influéncia que
a “Cancdo do Exilio” tem em todas as variacdes e como estas variacoes
mostram, através das suas palavras, momentos importantes na histéria
do Brasil, foram desenvolvidas novas propostas de visualizagdes a pensar
nos objectivos enumerados anteriormente.
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5.4 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O desenvolvimento do projeto foi feito de forma progressiva e em
simultdneo com a analise de dados. Inicialmente, foram definidos os
objetivos para cada uma das visualizagoes e elaborados esbogos em
papel de forma a explorar o potencial dos objetivos idealizados. Apds
a conclusdo dos esbocos iniciou-se o desenvolvimento dos artefactos
recorrendo a biblioteca D3./s para JavaScript.

Ao longo de todo o processo de desenvolvimento e sempre que era

concluida uma etapa foi importante obter a aprovacéo e o feedback de
Joshua Enslen, que desta forma ajudou a que o projeto fosse orientado
para o tipo de informacéo mais relevante a apresentar aos utilizadores.

Para as visualizacbes desenvolvidas foram atribuidos nomes de forma a
enfatizar a ideia de hierarquia e ligagdo entre as visualizagdes. A primei-
ra visualizacdo, que apresenta as variacdes numa timeline, chama-se “O
Poema ...ao longo do tempo”. Para a segunda visualizagdo foi escolhido o
nome “O Poema ...presente nos textos’, esta visualizacdo é um radar chart
que apresenta a influéncia do poema de Gongalves Dias nas variacoes.
A Ultima visualizacdo apresenta o nimero de vezes que as palavras
aparecem nos 500 textos através de um bubble chart com o nome “O
Poema ..em palavras”

5.4.1 ESTUDO DE SIMBOLO E CORES

Uma das principais preocupacoes com o desenvolvimento das visualiza-
cOes é a forma como é feita a representacdo e distingdo dos dados que
estdo a ser apresentados em cada um dos artefactos. Surgiu assim um
processo de criacao e exploracdo de diferentes formas de representar os
dados, bem como de diferentes cores que pudessem ser usadas de igual
forma em cada uma das visualizacdes, criando uma maior coeréncia
entre visualizacdes.

Para a escolha das cores foi feita uma pesquisa, com o intuito de criar um
projeto visualmente acessivel a todos os utilizadores. Deste modo, as co-
res foram escolhidas de forma a que fossem passiveis de serem distingui-
das por uma pessoa que apresente qualquer tipo de daltonismo. Nessa
pesquisa, foi possivel perceber que combinar determinadas cores torna-

69



ria o projeto visualmente inacessivel e, se necessario, a melhor alternativa
seria 0 uso de texturas como auxiliar para a distincdo de cores (Santana,
2017). Na Figura 5.9 esta representado parte do primeiro artefacto com as
cores escolhidas inicialmente a esquerda enquanto que do lado direito

é possivel ver a mesma parte do artefacto com a variavel de daltonismo
protanopia que consiste na incapacidade de ver a cor vermelha e as suas
tonalidades (Santana, 2017).

1850 1880 1870 1BE0 1820 1000 1010 1030 1080 1042

Figura 5.9 A esquerda estd representada a visualizacdo com as cores normais, d direita
estd a visualizagdo com as cores do tipo de daltonismo protanopia.

No processo de desenvolvimento da forma para representar cada texto
procurou-se, inicialmente, utilizar formas geométricas simples, usando
alinha e explorando a espessura e descontinuidades (Figura 5.10), para
representar diversas categorias dos dados. Em simultaneo foi criada uma
hierarquia de formas que representasse a hierarquia dos dados: (i) texto
ou poema completo, (i) estrofe ou paragrafo de cada texto, (iii) verso ou
uma linha; (iv) expressdo ou palavra (Figura 5.10). Enquanto que a forma
seria utilizada para representar as diferentes partes dos textos, a cor iria
fazer a distincao entre o tipo de analise representada. Com esta ideia
surgiu o problema de representacao dos textos positivos, negativos e
outros (Modal Analysis). Inicialmente, a solugdo encontrada foi a variacéo
dos tons da saturacéo para as cores escolhidas para cada um dos outros
temas (Figura 5.11). Foram também desenvolvidos outros estudos de
cores com recurso a texturas (Figura 5.12) mas, com a diminui¢do do
tamanho das formas, surgia o problema de interpretacdo dos dados.

No Apéndice B é possivel observar o teste das diferentes formas nos
primeiros esbocos das visualizagoes.
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Figura 5.10 Estudo inicial de formas e tipo de linha
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Figura 5.11 Estudo de cor por temas e variagdo dos sentimentos dos textos.
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Significant Words Sintatic Templates String Similarity Word Tokens Modal Analysis
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Figura 5.12 Estudo de variagéo de cores e textura.

Ao longo de todo o desenvolvimento do projeto pratico procurou-se
explorar continuamente as formas e as cores de forma a combinar estas
mais eficientemente entre si. O desenvolvimento das formas mais com-
plexas foi feito a partir da sobreposicao de iniciais de cada grupo (ex.:
poema/texto = P+T) tendo as formas, a partir dai, sido desenvolvidas de
forma a torna-las mais complexas (Apéndice B). Mais tarde, foi idealizado
um simbolo e uma cor que representassem o poema de Gongalves Dias
destacando-o dos outros poemas ao longo das diferentes visualizagoes.
As restantes formas foram sendo aprimoradas de forma a que transmitis-
sem a ideia de hierarquia e ordem, uma vez que era importante o utiliza-
dor perceber que a diferenca de formas estava relacionada com o tipo de
dados que estava a ser representado (Figura 5.13). Com as formas desen-
volvidas foram realizados testes nos artefactos que se iriam concretizar
nesta segunda fase do projeto, mais concretamente com a visualizagéo
“O Poema... através do tempo” para testar a legibilidade da utilizagdo de
simbolos (Figura 5.14). No Apéndice B é possivel encontrar mais imagens
relacionadas com o processo de estudo das formas e cor.

Apos variados testes de aplicacdo das formas nos artefactos, optou-se
pela utilizacdo apenas da cor como forma de distin¢cdo dos dados, uma
vez que a representacédo de dados através de simbolos so seria verda-
deiramente utilizada num dos artefactos, quebrando um dos principais
objetivos idealizados que era criar harmonia entre todas as visualizagoes,
criando uma relacdo entre representagoes.
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Figura 5.13 Novo estudo de Simbolos

Figura 5.14 Estudo da utilizagdo dos diferentes simbolos na primeira visualiza¢éo

Como é possivel ver na Figura 5.15, a cor foi entdo usada para distinguir

0s poemas nas seguintes categorias: verde para positivo, laranja para
outros, azul escuro para negativo e vermelho para o poema original. Para a
visualizagado “O Poema ...atraves do tempo” as cores referidas anteriormen-
te sdo atribuidas a cada circulo, que representa uma variagdo, consoante
o sentimento com que esta foi classificada, positivo, negativo, outro. Na
visualizagédo “O Poema ...presente nos textos” a representacao é feita de for-
ma semelhante ao artefacto anterior sendo que aqui é utilizada a linha ao
invés do circulo para fazer a representacao de cada variacdo. Na terceira
visualizagéo, “O Poema ...em palavras” é apenas utilizada a cor atribuida

ao poema original para ser feita a distingdo entre as palavras presentes no
poema de Gongcalves Dias e as palavras que estdo presentes nas variacoes.

Poema

Qutro .
Original

Positivo Negativo

Figura 5.15 - Cores finais que diferenciam os tipos de dados a representar.
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As cores escolhidas para os periodos governativos do Brasil foram um
gradiente de cinzentos que vai do mais escuro para o mais claro (Figura
5.16). Esta escolha deveu-se ao facto de que esta informacgao aparecer
por tras dos dados principais, no fundo, evitando criar um desequilibrio
entre o que é representado e diferenciando zonas temporais de dados

pontuais (poemas).

Primeira Estado Quarta Ditadura

Imperio Republica Novo  Republica  Militar

Figura 5.16 Cores finais que diferenciam os periodos governativos do Brasil.

A representacdo dos movimentos artisticos é feita através de um gra-

Sexta Sexta
Republica Republic:
sec XX sec XXl

diente de azuis (Figura 5.17). Uma vez que a representacgdo das variacoes

classificadas como negativas também é feita através da cor azul escu

ra,

utilizou-se a transparéncia de forma a realgar os dados e a mostrar 0s

periodos artisticos (Figura 5.18).

Bossa  \odernismo

Figura 5.17 Cores finais que representam os movimentos artisticos e literdrios.

Tropicélia

Figura 5.18 Combinagdo dos dados Negativos com 0s movimentos artisticos.
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Para a representacdo dos eventos mundiais foi escolhida uma paleta de
cores que variam entre castanho e beje (Figura 5.19). Como nos movi-
mentos artisticos, estas cores quando aplicadas na visualizacdo tém
transparéncia, permitindo observar sobreposicoes de eventos e periodos
(Figura 5.20). Assim, foi possivel encontrar um equilibrio entre cores, de
forma a coexistirem num espaco limitado sem comprometerem a infor-
magao representada por outras cores.

Il Guerra Grande | Guerra
Mundial Depressdo  Mundial

Figura 5.19 Cores representativas dos eventos mundiars.
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Figura 5.20 Cores representativas dos eventos mundiais aplicadas no artefacto.
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5.4.2 EBOCOS DAS VISUALIZACOES FINAIS

As visualizacdes foram planeadas faseadamente, a medida que eram con-
seguidos resultados da analise dos dados que beneficiassem as mesmas.
Este método iterativo para desenvolver o contelido dos artefactos fez com
que surgisse um distanciamento visual entre os prototipos idealizados e su-
geridos no subcapitulo 5.3. A partir dos primeiros estudos dos dados foram
sendo desenvolvidos protétipos em papel, tendo sido essencial definir os
objetivos de cada visualizacdo, uma vez que facilitou a escolha e criacdo de
dados necessarios para cumprir cada um dos objetivos.

Na primeira visualizagdo, os objetivos passam por representar periodos
histéricos, o indice de semelhanca (String Similarity) e o sentimento (Modal
Analysis) de cada texto, permitindo ao utilizador fazer uma contextualizagao
historica, e observar a evolugdo das variagbes desde o poema de Goncalves
Dias até aos dias de hoje. Como é possivel observar na Figura 5.21 optou-se
pela representacdo destes dados através de uma Timeline que no eixo do

x fizesse a disposicao dos textos por ano e no eixo doy a organizacao seria
feita através do coeficiente de semelhanga. Cada objeto representa uma
variagdo e o respectivo sentimento, através de formas e cores (Figura 5.22).

Variéveis Vizualiza¢do 1

[ — Anos [1846 - 2016]
Semelhanca [0 - 1]

Semelhanca

1846 ANOS 2016

Figura 5.21 Esquema da visualizagéo “O Poema ...ao longo do tempo”.
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Figura 5.22 Esbogo em papel da visualizagéo “O Poema ...ao longo do tempo”.

Os objetivos iniciais para a segunda visualizagao, passam pela represen-
tacdo da frequéncia de todas as palavras, dos sentimentos das variaces
que contém as palavras e do relacionamento das palavras entre si. O tipo
de representacdo escolhida para esta visualizacao foi um Bubble Chart que
permitiria representar a frequéncia das palavras através do tamanho dos
circulos e a relacdo das palavras através da proximidade entre circulos
(Figura 5.23). Neste artefacto, a interagéo permitiria ao utilizador selecio-
naruma palavra, ver as combinagdes mais frequentes com as restantes
palavras representadas e ver os textos que utilizavam essa mesma palavra.
Como é possivel observar no esquema da Figura 5.24, para cada palavra é
representado o valor total da sua presenca no conjunto dos 500 textos.
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Figura 5.23 Esbogo da visualizagéo “O Poema ...em palavras”

Variaveis Vizualizagdo 2

Palavras [Varia¢des e Poema Original]
Presenca Total [0 - 1800]

O

O

Valor Presenca

Palavras

Figura 5.24 Esquema do planeamento da visualiza¢do “O Poema ...em palavras’.
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Inicialmente a terceira visualizagao tinha como objetivos mostrar a pre-
senca do poema de Gongalves Dias através das palavras mais frequen-
tes da “Cancdo do Exilio” e mostrar para cada variacdo que palavras do
poema original é que estdo presentes. Na Figura 5.25 € possivel perceber
o funcionamento do grafico que, através de um Radar Chart, teria as pa-
lavras da categoria Significant Words distribuidas a volta do circulo, sendo
que o valor do centro do circulo seria 0 (zero) e o seu valor maximo seria
de 1 (um) representando uma normalizagdo dos valores da categoria de
String Similarity. Com a utilizagdo destas duas categorias, para cada va-
riacéo é possivel criar um identificador Unico uma vez que sempre que é
identificada uma palavra do poema original nessa variagao é atribuido o
valor da semelhanca, representando a influéncia de Goncalves Dias para
cada texto (Figura 5.26).

Varidveis Vizualizagdo 3

Palavras Poema Original

Semelhang¢a [0 - 1]

Semelhanca

Figura 5.25 Esquema do funcionamento da visualizagdo “O Poema ...presente nos textos”
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Figura 5.26 Esbogo da visualizagGo “O Poema ...presente nos textos” utilizando os textos
de Carlos Drummond de Andrade.

5.4.3 DESENVOLVIMENTO DAS VISUALIZACOES

Para o desenvolvimento de cada artefacto foi crucial o planeamento
prévio, bem como a idealizacdo do resultado final pretendido e a escolha
da ferramenta de desenvolvimento. Apds termos as principais decisdes
definidas, as visualizagdes foram sendo criadas a medida que obtivemos
os tipos de dados necessarios para cada uma delas.

Avisualizacdo “O Poema ... ao longo do tempo” foi planeada de forma

a mostrar as variagées no ano em que foram escritas e o seu valor de
semelhanca com o poema de Gongalves Dias, acabando por se tornar
uma versao interactiva da visualizagao desenvolvida por Joshua Enslen
para a sua exposicao (subcapitulo 3.3). Uma vez que os dados necessa-
rios para o desenvolvimento da primeira visualizagao ja se encontravam
disponiveis (String Similarity e Modal Analysis) rapidamente foi iniciado
o desenvolvimento deste artefacto.

80



Inicialmente, representamos através de simbolos todas as variacoes
criando a distingao através da categoria de Modal Analysis, como € possi-
vel observar na Figura 5.27. Com esta representagao foi possivel perceber
que os varios elementos da visualizagao se poderiam sobrepor, existindo
assim a ocultacdo de dados, principalmente a partir do ano 2000 em que
o numero de variacbes aumenta consideravelmente.
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Figura 5.27 Etapa inicial do desenvolvimento da visualizagGo “O Poema ...ao longo do tempo’.

Arepresentacdo dos anos no eixo horizontal mostra aos utilizadores os
anos, desde 1846 até 2016. Neste eixo pretendia-se ainda representar as
alturas em que houve mudanca de periodo governativo. Apos ser efe-
tuada uma pesquisa pela documentagdo do D3.js percebemos que néo
seria exequivel representar estes periodos histéricos no eixo horizontal,
pelo que optou-se por fazer a representacdo dos anos por décadas. Para
a representacao dos periodos histéricos optou-se assim inicialmente
pela divisdo atraves de linha (Figura 5.28) e mais tarde pelo sombrea-
mento da area referente a cada periodo temporal.

O grafico representado na Figura 5.28 encontrava-se numa fase de
desenvolvimento em que ja tinhamos optado pela exploragdo da cor
como forma de distincdo dos dados ao invés dos simbolos. Nesta
imagem, especificamente, a verde estdo representados as variagoes
classificadas como sendo positivas, a azul escuro as variagdes negativas
e a amarelo as variagdes que receberam as classificacdo de outras. A
vermelho esté representado o poema de Gongalves Dias, que conside-
ramos que deveria ser realcado através de uma cor diferente das cores
classificativas do Modal Analysis.
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Figura 5.28 Cria¢do da delimitacdo dos periodos histéricos na visualizagdo “O Poema ...ao longo do tempo”
Na Figura 5.29 ja foi aplicado o sombreamento nas areas referentes a cada
periodo historico permitindo que o utilizador compreenda melhor a du-
racdo de cada periodo. Mais uma vez as cores foram alteradas para tentar
perceber quais funcionariam melhor visualmente.
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Figura 5.29 Aplicagdo das areas sombreadas dos periodos histdricos na visualizagéo “O Poema ...ao longo do tempo”
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Na Figura 5.30 apresentamos o artefacto mais préximo ao objeto final.
Aqui ja estdo presentes todos os elementos de interatividade finais: (i) a
selecao de tipo de textos, ou seja, o utilizador tem a liberdade de escolher
se apenas quer ver as variagoes positivas, negativas ou outras, ou uma
combinacéo destas; (ii) a escolha de eventos histéricos e a visualizagédo
dos movimentos artisticos literarios; (iii) a selecao de periodo histérico,
que ao ser selecionado ja era possivel ver a area correspondente a esse
periodo; (iv) a funcionalidade de zoom que permite aos utilizadores verem
os elementos graficos que representam as variagdes do poema em mais
detalhe, principalmente as que se encontram agrupadas ou sobrepostas;
(v) um tooltip que permite ver que variacado corresponde a cada ponto
através do seu titulo, autor e ano; (vi) e a barra de pesquisa que estava

a comecar a ser desenvolvida para dar a possibilidade ao utilizador de
procurar por um autor ou texto em especifico. Em simultaneo eram feitos
testes de cor para se tentar perceber como é que se poderiam ver todos 0s
dados apresentados, tendo sido também testado o uso de transparéncias.
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Estado Novo
e (1930-1345)

(1946 - 1584)

(1964 - 1385)

— T T T T T T T T T T T T T T
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Figura 5.30 Artefacto e filtros correspondentes a’ “O Poema ...ao longo do tempo’.

Na versdo final da primeira visualizagéo (Figura 5.31), o utilizador pode
selecionar e observar as variacdes como mencionado anteriormente
(Apéndice C), bem como fazer a selecéo individual dos periodos tempo-
rais (Figura 5.32), dos movimentos artisticos (Figura 5.33) e dos eventos
histéricos mundiais (Figura 5.34). E possivel o utilizador procurar por um
autor ou titulo de texto na barra de pesquisa localizada por cima dos
filtros (Figura 5.35). Para o desenvolvimento da barra de procura foi utili-
zado o plugin EasyAutocomplete de kukasz Pawetczak (2015) que permite
fazer a pesquisa dos elementos desejados, incorporando o resultado com
o codigo desenvolvido no D3.s. Para cada visualizacdo foi ainda desen-
volvido um pequeno texto explicativo do que esté a ser apresentado ao
utilizador e como é que este pode interagir com o artefacto.
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Figura 5.31 Visualizagdo “O Poema ...ao longo do tempo” finalizada.
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Figura 5.35 Representagdo do resultado da pesquisa para o poema com o titulo “Fim de Festa” com mouseover
sobre 0 poema para aparecer o tooltip no canto superior direito do grafico.

O segundo artefacto a ser desenvolvido foi “O Poema ...presente nos textos”.
Este artefacto é um Radar Chart que apresenta as palavras mais relevan-
tes da “Cancdo do Exilio” (Significant Words) presentes em cada variagéo.

As palavras selecionadas estao distribuidas a volta de um circulo em que

o coeficiente de semelhanca vai desde o centro do circulo até a curva

do mesmo (seccdo 5.4.2). Para o desenvolvimento desta visualizagao foi
seguido o modelo desenvolvido por Nadieh Bremer (2015). Na Figura 5.36 €
possivel observar o primeiro resultado do artefacto com os dados de todas
as variagoes e as cores selecionadas na fase inicial. Nesta etapa foi possivel
perceber que seria necessario implementar uma forma de filtrar os dados

para que estes se tornassem mais legiveis.
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Figura 5.36 Representacéo inicial da visualizagdo “O Poema ...presente nos textos”.

Na Figura 5.37 esta representada a visualizagé@o ja com os elemento visuais
definidos, tendo sido escolhida a utilizagdo de contorno nas formas repre-

sentativas das variacdes de forma a facilitar a visualizagdo.0s elementos

de interagdo disponiveis aos utilizadores seriam observar pelos periodos
historicos brasileiros, pela distingdo entre variagdes positivas, negativas e
outras (Modal Analysis) e também através de uma barra de procura.
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Figura 5.37 Artefacto jG com os elementos visuais e de interagéo definidos.
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O grafico finalizado é apresentado na Figura 5.38 em que optamos pela
utilizacdo de linhas com espessura reduzida para o utilizador ter uma
maior percecao da dimenséo total dos dados que estéo a ser represen-
tados. O utilizador pode fazer a selecdo do periodo histérico que quer
observar (Figura 5.39) e também pode selecionar as categorias do Modal
Analysis. De forma a facilitar a percecdo das palavras que cada variagao
contem, o utilizador ao fazer mouseover sobre um variagoes. Ao interagir
com cada variacdo, a linha ganhara uma maior a espessura e aparecera a
informacéo sobre o titulo, autor e ano do texto selecionado. Como ultimo
elemento interativo do artefacto foi adicionada uma barra de procura,
semelhante a visualizagdo anterior, para que seja possivel observar um so
autor ou um so6 texto (Figura 5.40). Por fim foi adicionado um texto expli-
cativo do que os utilizadores podem fazer e o que estao a ver na presente
visualizagdo. Mais imagens da visualizacdo no Apéndice D.
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Figura 5.38 Versdo final do artefacto “O Poema ... presente nos textos’
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Figura 5.39 Representagdo das variagdes correspondentes ao periodo Império.
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Figura 5.40 Realce do resultado da procura

O ultimo artefacto a ser desenvolvido foi o Bubble Chart. Esta visualizacéo,
embora visualmente mais simples, foi a mais complexa a ser desenvolvida
pois foi necessario gerar os dados para a mesma bem como o selecionar
modelo de Bubble Chart que seria mais adequado ao que queriamos mos-
trar. Foram necessarias tomar varias decisdes de quantas palavras iriam ser
representadas, e se seria visivel alguma alteracdo consideravel de palavras
entre os periodos. Esta visualizagcdo mostra a presenca de 223 palavras
diferentes, que estao presentes nas variacoes e na “Cancdo do Exilio”. Estas
palavras foram selecionadas de uma lista que continham mais de 10800
palavras. De forma ser possivel representar a variedade de presencas limita-
mos as palavras para o minimo de 9 presencas no total dos 500 textos, que
é o valor minimo encontrado na “Cancdo do Exilio” com a palavra “aviste”.
Apds a limitagcdo do nimero de presenca minimo que as palavras teriam
que ter, procuramos eliminar, independentemente do seu valor, todas as
palavras que fossem pronomes, conjuncoes, interjeicoes, alguns advérbios
e também algumas preposicoes. Das restantes palavras foram também
eliminadas as que teriam menos importancia geral para a construcao da
visualizagdo. Na Figura 5.41 mostramos a primeira representacao, apenas
com as palavras do poema de Gongalves Dias. Esta versdo serviu para per-
ceber o como se teria que conjugar a diversidade de tamanhos.

Foi também explorada outra alternativa (Figura 5.42) na qual para as
palavras do poema de Gongalves Dias, foi criada uma matriz de pares de
palavras que ocorrem no poema e foi feita essa cont§agem para todas as
variacdes. Foi entdo representado o nimero de vezes que uma palavra esta
presente, quanto mais escura e maior fosse a espessura da linha maior

era a o valor dessa presenca. Adirecdo da ligagdo entre conjugacao das
palavras é representada pela linha, sendo que a linha preenchida represen-
taria a primeira conjugacao (ex.: minha terra) enquanto que a linha trace-
jada faria a representacdo da segunda conjugacao possivel para 0 mesmo
conjunto de palavras (ex.: terra minha).
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Figura 5.41 Primeiro modelo de representacdo da visualizagéo “O Poema ...em palavras”
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Figura 5.42 Sequndo modelo de representacdo da visualizagéo “O Poema ...em palavras”

Representado na Figura 5.43 estao as palavras do poema original e as
palavras com mais impacto nas variacdes do poema. Foi criada uma
distingdo através de cores entre as palavras do poema de Goncalves Dias
e as palavras selecionadas das variagdes. Nesta fase também se decidiu
que o utilizador poderia ver a contagem de palavras por periodo historico.
Nesta visualizacdo ainda é possivel observar os estudos das ligagdes das
palavras entre si. A partir deste grafico considerou-se a utilizagéo de forcas
para agrupar os dados e impedir a dispersdo dos mesmos pelo ecrg, que
dificulta a interpretacdo e a compreensao de alteragdes entre opgoes.
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Figura 5.43 Terceiro modelo de representagéo da visualizagdo “O Poema ...em palavras” jé com as
palavras das variagdes.

O modelo ja mais proximo ao finalizado é apresentado na Figura 5.44.
Uma vez que criava muito ruido foi criado um tooltip para o utilizador, ao
fazer mouseover, saber que palavra é que esta a ver. Nesta fase ainda foi
considerado apresentar as ligagdes de cada palavra por periodo mas essa
opcado acabou por ndo serimplementada. Neste artefacto, as palavras a
cor de rosa pertencem a “Cancdo do Exilio” enquanto que a cinzento estao
as palavras das variagoes.
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Figura 5.44 Quarto modelo de representacéo da visualiza¢do “O Poema ...em palavras”
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Na Figura 5.45 apresentamos o modelo final da visualizagéo “O Poema
..em palavras”. Devido a diversidade de presencas na nossa lista de
palavras (Apéndice A), o valor maximo é 1453 e o valor minimo 9. Para
controlar tamanho dos circulos foi criada uma forma de mapear esses
tamanhos para que todos os circulos fossem representados e para que
fosse visivel a sua diferenca sem que os valores maiores fossem dema-
siado grandes em relacao as palavras de menor valor. Ainda para reforcar
essa diferenca, nas palavras com presenca superior a 1000 foi atribuido
menos valor de transparéncia realgando as palavras que se encontram
nestas condigdes. Ao utilizador é permitido interagir com a visualizagéao
alternando entre os perfodos histéricos brasileiros (Figura 5.46), ao fazé-
-lo, para cada perfodo é representado o mesmo grafico com as palavras
presentes em cada época. Quando uma palavra, que estava presente no
conjunto total de anos, ndo tem presenca naquela época nao é dese-
nhada, deixando o espaco da mesma em vazio. Nos varios periodos é
possivel ver essas mudancas, das palavras que estavam no total de todos
0s anos e deixam de aparecer em determinada época. O utilizador pode
ainda fazer mouseover sobre qualquer circulo para ver que que palavra é
e qual € o seu valor (Figura 5.46). Mais imagens desta visualizagao estdo
disponiveis no Apéndice E.

Periodos histéricos do Brasil

el

v ]
-Xr _\ez' corasioggy -
aimz
~ z.sd\a
exlic

& e
L N

canco
2ol

sauda xirg: sabia POSSO
SeUs” ntaganior
temp poesia  pais

Total {1822 - 2016)

Império (1822 - 1884)

Primeira Repdblica (1889 - 1929)

ingue

ouro,

i ol o Estado Nova (1830 - 1045}

" pov !
gentmar@) "

noje

oy

sogFm

Quarta Repdblica (1046 - 1063)

Ditadurs Militar (1964 - 1985)
Sexta Repdbilica (1986 - 2000)

Sexta Repdblica (2000 - 2016)

Mesta visualizag3o sio apresentadas todas as palavras de

sende que este nimero ndo & inferior a nove. A mais escuro
estio as palavras que pertencem ac poema de Gongalves Dias
enquanto que as restantes palavras se encontram nas
variages. £ possivel ver esta contagem de palavras para cada
periada hissorico.

@ Palavras do Foema Original
Palavras presentes nas Variagies

Figura 5.45 Representacgdo final da visualiza¢do “O Poema ...em palavras”

todos os textos através do ndmero de vezes que sdo utilizadas,
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Periados histéricos do Brasil

Total {1822 - 2016)
Império (1822 - 1889)
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enguanto que as restantes palavras se encontram nas
variagses. £ possivel ver esta contagem de palavras para cada
periodo histérice.
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Figura 5.46 Representagdo da funcionalidade de tooltip com mouseover sobre a palavra triste.

5.4.4 FILTROS

Uma forma de despertar o interesse aproximando os utilizadores dos ar-
tefactos é tornar estes interactivos, dando a possibilidade ao observador
de manipular os dados e contextualiza-los com temas com os quais estdao
familiarizados. Para permitir esta contextualizagdo dos dados, foi feita a
selecéo de varios momentos da histéria do Brasil e do Mundo.

A primeira pesquisa efectuada incidiu sobre datas historicas relevantes
para a histéria do Brasil, tendo sido reunida uma lista de acontecimentos
que poderiam estar mencionados nas variagoes. Feita essa comparagao,
verificou-se que os acontecimentos ndo estavam explicitamente men-
cionados mas existiam muitas referéncias ao periodo politico brasileiro.
Assim, foi feita a recolha de periodos governativos, comecando pelo
Império que era o periodo governativo na altura em que Gongalves Dias
escreveu “Cancdo do Exilio”. O Império esteve em vigor desde 1822 até
1889. No periodo apés a publicacdo do poema e até ser declarado o fim
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do Império ocorreram eventos importantes como a promulgacédo da

lei Eusébio de Queiroz, que proibiu o trafico de pessoas negras para o
Brasil em 1848, e a lei Aurea, que em 1888 aboliu a escravatura no Brasil
(Virtuous, 2009-2018). Com o término deste periodo tem inicio a Primeira
Republica, perfodo também conhecido como Republica Velha, entre 1889
até 1930. Esta época ficou marcada pela greve dos operarios, em Séo
Paulo, em 1917, e pelas revoltas das armadas (Virtuous, 2009-2018). O
periodo seguinte ficou conhecido por Estado Novo ou Era Vargas e esteve
em vigor de 1930 a 1945. Durante este periodo foi promulgada a segunda
constituicdo da republica em 1934, e foram criada a Consolidacéo das
Leis do Trabalho em 1943 (Virtuous 2009-2018). A Quarta Republica tem
inicio com a promulgacao de uma nova constituicdo em 1946 e termi-

na com um golpe militar em 1964. Desse golpe militar surge um novo
periodo governativo na histéria do Brasil, a Ditadura Militar que esteve no
poder até 1985 (Virtuous 2009-2018). Apds o término do periodo ditatorial
em 1985 tem inicio a Sexta Republica, também conhecida como Nova
Republica, que esta em vigor até aos dias de hoje. Este periodo tem sido
marcado pelos mais diversos acontecimentos que tém vindo a abalar a
economia e 0s governos com sucessivas suspeitas de corrupgao.

Para além dos periodos politicos era importante permitir uma contextu-
alizagao dos textos com os movimentos artisticos literarios mais impor-
tantes. Pela influéncia no povo brasileiro, os movimentos escolhidos
foram Modernismo, Bossa Nova e Tropicalia. O Modernismo foi um mo-
vimento com diversas fases sendo que no geral esteve muito activo de
1922 até 1960. Alguns dos autores de variagdes do poema de Gongalves
Dias, como Oswald de Andrade, Carlos Drummond de Andrade, Manuel
Bandeira, Cassiano Ricardo, Murilo Mendes, Ferreira Gullar, Guilherme
de Almeida e Ribeiro Couto sdo reconhecidos no movimento modernis-
ta literario (InfoEscola, 2006-2018). A Tropicalia foi um movimento que
decorreu entre 1967 e 1968. O seu principal objetivo foi agitar o mundo
da musica da época. Dos seus participantes ha registo de Torquato
Neto, Gilberto Gil, Rita Lee e Capinan terem escrito variacbes do poema
de Gongalves Dias (Oliveira, 2007). O movimento Bossa Nova, sendo um
movimento mais direcionado a musica, foi considerado pelo aspecto da
composicdo das letras de musicas pois compositores como, Chico Buar-
que e Torquato Neto tiveram como inspiracao a “Cancdo do Exilio” para
a escrita de letras de musicas. Este movimento decorreu entre 1958 e
1966 e em simultaneo com o Modernismo tendo tido o seu impacto e a
sua propria expresséao (TodaMatéria, 2017).

A escolha dos eventos da historia mundial foi feita inicialmente com a
recolha de um conjunto de eventos. Posteriormente, foram filtrados
através da analise da influéncia e impacto que estes tiveram no Brasil e se
era possivel encontrar referéncias aos mesmos nas variagoes. Apos essa
analise, optou-se pela representacao de trés grandes eventos da historia
mundial: a Primeira e Segunda Guerra Mundial e a Grande Depressao.
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A participacao do Brasil na Primeira Guerra Mundial acontece apds serem
abatidos navios brasileiros pelos Alemaes. A participacdo do Brasil envol-
veu o fornecimentos de matéria-prima em falta aos paises aliados mas
também envolveu a participacao das tropas na frente ocidental. Com esta
intervencgao, o Brasil viu a sua industria a desenvolver-se uma vez que as
industrias europeias ficaram debilitadas (Neves,n.d). O Brasil participa na
Segunda Guerra Mundial a partir de 1944, apds navios alemaes bombar-
dearem cinco navios brasileiros de mercadorias. Este ataque acontece
apos a cessacao das relagdes entre o Brasil e a Alemanha. Em resposta ao
ataque sdo enviados 25 mil soldados que combateram ao lado dos paises
aliados contra a Alemanha (Silva, n.d).

A Grande Depressao, ou Crise de 1929, teve inicio nos Estados Unidos e
acabou por se alastrar a outros paises do mundo. Um dos paises afeta-
dos foi o Brasil, cujas exportacdes de café estavam bastante dependen-
tes dos Estados Unidos. Com a crise, o pais deixou de exportar café para
o0 seu principal comprador, o que levou a uma acumulagdo de café nos
armazens. Era necessario encontrar uma solugdo para que o prego do
produto nao baixasse e a solu¢ao encontrada pelo governo da época

foi a compra dos excedentes para ser queimado. A compra do café pelo
governo, ndo fez abrandar a produgdo do produto, e as vendas continua-
ram a cair e a divida do governo a aumentar. Esta situagdo agravou-se de
tal forma que levou a revolugao de 1930 (Vallone, 2009).

Com a seleccdo destes eventos € esperado que os utilizadores sejam
capazes de, facilmente, localizar temporalmente as variagdes, sentindo-
-se instigados a interagir com os artefactos desenvolvidos e compreen-
dendo a influéncia de determinados acontecimentos nas variagdes da
“Cancdo do Exilio”
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5.5 PLATAFORMA FINAL

O desenvolvimento de uma plataforma surge da intengdo de querer apro-
ximar este projeto o mais possivel a plataforma idealizada por Joshua
Enslen. A partir desta ideia a plataforma web foi desenvolvida como meio
de agrupar as visualizagbes entre si.

Inicialmente, foram desenvolvidos varios estudos em papel da estrutura
geral da plataforma, sobre a forma como os artefactos iriam ser mos-
trados, e como irlamos colocar artefactos e filtros sem que os Ultimos
retirassem o espaco necessario as visualizagdes. Tambéem era importante
decidir que informacdo extra iria estar presente na pagina de forma a que
todo o projeto fizesse sentido.

Na Figura 5.47 esta representado o Ultimo esboco em papel do plane-
amento da plataforma. Aqui existiria um menu que estaria escondido
aparecendo apenas quando o utilizador assim escolhesse. O espago para
as visualizacdes seria central e os filtros apareceriam no fundo da pagina.

4

Figura 5.47 Esbogco em papel da plataforma.
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O passo seguinte foi desenvolver os esbocos desenhados em papel para
aweb deforma a permitir explorar o espaco disponivel, escolher fontes e
cores a utilizar (Apéndice F). Esta exploracdo também permitiu ter novas
ideias para o desenvolvimento da plataforma tendo ficado decidido nesta
etapa que a pagina seria uma Unica pagina com scroll down. Com este
modelo de pagina optdmos por utilizar um menu superior de forma a criar
menos perturbagdes nos elementos centrais da plataforma. A pagina seria
composta por 3 seccdes diferentes, a primeira seccdo seria sobre o poema
para permitir aos utilizadores conhecerem mais sobre o poema, a segunda
seriam as visualizacdes e a terceira seriam questdes que os utilizadores
poderiam ter e que seriam respondidas naquela seccao (Figura 5.48).

&
As Cancdes do Exilio 74

v

:|— Landing Page

As Cangbes do Exilio

} Secgao 1

s Canges do Exilio

|- Secgdo?2

s Canges do Bxilio

As Cangdes do Exlio

: ;Mv_;; N ’ ]— Secgédo 3

Figura 5.48 Estrutura da plataforma.
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A partir desta ideia deu-se inicio ao desenvolvimento da plataforma,
sendo que para dar destaque as visualizacdes optamos por minimizar a
utilizacéo de cor nos elementos ndo integrantes dos artefactos, sendo
apenas utilizada na pagina inicial e para dar pequenos destaques ne-
cessarios como aos titulos das paginas, optamos por fundo branco na
pagina e no menu.

A pagina inicial da plataforma (Figura 5.49) da ao utilizador a opgéo de
seguir para a pagina seguinte ou de escolher o idioma que prefere, sendo
esta escolha entre portugués e inglés (Apéndice G) de forma a fazer che-
gar o projeto a um publico mais abrangente.

, $a
As Cancoes do Exilio '/

A

Vv

Figura 5.49 Pdgina inicial da plataforma final.

Ao entrar no site, (Figura 5.50) é dada uma breve explicacdo sobre a “Can-
¢do do Exilio” e também sobre o projeto desenvolvido por Joshua Enslen.
Para todo o site, como é possivel observar naimagem, optamos pela
utilizacdo de um menu superior que facilita a transicao entre paginas sem
ter que percorrer o site todo.
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AS Cal’l(,‘ﬁes dO EXﬂlO 0 Poema ao longo do tempo . presente nos textos em palavras QProjecto

"Cangéo do Exilio" de Anténio Gongalves Dias

Em 1843, enquanto estudavz Direite na Universidade de Coimbra, Anténio Gongalves Dias
escreveu o poema 'Cangao do Exilio”. No Brasil o poema é um dos mais impertantes do inicio 6o
Romantismo brasileirs e é visto como sende uma declaragso de amor & pétriz. Desde a sua
publicagic em 1846, tornou-se um poema bastante popular, sendo utilizado tanto como
inspiragio a variagoes de visia roméntica, ou como inspiracia a variagdes que criticam e
mastram o lado menos pasitiva de momentos de crise econémica e politica do Brasil. As palavras.
escritas por Gongalves Dias em 1843 tém sida utilizadas 2o longo dos anos como awiilic &
invencio de novos textos e poemas. A criaglo Gestas variagbes frequentemente reflete o
sentimento que & vivids em cada momento no Brasil. 0 poema ¢ assim um meio para a express3o
de sentimentos que podem ser de glorificagzo ou de critica mas que possibilitam uma deserigio

eac ento do pais 20 longos d través dos ol populagio. Ainfluénciz de

5 Dias pode ser encontrada no hina brasileiro ou em autores coma Carlos Drumand de
Andrade, Oswald de Andrade, Tom Jobim e Chico Buzraue.

Bird ing: Vi izagoes da inflt ia de "Cangao do Exilic"
de Joshua Enslen e Alaina Enslen

hexposican Hird Watching: Visualizagoes da influéncia de

“Cangéo do Exilio” apresentou 2

pesquisa e anslise de 500 variagdes do peema "Cangac d

Exilio" recelhidas por Joshuz Enslen

no dmbito do seu projeto de pos doutoramento. Para apresentar os resultados da

efatiiada ans mais de 500 textos foram criadns ohistos aLe permitam 2 vis

Figura 5.50 Pdgina com explicagéo sobre o poema de Gongalves Dias e sobre o projeto de Joshua Enslen.

Durante o planeamento do site concluimos que organizar as visualizacdes
teriaimpacto na forma como estas seriam interpretadas. Assim, optamos
por dispor os artefactos de forma a que o utilizador comece com uma
leitura geral dos dados, prosseguindo para visualizagdes mais detalhadas
ndo sé sobre o poema original mas também sobre as variagdes. Assim

a primeira visualizagdo, a que foi dado o titulo “O Poema ...ao longo do
tempo” (Figura 5.51) faz a contextualizagao historica inicial e temporal, a
visualizagdo seguinte “O Poema ...presente nos textos” (Figura 5.52) mostra
a relacdo que cada poema tem com a “Cangdo do Exilio”, e por fim, a visu-
alizagdo “O Poema ...em palavras” (Figura 5.53) apresenta o contetdo, ou
seja as palavras, de todos os textos, poema original e variacdes, e como a
presenca das palavras se modifica ao longo do tempo.
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Figura 5.51 Pagina final da visualizagdo “O Poema ...ao longo do tempo”.
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O Poema 20 longo co tempo ... presente nos textos em palavias G Projecto
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Figura 5.52 Pagina final da visualizagdo “O Poema ...presente nos textos”
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. sol HD‘J"ES
Figura 5.53 Pagina final da visualizagéo “O Poema ...em palavras’
A Ultima seccdo da plataforma é a pagina que faz um enquadramento ao

utilizador do proposito da plataforma, explicando também a organizacao
escolhida para apresentar as visualizagoes (Figura 5.54).
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As Cangdes do Exilio
&
< . >
O projecto *As Cangdes do Exilio” foi criad: imento do trabalho

anteriormente por Joshua Enslen. O objectiva ¢ dar a conhecer, atraves de visualizages, 25
variages que foram desenvolvidas desde que 2 *Cangao do Exilio” fof publicado em 1846, até
2015 Variagbes essas que foram recolhidas e analisadas por Joshua Enslen. Para o

desenvolvimento das visualizagdes aqui presentes procuramas contar e mostrar a histria 4 volta
do poema de Gongalves Dias, comegando com a contextuzlizagio temporal das variacses,
relacionando-as de seguida com a “Cangae o Exilio’, terminando por olhar 2o detalhe o
conteido escrito nas variagdes & como este varia consoante o periodo histérico

Figura 5.54 Pdgina descritiva do projeto.



5.6 RESULTADO DA ANALISE DAS VISUALIZACOES

Para cada visualizacdo foi possivel encontrar tendéncias e factos que
importam ser apresentados. Na primeira visualizacéo, “O Poema ...através
do tempo”, é possivel observar que, com o passar dos anos, a tendéncia

é para que existam mais textos com classificagdo negativa. Nesta visuali-
zacao, podemos concluir que no periodo histérico Império, dos 83 textos
pertencentes a este periodo 45 &0 textos classificados como positivos, 19
sdo classificados como negativos e 19 outros. Na Primeira Republica é
possivel ver uma pequena inversdo pois dos 44 textos 20 variagoes, estdo
classificadas como negativas, 16 sao positivas, estao classificadas como
outras 22 textos. No periodo Estado Novo, ou Era Vargas, a tendéncia da
classificacdo das variacdes positivas volta a aumentar sendo que dos 30
textos, 16 variagdes sao positivas, 8 textos sao negativas e 6 textos sdo
classificados como outros. A partir da Quarta Republica tem inicio a ten-
déncia para a o aumento de variagdes com classificagdo negativa. Neste
periodo registamos 40 variagdes sendo que 27 textos sao negativos, 5
variacdes sdo positivas e 8 textos, sdo classificados como outros. No peri-
odo de Ditadura Militar contabilizamos 36 variacdes em que 13 dessas va-
riagoes sao positivas, com a classificacdo negativa temos 21 variacoes e 2
variacoes classificadas como outras. Na Sexta RepUblica durante o século
20 foram registamos 29 variagoes, destas 18 sdo negativas, 5 variagdes
sdo positivas e 6 variacdes classificadas como outros. Ainda neste perio-
do mas ja no século XXI foram recolhidos 238 variacdes. Destas variagdes
122 sdo negativas, 66 textos sao positivos e 50 outros. Com esta andlise é
possivel também observar que dos 500 textos analisados 238 variacbes
foram escritas entre 2001 e 2015. Isto pode dever-se a varios fatores como
ndo haver nos anos anteriores os meios de divulgacdo e propagagdo dos
textos que comecaram a existir a partir dos anos 2000.

Avisualizagdo seguinte, “O Poema ...presente nos textos’, permite-nos
observar as tendéncias de utilizacdo das palavras nas variagbes. Numa
primeira observacdo, percebemos que as palavras mais utilizadas séo:
“minha’, “terra’ “tem’, “onde’, “sabid’, e “flores” sendo que, para cada tipo
de classificacdo, é possivel perceber que ha palavras menos utilizadas e
palavras mais utilizadas. Para as variacdes com classificacdo positiva é
possivel observar, através da sobreposicao dos dados séo criadas zonas
mais carregadas em determinadas palavras, as mais utilizadas (Figura
5.55). O oposto acontece para as palavras menos utilizadas. Concluimos
assim que as palavras mais utilizadas séo: “minha’, “terra’, “tem’, “onde”

e “Deus”. Entre as palavras menos utilizadas podemos verificar que séo:
“varzeas’, “cismar’, “desfrute” e “aviste”. Nas variacbes com a classificacdo
negativa podemos concluir que as palavras mais utilizadas sao: “mi-

nha’, “terra’, “tem’, “palmeiras’, “sabid’, “céu’, “noite’, “Deus” e “morra”. As
palavras visivelmente menos utilizadas séao: “aviste’, “desfrute’, “varzeas” e
‘gorjeiam’” Neste grupo classificativo do Modal Analysis podemos verificar
que existe maior utilizacdo das palavras do poema original. As variagdes

» o« » o«

classificadas como outras contém mais as palavras “minha’, “tem’, “onde”
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» o« » « » o«

e “Deus” enquanto que as palavras “aviste’, “desfrute’, “vdrzeas’, “gorjeiam’,

» o« » o«

‘cismar’, “prazer’, “sozinho” e “bosques” tém pouca ou nenhuma presenca
no conjunto total das variacdes assim classificadas. E possivel ainda con-
cluir que palavras sdo mais utilizadas por época uma vez que essa obser-
vacao engloba as trés categorias do Modal Analysis. No primeiro periodo
histérico, o Império, concluimos que as palavras mais utilizadas séo:

» o« » o« » o« » o« » o«

“minha’ “tem’, “onde’, “canta’, “sabia’, “flores’, “amores” e “Deus” enquanto

» o«

que as palavras menos utilizadas séo: “aviste’, “desfrute” e “gorjeiam”. No
periodo da Primeira Republica as palavras mais utilizadas sdo: “minha’,

‘tem’, “onde” e “sabid” enquanto que as menos utilizadas sdo ‘gorjeiam’,

» o« » o« » o«

“varzeas’, “aviste’, “desfrute’, “sozinho’, “prazer” e “encontro”. No periodo
do Estado Novo concluimos que as palavras mais utilizadas nas varia-

» o« » o«

cbes sdo: “minha’ “tem’, “onde” e “flores” e as palavras menos utilizadas

sao: ‘terra’, “gorjeiam’, “varzeas’, “bosques’, “cismar’, “prazer’, “primores’,

» o«

“encontro’, “desfrute” e “aviste”. No periodo histérico seguinte, a Quarta
Republica, as palavras que aparecem mais vezes nas variagdes sao:
“minha’ “tem’, “palmeiras’, “onde’ “canta”e “sabid”. J& as palavras que
tém menos frequéncia, ou nenhuma, nas variagoes sao: ‘gorjeiam’, “bos-
ques’, “prazer” e “aviste” No periodo de Ditadura Militar apesar de en-
contrarmos dados mais dispersos podemos concluir que algumas das pa-
lavras mais frequentes nas variagbes sdo: “minha’, “tem’, “onde” e “sabid”,
enquanto que as palavras menos frequentes deste periodo séo “vdrzeas’,

» o«

“sozinho’, “prazer” e “desfrute”. Na Sexta Republica, durante o século XX,
as palavras mais utilizadas séo: “minha’ “tem” e “onde” enquanto que as
com menor frequéncia sdo: “‘vdrzeas” e “desfrute”. No mesmo periodo
historico mas ja no século XXI as palavras mais frequentemente utiliza-
das nas variacdes sdo: “minha’, “terra’, “tem” e “onde”, as palavras menos

frequente neste periodo sdo: “gorjeiam’, “desfrute” e “aviste”.

: minha
aviste terra

desfrute . tem

marra palmeiras

Deus AN s ! e N F s onde

encontro canta

primores ___ _  sabid

prazer " aves

noite gorjeiam

sozinho

cismar estrelas

amores : varzeas

vida flores
bosques

Figura 5.55 Representacdo das variagées positivas.

101



No ultimo artefacto “O Poema ...em palavras” apés analisar os dados que
estao a ser representados percebemos que mais do que a frequéncia de
palavras podemos visualizar picos de utilizacdo de determinadas pala-
vras nos varios periodos histéricos apresentados. Um dos fendbmenos que
nos foi possivel observar é a utilizacdo da palavra “tangues” que é men-
cionada 9 vezes. Estas mencdes acontecem apenas no periodo da Quarta
Republica. Outro fenémeno semelhante ocorre com a palavra “assobiar’,
que é mencionada apenas no periodo de Ditadura Militar 16 vezes. Na
Sexta Republica, durante o século XX, mencionada 42 vezes podemos
encontrar a palavra “itararé” que também apenas é mencionada nesse
periodo. Outro fendmeno que existe é a utilizacdo de palavras que ndo
foram referenciadas durante varios periodos. Isto acontece com a palavra
“problemas” que aparece no Império e so volta a reaparecer nas variacoes
durante o periodo da Sexta Republica ja no século XXI. Depois também
existem as palavras que, ndo pertencendo ao poema de Goncalves Dias e
nao tendo um valor presencial elevado, sdo continuamente utilizadas nas
variacdes ao longo dos anos, como a palavra “bom” e a palavra “gente”.

Os dados apresentados sdo apenas uma pequena parte do que os dados
em si podem mostrar. Com cada visualizagdo tentamos ir de uma leitura
mais geral das visualizagdes para os detalhes das mesmas, iniciando com
a sua posicao temporal criando a contextualizacdo histérica, passando
para a ligacdo que cada variagao tem com a “Canc¢do do Exilio” através
das palavras do poema e terminando com a representacéo das palavras
das variacdes que também nos contam como é que cada momento da
historia influenciou os autores das variagdes do poema de Gongalves
Dias.
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6 CONCLUSAO E TRABALHO FUTURO

Esta dissertagdo tem como objetivo mostrar a influéncia do poema de
Gongalves Dias por meio da Visualizacdo de Informacéo. O desenvolvimen-
to deste projeto resultou numa plataforma que retine trés artefactos. As
visualizagdes desenvolvidas sdo uma das muitas exploracoes possiveis dos
dados, sdo o ponto de partida para criagdo de novos artefactos e para a
criacéo de novos dados.

Na area de visualizagdo de texto, os documentos s&o vistos como objetos
de relacionamentos complexos através das palavras que contém (Lima,
2011). Os documentos utilizados nesta dissertacdo mostram que através
do tipo de palavras, e dos sentimentos textuais conseguimos perceber: o
ambiente que nao esta descrito nos proprios textos, conseguimos perceber
se 0 autor de uma variacdo tem influéncias de movimentos artisticos, ou se
pelo contrario, apenas sente orgulho pelo seu pais. O tipo de informagao
que se pode retirar destes documentos é vasta e permite conhecer nao

so ainfluéncia da “Cancdo do Exilio” mas também a histéria do Brasil. Os
artefactos desenvolvidos no ambito desta dissertacdo apresentam ndo s6
ainfluéncia de Gongalves Dias mas também fazem uma contextualizacdo
historica e cultural para as proprias variaces, permitindo compreender
melhor as mesmas. As visualizacdes foram organizadas de forma a que
exista um fio condutor entre cada, conduzindo os observadores de uma
leitura geral e distante dos dados para uma leitura proxima e detalhada.
Apesar da existéncia deste fio condutor, as visualizagdes séo objetos que
funcionam de forma independente ndo estando dependentes umas das
outras para que os dados que representam sejam compreendidos.

Desta forma, pensamos que os objetivos desta dissertagdo foram alcan-
cados tendo sido criado um conjunto de visualizagbes que mostram e
que ddo a conhecer aos utilizadores a influéncia da “Can¢do do Exilio” e
de Gongalves Dias ao longo de 170 anos.

Futuramente, e pelo tipo de dados que contém, este projeto podera
continuar em desenvolvimento, podendo ser o trabalho desenvolvido

até agora ampliado e melhorado. Aos dados existentes poderiam ser
adicionados novos dados e poderiam ser procuradas novas formas de
exploracdo dos mesmos recorrendo a diversas ferramentas de analise
textual. Através da implementacao de uma base de dados os utilizadores
poderiam facilmente ver os textos das variacdes e poderia ser dada a
permissdo aos utilizadores de submeterem as suas proprias variagdes. Ao
serimplementada esta funcionalidade seria importante também criar um
sistema auténomo que atualizasse os dados em tempo real que através
da utilizacdo do D3.js seria exequivel. Com mais resultados das analises
aos textos poderiam ser desenvolvidas mais visualizagdes, e tornar as
existentes mais dinamicas. A plataforma poderia ser flexibilizada para
englobar e apresentar os diversos projetos desenvolvidos e a desenvolver
em torno da “Cancdo do Exilio” podendo fazer com que os diferente publi-
cos encontrassem tudo relacionado com o tema num sé espaco.
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A - LISTA DE PALAVRAS

Link para pdf com a lista de palavras:

https://drive.google.com/file/d/1woQONnEDVKI-AYN2cOUXD-WQLfBoBWa-
ig/view?usp=sharing
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B - ESTUDOS DE FORMAS E CORES

Origem das Variagdes
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Figura B2 Exploragdo de novas formas para os diferentes tipos de opgdo visual,
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Figura B4 Estudo da sobreposicdo de simbolos consoante o seu tipo e a sua classificagdo
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C - INTERACAO DA VISUALIZACAO
“O POEMA ...AO LONGO DO TEMPO”
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D - INTERACAO DA VISUALIZACAO

“O POEMA ...PRESENTE NOS TEXTOS”
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Figura D2 Representacdo dos poemas classificados como “positivos’.
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de
5. Também & passh everas
textos pelo periada histarico em que sa inseram.
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Figura D5 Representacdo da combinagdo dos poemas classificados como “positivos” e “negativos’.
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Figura D8 Representacdo das variagdes correspondentes ao periodo Primeira Republica.
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Figura D11 Representacdo das variagdes correspondentes ao periodo Ditadura Militar.
134



o [ Procurar
aviste MM e

desfrute

Period

s palmeiras ® positivo Impéria
11822 - 1888
@ Negative )
P ira Replbli
Deus . 2 onde © outre fimeira tepiblca

{1889 - 1029)

Estado Novo

11930- 1045)
encantro canta
- Quarta Repiblica

11946 -1963)

Ditadura Militar

primores . __ {1964 - 1985)

Sexta epiblica
11986 -2000)

prazer "7 aves

Sexta Repiblica
{2000-2018)

- as
gorjeiam i possiuat
palavras do poema original que sie wiilizades nas variasdes.
Para criar distingo entre o5 textos para caca palavra do
céu poema ariginal presente navariase & atribuide o valor de.
%, 30, Também & possis eueros
textos palo periado histarico em que se inserem.

noite

sozinho

cismar

SO PR A

amores varzeas

vida flores
bosques
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E - INTERACAO DA VISUALIZACAO
“O POEMA ...EM PALAVRAS”

Periodos histéricos do Brasil
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Nesta visualizagio 530 apresentadas todas as palavras de.
tados ostextas através do nimero de vezes que sio utilizadas,

ur
X ¢ sendo que este nimero n3o & inferior 3 nove. A mais escuro
A, 15 L que pertencem ao pr 2 alves Dias
* P L enguanta gue as restantes palavras se encontram nas
it variagBes. £ possivel ver esta contagem da palavras para cada

perioda histéric.

@ Falavras do Poema Original

Figura E1 Representagéo da visualizagéo “O Poema ...em palavras” no periodo Império.

Palavras presentes nas Variagbes
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@ Palavras do Poema riginal
Palavras presentes nas Variagbes

Figura E2 Representacéo da visualizagéo “O Poema ...em palavras”no periodo Primeira Republica.
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Periodos histéricos do Brasil
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Figura £3 Representacéo da visualizagéo “O Poema ...em palavras” no periodo Estado Novo.
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Primeira Repdblica (1889 - 1929)
Estado Nowo (1930 1045)

L]
Quarta Repdblica (1046 - 1963)

L]
L] 3 » Ditadura Militar (1964 - 1985)
*
] Sexta Repblica (1086 - 2000
I'as
[ ] Sexta Repdblica (2000 - 2016
T R
3 . » Nesta visualizagao s3o apresentadas todas as palavras de
* todos os textos através do nimero de vezes que s3o utilizadas,
sendo que este nimera ndo & inferior  nowe. A mais escuro
. 1 t lavras que pert poema Dias

enquanto que as restantes palavras se encontram nas
variagbes. £ possivel ver esta contagem de palavras para cada

L ]
periada histsrico.

@ Palavras do Poema Original
Palavras presentes nas Variagbes

Figura £4 Representacdo da visualizagéo “O Poema ...em palavras” no periodo Quarta Republica.

Periodos histéricos do Brasil

Total {1822 - 2018)
Impéria {1822 - 1889)
Primeira Repiblica (2669 - 1920}

Estado Nowo (1930 - 1045}

Quarta Repdblica (1046 - 1063)
Ditadura Militar (1064 - 1985)
Sexta Repdblica (1086 - 2000)

Sexta Repoblica (2000 - 2016)

Mesta visualizagio £30 apresentadas todas as palavras de
tados 05 textos através do nimero de vezes que s3a utilizadas,
sando que este nimara n3o & inferior a nove. A mais escur
estaa as palavras que pertencem ao poema de Gongalves Dias
enguanta gue as restantes palavras se encontram nas
variagées. £ possivel ver esta contagem de palavras para cada
periada histérico.

@ Palavras do Poema Griginal
Palavras presentes nas Variagbes

Figura £5 Representacéo da visualizagéo “O Poema ...em palavras”™no periodo Ditadura Militar.
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Periodos histéricos do Brasil

Total (1822 - 2016}
Império {1822 - 1889
Primeira Repiblica (1689 - 1929)
Estada Novo (1930 - 1045)
* Guarta Repdblica [1046 - 1063)
Ditadura Militar {1064 - 1985)
) Sexta Repiblica (1986 - 2000}
Sexta Repiblica (2000 - 2016)
Nesta visualizagio £30 apresentadas todas as palavras de

todos o5 textos através do nimero de vezes que s3a utilizadas,
sendo que este nimero ndo & inferior 3 nove. A mais escuro

15 lavras que perten alves Dias

enguanta gue as restantes palavras se encontram nas
variagses. £ possivel ver esta contagem de palavras para cada
perioda histérico.

@ Palavras do Poema Criginal
Palavras presentes nas Variagdes

Figura £6 Representacéo da visualizagéo “O Poema ...em palavras” no periodo Sexta Republica do séc.XX.

Periodos histéricos do Brasil

Total (1822 - 2016)
Império (1822 - 1889)

Primeira Repiblica (1689 - 1929)
Estado Novo (1930 - 1045}
Quarta Repdblica (1946 - 1963)
Ditadura Militar (1964 - 1985)
Sexta Repiblica (1086 - 2000)

1 Sexta Repiblica (2000 - 2016)

Mesta visualizagio sdo apresentadas todas as palavras de
todos os textos através do nimero de vezes que sio utilizadas,
sanda que este nimera nio & inferior a nove. A mais escur

13 lavras que pert Dias
enquanto que as restantes palavras sa encontram nas
variagses. E possivel ver esta contagem de palavras para cada

periada histérico.

@ Palavras do Poema Original
Palavras presentes nas Variagbes

Figura E7 Representacdo da visualizagéo “O Poema ...em palavras” no periodo Sexta Republica do séc. XX,
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F - ESBOCO DIGITAL DA PLATAFORMA

As Cangoes do Exilio oo sl vesooe  vesotel s

As Cancoes do Exilio oo venbme)  vesiwk:  vessed o

As Cancoes do Exilio otee Vool vaagdo2  veod sk

As Cangdes do Exilio e S shes

As Cancdes do Exilio sotee Vool vsloded  vsloged s
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G - PLATAFORMA EM INGLES

Songs of Exile

\V4

Figura G1 Pdgina Inicial

The Poem avertime ... present in the texts ... inwords The Project

Songs of Exile

"Cangédo do Exilio" of Anténio Gongalves Dias

In 183, while Law student at University of Coimbra, Antdnia Gongalves Dias wrate the poem
“Cangdo do Exilio”.In Brazil the poem is one of the mast important of the beginning of the
Brazilian Romanticism and is seen as being a declaration of love to the motherland. Since its
publication in 1846, it has become one of the most popular poems in Brazil, being used as much
as inspiration for romantic or eritical variations. The words written by Gongalves Dizs have been
used over the years 2s an aid to the invention of new texts and poems. The creation of these
wariations often reflects the feeling that is ive in each moment in Brazil. The poem is thus a
means for the exgressian of feelings that can be glorification or criticism but that allow 2
description and follow-up of the country over the years through the eyes of the population. The

influence of Gongalves Dias can be found in the Brazilian anthem or in authars like Carlos
Drumond de Andrade, Oswald de Andrade, Tom Jobim and Chico Buargue.

Bird Watching: Visualizing the inflt of "Cangéo do Exilio" by
Joshua Enslen and Alaina Enslen

The exhibition Bird Watching Visualizing the influence of ‘Cangdc oo Exilio” presented the
research and analysis of 500 variations of the peem "Cangas do Exilio” collected by Joshua Enslen
under his postdoctoral project. In order to present the results of the analysis of the texts, sbjects
were created to allow the visualization of the influence of the poem of Gongalves Dias. Joshua
Enslen and Alzinz Enslen have developed illustrations of teats, 2nd author, and graphic

tation of g : with the arisinz| noem The exhibitinn was nrecent 2t

Figura G2 Pdgina sobre a “Cancéo do Exilio” e a exposicdo
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Songs of Exile
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The Poem

... overtime

present in the texts

Songs of Exile

minha

aviste terra

desfrute . tem

palmeiras

Deus onde

encontro canta
primores . __ .- sabid
prazer © aves
noite gorjeiam
sozinho céu
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estrelas

amores .

vida flores
bosques

Figura G4 Pdgina da sequnda visualizagéo.
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Figura G3 Pdgina da primeira visualizagdo.
The Poem overtime

inwords

@
@ Negative
@ otrer

O BossaNova
O Tropicalia
O Medemism

World Historical £

The Project

‘ Search ‘

World War |
(1822 - 1888) © world War 1t
ol Republic
(1889 - 1920)
Vargas Era
(1930 - 1045)
Fourth Republic
(1946 - 1963)
Military Bictatorship
(1964 - 1985)

Sicth Republic
(1986 - 2000)

Sicth Republic
(2000-2016)

In lzati time,

Great Daprassion

sincethe poem of Gengalves Dias was published, in 1646, until

2016. I¢'s possible ta see the historical contextualization

artistic movements and events in world histery.

Fourth Republic

11945 - 1963)

presentin the texts ... inwords The Project
Tiofutor e |
@ rositive Empive
@ Negative 11822- 1888)
@ other First Republic
{1889 -1020)
Vargas Era
11030~ 1045)

Military Dictatorship

(1964- 1985)

Sinth Republic

{1985 - 2000)

Sisth Republic

{2000-2015)

For this visualization the most outstanding words of the

words of the original pozm that are used in the varistions. To

creata distinction between the texts, for each word of the

value
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Figura G5 Pagina da terceira visualizagdo.

Songs of Exile

Figura G6 Pdgina descritiva do projecto.

The Poem overtime

Historical Pariods of Braxi
© Total (1322 - 2016)
Empire (1822 - 1389)
First Republic (1889 - 1029)
Vargas Era {1930 - 1045)
Fourth Repdblica (1946 - 1063)
Milicary Dictatership (1964 -1985)
Sixth Republic (1986 - 2000)

Sixth Republic (2000 - 2015]

presentin the texts ...in words

The Project

I this visualizatian are displayed all the words of all the texts

nine.

ward count for each historical period.

@ Words from Original Poem
Wordsfrom Varistions

The Poem .. overtime .. present in the texts inwords

The project "As Canges do Exilia” was created following the work previously develaped by
Joshua Enslen. The purgase s to make known, through visualizations, the variations that have
been developed since the poem "Cangao do Bxilio” was published in 1846, until 2015, These
variatiens were collected and analyzed by Joshua Enslen. For the development of the present
tions, we try to tell and show the story around Gongalves Dias's poem, beginning with the
temporal contextualization of the variatiens, relating them nextwith the *Song of the Exile’,
ending by looking ons and how this varies ccording to
the histerical period.

the detail the written content in variz

words that belong ta Gongalves Dias's poem while the
remaining wards are faund in the variations. You can see this

The Project
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