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Abstract

Animals in a zoo environment are deprived from many stimuli that they typically
encounter in the wild and are crucial for their physical and psychological welfare. A way to
provide a more stimulating and complex environment in captivity is to use a form of enrichment
that has been proved to be successful in some institutions worldwide. From a variety of
different environmental enrichments, auditory enrichment has been a topic of interest because
of the positive effects that music has on humans, particularly in cases of physiological stress.
The aim of this study was to explore the potential effect that music has as an enrichment in
two primate species, Callithrix jacchus (N= 5) e Chlorocebus sabaeus (N=7), at Maia Zoo,
Northern Portugal. The sound stimuli chosen were Classic Music and Rainforest Sounds.

Every individual of each group was exposed to both stimulus and control sessions in
which none of the stimulus were played. It was used focal continuous observation of 20
minutes for each individual in every session. The period of observations started in November
2017 and ended in April 2018.The results obtained revealed little evidence of any effects of
music for both species tested.

However, in the common marmoset (Callithrix jacchus) group, a high scratching
frequency was noticed in the context of numbers of high visitors to the zoo. This might mean
that the reduction of visitors and/or staff noise could be an important concern in the future.

Overall, this study supports the literature on the effects of music on captive animals and

is one of the few to explore such effects in a zoo setting.

Keywords: Zoo; Environmental enrichment; Auditory enrichment; Music effect; Primates;
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Resumo

Animais em zoos estdo privados de inumeros estimulos que encontram no ambiente
selvagem e que sio de extrema importancia para o seu bem-estar fisico e social. Como forma
de promover um ambiente mais estimulante e complexo, o uso de enriquecimento ambiental
tem sido empregue num grande numero de instituicbes e em diferentes espécies. Dos varios
tipos de enriquecimentos ambientais, destaca-se o uso de enriquecimento auditivo, que tem
como fundamento os efeitos calmantes em humanos, nomeadamente em doentes
hospitalizados. O objetivo do presente estudo foi verificar o efeito da exposi¢do a musica em
duas espécies primatas, Callithrix jacchus (N= 5) e Chlorocebus sabaeus (N=7), mantidas no
zoo da Maia, no Norte de Portugal. Como estimulos auditivos foram utilizados Musica Classica
e Sons Naturais.

Cada individuo foi sujeito a sessdes com ambos os estimulos e sessdes de controlo
que consistiam na auséncia de estimulo. O registo de comportamentos de cada individuo foi
feito através de amostragem focal e registo continuo com duragdo de 20 minutos. As
observagdes tiveram inicio em novembro de 2017 e terminaram em abril de 2018.

Os resultados ndo mostraram a existéncia de qualquer relagao entre a exposicao a
musica e o bem-estar dos individuos em estudo. No entanto, verificou-se que no grupo do
sagui comum (Callithrix jacchus), os individuos tenderam a cogar-se mais frequentemente em
contexto de um maior numero de visitantes, sugerindo que a redugao do ruido ambiente perto
dos recintos, como o produzido pelos visitantes e/ou staff seja uma maior prioridade do que a
introducao de musica.

Apesar dos resultados do presente estudo ndo terem mostrado nenhum efeito benéfico
da exposicdo a musica nos dois grupos, acredita-se ser um contributo para a pouca
bibliografia existente sobre enriquecimento auditivo, e um dos poucos a explorar o seu efeito

em ambiente de zoo.

Palavras-Chave: Zoos; Enriquecimento ambiental; Enriquecimento auditivo; Efeito da

musica; Primatas;
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1. Estado da Arte







1.1. Senciéncia animal

Desde a origem do género Homo que os animais sdo usados e explorados, através da
caca, passando pelas primeiras domesticacdes, até a existéncia de zoos, circos e mais tarde,
com o desenvolvimento da tecnologia, em laboratério no uso de experimentacgées cientificas.
Atualmente, essa exploragido continua numa escala muito mais elevada, na qual milhares de
animais sdo mantidos em cativeiro em diversas instituicbes por todo o mundo e ainda outros
milhdes sdo usados na industria agropecuaria (Young, 2003). No inicio do séc. XX surgem
grupos defensores dos direitos dos animais e com eles surgem também novas questbes até
nunca antes colocadas, relativas ao bem-estar fisico e social dos animais cativos (Wells, 2009).
A preocupacao pelo bem-estar fisico e social de animais em cativeiro teve e tem como
principio os animais serem seres sencientes, capazes de experienciar emogdes, sofrimento e
prazer (Boyle, 2009; Mendl et al., 2009).

O estudo de senciéncia animal € ainda recente, no entanto, atualmente €, de uma forma
geral, aceite que pelo menos todas as espécies vertebradas sejam sencientes, uma vez que
todas partilham um sistema nervoso central e estruturas cerebrais semelhantes (Proctor,
2012). Outro tipo de evidéncias tem como origem o estudo de cogni¢ao animal e o estudo de
emocodes (Dawkins, 2006). No estudo da cognicdo animal, destacam-se como maiores
evidéncias a utilizacdo de ferramentas, que tal como em nés humanos € um processo
cognitivo extremamente exigente. Alguns exemplos consistem no uso de paus para pesca de
térmitas e pedras na abertura de frutos secos, por chimpanzés (Pan troglodytes) (Goodall,
1999) e o uso de esponjas por golfinhos (Tursiops truncatus) para procura de alimento no
substrato (Krutzen et al., 2005). A utilizagédo de ferramentas ndo esta sé documentada em
mamiferos, como é o exemplo do uso de paus e a sua modificacdo para uma forma mais
curva, para extrair alimento das arvores, pelo corvo-da-nova-caledénia (Corvus moneduloides)
(Alex et al., 2002). O préprio reconhecimento no espelho, que durante muito tempo se pensou
ser exclusivo dos seres humanos, também ja foi observado em estudos com chimpanzés,
golfinhos e elefantes asiaticos (Elephas maximus) (Gallup, 1970; Marino et al., 2000; Plotnik
et al., 2006). De forma similar, alguns estudos também documentam que algumas aves da
familia Corvidae, como por exemplo a pega (Pega Pega) e o corvo-de-bico-grosso (Corvus
macrorhynchos), sdo capazes de perceber a sua propria imagem no espelho (Medina et al.,
2008; Prior et al., 2008). Para além disso, através de estudos desenvolvidos no Japao, com
chimpanzés, foi possivel concluir que processos complexos como a descriminagao de letras
do alfabeto, formas geométricas e caracteres japoneses kanjis nao sdo unicos da nossa

espécie (Matsuzawa, 2009). Alguns estudos sobre processos cognitivos, como a



memorizagcdo de simbolos, documentam também que os chimpanzés tém uma capacidade
de memodria muito eficaz, talvez mais do que em nds humanos (Inoue e Matsuzawa, 2007).
Ainda mais recentemente, um outro estudo com chimpanzés demonstra a capacidade dos
individuos em aprender padrdes do jogo papel-pedra-tesoura, a um nivel de uma crianca
humana de quatro anos de idade (Gao et al., 2018).

No entanto, as maiores evidéncias da senciéncia animal provém de estudos com emogdes,
nomeadamente estudos da presenca de moralidade em animais, que segundo Frans de Waal
(2006) assenta em dois pilares: um €& a empatia, compaixdo, altruismo; o outro € a
reciprocidade, e associado a ela, um sentido de justica e de imparcialidade. Os estudos mais
classicos sobre empatia consistem em testar se os individuos aprendem a se coordenar e
cooperar para conseguir a recompensa alimentar, sendo que alguns ja apresentaram
resultados positivos com diferentes espécies, com chimpanzés (Crawford, 1937), elefantes
asiaticos (Plotnik et al., 2011) e marmosetas (Callithrix Jacchus) (Bronan et al., 2006). Num
estudo mais recente com chimpanzés, e com uma abordagem diferente, em que os individuos
eram apresentados com trés opg¢des diferentes num painel, prosocial, altruista e egoista, a
opcao prosocial foi a mais escolhida pelos individuos (Mendonga et al., 2018).

O sentido de justica também parece nao ser exclusivo da nossa espécie, e o primeiro
estudo feito neste sentido foi feito com macacos capuchinho (Cebus apella), em que um dos
individuos do estudo recusava a recompensa alimentar quando esta era diferente da do
individuo com quem estava a realizar a tarefa (De Wall, 2000). Ainda mais recentemente, um
estudo com corvos comum (Corvus corax), documentou que os individuos do estudo
cooperaram entre si na realizacdo da tarefa e mostraram ser sensiveis a recompensa
alimentar dada aos outros individuos (Massen et al., 2015).

Nao se sabe ao certo em que altura, durante o processo evolutivo, 0s mecanismos nao
sencientes foram substituidos por mecanismos sencientes — o primeiro sentir de algo: calor,
luz, toque, etc. Uma das teorias existentes afirma que estes mecanismos se desenvolveram
a partir de um estagio simples, em que o primeiro organismo estaria consciente apenas de
um sentido, como cor ou movimento. Mais tarde esses processos evoluiram para melhorar
outros aspetos, tornando-se cada vez mais complexos ao longo do processo evolutivo (Turner
e D’Silva, 2012). A capacidade de procurar situagcbes prazerosas ou evitar situagdes que
causem dor/desconforto permite uma resposta mais eficaz ao meio ambiente (Boyle, 2009).

Senciéncia animal € ainda um tema debatido, no entanto, com o crescente conhecimento
cientifico sobre este tema torna-se cada vez mais antiético ndo prezar pelo bem-estar
emocional e social dos animais cativos nas diversas instituicbes por todo o mundo (Proctor,
2012).



1.2. Zoos

Atualmente, os animais sdo mantidos em cativeiro, em instituicbes distintas: industria
agropecuaria, centros de reabilitacdo (santuarios), circos, laboratérios e zoos (Young, 2003).
A domesticagdo animal é uma pratica bastante antiga e estima-se que nos dias de hoje o total
de animais domesticados e usados na industria agropecuaria seja muito superior aqueles que
ainda existem em ambiente selvagem (Harari e Perkins, 2011). Ja as primeiras experiéncias
cientificas realizaram-se no inicio do séc. XIX e as apresentagdes com animais nos circos tém
séculos de historia.

Os primeiros Zoos surgiram com os antigos povos do Egipto e Mesopotamia, ha cerca de
2000 anos, com o intuito de mostrar a grandiosidade dos imperadores regentes (Foster, 1999).
As primeiras cole¢gbes eram constituidas por diversos animais exoticos, como aves, grandes
mamiferos e felinos, originarios de diversas partes do império e retirados da natureza (Foster,
1999). Durante os séculos seguintes, as colecbes de animais serviram para 0os mesmos
propdsitos até que, em meados de 1800, deixaram de ser privadas e tornaram-se publicas
(Young, 2003). O primeiro jardim zoolégico, o Imperial Menagerie, foi construido em 1752 em
Viena, e nos anos seguintes muitos outros foram criados ao longo de todo 0 mundo, cujo unico
propésito era o de entretenimento ao publico (Do Prado et al., 2011). A partir da década de 70,
com a continua dificuldade de conservagao animal in situ, 0s zoos comegam a usar como O
seu maior slogan a conservacao de espécies ameagadas em estado selvagem, através de
programas de reproducao e reintrodugdo em ambiente selvagem (Keulartz, 2015). No entanto,
estes nao foram bem-sucedidos devido as dificuldades em serem postos em pratica, uma vez
que, para manter uma variabilidade genética adequada é necessario um elevado numero de
individuos e, apds bastante tempo em cativeiro, os animais tendem a perder a capacidade de
sobreviver em ambiente selvagem (Beck, 1997; Keulartz, 2015). Para além disso, a maior
parte das espécies cativas em zoos sdo ainda as mais populares e ndo necessariamente as
que se encontram em maior perigo de extingéo (Keulartz, 2015).

Atualmente um dos maiores objetivos dos zoos € a educacéo e realizagdo de campanhas
de sensibilizacdo a protecdo do meio ambiente e da vida selvagem que, segundo Keulartz
(2015), so6 pode ser eficaz quando o ambiente de cativeiro € o mais semelhante possivel ao
ambiente natural.

Animais em cativeiro estdo limitados na sua liberdade de movimento, na sua escolha de
conspecificos, natureza da sua alimentacao e parceiros sexuais (Hosey, 2005). Para além
disso, estao sujeitos a inumeros fatores de stresse, que se podem refletir em comportamentos
sexuais reduzidos, aumento de comportamentos agressivos e anormais, taquicardia, aumento

de taxa respiratdria, aumento da produgao de glucocorticoides, reduzido crescimento corporal,



supressao do sistema imunitario e alteracdo da época de reproducédo (Morgan e Tromborg,
2007). Morgan e Tromborg (2007) defendem que os maiores fatores de stresse sdo: espaco
reduzido; exposicdo a sons em volume elevado; temperaturas ndo adequadas; odores
estranhos; grupos sociais pouco complexos; uma rotina diaria e uma proximidade forgcada com
humanos. Alguns estudos mostraram que grandes audiéncias podem ter um efeito negativo e
desencadear comportamentos anormais € maior agressao em primatas (Schaetzel et al., 1988;
Mallapur et al., 2005; Smith et al., 2008; Quadros et al., 2014). De facto, manter qualquer
espécie animal em cativeiro exige cuidados e a consideracao de varios fatores. No que diz
respeito a primatas ndo humanos, segundo Hosey (2005), deve atender-se ao tipo de
alimentacéo, tipo de recinto e a forma como é realizada a sua manutengao.

No seu habitat natural, as varias espécies de primatas passam grande parte do seu tempo
a procura de alimento, enquanto em cativeiro sdo alimentadas segundo um horario. Como
forma de oferecer um ambiente mais estimulante, Hosey (2005) propde que a alimentacao
seja feita com frutas inteiras e escondidas no substrato, de forma a promover comportamentos
mais naturalisticos. Segundo o mesmo autor como forma de evitar agonismo pré-alimentacao,
deve ser evitado o horario fixo. O facto de estarem em contato préoximo com o publico, também
pode levar ao consumo de alimentos mais processados e industrializados que nao fazem
parte da sua dieta, o que pode ter como consequéncia massas corporais mais elevadas em
comparagao com as populacdes selvagens (Schwitzer e Kaumanns, 2001).

O recinto deve possuir algum tipo de enriquecimento ambiental e ser o mais similar
possivel ao habitat natural, com um espago amplo e complexo de forma a estimular
comportamentos tipicos da espécie (Hosey, 2005). Primatas ndao humanos mantidos em
cativeiro e em espacgos reduzidos sdo por norma menos ativos do que aqueles mantidos em
espagos maiores (Mallapur et al., 2005). Para além disso, algumas espécies tendem a passar
mais tempo em pontos mais elevados do que no solo, nos recintos com maior espaco vertical,
devido a sua natureza arbdrea (Mallapur et al., 2005). Um espago com grandes dimensdes
nao é por si s6 suficiente, sendo também importante a complexidade do seu interior, que pode
ser conseguida através da implantacao de estruturas similares as encontradas em ambientes
selvagens, como troncos e arvores (Hosey, 2005). Num estudo feito com orangotangos em
diferentes zoos concluiu-se que os individuos mais ativos eram os que se encontravam em
recintos amplos e na presenca de objetos moviveis (Wilson, 1982). Estudos mais recentes
concluem que nem todo o espago do recinto € utlizado da mesma forma. Por exemplo,
Stoinsky e colaboradores (2001) concluiram que os gorilas do estudo despendiam mais de
50% do seu tempo em menos de 15% do recinto. Mallapur e colegas (2005) também

concluiram que, em varios zoos ao longo de toda a india, o grupo de macaca-cauda-de-ledo



(Macaca silenus) passava cerca de 43% do seu tempo nos cantos dos recintos. No entanto,
em ambos as investigagdes, os animais mostraram maior preferéncia pelas zonas onde
existiam estruturas de pedra, ramos e plantas. Arotacao entre diferentes recintos ou a simples
substituicado de objetos pode funcionar como um novo estimulo e aumentar a atividade de
primatas em cativeiro. No entanto, a proximidade com outras espécies, nomeadamente
predadores, ou a partilha de espagos com espécies diferentes é um fator a ter em conta, pois
pode interferir com o bem-estar dos animais (Hosey, 2005). Num estudo feito com saguis
cabeca-de-algodao (Saguinus Oedipus), os odores de predadores aumentaram os niveis de
ansiedade dos individuos em comparagao com os odores de outras espécies nao predadores
(Buchanan-Smith et al., 1993).

Variar as composigdes dos grupos cativos, de forma similar aos processos observados em
ambiente selvagem, € outra forma de introduzir um novo estimulo, e pode ser feito com a
formagdo de novos grupos ou a introducédo de novos individuos a um grupo pré-existente
(Hosey, 2005).

No manuseamento de animais em cativeiro é preciso ter em conta que cada espécie
animal reage de forma diferente a cada tipo de ambiente e os primatas podem ser bastantes
flexiveis e adaptar-se ao ambiente de zoo. No entanto, essa adaptacao vai estar sempre
dependente do nivel de bem-estar dos animais e da complexidade do ambiente a sua volta
(Hosey, 2005).

1.3. Medicao de bem-estar

Prezar pelo bem-estar animal nos zoos deve ser uma prioridade, porque € uma forma
de assegurar uma boa experiéncia aos visitantes, permitindo ao publico a oportunidade de
observar comportamentos mais parecidos aos exibidos em ambiente natural e como tal
tornarem-se mais sensiveis a educagdo ambiental e ecologia das espécies exibidas (Hosey,
2005). A avaliagdo do bem-estar de animais em cativeiro pode ser feita através de medig¢des
fisiologicas e observagdes comportamentais (Bassett e Buchanan-Smith, 2006). No entanto,
a forma como um individuo interage com o0 meio em que habita é complexa e como tal deve
ser usado, sempre que possivel, mais do que um tipo de medi¢ao, uma vez que um indicador
positivo n&o significa que n&o exista algum problema e vice-versa (Broom, 1986).

No estudo de avaliagbes hormonais, o cortisol € a hormona mais utilizada, pois é
produzida em resposta a situagdes de stresse, tais como a presenca de predadores em
ambiente selvagem e/ou a utilizacdo de espaco restrito em cativeiro e por ser facil de recolher

através de amostras de sangue, urina ou fezes (Young, 2003). Porém, o cortisol também &



produzido como resposta a presenca de alimento ou perante alguma situagdo de excitagao
(Manteca, 1998). Outros tipos de medigbes fisioldgicas sdo o estudo da concentracido de
prolactina, a pressao arterial ou o batimento cardiaco. No entanto, estas medi¢des sao mais
dificeis de avaliar pois é necessario algum tipo de equipamento em contato direto com o
individuo (Young, 2003).

Como tal, a maior parte das investigagdes relacionadas com o bem-estar animal foca-
se no estudo do comportamento, que consiste em observacgoes e registo de dados (Broom,
1991). Segundo Broom (1991), este método apresenta algumas vantagens, como o facto de
Ser pouco invasivo, requerer pouco equipamento e ser resultado da prépria decisdao dos
individuos. No entanto, apesar de se observarem as escolhas do individuo no proéprio
momento, as observacdes sdo sempre subjetivas, uma vez que nunca € possivel determinar
exatamente o que o animal esta a experienciar (Nagel, 1974). As alteragdes de determinados
tipos de comportamentos e a sua frequéncia sdo um possivel indicador do bem-estar animal,
no qual se diferenciam comportamentos relacionados com o stresse, como comportamentos
anormais e agonisticos e comportamentos relacionados com o relaxamento, como
comportamentos afiliativos (Wells et al., 2006).

Em zoos, a auséncia de estimulos e a presenga de um ambiente com mas condi¢des
pode levar a realizacao de algum tipo de comportamento anormal. Comportamento anormal
€ usualmente definido como um comportamento repetitivo, sem nenhum tipo de padrao e sem
nenhuma fungao especifica, sendo considerado patoldgico se ocupar grande parte do tempo
do individuo, interferir com os processos bioldgicos ou causar danos fisicos (Lutz et al., 2014).
Em alguns casos s&o comportamentos relacionados com alguma doenca ou condicdo médica,
como por exemplo, dermatite quando o pelo é arrancado, ou um problema gastrointestinal
quando é apresentada uma postura mais curvada (Novak et al.,, 2012). De forma similar a
humanos, alguns comportamentos anormais podem ter causas psicopatolégicas e ser sinal
de disturbios como ansiedade e depressao (Troisi, 2002; Novak et al., 2012;). Este tipo de
comportamentos inclui variadas formas e os taxa mais afetados em cativeiro sdo os grandes
carnivoros e os primatas nao humanos (Lutz et al., 2014). Comportamentos anormais podem
incluir uma acédo motora, como pacing, balango repetitivo, rocking ou um comportamento
dirigido ao proéprio individuo, como auto ferimento e auto-estimulacao sexual (Mallapur e
Choudhury, 2003). Comportamentos de auto ferimento normalmente observados em primatas
incluem arrancar pelo e auto mordedura, que podem levar a infecgdes graves (Novak et al.,
2012). Outros exemplos incluem ingestdo de fezes e regurgitagdo (Novak et al., 2012).
Comportamentos anormais parecem estar mais associados a primatas mantidos em

laboratérios do que em zoos, sendo que, em ambientes de zoo, os casos observados ocorrem



com maior frequéncia em grandes simios, seguidos de macacos de velho mundo, macacos
do novo mundo e prossimios (Lutz et al., 2014).

Certos tipos de comportamentos repetitivos sao designados comportamentos
parafuncionais e o que os torna distintos é o facto de ocorrerem em situagdes que nao seriam
de esperar, relacionadas com stresse social e por serem direcionados para o préprio individuo
(Lutz et al., 2014). Comportamentos como, por exemplo, cogar a cabega, roer as unhas ou
roer canetas sao alguns dos exemplos de comportamentos parafuncionais em humanos que
se encontram ligados a estados emocionais como ansiedade ou depressao (Troisi, 2002). Em
primatas ndo humanos, comportamentos parafuncionais consistem em atividades como cogar
e autocatagem (Diezinger e Anderson, 1986; Troisi e Schino, 1987). Segundo Troisi (2002),
este tipo de comportamentos sdo uma resposta adaptativa para lidar com o stresse e, porisso,
a sua observagao deve ser implementada como uma medida adicional no estudo do bem-
estar animal em cativeiro.

Primatas ndo humanos sdo extremamente sociais, formando grupos, o que leva a
situagdes de conflito, tanto em ambiente selvagem como em cativeiro. Em cativeiro, alguns
fatores, como o reduzido tamanho do recinto, a distribuicdo do alimento e as hierarquias
sociais, podem contribuir para uma alteracao na sua frequéncia, intensidade e no qual altos
niveis de comportamentos agressivos podem sugerir a existéncia de stresse (Marine, 2006).
Por outro lado, alguns comportamentos afiliativos podem ser indicadores de bem-estar, como
o ato de brincar e a catagem (Wells et al., 2006). Tal como em nés humanos, o ato de brincar
esta relacionado com emocdes positivas e € comum a um grande numero de espécies.
Segundo Held e Spinka (2010), funciona como um importante indicador de bem-estar por trés
razbes principais: proporciona ao animal reagdes fisioldgicas de prazer; animais num bom
estado fisico e emocional vao brincar mais e o ato de brincar tem a tendéncia a espalhar-se
pelo resto do grupo. No entanto, fatores como a espécie em estudo, o sexo e idade dos
individuos, assim como a personalidade podem afetar este tipo de comportamentos (Held e
Spinka, 2010). A idade parece ser um dos fatores mais importantes, sendo que, por norma,
este tipo de comportamento é mais observado nos individuos mais jovens (Byers e Walker,
1995).

Comportamentos afiliativos tendem a fortalecer a coesdo dos grupos e a catagem
parece ser um elemento essencial para interagdes sociais positivas (Boissy et al., 2007). Para
além da fungao higiénica, fortalece os lagos entre os individuos e contribui para a redugao da
tensdo dentro do grupo (Dunbar, 1991; Wittig et al., 2006). A catagem é um importante
indicador de um estado emocional positivo pois, por norma, é realizado espontaneamente,

depois de solicitado ou depois de algum evento agressivo (Boissy et al., 2007). Mais



importante ainda, € que aparenta ter um efeito na reducao do batimento cardiaco, e como tal
levar a um estado de relaxamento. Num estudo feito com macaca leonina (Macaca
nesmestrina), o batimento cardiaco diminuiu significativamente quando os individuos eram
catados, em comparagao com os momentos em que catam outro individuo ou realizam
autocatagem (Boccia et al., 1989).

Segundo Young (2003), a interpretacao da frequéncia e a duragdo de um determinado
comportamento e o nivel de bem-estar de um individuo pode ser um pouco ambigua. No
entanto, qualquer aproximacdo ao padrdo de comportamentos dos conspecificos em
ambiente selvagem pode ser considerada um melhoramento ao bem-estar de animais em

cativeiro.

1.4. Enriquecimento ambiental

Como forma de melhorar o bem-estar animal em cativeiro, tem vindo a ser
implementado em diversas instituicdes, como zoos e aquarios, algum tipo de enriquecimento
ambiental. O enriquecimento ambiental pode ser definido como uma alteracdo no ambiente
que aumente a complexidade do meio e estimule a realizagdo de comportamentos tipicos da
espécie (Carlstead e Shepherdson, 2000; Young, 2003). O objetivo do uso de enriquecimento
ambiental deve ser potenciar a capacidade de lidar com desafios, promover comportamentos
tipicos da espécie e reduzir comportamentos anormais (Wells, 2009). Em zoos, a
implementacdo de algum tipo de enriquecimento torna-se vantajosa, porque pode criar um
ambiente de maior sucesso reprodutivo, e mais importante, promove o objetivo educacional
dos zoos, permitindo a exibicao de animais com comportamentos tipicos da espécie (Young,
2003). Segundo Young (2003), orgcamentos reduzidos podem ser um impedimento na
aplicacdo de enriguecimento em cativeiro, no entanto, este deve ser visto como um
investimento, pois a existéncia de um ambiente mais natural e animais menos stressados
aumenta a satisfacdo dos visitantes, e permite maior retorno.

Na aplicacdo de qualquer tipo de enriquecimento devem ser consideradas as
caracteristicas da instituicdo entre as quais o tipo de recinto, a experiéncia do staff, o tempo
dedicado ao manuseamento dos animais, orgamentos e espécies presentes (Bloomsmith et
al., 1991). Segundo Bloomsmith e colegas (1991), nem todos os animais s&o bons candidatos
a serem alvo de enriquecimento e, por norma, aqueles que vivem em isolamento sdo os que
mais necessitam de estimulos. No entanto, os individuos escolhidos vao sempre depender do
objetivo do programa. O tipo de enriquecimento a utilizar deve ser bem pensado e, segundo

Young (2003), nao pode apresentar qualquer tipo de risco para o animal, como nao ser toxico,
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ser termicamente neutro, resistente e simples. Os varios tipos de enriquecimento variam na
sua eficacia em normalizar o comportamento ou reduzir comportamentos anormais, sendo
gue a maior parte dos resultados inconsistentes pode dever-se ao facto de o estimulo utilizado
atuar de diferentes formas em diferentes espécies, sexos, idades e individuos (Bloomsmith et
al., 1991).

Programas de enriquecimento ambiental com primatas focam-se normalmente em trés
tipos de estimulos como o uso de uma forma inanimada, como objetos, que podem requerer
alguma atividade por parte do animal, contacto social, através da partilha do recinto com
outros individuos, e um estimulo passivo, como som e odores (Lutz e Novak, 2005). Na
natureza, e porque sao seres extremamente curiosos, os primatas passam grande parte do
seu tempo a explorar e manipular diferentes objetos. Como tal, o uso de brinquedos e objetos
moviveis como enriquecimento em cativeiro passa por ser uma forma de oferecer estimulos
semelhantes e as mesmas oportunidades de exploragao (Lutz e Novak, 2005). Habitualmente,
0s objetos usados sdo brinquedos para caes e o interesse dos animais parece ser bastante
significativo no primeiro dia e diminuir nos dias seguintes (Bloomsmith et al., 1991). Um outro
tipo de enriquecimento usado é o alimentar com o uso de algum objeto de forregeamento,
puzzles alimentares ou aparelhos que permitam apenas obter alimento em pequenas porgdes,
uma vez que, em ambiente selvagem, os primatas precisam de explorar e procurar alimento
durante grande parte do tempo (Lutz e Novak, 2005).

O contato social € um dos estimulos mais importantes para primatas em cativeiro, pois
permite expressar comportamentos tipicos da espécie como as interagdes sociais, brincar,
catagem, copula e cuidado parental (Schapiro et al., 1996). Os métodos usados em primatas
séo colocar pares reprodutores num mesmo recinto, seguido da formagéo de grupos mais
pequenos, de 3 a 20 individuos, e a formagao de grupos maiores, como mais de 20 individuos
(Lutz e Novak, 2005).

Como estimulo passivo destaca-se o enriquecimento sensorial, como o0 uso de
estimulos visuais, olfativos e auditivos (Lutz e Novak, 2005). Estimulos visuais envolvem
normalmente imagens de conspecificos ou imagens sem qualquer valor biolégico, como
programas televisivos (Wells, 2009). Alguns estudos ja mostraram que este tipo de
enriquecimento tem efeitos positivos no comportamento de animais cativos. Por exemplo, num
estudo feito com macacos rhesus (Macaca mullata), durante a exposi¢cao a videojogos e
cassetes, os niveis de atividade aumentaram e os individuos passavam menos tempo a dormir
(Platt e Novak, 1996). O conteudo das imagens parece nao ser o mais importante, mas sim a
frequéncia com que as imagens se alteram (Ellis e Wells, 2008; Wells, 2009). Segundo Wells

e colegas (2007), o enriquecimento sensorial que estimula os principais sentidos € aquele
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com maior potencial para aumentar o bem-estar animal, sendo no caso dos primatas, o
sistema olfativo e auditivo os mais relevantes. O sistema olfativo é de extrema importancia
para comunicar, localizar predadores ou encontrar alimento. No entanto, em cativeiro, a
limpeza dos recintos pode levar a perda destes estimulos (Wells, 2009). Como enriquecimento
olfativo destaca-se a utilizagao de odores de presas ou de conspecificos, ou até mesmo o uso
de 6leos essenciais, conhecidos pelas suas propriedades relaxantes em humanos (Wells,
2009; Schuett e Frase, 2001). Como estimulos auditivos destaca-se o uso de sons naturais,

musica ou vocalizagdes (Wells, 2009).

1.5. Enriquecimento auditivo

1.5.1. Humanos

O uso de enriquecimento auditivo em animais cativos tem como fundamento o efeito
da musica nos seres humanos. A presenca de musica é algo que € partilhado por todas as
culturas humanas e tem um efeito profundo nos humanos, sendo sempre acompanhada por
uma resposta emocional (Bigand et al., 2005). Diferentes géneros musicais geram diferentes
respostas emocionais, como por exemplo, ouvir grunge/rock parece aumentar a sensacao de
fadiga, solidao e agitacao e ouvir musica classica parece ter um efeito calmante (Kemper e
Danhauer, 2005). A musica tem também um efeito positivo ndo s6 em adultos, mas também
em criangas, sendo que, quando expostas a musica, as criancas tendem a diminuir a sua
atividade e a adormecer (Martine et al., 2004). Os efeitos da exposicdo a musica sao
fisiologicos, consistem em alteragdes na atividade neuronal, sendo que a musica classica
aumenta a variabilidade da frequéncia cardiaca (indices elevados refletem menos stresse), e
a exposi¢ao ao ruido ou musica rock diminui a variabilidade da frequéncia cardiaca (Kemper
e Danhauer, 2005). Segundo Kemper e Danhauer, as diferengas entre géneros residem nas
diferentes melodias, ritmos, timbres, etc.

Os efeitos benéficos da musica em humanos sdo extremamente conhecidos e por isso
tem vindo a ser estudada a sua relagdo com terapias médicas. McCaffrey e Good (2000)
documentaram que a musica tem um efeito positivo em pacientes depois de submetidos a
cirurgia, uma vez que os ajuda a sentirem-se mais confortaveis, num ambiente mais familiar
e ajuda a aliviar a sensacao de dor. Cassileth e colegas (2003) também documentaram que
doentes oncoldgicos que receberam terapia musical apresentaram valores mais reduzidos de
stresse psicologico, em relagao aos do grupo controlo. O uso da musica como terapia também
aparenta ter efeitos positivos nos primeiros estagios de deméncia (Tang et al., 2008) e

contribui para o aumento das interagbes sociais em criancas autistas (Geretsegger et al.,
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2014).

O efeito dos sons naturais em humanos ainda € pouco estudado ao contrario da
musica. Gomez e Danuser (2004) documentaram que a exposi¢ao a sons naturais, como agua
corrente e aves, produz o mesmo efeito que musica classica. Um outro estudo mostrou que a
exposicdo de sons naturais durante procedimentos médicos mais dolorosos tem um efeito

positivo no alivio da dor (Diette et al., 2003).

1.5.2. Enriquecimento auditivo em animais

Com o crescente conhecimento dos efeitos benéficos da musica nos seres humanos,
torna-se de grande interesse compreender o efeito que a musica pode ter em animais
mantidos em cativeiro.

Diversos estudos documentaram que a exposi¢gao a musica classica parece ter um
efeito positivo como enriquecimento auditivo em diversas espécies animais inclusive primatas.
No qual se destacam os estudos de Wells e colegas (2009) que ja demonstraram os efeitos
positivos do enriquecimento auditivo em diversas espécies animais. Nomeadamente, musica
classica parece diminuir o latido e aumentar o tempo em repouso de caes em canis (Wells et
al., 2002), bem como diminuir comportamentos anormais, como pacing, em elefantes asiaticos
mantidos em zoos (Wells, 2008). Os efeitos da mdusica classica também ja foram
documentados em animais domésticos e, ao que parece, a musica classica potencia o
aumento da taxa de crescimento de galinhas bem como uma maior cooperagao no processo
de extragao de leite em gado (Brooker, 2016).

Para além da musica classica, outros estilos de musica aparentam ter efeitos positivos
no bem-estar de animais em cativeiro, como por exemplo uma maior limpeza das penas em
galinhas expostas a jazz (Wells, 2009) e uma maior predisposi¢gdo de vacas utilizadas na
industria de lacticinios na extracao de leite quando expostas a musica country (Uetake et al.,
1997). Num estudo com varias espécies da ordem Psittaciformes, a exposicdo de musica
classica também teve um efeito positivo na frequéncia com que os individuos limpam a
penugem, um indicador de bem-estar (Williams et al., 2017).

O estudo do enriquecimento auditivo, utiliza maioritariamente primatas ndo humanos
como sujeitos da investigacdo, uma vez que, partilham varias caracteristicas com os humanos,
nomeadamente processos cognitivos superiores, relagdes sociais complexas, um reportério
diversificado de comportamentos e uma histéria evolutiva mais proxima (Lutz et al., 2014). Na
natureza, os primatas estao expostos a um variado nimero de sons, dos seus conspecificos,

de outras espécies e sons relacionados com agua. Por isso, o uso de enriquecimento auditivo
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em primatas em cativeiro é feito usando sons naturais e musica (Lutz e Novak, 2005).

A musica classica parece ser o tipo de estimulo com maiores efeitos positivos, estando
relacionada com a diminuicdo de comportamentos anormais em macacos rhesus (Macaca
mulatta) (O’Neill, 1989). Num outro estudo com a mesma espécie, Novak e Drewson (1989)
observaram o aumento de comportamentos afiliativos durante a exposi¢cao a musica classica,
sendo que outros tipos de comportamentos se mantiveram inalterados. O mesmo efeito, a
diminuicdo de comportamentos anormais, foi também documentado em gorilas em cativeiro
(Wells et al., 2009). Também Videan e colaboradores (2003) demonstraram, de forma
aneddtica, a diminuigcdo de comportamentos agressivos de um dos chimpanzés do estudo,
durante a exposi¢cdo a musica classica.

Em contraste com o estudo da musica classica, o efeito do enriquecimento auditivo
com sons naturais tem sido menos estudado, sendo mistos os poucos resultados existentes.
Ogden e colegas (1994), num estudo sobre a exposi¢cao a sons naturais, documentaram um
aumento da atividade de gorilas adultos em cativeiro relativamente ao ambiente selvagem.
Nos juvenis foi observada uma diminuigdo dos seus niveis de atividade, o que sugere
relaxamento. Numa outra investigagdo com gorilas e envolvendo mais géneros musicais,
Wells e colegas (2006) nao observaram qualquer alteracido durante o periodo de exposicéo a
musica classica, mas sim uma tendéncia para uma resposta de medo durante os primeiros
minutos de exposicdo a sons naturais. Mais recentemente, e de forma oposta, Robbins e
Margullis (2014) documentaram uma diminuicdo de comportamentos anormais em gorilas
durante a exposi¢cado a sons naturais em comparagao com 0s outros géneros musicais, como
musica classica e rock.

A utilizagcdo de sons naturais também ja foi avaliada como potencial enriquecimento
auditivo em espécies noturnas, como o galago do Senegal (Galago senegalensis), no qual se
verificou uma diminuigdo dos comportamentos tipicos da espécie e uma maior invisibilidade,
aquando a sons naturais (Clark e Melfi, 2012).

Apesar dos resultados mistos, um grande numero de zoos utiliza a exposi¢cao de sons
naturais nas suas instalagbes, porque proporciona um ambiente mais atrativo aos visitantes.

A forma como o enriquecimento auditivo funciona ndo esta ainda bem definida, mas é
sugerido que possa funcionar como um tipo de camuflagem dos sons antrépicos em ambiente
de cativeiro, como sons do staff ou dos visitantes. No entanto, esta hipétese nao explica o
porqué de haver diferencas entre os varios géneros musicais (Wells, 2009). Uma outra
hipétese, segundo Wells (2009), é o efeito neurofisiolégico que a musica pode provocar, tal
como acontece na nossa espécie. Por exemplo, a exposi¢cao a musica ja mostrou aumentar a

secregao de proteinas responsaveis por efeitos ansioliticos, como o fator neurotroéfico
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derivado do cérebro (FNDC), em ratos de laboratério, em oposi¢ao a ruido branco (Li et al.,
2010). A resposta a um estimulo auditivo € complexa e depende nao sé da forma como
consegue camuflar outros sons, mas depende das suas caracteristicas acusticas.
Caracteristicas acusticas como a melodia, o tempo, a intensidade, o timbre, etc., podem ter
uma influéncia nos animais. Segundo Wells (2009), um ritmo mais rapido apresenta menores
efeitos na diminuicao da agressao em machos e reducao de ansiedade em gorilas (Brooker,
2016). McDermott e Hauser (2007) também concluiram que o grupo do sagui comum dos
seus estudos tinha claramente uma preferéncia por sons consonantes em vez de dissonantes.

O efeito do enriquecimento auditivo pode ser complexo e vai estar dependente das
propriedades acusticas e da sua capacidade em camuflar sons antrépicos, bem como das
espécies e individuos em estudo. Porque o som faz parte do ambiente de zoo, uma melhor
compreensao sobre o seu efeito através de um maior nimero de estudos em animais cativos

torna-se importante.
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2. Objetivos Gerais
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O principal objetivo deste estudo é estudar eventuais efeitos do enriquecimento auditivo
em duas espécies de primatas, Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) e Chlorocebus sabaeus
(Linnaeus, 1766), pertencentes a dois taxa diferentes, Platirrinos, ou macacos do Novo Mundo,
e Catarrinos, ou macacos do Velho Mundo, respetivamente, mantidos em cativeiro no Zoo da
Maia. Pretende-se perceber se o enriquecimento auditivo traz algum beneficio ao bem-estar

dos animais em estudo.

2.1. Espécies em estudo

No zoo da Maia existem cinco espécies de primatas ndo humanos, sendo que o presente
trabalho foi realizado com apenas duas, sagui comum (Callithrix jacchus) e macaco verde

(Chlorocebus sabaeus), pelas razdes abaixo enumeradas:

1. De todas as espécies presentes no Zoo, apenas Callithrix jacchus e Chlorocebus
sabaeus apresentam uma composicao em grupo, semelhante as populagdes em
estado selvagem (apesar de em numero inferior), ao mesmo tempo que se encontram
num recinto que permite utilizar o estimulo auditivo de forma percetivel.

2. O facto de residirem em grupo permite ter uma amostra significativa para analise
estatistica, ao mesmo tempo que é possivel testar o estimulo auditivo sem um grande
desfasamento entre as observacoes.

3. Em ambos os grupos, os individuos apresentam comportamentos agonisticos, como
por exemplo agressao, e afiliativos, como brincar e catar, que podem eventualmente
variar na sua frequéncia com a presenca de enriquecimento auditivo.

Os dois grupos apresentam um numero similar de individuos.

Os dois grupos pertencem a taxa diferentes, Platirrinos, ou macacos do Novo Mundo,
e Catarrinos, ou macacos do Velho Mundo, o que permite fazer comparacdes sobre o
efeito do enriquecimento em estudo.

6. Ambas as espécies parecem ser bastante sensiveis ao som e apresentam diferentes
tipos de vocalizacbes em ambiente selvagem (Schiel e Souto, 2016; Seyfarth et al.,
1980)

7. Ambas as espécies vivem em proximidade com popula¢gdes humanas em ambiente
selvagem e, como tal, compreender como o som afeta estes grupos em cativeiro pode

ser uma mais-valia para a sua conservagao.
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2.2. Caracterizacao geral das duas espécies

2.2.1. Sagui comum (Callithrix jacchus)

A espécie Callithrix jacchus, com o0 nome comum sagui comum ou sagui de tufo branco,
pertence a familia de primatas do Novo Mundo Callitrichidae, da qual fazem parte os mais
pequenos antropoides do mundo. E uma espécie nativa do Nordeste do Brasil, sendo uma
das poucas espécies de primatas que habita em ambientes extremadamente diferentes, como
a Floresta Humida do Atlantico e os ambientes semiaridos de Caatinga (Schiel e Souto, 2016)
(Figura 1). De acordo com a Lista Vermelha da Uniao Internacional para a Conservacao
(IUCN), esta espécie é classificada como “Pouco Preocupante”, e tem como principais
ameacas a destruigdo do seu habitat natural e a sua captura para uso como animal doméstico
(Rylands et al, 2008).

Figura 1. Distribuicdo geografica de Callithrix jacchus (adaptado de Rylands et al., 2008).

Os individuos adultos sao caracterizados por uma mancha branca na zona da testa e
por dois tufos de pelo branco ou acinzentado, sendo que nos juvenis esta ultima caracteristica
€ pouco evidente (Schiel e Souto, 2016) (Figura 2). Segundo Shiel e Souto (2016) uma das
caracteristicas mais notaveis desta espécie € o tamanho corporal, com os adultos a atingir 25
cm de comprimento e aproximadamente 322 g em estado selvagem e entre 350 a 450 g em
cativeiro. Em cativeiro, podem viver até aos 15 anos de idade, no entanto em vida selvagem
nao existem dados concretos devido a dificuldade de obter dados no terreno (Schiel e Souto,

2016). Os grupos sociais variam entre 3 a 5 individuos, nos quais existe, por norma, um casal
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reprodutor, sendo os restantes individuos juvenis e crias (Schiel e Souto, 2016). Os individuos
reprodutores nao se alteram, uma vez que tém a capacidade de inibir as atividades
reprodutoras dos restantes machos e fémeas n&do dominantes, como o decréscimo do
esperma e uma supressao de ovulagao (Abbot, 1984).

A maturidade sexual é atingida aproximadamente entre os 13 e 15 meses de idade. O
periodo de gestacao varia entre 140 e 150 dias, sendo que, por norma nascem gémeos (Schiel
e Souto, 2016). Apds o nascimento, as crias
sdo mais dependentes dos progenitores até
as 4 semanas, no entanto, o cuidado para
com as crias € desde cedo dividido entre
todos os individuos do grupo, mesmo com
aqueles que nao partilham nenhum grau de | v
parentesco com as crias (Abbot, 1984).

Callithrix jacchus €& uma espécie

diurna e maioritariamente arboricola, e _

sendo que so6 algum tempo é despendido Figura 2. Sagui Comum no Zoo da Maia, Monai.

no solo a procura de alimento (Schiel e

Souto, 2016). Sdo também animais omnivoros e a sua dieta consiste numa grande selecao
de alimentos como fruta, sementes, insetos, pequenos répteis e ovos de aves (Schiel e Souto,
2016). Segundo Schiel e Souto (2016), para além do tempo despendido a procura de alimento,
tanto em ambiente selvagem como em cativeiro, os comportamentos caracteristicos
consistem em descanso, movimento, catagem, autocatagem, marcacdo de territorio,
vocalizacao e brincadeira.

A sua visdo é um pouco limitada, talvez porque habitam maioritariamente em florestas
tropicais e a sua maior forma de comunicacao ¢ feita através de vocalizagbes, tendo ja sido
reconhecidos cerca de 13 tipos de vocalizagdes diferentes (Schiel e Souto, 2016). Como tal,
sdo animais que apresentam uma grande sensibilidade a estimulos auditivos que incluem a
percecao de tempo e intensidade do som (Osmanski e Wang, 2011) e resposta a estimulos

com vocalizagbes de individuos da mesma espécie (Wang e Kadia, 2001).

2.2.2. Macaco verde (Chlorocebus sabaeus)

Chlorocebus sabaeus, com 0 nome comum macaco verde, € uma espécie que faz parte
do género Chlorocebus, em conjunto com mais outras trés espécies, Chlorocebus aethiops,

Chlorocebus djamdjamensis e Chlorocebus cynosuros (Haus et al., 2013). Esta espécie &
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nativa de Africa, mais concretamente de uma area que abrange o Senegal, Guiné Bissau e
Gana. Foi introduzida na ilha dos Barbados, Saint Kitts, Nevis e Cabo Verde através do
comeércio atlantico de escravos nos séculos XVIlI e XVIII (Oates et al., 2008) (Figura 3).

De acordo com a IUCN, esta espécie é classificada como “Pouco Preocupante”, e as
maiores ameacgas sao a cacga e destruicdo de habitat. Nas ilhas onde foram introduzidas, as

populagdes de macacos verdes sao consideras pestes (Oates et al., 2008).

MAURITANIA

MALI

A FASO
yadougol

LIBERIA 3 D

Figura 3. Distribuicdo geografica de Chlorocebus sabaeus (adaptado de Oates et al., 2008).

O macaco verde € um dos grupos de primatas mais usado usados em investigagéo
biomédica, em estudos de pressao arterial e do virus da imunodeficiéncia simia (SIV), o
ancestral do virus da imunodeficiéncia humana (HIV) (Cawthon, 2006).

Os individuos desta espécie apresentam uma pelagem com uma tonalidade verde, que
deu origem ao seu nome comum. A sua face nao apresenta pelo e tem uma cor preta
caracteristica (Skinner, 1990) (Figura 4). Os machos exibem uma cor azul na zona genital e
um pénis vermelho, bastante distinto de outras espécies de primatas (Skinner, 1990). E uma
espécie sexualmente dimérfica, em que os machos pesam entre 4 a 8 kg e medem
aproximadamente 50 cm, enquanto as fémeas pesam entre 3,5 e 5 kg e medem
aproximadamente 45 cm (Cawthon, 2006). Em ambiente selvagem, o tempo de vida ndo esta
bem definido devido a elevada taxa de predagcao. No entanto, em cativeiro o tempo de vida
estimado é cerca de 11 a 12 anos (Keller, 2010). O modo de locomog¢ao mais caracteristico é
0 quadrupedismo, e sado considerados semi-arboricolas, uma vez que se movem de forma

confortavel tanto no solo como nas arvores (Keller, 2010). A sua dieta pode variar segundo as
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condicbes existentes, mas consiste maioritariamente em frutas, folhas, pequenos insetos e
répteis.

Os grupos em estado selvagem variam a volta de 50 individuos e no topo da hierarquia
social encontram-se 0os machos alfa, que controlam as interagbes entre machos e fémeas
(Cawthon, 2006). As fémeas herdam os estatutos sociais das progenitoras e com o tempo vao
mantendo o estatuto ou adquirindo dominancia conforme as aliangas que alcangcam ou o

numero de crias que possuam (Keller, 2010).

Figura 4. Chlorocebus sabaeus no Zoo da Maia, Lisa e Kurupi.

No que diz respeito a reproducédo, as fémeas atingem a maturidade sexual mais cedo,
aproximadamente aos 2 anos, e os machos aos 5 anos de idade (Young, 1998). A gestagéo
dura cerca de 165 dias e as crias sdo bastante ligadas e dependentes da progenitora até ao
fim do primeiro ano de vida (Young, 1998).

Sao animais que comunicam bastante através de vocalizagdes e possuem diferentes
vocalizagdes para diferentes tipos de predadores, que s&o desde cedo aprendidos pelas crias
(Seyfarth et al., 1980). Este sistema de alerta parece ser um sistema inato e ndo adquirido,
uma vez que os grupos de macaco verde da ilha de Barbados, isolados das populagbes
nativas ha cerca de 350 anos e na auséncia de predadores, respondem positivamente a
alarmes que indicam a presenca leopardos, usados pelas populagcdes de macaco verde

africanas (Burns-Cusato et al., 2013).
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2.3. Hipoteses

As hipéteses formuladas para o presente trabalho sdo as seguintes apresentadas:

Ho: Exposicdo a musica classica influéncia o comportamento dos individuos.

Predicao 1: A musica classica é usada como uma terapia em humanos
institucionalizados, visto que, tem um efeito calmante (Wells et al., 2006). Prevé-se que pelo
seu possivel efeito calmante, os comportamentos agonisticos diminuam durante a exposi¢cao

a musica classica.

Predicao 2: Com a diminuicdo dos comportamentos agonisticos, prevé-se que os
comportamentos afiliativos ocupem uma maior parte da atividade dos individuos (Novak e
Drewson, 1989; Wells et al, 2002; Wells, 2009).

Ho: Exposicao a sons naturais ndo influencia significativamente o comportamento dos

individuos.

Predigao: Uma vez que os sons naturais s&o pouco explorados e os resultados obtidos
mostram que o seu efeito nos comportamentos agonisticos e afiliativos nao difere do controlo
(Wells et al, 2006; Robbins e Margulis, 2014), prevé-se que os comportamentos agonisticos

e afiliativos nao se alterem durante a exposi¢cao a sons naturais.

Ho: Exposicdo ao som tem efeitos diferentes nas duas espécies testadas.

Predig¢ao: Tendo em conta que a percegao do som bem como a preferéncia por certos

tipos de timbres, é diferente em diferentes espécies (McDermott e Hauser, 2007; Alworth et

al., 2013), prevé-se que as diferentes espécies do estudo reajam de maneira diferente aos

mesmo estimulos.
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3. Materiais e Métodos
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3.1. Localizagao

A presente investigacao foi realizada com duas espécies de primatas em cativeiro,
Callithrix jacchus (N=5) e Chlorocebus sabaeus (N=7), no Zoo da Maia, no Norte de Portugal.
Neste Zoo, para além das espécies em estudo, existem mais outras cinco espécies de
primatas, Iémure castanho (Eulemur fulvus) (N=2), Iémure de colar (Varecia variegata) (N=8),
gibdo de maos brancas (Hylobates lar) (N=2), macaco de cauda vermelha (Cercopithecus

ascanius) (N=2) e mandril (Mandrillus sphinx) (N=1).

3.2. Tipo de recinto

O grupo do macaco verde (N=7) encontra-se num recinto, constituido por duas
paredes de pedra, uma com rede e uma parede de vidro para exibicao (Figura 5). O recinto
tem cerca de 6 metros de largura por 8 metros de comprimento, por 8 de altura. O substrato
€ constituido por areia e dentro do recinto existem alguns troncos de madeira e a recolha

(Figura 6). A luz direta do sol mantém-se durante grande parte do dia. Ao lado encontra-se o

recinto ocupado por algumas aves.

Figura 6. Interior do recinto ocupado por
Chlorocebus sabaus, no Zoo da Maia.

Figura 5. Recinto ocupado pelo grupo Chlorocebus
sabaeus, no Zoo da Maia.

O grupo do sagui comum (N=5) encontra-se no mesmo tipo de recinto que consiste
em duas paredes de cimento e uma parede de vidro para exibigdo com uma janela com rede
que se pode manter, consoante o estado climatérico, encontra-se aberta ou fechada (Figura

7). O recinto tem cerca de 5 metros de comprimento por 3 m de largura e 3 m de altura. No
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interior, o substrato é constituido por areia, existindo plantas e ramos e uma lampada de

aquecimento (Figura 8). Ao lado encontra-se o recinto dos Iémures castanhos (Eulemur fulvus)

e dos tatu-de-sete-bandas (Dasypus septemcinctus).

Figura 7. Recinto ocupado pelo grupo Callitrix = : =
jacchus, no Zoo da Maia. Figura 8. Interior do recinto ocupado por Callithrix
jacchus, no Zoo da Maia.

3.3. Descrigao dos grupos

O grupo do macaco verde é constituido por sete individuos (adultos e ndo adultos).
Dois dos individuos nasceram no Zoo da Maia, e os restantes foram transferidos do Zoo da
Lousada (Tabela 1).

Tabela 1. Descri¢ao dos individuos do grupo do macaco verde, por nome, sexo e data de nascimento.

Nome Sexo Data de Nascimento

Big Boobs Feminino Indefinido

Laranja Feminino Indefinido

Lisa Feminino 7/11/2005 (Nascida no Zoo)
Mr. Big Masculino 16/07/2003

Azul Masculino 7/10/2006

Teenager Masculino 11/09/2015

Himba Nao definido 20/03/2017 — 7/03/2018

Fifi Nao definido 28/3/2018

O grupo do sagui comum é constituido por cinco individuos (adultos e ndo adultos)

(Tabela 2), todos nascidos no Zoo da Maia. Durante o estudo nasceram duas crias, no qual
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uma faleceu no dia 27/11/2017. Pouco tempo depois, 4/12/2017 nasceu mais uma cria de uma

progenitora diferente, Lazi.

Tabela 2. Descrigao dos individuos do grupo do sagui comum, por nome, sexo e data de nascimento.

Nome Sexo Data de nascimento
Grandalhona Feminino 22/06/2006

Lazi Feminino 18/12/2016

Kurupi Feminino 18/06/2017

Boss Masculino 16/05/2008

Monai Masculino 18/07/2016
Recém-nascido 1 N&o definido 20/11/2017
Recém-nascido 2 Nao definido 4/12/2017

3.4. Alimentagao dos grupos

Ambos os grupos em estudo sao alimentados duas vezes por dia: uma primeira vez a
meio da manha (11h/11h30) e uma ultima vez a meio da tarde (16h/16h30).

No grupo do macaco verde, a alimentagao consiste em pequenos insetos e frutas, por
vezes cortadas outras vezes inteiras, e vegetais, como por exemplo, mangas, magas,
bananas, couve, alface e brécolos. Os alimentos sdo colocados sempre no mesmo local pelo
tratador, mesmo local.

No grupo do sagui comum a alimentac¢ao consiste em pequenos insetos e fruta, como
mangas, bananas, magas, e sempre cortada.

Os recintos encontram-se sempre limpos, sendo que no grupo do macaco verde a
limpeza é feita pelo tratador todos os dias. Em dias de temperatura mais baixa ou chuva

intensa a janela na parede de vidro do grupo do sagui comum encontra-se fechada.

3.5. Materiais

No presente estudo realizaram-se observagdes comportamentais, sendo uma forma
simples e eficaz de medir o bem-estar animal (Martin e Bateson, 2007). Cada comportamento

considerado esta descrito num etograma na Tabela 3.

29



Tabela 3. Etograma

Comportamento

Alimentacéao

Brincadeira

Locomocgao

Descanso

Catagem

Vocalizacao

Cocar

Comportamento
sexual
Comportamento

anormal

Definigao

Procura, manipulagédo, mastigagéo e ingestao de alimentos e liquidos.

Realizagdo de movimentos rapidos como perseguir, agarrar, puxar e morder

de forma néo agressiva para com outro individuo.

Realizagdo de movimentos com o objetivo de mudar de um local para o outro
(Schiel e Souto, 2016). A deslocacéo pode ser bipede, quadrupede ou por

braquiagao.

Dormir ou repousar sem movimento, com os olhos fechados ou abertos.

Remocéo de sujidade ou parasitas que se encontrem na pelagem utilizando
o polegar e o indicador de uma ou duas maos, ou a boca. Por norma os
residuos sao consumidos (Schiel e Souto,2016).

a) Alocatagem, quando dois individuos se catam mutuamente;

b) Autocatagem, quando o individuo inspeciona a propria pelagem com

os dedos, e remove pequenos residuos com a boca ou a mao.

Produgao de chamamentos vocais.

Esfregar a pelagem com as unhas/dedos através de movimentos efetuados

com 0s membros.

Apresentacéo genital, inspecao, masturbagéo ou copulagéo.

Comportamento nao tipico da espécie;
a) Realizar comportamentos repetitivos;
b) Causar ferimentos a si proprio como morder ou cogar de forma a
causar ferimento;
c) Regurgitar e subsequentemente consumir;
d) Retirar pelo e consumir;
e) Ingerir fezes;

f) Efetuar movimentos repetitivos para tras e para a frente;
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Interagdo Humana Pedir comida, vocalizar, agredir.

Comportamento ndo O individuo esta pouco visivel e 0 comportamento ndo pode ser observado; o
visivel individuo encontra-se na recolha.

Individuo nédo visivel O individuo encontra-se fora de vista.

Como estimulos auditivos utilizou-se “Musica Classica” e “Sons Naturais”, utilizando
duas listas de reprodugédo da aplicacdo Spotify®Premium, “Best of Classical Music” por
Hossein MNezhad e “Rainforest Sounds” por Diana Silva.

Como material, foi utlizada uma coluna JBL, com uma frequéncia entre 180 Hz—20 Hz,
ligada por Bluetooth a um Smartphone. Para além disso, foi utilizado uma ficha de registo
(Apéndice), uma camara digital SAMSUNG WB350F e um cronémetro. Como ja foi
mencionado anteriormente, implementar um enriquecimento ambiental em cativeiro deve
obedecer a alguns principios, como nao apresentar qualquer perigo para 0s animais em
estudo, ter poucos custos para a instituicido e ser simples (Young, 2001). O tipo de

enriquecimento usado aparentemente preenche os critérios acima mencionados.

3.6. Recolha de dados e métodos de amostragem

As observagoes foram realizadas desde meados de outubro de 2017 até ao fim de
abril de 2018. Um primeiro periodo, de cerca de duas semanas, foi dedicado a identificagao
dos diferentes individuos e a habituacdo dos animais a presenga do observador.
Posteriormente foram estudados os dois estimulos auditivos e as restantes condi¢des, sem

audio, conforme descrito na Tabela 4.

Tabela 4.Distribuicdo das diferentes fases de observagéo ao longo do estudo.

Condigbées Duracgao

Identificagéo e Habituacéo 15 de outubro

Controlo Pré-enriquecimento 3 novembro a 4 de dezembro
Exposigcao a “Musica Classica” 4 de dezembro a 29 de janeiro
Pés-enriquecimento 1 29 de janeiro a 20 de fevereiro
Exposicao a “Sons Naturais” 20 fevereiro a 25 de marcgo
Pds-enriquecimento 2 25 de margo a 26 de abril
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As observacdes de comportamento foram realizadas durante dias de semana ou fins-
de-semana, durante 5h por dia (10h/16h; 11/17h), com uma pausa de almogo de 1h, sempre
que possivel. Outras sessdes foram feitas apenas durante 2h, de manha ou tarde, consoante
as condi¢des climatéricas e a disponibilidade do observador. Em dias de bastante chuva nao
foram realizadas observagdes. Durante 0 més de novembro e dezembro, o Zoo encontrou-se
encerrado ao publico as segundas-feiras, no qual as Unicas pessoas permitidas foram o staff
e os estagiarios. Ainda durante o periodo de 1 de janeiro de 2018 até 21 de janeiro de 2018,
0 Zoo encontrou-se fechado todos os dias ao publico, para manutencéo.

As observagdes de comportamento foram feitas utilizando uma amostragem focal e
um registo continuo (Martin e Bateson, 2007). Para cada individuo das duas espécies foi feita
uma sessao de 20 minutos. Os tempos de inicio e fim de cada comportamento foram
registados numa ficha de registo especialmente concebida para o efeito, bem como qualquer
outro comportamento relevante que fosse realizado por um outro individuo que néo aquele
que se encontrava em observagdo (comportamentos anormais, agressdo, comportamento
sexual, etc.) (Apéndice). Sempre que possivel, as observacdes foram realizadas dia sim, dia
néo, para cada grupo.

Na tabela 5 encontra-se descrito o numero total de horas e sessdes dos diferentes

individuos do grupo do sagui comum e macaco verde.
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Tabela 5. Detalhes das observagdes nos diferentes individuos do grupo do sagui comum e macaco
verde, pelas diferentes fases do estudo, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC),
P6s- Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN) e Pés-Enriquecimento 2 (PE2). A idade encontra-se
representada em anos, sexo feminino (F) e masculino (M), e as diferentes fases do estudo em nimero
de horas de observacao e sessoes realizadas entre paréntesis.

Individuo Idade  Sexo CPE MC PE1 SN PE2
Boss 10 M 2 (6) 56(17)  3,3(10)  33(10)  3(9)
Grandalhona 12 F 2 (6) 3,6 (11)  3,3(10) 36(11)  23(7)
Kurupi 1 M 1,3 (4) 36(11)  3(9) 2,3(7) 3(9)
Lazi 2 F 1,6 (5) 36(11)  23(7) 2,6 (8) 2,6 (8)
Monai 2 M 1,6 (5) 4(12) 3(9) 4 (12) 2,6 (8)
Azul 12 M 1,6 (5) 36(11)  23(7) 4 (12) 2,3 (7)
Big Boobs IN F 1,6 (5) 5 (15) 3 (9) 36(11)  3,3(10)
Himba 1 IN 1,6 (5) 4(12) 2,3(7) 1,6 (5) -
Laranja IN F 1,6 (5) 5 (15) 2,3 (7) 4 (12) 3 (9)
Lisa 13 F 2 (6) 4(12) 2,3(7) 3 (9) 3,6 (11)
Mr.Big 15 M 1,6 (5) 43(13) 33(10) 43(13)  2,6(8)
Teenager 2 F 1,6 (5) 43(13)  23(7) 43(13)  3,3(10)

Para além das observacbes do comportamento dos individuos, foram também
consideradas as distancias que cada um dos individuos manteve entre si, em cada sessao
em intervalos de 5 em 5 minutos, igualmente registados na ficha de registo.

No grupo do saguis comum, e mais tarde no grupo do macaco verde, foi registado
quando o individuo da sessdo carregava um recém-nascido.

No inicio de cada sessdo foi feito um registo do numero de visitantes que se
aproximava dos recintos e permanecia por mais de 1 minuto, uma vez que, a exposi¢ao ou a
interacao com o publico em ambiente de zoo pode desencadear stresse em primatas e como
tal levar a alteragdes de comportamento (Mallapur et al., 2005).

Nao foi possivel determinar os erros intra- e inter-observador, maioritariamente devido
a alguns constrangimentos, como a forma do recinto e as condi¢des climatéricas. Nos dois
grupos, a parede de vidro dificultou a realizagao de filmagens, pois refletia a luz em dias de
sol e em dias de chuva o vidro tornava-se embacado. Para além disso, 0s saguis
movimentam-se de forma bastante rapida, o que fazia com que o observador também tivesse
de estar em constante movimento, implicando mudangas no angulo de visdo. Quanto ao erro
inter-observador, n&o foi possivel recrutar mais nenhum observador que pudesse acompanhar

o observador principal nas mesmas exatas condicoes.
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3.7. Tratamento estatistico

Os dados recolhidos foram analisados estatisticamente através do programa Rstudio®
e os graficos foram construidos utilizando o programa Excel 2016, versao Windows.

Para cada individuo foi calculada a média da frequéncia de cada tipo de comportamento,
por sessao (20 minutos). Tal facto deve-se a duas razdes: primeiro porque o método de
observacao utilizado foi a amostragem focal e o registo continuo; e, segundo, porque os dois
grupos e cada um dos individuos apresentam padroes de comportamento diferentes, e como
tal o nUmero de sessbes para cada grupo nas diferentes condigdes é distinto.

Os testes estatisticos foram feitos para os comportamentos mais relevantes, tendo-se
excluido os comportamentos em que a frequéncia foi muito reduzida ou nula. Para cada
comportamento em cada grupo foi feita uma analise estatistica, em que se comparou as cinco
condi¢cdes: Controlo Pré-Enriquecimento; Musica Classica; Pés-Enriquecimento 1; Sons
Naturais e Pds-Enriquecimento 2. Para averiguar a distribuicdo dos dados foi feito o teste
Shapiro-Wilk. Os dados com uma distribuicdo normal (P»>0,05) foram analisados
estatisticamente com testes paramétricos e os dados sem distribuicdo normal (P<0,05 foram
analisados através de testes nao paramétricos.

Nos dados com distribuigdo normal utilizou-se o teste One Way Anova, e as diferengas
significativas (P<0,05) foram analisadas com o teste a posteriori Tukey's HSD.

Nos dados com uma distribuicdo ndo normal foi utilizado o teste Kruskal-Wallis para
analisar a existéncia de diferengas significativas (P<0,05), e as diferengas significativas
(P<«0,05) foram analisadas com o teste a posteriori Pairwise Wilcoxon com corregéo de
Bonferroni.

Para os dados relativos aos comportamentos parafuncionais, nomeadamente cocar e
autocatagem foi calculada a frequéncia de eventos por sesséo (20 min), para cada individuo
de cada um dos grupos. De seguida os dados foram analisados estatisticamente, com testes
paramétricos ou ndo paramétricos, segundo o facto de apresentarem distribuicdo normal ou
nao, e com os testes estatisticos supramencionados.

A comparagéao entre os dois grupos de primatas foi feita para cada um dos diferentes
comportamentos em cada uma das diferentes condigdes: Controlo Pré-Enriquecimento;
Musica Classica; Pos-Enriquecimento 1; Sons Naturais e Pds-Enriquecimento 2, com testes
paramétricos ou nao paramétricos, segundo o facto de os dados apresentarem distribuicéo

normal ou ndo, e com os testes estatisticos supramencionados.
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4. Resultados
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4.1. Sagui comum (Callithrix jacchus)

4.1.1. Agressao

O grupo do sagui comum apresentou valores de agressdo muito reduzidos e até
mesmo nulos (Tabela 6 e Figura 9). Os valores mais reduzidos obtiveram-se na condi¢ao
Controlo Pré-Enriquecimento e os valores mais elevados na condi¢gao Pos-Enriquecimento 1.
Durante o Controlo Pré-Enriguecimento apenas dois individuos apresentaram
comportamentos agressivos, Lazi e Monai, no qual Lazi obteve uma frequéncia mais elevada
(X= 0,01). Durante a fase de exposicdo a Musica Classica, os comportamentos agressivos
foram mais frequentes e realizados por um maior nimero de individuos. Boss obteve valores
mais baixos (X= 0,00) e Kurupi obteve os valores mais elevados (X= 0,01). Na condicéo
seguinte, Pés-enriquecimento 1, Boss obteve valores nulos e Kurupi apresentou os valores
mais elevados (X= 0,02). Nos restantes individuos observou-se uma ligeira diminuigdo, com
excecdo de Lazi, em quem se verificou um ligeiro aumento (X= 0,01). Durante a exposicéo a
Sons Naturais os valores de frequéncia variaram. Kurupi e Lazi obtiveram uma ligeira
diminuigdo e Grandalhona e Monai um ligeiro aumento. Na condi¢cao Pds-enriquecimento 2,

os valores de frequéncia diminuiram de uma forma geral, em todos os individuos.

Tabela 6. Frequéncia do comportamento agresséo, de cada um dos individuos do grupo sagui comum,
nas diferentes condi¢gdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Boss 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Grandalhona 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kurupi 0,00 0,01 0,02 0,01 0,00
Lazi 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
Monai 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

O comportamento agressao no grupo do sagui comum n&o apresentou diferengas
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significativas entre as diferentes condi¢gdes do estudo (Kruskal-Wallis: x?= 8, 0233; gl = 4; p=
0,0907).

0,012

0,01

o
o
o)
153
—_—
—_

0,006
0,004 [ [
0,002

CPE MC PE1 SN PE2

CondigGes

Frequéncia

Figura 5. Frequéncia do comportamento agressdo no grupo do sagui comum ao longo das diferentes
condig¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pos-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padréo.

4.1.2. Alimentagao

As frequéncias obtidas para o comportamento alimentagcdo encontram-se descritas na
Tabela 7 e Figura 10. De uma forma geral as frequéncias aumentaram ao longo do estudo.
No Controlo Pré-Enriquecimento, os valores mais reduzidos foram obtidos com Grandalhona
(X=0,02) e os valores mais elevados com Kurupi (X=0,10). Durante a exposi¢do a Musica
Classica, as frequéncias aumentaram ligeiramente em todos os individuos, com os valores
mais elevados a serem observados em Kurupi (X=0,13) e os mais baixos em Boss (X=0,05).
Apods a exposicao a Musica Classica, verificou-se uma diminuicdo nas frequéncias de Boss e
Grandalhona, com Boss a obter os valores mais baixos (750,03). Nos outros individuos, as
frequéncias aumentaram ligeiramente, e Kurupi continuou com os valores de frequéncia mais
elevados (X=0,14). Durante a exposicéo a Sons Naturais as frequéncias voltaram a aumentar
ligeiramente, com exceg&o de Boss (X=0,02). Kurupi obteve os valores de frequéncia mais
elevados (X=0,19). Na condigdo seguinte, Pés-enriquecimento 2, os valores mantiveram-se
mais ou menos constantes, com exce¢do de Lazi que apresentou uma frequéncia mais

elevada (X=0,18) e Monai uma ligeira reducao (X=0,10).
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Tabela 7. Frequéncia do comportamento alimentagdo para cada um dos individuos do grupo sagui

comum, nas diferentes condi¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Boss 0,04 0,05 0,03 0,02 0,02
Grandalhona 0,02 0,09 0,07 0,07 0,08
Kurupi 0,10 0,13 0,14 0,19 0,19
Lazi 0,09 0,11 0,12 0,13 0,18
Monai 0,05 0,06 0,10 0,13 0,10

No que diz respeito ao comportamento alimentagdo no grupo do sagui comum, nao se
verificou a existéncia de diferengas significativas entre as diferentes condi¢cdes do estudo (One
way ANOVA: Valor F= 0,91; p= 0,477).
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Figura 6. Frequéncia do comportamento alimentagao no grupo do sagui comum ao longo das diferentes
condigdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pds-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.

39



4.1.3. Brincar

No grupo do sagui comum, apenas os individuos mais jovens, Kurupi, Lazi e Monai
realizaram comportamentos afiliativos como brincar, com excecdo do Controlo Pré-
Enriquecimento 1, no qual Boss e Grandalhona obtiveram valores de frequéncias positivos
(Tabela 8). Nos juvenis, as frequéncias variaram ao longo das diferentes condi¢cdes e o
Controlo Pré-Enriquecimento foi a condicido em que se verificou frequéncias mais elevadas
(Figura 11). No Controlo Pré-Enriquecimento, Kurupi obteve os valores mais elevados de
todo o estudo (X=0,29). Durante a exposicdo a Musica Classica, os valores de frequéncia
diminuiram. Monai obteve os valores mais reduzidos (X=0,02) e Kurupi os valores mais
elevados (X=0,12). Na condicdo seguinte, Pés-Enriquecimento 1, os valores de frequéncia
mantiveram-se constantes, com excec¢ao de Kurupi em quem se verificou um ligeiro aumento
(X=0,18). Na exposigdo a Sons Naturais, Monai manteve uma frequéncia constante, ao
contrario de Lazi e Kurupi em quem se verificou uma ligeira diminuigdo. No Pds-
Enriquecimento 2 os valores de frequéncia diminuiram, com exce¢ao de Lazi, que registou

um aumento (X=0,17).

Tabela 8. Frequéncia do comportamento brincar de cada um dos individuos do grupo sagui comum,
nas diferentes condi¢cdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Boss 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Grandalhona 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kurupi 0,29 0,12 0,18 0,15 0,12
Lazi 0,08 0,07 0,07 0,06 0,17
Monai 0,24 0,02 0,02 0,02 0,01

O comportamento brincar no grupo do sagui comum nao apresentou diferengas

significativas entre as diferentes condigbes do estudo (Krustal-Wallis: x?=8, 0023; gl = 4; p=
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0,0907).
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Figura 7. Frequéncia do comportamento brincar no grupo do sagui comum ao longo das diferentes
condigdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pos-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.

4.1.4. Catagem

A catagem variou ao longo das condigbes conforme € apresentado na Tabela 9 e
Figura 12. Durante o Controlo Pré-Enriquecimento, obtiveram-se os valores mais elevados do
estudo. Boss obteve a frequéncia mais elevada (X=0,10) e Kurupi e Monai apresentaram as
frequéncias mais baixas (X=0,01). Durante a exposicdo a Musica Classica, a catagem
diminuiu no grupo em geral, e os valores mais altos foram observados na Lazi (X=0,04) e os
mais reduzidos no Kurupi (X=0,01). Apds a exposicdo a som, durante o Pés-Enriquecimento
1, as frequéncias de catagem aumentaram ligeiramente, com exce¢do de Kurupi que se
manteve constante (X=0,01) e Lazi que obteve uma ligeira diminuigdo (X=0,01). Durante a
exposi¢ao a Sons Naturais, os valores de frequéncia mantiveram-se reduzidos. Grandalhona
(X=0,03) e Monai (X=0,02) apresentaram uma ligeira diminuigdo e os outros individuos
obtiveram valores de frequéncia constantes. Na condi¢ao seguinte, Pés-Enriquecimento 2, os
valores de frequéncia aumentaram ligeiramente, com excegdo de Boss que mostrou uma
diminuigao (X=0,03). Lazi apresentou a frequéncia mais elevada (X=0,05) e Kurupi a mais

reduzida (X=0,02).
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Tabela 9. Frequéncia do comportamento catagem de cada um dos individuos do grupo sagui comum,
nas diferentes condi¢cdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Boss 0,10 0,00 0,04 0,04 0,03
Grandalhona 0,07 0,00 0,05 0,03 0,04
Kurupi 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Lazi 0,08 0,04 0,01 0,02 0,05
Monai 0,01 0,02 0,05 0,02 0,04

No comportamento catagem no grupo do sagui comum né&o se verificaram diferencas
significativas ao longo das diferentes condigdes do estudo (Krustal-Wallis: x?= 4, 704; gl = 4;
p= 0,319).
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Figura 8. Frequéncia do comportamento catagem no grupo do sagui comum ao longo das diferentes
condig¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), P6s-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.
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4.1.5. Descanso

No grupo do sagui comum, os individuos foram inativos durante a maior parte do tempo
(Tabela 10). Os niveis mais altos de inatividade foram obtidos a partir da condigcdo Pos-
Enriqguecimento 1 (Figura 13). Na condicdo Controlo Pré-Enriquecimento, Kurupi obteve os
valores de frequéncia mais reduzidos (X=0,27) e Grandalhona os mais elevados (X=0,63).
Os restantes individuos apresentaram valores semelhantes entre si. Durante a exposigao a
Musica Classica, os valores de descanso aumentaram em todos os individuos. Boss
apresentou os valores mais elevados (X=0,58) e Kurupi os mais reduzidos (X=0,29). Na
condicao seguinte, Pés-Enriquecimento 1, as frequéncias de descanso voltaram a aumentar.
Boss e Grandalhona apresentaram uma maior inatividade (X=0,65) e novamente Kurupi foi o
individuo mais ativo (X=0,35). Na exposicdo a Sons Naturais os individuos juvenis passaram
mais tempo ativos do que na condigdo anterior. Kurupi apresentou os valores de descanso
(Y50,34) mais reduzidos. Contrariamente, os individuos adultos obtiveram valores de
descanso mais elevados, sendo que Boss foi o individuo mais inativo (X=0,72). No P6s-
enriquecimento 2, a inatividade dos individuos variou. Boss continuou a ser o individuo mais
inativo (X=0,70) e Lazi o individuo com maior atividade (X=0,38). Grandalhona (X=0,68)
manteve uma frequéncia constante, enquanto os restantes individuos do grupo obtiveram

valores de descanso mais elevados.

Tabela 10. Frequéncia do comportamento descanso de cada um dos individuos do grupo do sagui
comum, nas diferentes condi¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Boss 0,44 0,58 0,65 0,72 0,70
Grandalhona 0,63 0,48 0,65 0,68 0,68
Kurupi 0,27 0,29 0,35 0,34 0,45
Lazi 0,40 0,47 0,50 0,48 0,38
Monai 0,38 0,57 0,56 0,49 0,59

O comportamento descanso nao apresentou diferengas significativas entre as
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diferentes condi¢des do estudo no grupo do sagui comum (One way ANOVA: Valor F= 0,886;
p= 0,49).
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Figura 9. Frequéncia do comportamento descanso no grupo do sagui comum ao longo das diferentes
condic¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), P6s-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padréo.

4.1.6. Locomogao

No grupo do sagui comum, grande parte do tempo dos individuos foi passado em
movimento (Tabela 11). Os seus movimentos aumentaram de uma forma geral nas condi¢des
logo apds o Controlo Pré-Enriquecimento (Figura 14). Durante o Controlo Pré-Enriquecimento,
Kurupi obteve os valores mais elevados (X=0,23) e Lazi os valores mais reduzidos (X=0,18).
Durante a exposicdo a Musica Classica, o tempo em movimento aumentou para todos os
individuos do grupo, sendo que Kurupi obteve os valores mais elevados (X=0,33) e Lazi
novamente os mais reduzidos (Y50,19). Na condi¢cdo seguinte, Pos-Enriquecimento 1, os
valores de frequéncia diminuiram ligeiramente em todos os individuos, com excegao de Lazi
que obteve um ligeiro aumento (X=0,25). Durante a exposicéo a Sons Naturais, de uma forma
geral, o tempo em movimento foi menor em todos os individuos, com excec¢ao de Lazi em que
se verificou um ligeiro aumento (X=0,18). No Pds-Enriquecimento 2 as frequéncias de

locomog&o diminuiram, com excegao de Boss em que se verificou um aumento (X=0,23).
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Tabela 11. Frequéncia do comportamento locomogéao de cada um dos individuos do grupo do sagui
comum, nas diferentes condigdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-
Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Boss 0,20 0,28 0,27 0,19 0,23
Grandalhona 0,22 0,31 0,21 0,20 0,18
Kurupi 0,23 0,33 0,30 0,24 0,17
Lazi 0,18 0,19 0,25 0,27 0,18
Monai 0,20 0,28 0,26 0,22 0,21

No comportamento locomogao no grupo do sagui comum verificou-se a existéncia de
diferencas significativas entre as diferentes condicdes do estudo (One way ANOVA: F= 5,55;
p= 0, 0035). Nomeadamente entre o Controlo Pré-Enriquecimento e a exposicdo a Musica
Classica, no qual no qual os valores de locomocgao foram significativamente mais elevados
nesta ultima condicdo (Tukey HSD: p= 0,0019). Também se verificou a existéncia de
diferengas significativas entre a exposicdo a Musica Classica e o Pds-Enriquecimento 2
(Tukey HSD: p= 0,0071), no qual os individuos se moveram mais durante a exposicédo ao
estimulo auditivo. Também nas condi¢des Pds-Enriquecimento 1 e 2 verificou-se a existéncia
de diferengas significativas (Tukey HSD: p= 0,044), no qual os valores de locomogao foram

mais elevados no Pds-Enriquecimento 2.
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Figura 10. Frequéncia do comportamento locomogéo no grupo do sagui comum ao longo das diferentes

condigdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pds-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.

4.2. Macaco verde (Chlorocebus sabaeus)

4.2.1. Agressao

No grupo do macaco verde, o comportamento agressao n&o variou de forma
consideravel ao longo das diferentes condi¢des (Tabela 12 e Figura 15). No Controlo Pré-
Enriquecimento, Mr. Big obteve os valores mais elevados (750,05), enquanto Himba e Azul
apresentaram valores de frequéncia reduzidos (X=0,01). Durante a exposigdo a Musica
Classica, os individuos Big Boobs, Lisa e Mr.Big apresentaram uma diminuigédo da frequéncia,
enquanto Azul e Teenager obtiveram um ligeiro aumento. Azul obteve os valores mais
elevados (X=0,05) e Himba, Lisa e Mr.Big apresentaram os valores mais reduzidos (X=0,01).
Na condicao seguinte, as frequéncias mantiveram-se constantes, com excecao de Azul que
obteve uma ligeira diminuigao (X=0,02) e Teenager que apresentou valores de agressividade
maiores (X=0,07). Durante a exposicdo a Sons Naturais, as frequéncias de agressio
mantiveram-se constantes, com exece¢do de Teenager que obteve valores inferiores
(X=0,01). Na condigdo Pés-enriquecimento 2, as frequéncias de agressdo também nio

variaram muito, e mantiveram-se mais ou menos constantes.
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Tabela 12. Frequéncia por sessao do comportamento agressdo de cada um dos individuos do grupo
do macaco verde, nas diferentes condi¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC),

Pés-Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Azul 0,01 0,04 0,02 0,01 0,01
Big Boobs 0,03 0,02 0,02 0,00 0,01
Himba 0,01 0,01 0,01 0,01 -

Laranja 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
Lisa 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03
Mr.Big 0,05 0,01 0,01 0,01 0,00
Teenager 0,02 0,03 0,07 0,01 0,03

O comportamento agressdo no grupo do macaco verde ndo apresentou diferencas
significativas entre as diferentes condigdes do estudo (Krustal-Wallis: x?= 2,9642; gl = 4; p=
0,5638).

CPE McC PE1 SN PE2

Condicdes

Figura 11. Frequéncia do comportamento agresséo no grupo do macaco verde ao longo das diferentes
condigdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pds-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.
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4.2.2. Alimentacao

No grupo do macaco verde o comportamento alimentagao ndo variou muito ao longo
das diferentes condigdes do estudo (Tabela 13 e Figura 16). No Controlo Pré-Enriquecimento,
Teenager obteve os valores de frequéncia mais elevados (X=0,62) e Big Boobs os valores
mais reduzidos (X=0,12). Durante a exposi¢do a Musica Classica, verificou-se um aumento
nas frequéncias de forma geral em todo o grupo, com excecgdo de Teenager (X=0,46) e
Laranja (X =0,21), nos quais se verificou uma ligeira diminuicdo. Na condi¢cdo Pds-
Enriqguecimento 1, os valores de frequéncia voltaram a aumentar, sendo que as Unicas
excecdes foram Lisa (X=0,09), que obteve a frequéncia mais reduzida do estudo, e Mr.Big
(X=0,13), em que se verificou uma ligeira diminuicdo. Durante o segundo enriquecimento
auditivo, Sons Naturais, as frequéncias variaram. Os valores mais elevados foram obtidos
com Teenager (X=0,48) e os menores com Lisa (X=0,24). Na condigdo seguinte, Pos-
Enriquecimento 2, os valores de frequéncia diminuiram em geral, sendo que a Unica excegao,

foi verificada em Azul, que apresentou um ligeiro aumento (X=0,44).

Tabela 13. Frequéncia do comportamento alimentagdo de cada um dos individuos do grupo macaco
verde, nas diferentes condigbes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pos-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Azul 0,17 0,23 0,32 0,32 0,44
Big Boobs 0,12 0,14 0,23 0,29 0,18
Himba 0,40 0,46 0,50 0,45 -

Laranja 0,31 0,21 0,27 0,32 0,19
Lisa 0,19 0,28 0,09 0,24 0,14
Mr.Big 0,18 0,19 0,13 0,27 0,23
Teenager 0,62 0,46 0,54 0,48 0,36

No comportamento alimentagdo no grupo do macaco verde nao se verificou a
existéncia de diferengas significativas entre as diferentes condi¢ées do estudo (One way
ANOVA: F=0,3; p= 0, 875).
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Figura 12. Frequéncia do comportamento alimentagdo no grupo do macaco verde ao longo das
diferentes condi¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-Enriquecimento

1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padréo.

4.2.3. Brincar

No grupo do macaco verde, os juvenis foram aqueles que ocuparam mais do seu
tempo na brincadeira, sendo que, nos restantes individuos as frequéncias foram muito
reduzidas ou até mesmo nulas (Tabela 14 e Figura 17). Nos individuos juvenis, Himba foi o
que apresentou frequéncias mais elevadas ao longo de todo o estudo. No Controlo Pré-
Enriquecimento, Himba apresentou a frequéncia mais elevada (X=0,20), seguido de Teenager
(X=0,05) e Azul (X=0,01). Durante a exposicdo a Musica Classica, os valores de frequéncia
diminuiram nos dois individuos juvenis, Himba (X=0,15) e Teenager (X=0,04). Na condigdo
seguinte, Himba apresentou uma diminuigdo (X=0,13), enquanto Teenager (X=0,06) e Big
Boobs (X=0,01) mostraram um ligeiro aumento. Durante a exposigao a Sons Naturais, brincar
apresentou uma diminuigdo em ambos os juvenis. Himba apresentou valores mais elevados
(X=0,05) e Teenager os mais reduzidos (X=0,02). Durante a exposicdo a Sons Naturais,
Himba faleceu e como tal na condigdo seguinte, Pds-Enriquecimento 2, os valores de
frequéncia diminuiram drasticamente, com um unico individuo a apresentar valores positivos

(Teenager), mas com valores muito préximos de zero.
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Tabela 14. Frequéncia do comportamento brincar de cada um dos individuos do grupo macaco verde,
nas diferentes condi¢cdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Azul 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Big Boobs 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Himba 0,20 0,15 0,13 0,05 -
Laranja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lisa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mr.Big 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teenager 0,05 0,04 0,06 0,02 0,00

O comportamento brincar no grupo do macaco verde nao apresentou diferengas
significativas entre as diferentes condigdes ao longo do estudo (Krustal-Wallis: x>= 3,55; gl =
4; p=0,4703).
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Figura 13. Frequéncia do comportamento brincar no grupo do macaco verde ao longo das diferentes
condig¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), P6s-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.
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4.2.4. Catagem

No grupo do macaco verde, todos os individuos permaneceram algum do seu tempo
a catar ou a ser catados. No entanto, as frequéncias de catagem n&o variaram muito ao longo
das diferentes condi¢des (Tabela 15 e Figura 18). No Controlo Pré-Enriquecimento, Big Boobs
obteve os valores mais elevados (X=0,26) e Lisa os valores mais reduzidos (X=0,01). Durante
a exposicao a Musica Classica, no geral, a frequéncia de catagem diminuiu com excegao de
Laranja (X=0,09) e Lisa (X=0,10). Big Boobs foi o individuo com valores de catagem mais
elevados (X=0,17) e Azul apresentou os valores menores (X=0,02). Na condigéo seguinte,
Pds-Enriquecimento 1, a frequéncia de catagem aumentou de forma geral em todos os
individuos, exceto em Laranja (X=0,07) e Mr.Big (X=0,04). Os valores mais elevados
verificaram-se na Lisa (X=0,35) e Mr.Big obteve os valores mais baixos (X=0,04). Durante a
exposi¢do a Sons Naturais, a frequéncia de catagem diminuiu com exce¢ao dos individuos
Laranja (X=0,07), em que se manteve constante e Mr.Big em que se verificou um ligeiro
aumento (X=0,10). Na condicdo seguinte, Pés-Enriquecimento 2, as frequéncias variaram e
em alguns individuos aumentou enquanto noutros diminuiu. Azul obteve os valores mais

elevados (X=0,12) e Laranja e Teenager (X=0,05) os mais reduzidos.

Tabela 15. Frequéncia por sessao do comportamento catagem de cada cada um dos individuos do
grupo macaco verde, nas as diferentes condi¢cdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica
Classica (MC), P6s-Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Azul 0,04 0,02 0,07 0,05 0,12
Big Boobs 0,26 0,12 0,17 0,09 0,07
Himba 0,08 0,06 0,09 0,06 -

Laranja 0,03 0,09 0,07 0,07 0,05
Lisa 0,01 0,10 0,35 0,09 0,10
Mr,Big 0,15 0,09 0,04 0,10 0,08
Teenager 0,03 0,04 0,10 0,03 0,05

No grupo do macaco verde, o comportamento catagem nao apresentou diferengcas
significativas entre as diferentes condigdes do estudo (Krustal-Wallis: x?= 2,3755; gl = 4; p=
0,0667).
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Figura 14. Frequéncia do comportamento catagem no grupo do macaco verde ao longo das diferentes
condig¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pos-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padréo.

4.2.5. Descanso

Os individuos do grupo do macaco verde foram inativos a maior parte do tempo (Tabela
16 e Figura 19) mas de uma forma geral, a inatividade do grupo nao variou muito ao longo
das diferentes condigdes. Durante o Controlo Pré-Enriquecimento, Lisa foi o individuo mais
inativo (X=0,55) enquanto Himba foi o mais ativo (X=0,05). Durante a exposigdo a Musica
Classica, os individuos tornaram-se mais inativos, com excecao de Lisa (750,50). No Poés-
Enriquecimento 1, Himba (X=0,09) e Mr.Big (X=0,67) obtiveram frequéncias ligeiramente
mais elevadas de descanso, enquanto os outros individuos se tornaram ligeiramente mais
ativos. Durante a exposicédo a Sons Naturais, Big Boobs apresentou os valores mais elevados
(X=0,49) e Himba os mais reduzidos (X=0,11). Durante a exposicéo a Sons Naturais, o grupo
em geral apresentou-se mais inativo, com excecdo de Laranja (X=0,43) e Mr.Big (X=0,41).
No Pdés-Enriquecimento 2, as frequéncias de descanso aumentaram novamente e Azul foi o
unico individuo em que a frequéncia diminuiu (X=0,32). O individuo mais inativo foi Laranja

(X=0,65) e Teenager foi o mais ativo (X=0,25).

52



Tabela 16. Frequéncia do comportamento descanso para cada um dos individuos do grupo macaco

verde, nas diferentes condigbes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pos-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE
Azul 0,47
Big Boobs 0,42
Himba 0,05
Laranja 0,37
Lisa 0,55
Mr,Big 0,37
Teenager 0,12

MC

0,45
0,57
0,06
0,56
0,50
0,55

0,24

PE1
0,45
0,47
0,09
0,53
0,38
0,67

0,13

SN

0,46
0,49
0,11
0,43
0,48
0,41

0,18

PE2
0,32
0,59
0,65
0,54
0,44

0,25

No grupo do macaco verde o comportamento descanso ndo apresentou diferengas

significativas entre as diferentes condigdes do estudo (Krustal-Wallis: x?= 2,9102; gl = 4; p=

0,573).
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Figura 15. Frequéncia do comportamento descanso no grupo do macaco verde ao longo das diferentes

condigdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pds-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.
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4.2.6. Locomogao

No grupo do macaco verde, o comportamento locomog&o ndo variou muito ao longo
das diferentes condicbes, no entanto, os valores mais elevados verificaram-se no Controlo
Pré-Enriquecimento (Tabela 17 e Figura 20). Os individuos que mais se movimentaram foram
Azul (X=0,25) e Himba (X=0,25) e Teenager foi o individuo que menos tempo passou em
locomocao (X=0,14). Durante a exposicdo a Musica Classica, as frequéncias de movimento
no grupo diminuiram, com excecdo de Teenager (X=0,17), em quem se verificou um ligeiro
aumento. Himba foi o individuo que mais se movimentou e Laranja foi o individuo que menos
se locomoveu (X=0,11). No Pés-Enriquecimento 1, verificou-se uma diminuicdo geral nas
frequéncias de Locomog&o. Mr.Big obteve os valores mais elevados (X=0,14) e Azul e Laranja
os mais reduzidos (X=0,09). Durante a exposi¢do a Sons Naturais, os valores de frequéncia
variaram entre os individuos, e em geral aumentaram com excegdo de Laranja (X=0,07) e
Lisa (X=0,08), em que se verificou uma diminuigdo. Himba foi o individuo que mais se
movimentou (X=0,20) e Lisa foi o que apresentou uma frequéncia mais baixa (X=0,08). No
Pds-Enriquecimento 2, as frequéncias do comportamento locomogao ndo apresentaram uma
grande variagdo. Big Boobs apresentou um ligeiro aumento e os valores mais elevados
(X=0,14), enquanto Laranja obteve também um ligeiro aumento e foi o individuo com os

valores mais reduzidos (X=0,08).

Tabela 17. Frequéncia do comportamento locomogao de cada um dos individuos do grupo do macaco
verde, nas diferentes condi¢cbes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2).

Individuos CPE MC PE1 SN PE2
Azul 0,25 0,20 0,09 0,11 0,09
Big Boobs 0,16 0,14 0,11 0,11 0,14
Himba 0,25 0,24 0,18 0,20 -

Laranja 0,21 0,11 0,09 0,07 0,08
Lisa 0,22 0,10 0,11 0,08 0,12
Mr.Big 0,23 0,14 0,14 0,17 0,10
Teenager 0,14 0,17 0,11 0,11 0,12
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O comportamento locomogdo no grupo do macaco verde apresentou diferencas
significativas entre as diferentes condigdes do estudo (Krustal-Wallis: x?= 14,43; gl = 4; p=
0,0064). Nomeadamente entre a condigdo Controlo Pré-Enriquecimento e o Pods-
Enriquecimento 1 (Pairwise Wilcoxon: p=0,041), no qual os individuos se moveram na primeira
condicdo. Bem como entre o Controlo Pré-Enriquecimento e o Pds Enriquecimento 2, no qual

as frequéncias também se mantiveram mais elevadas durante a primeira condigcéo.
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Figura 16. Frequéncia do comportamento locomog¢do no grupo do macaco verde ao longo das
diferentes condigbes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-Enriquecimento

1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao

4.3. Comportamentos Parafuncionais

4.3.1. Sagui comum (Callithrix jacchus)

No grupo do sagui comum, o comportamento cogar foi muito mais frequente do que o
comportamento de autocatagem. Para além disso, também variou ao longo das condigbes,
enquanto o comportamento de autocatagem se manteve mais ou menos constante (Tabela
18 e Figura 21). No Controlo Pré-Enriquecimento, a Grandalhona foi o individuo que mais se
cocou (X=0,14) e Monai o que obteve uma frequéncia menor (X=0,04). O comportamento de
autocatagem foi pouco frequente no grupo e os unicos individuos com valores positivos foram
a Grandalhona (X=0,02) e a Lazi (X=0,04). Durante a exposigdo a Musica Classica, as

frequéncias do comportamento cogar diminuiram ligeiramente, com excegao de Boss (X=0,10)
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e Monai (X=0,16). Por outro lado, o comportamento de autocatagem manteve valores de
frequéncia mais ou menos constantes e Monai foi o individuo que obteve um valor de
frequéncia mais elevado (X=0,02). Na condicdo Pés-Enriquecimento 1, verificou-se um
aumento nas frequéncias em todos os individuos do comportamento cogar. Boss obteve os
valores mais elevados (X=0,31) e Monai os mais reduzidos (X=0,15). Durante esta condigéo
verificou-se que mais individuos realizaram o comportamento de autocatagem, no entanto, os
valores de frequéncia mantiveram-se reduzidos. Durante a exposicdo a Sons Naturais,
verificou-se uma ligeira diminuicdo do comportamento cogar no grupo, com exce¢ao de Monai
que obteve uma frequéncia maior (X=0,21). No comportamento de autocatagem, verificou-se
um ligeiro aumento. Na condicdo seguinte, Pés-Enriquecimento 2, de uma forma geral, o
comportamento cocar voltou a ser ligeiramente menos frequente no grupo. Boss obteve os
valores de frequéncia mais elevados (X=0,23) e Kurupi e Grandalhona os mais reduzidos
(X=0,14). Por outro lado, o comportamento de autocatagem manteve valores de frequéncia

mais ou menos constantes.

Tabela 18. Frequéncia do comportamento cogar (Cog.) e autocatagem (Autocat.) dos individuos do
grupo do sagui comum, ao longo das diferentes condi¢gdes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica
Classica (MC), Pés-Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o
respetivo erro padrao.

CPE MC PE1 SN PE2

Cogc. Autocat. Cog¢. Autocat. Cog¢. Autocat. Cog. Autocat. Cog. Autocat.

Boss 0,09 0,00 0,10 0,01 0,31 0,02 0,24 0,01 0,23 0,01
Grandalhona 0,14 0,02 0,09 0,00 0,20 0,01 0,20 0,02 0,14 0,02
Kurupi 0,09 0,00 0,08 0,01 0,17 0,01 0,14 0,00 0,14 0,00
Lazi 0,15 0,04 0,08 0,00 0,24 0,01 0,21 0,03 0,20 0,03
Monai 0,04 0,00 0,16 0,02 0,15 0,01 0,21 0,03 0,16 0,02

O comportamento cogar apresentou diferengas significativas nas diferentes condi¢gdes
do estudo (One way ANOVA: F= 7,292; p= 0,00086). Nomeadamente, entre as condigbes
Controlo Pré-Enriquecimento e Pds-Enriquecimento 1, no qual as frequéncias foram
significativamente mais elevadas na ultima condigéo (Tukey HSD: p= 0,0062). O mesmo se
verificou entre as condigbes Controlo Pré-Enriquecimento e Sons Naturais, no qual as

frequéncias foram mais elevadas durante a exposi¢gao ao som (Tukey HSD: p=0,0188).

56



Na condi¢ao Pdos-Enriquecimento 2 as frequéncias do comportamento cogar no grupo
do sagui comum também se apresentaram significativamente mais elevadas do que na
condicdo Musica Classica (Tukey HDS: p= 0,0053). Como também durante a exposicao a
Sons Naturais as frequéncias dos individuos foram mais elevadas do que na condi¢cao Musica
Classica (Tukey HDS: p= 0,016).

O comportamento autocatagem nao apresentou diferengas significativas ao longo do
estudo (Krustal-Wallis: x?= 1,987; gl= 4; p=0,7381).
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Figura 17. Frequéncia do comportamento cogar e autocatagem no grupo do sagui comum ao longo das

diferentes condi¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pés-Enriquecimento

1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.

4.3.2. Macaco Verde (Chlorocebus sabaeus)

No grupo do macaco verde, o comportamento cogar variou ao longo do estudo e de
uma forma geral verificaram-se valores mais elevados apds o primeiro estimulo auditivo. Os
valores do comportamento de autocatagem ndo variaram muito, e mantiveram-se reduzidos
ao longo do estudo (Tabela 19 e Figura 22). No entanto, mais individuos realizaram este tipo

de comportamento apds o primeiro estimulo auditivo, Musica Classica.

No Controlo Pré-Enriquecimento, Mr.Big (X=0,24) foi o individuo que mais se cogou e

Lisa e Azul apresentaram os valores de frequéncia mais reduzidos (X = 0,09). O
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comportamento de autocatagem apresentou valores de frequéncia muito reduzidos e Big
Boobs foi o individuo que mais autocatagem realizou (X=0,02). Durante a exposicdo a Misica
Classica, verificou-se uma diminui¢ao nas frequéncias do comportamento cogar, com excecao
de Teenager que obteve valores ligeiramente superiores (X=0,16). Por outro lado, o
comportamento de auutocatagem manteve valores constantes. Na condi¢cao seguinte, Pds-
Enriquecimento 1, os valores de frequéncia do comportamento cocgar foram mais elevados,
exceto para Laranja (X=0,08), que apresentou valores ligeiramente inferiores. Teenager
(X=0,27) foi o individuo com valores superiores e em Lisa (X=0,06) verificaram-se os mais
reduzidos. No comportamento de autocatagem também se verificou um aumento de
frequéncias em todos os individuos, sendo Himba (X=0,04) quem mais realizou este tipo de
comportamento. Durante a exposi¢cao a Sons Naturais, o comportamento cogar variou entre
os individuos. Mr. Big e Teenager apresentaram os valores mais elevados (X=0,18) e Lisa os
mais reduzidos (X =0,06). O comportamento de autocatagem apresentou frequéncias
ligeiramente superiores as da condicdo anterior, Pés-Enriquecimento 1, e Azul (X=0,04) foi o
individuo que mais realizou este tipo de comportamento. Na condicdo seguinte Pos-
Enriqguecimento 2, os valores de frequéncia nao se alteraram muito, com excecao de Big
Boobs (X=0,27) e Mr.Big (X=0,28) em que se verificou um ligeiro aumento. O comportamento
de auutocatagem também manteve valores de frequéncia constantes e Azul continuou a ser

o individuo com a frequéncia mais elevada (X=0,04).

Tabela 19. Frequéncia do comportamento cogar (Cog.) e autocatagem (Autocat.) dos individuos do
grupo do macaco verde, ao longo das diferentes condi¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE),
Musica Classica (MC), Pés-Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2),

com o respetivo erro padrao.

CPE MC PE1 SN PE2

Cog. Autocat. Cog¢. Autocat. Cog. Autocat. Cog.  Autocat. Cog.  Autocat.

Azul 0,09 0,00 0,08 0,00 0,09 0,01 0,16 0,04 0,14 0,04

Big Boobs 0,20 0,02 0,09 0,02 0,18 0,01 0,13 0,00 0,27 0,01
Himba 0,10 0,00 0,05 0,00 0,25 0,04 0,177 0,01 - -
Laranja 0,15 0,01 0,10 0,01 0,08 0,01 0,13 0,02 0,11 0,03
Lisa 0,09 0,00 0,04 0,00 0,06 0,01 0,06 0,02 0,10 0,00
Mr.Big 0,24 0,01 0,15 0,01 0,18 0,01 0,18 0,01 0,28 0,01
Teenager 0,13 0,01 0,16 0,01 0,27 0,01 0,18 0,01 0,15 0,00
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O comportamento cogar no grupo do macaco verde nao apresentou diferencas
significativas entre as diferentes condi¢des do estudo (One way ANOVA: F= 1,428; p= 0,25).

De forma similar no comportamento de autocatagem também nao se verificou a
existéncia de diferencas significativas entre as diferentes condi¢cdes do estudo (Krustal-Wallis:
x?=2,9138; gl=4; p= 0,3724).
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Figura 18. Frequéncia do comportamento cogar e autocatagem no grupo do macaco verde ao longo
das diferentes condicbes, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Mdusica Classica (MC), Pods-

Enriquecimento 1 (PE1), Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padréao.

4.4, Comparagao entre espécies

4.4.1. Controlo Pré-Enriquecimento

A principal diferenga observada entre os dois grupos no Controlo Pré-Enriquecimento
(Figura 23) diz respeito ao comportamento agresséao (Krustal-Wallis: x?= 8,19; gl= 1; p=0,040),
que foi significativamente maior no grupo do macaco verde (Pairwise Wilcoxon: p= 0,0054).
Nos restantes comportamentos, brincar (Krustal-Wallis: x>= 3,013; gl= 1; p= 0,0826), catagem
(One way ANOVA: F= 0,606; p = 0,454), descanso (One way ANOVA: F= 0,85; p= 0,378) e
locomocao (One away ANOVA: F= 0,049; p= 0,829), ndo se verificou a existéncia de
diferengas significativas. No entanto, o grupo do sagui comum foi aquele que passou mais

parte do seu tempo em brincadeira e em descanso.
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Figura 19. Frequéncia dos diferentes comportamentos nos dois grupos, na condicdo Controlo Pré-

Enriquecimento, com os respetivos erros padrao.

4.4.2. Musica Classica

Durante a exposi¢do a Musica Classica, os comportamentos afiliativos como brincar e
catagem diminuiram a sua frequéncia em ambas as espécies em estudo (Figura 24). No
entanto, o grupo do macaco verde realizou mais catagem do que o grupo do sagui comum
(One way ANOVA: F=12,13; p=0,0058) (Tukey HSD: p = 0,0058). No comportamento brincar
nao se verificou a existéncia de diferengas significativas entre ambos os grupos (Krustal-Wallis:
x?=0,1772; gl= 1; p= 0,6738. No que diz respeito ao comportamento descanso, também nao
se verificaram diferengas significativas entre ambos os grupos (One way ANOVA: F=0,428; p
= 0,528). No entanto, o comportamento locomogado apresentou a existéncia de diferencas
significativas entre os dois grupos (One way ANOVA: F=15,87; P = 0,0025), no qual o grupo
do sagui comum foi o que mais se moveu (Tukey HSD: p= 0,00258). Também o
comportamento agressao apresentou diferengas significativas entre os dois grupos (Krustal-
Wallis: x?=8, 0769; gl= 1; p=0,0034), sendo que no grupo do macaco verde os individuos

apresentaram frequéncias de agressao mais elevadas (Pairwise Wilcoxon: p= 0,0025).
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Figura 20. Frequéncia dos diferentes comportamentos nos dois grupos, na condigdo Musica Classica,

com os respetivos erros padrao.

4.4.3. Pés-Enriquecimento 1

Na condicdo Pds-Enriquecimento 1 (Figura 25), ambas as espécies apresentaram um
ligeiro aumento na frequéncia do comportamento catagem, mas no grupo do macaco verde
os valores de frequéncia foram significativamente mais elevados (Krustal-Wallis: x?= 4,806;
gl=1; p= 0,0028). Também no comportamento locomogédo se verificou a existéncia de
diferencgas significativas entre ambos os grupos (One way ANOVA: F=51,93; p= 2,9805),
sendo que, o grupo do sagui comum foi 0 que mais tempo em movimento permaneceu (Tukey
HSD: p = 2,9 e°%). Por outro lado, o comportamento agressao foi significativamente mais
elevado no grupo do macaco verde (Krustal-Wallis: x>= 4,806; gl=1; p= 0,0028) (Pairwise
Wilcoxon: p= 0,03). Os restantes comportamentos como brincar (Krustal-Wallis: x?= 0,3447;
gl=1; p=0,555) e descanso (One way ANOVA: F=2,101; P= 0,178) apresentaram frequéncias
mais ou menos similares, e nao se verificou a existéncia de diferencgas significativas entre os

dois grupos.
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Figura 21. Frequéncia dos diferentes comportamentos avaliados nos dois grupos, na condicdo Pds-

Enriquecimento 1, com os respetivos erros padrao.

4.4.4. Sons Naturais

Durante a exposi¢ao a Sons Naturais (Figura 26) apenas no comportamento brincar ndo
se verificou a existéncia de diferencas significativas entre ambos os grupos (Krustal-Wallis:
x?=1,3856; gl=1; p=0,2392). No comportamento catagem verificou-se a existéncia de
diferengas significativas (One way ANOVA: F=14,58; p=0,00338), sendo que o grupo do
macaco verde foi aquele que realizou mais catagem (Tukey HSD: p= 0,0033). Também no
comportamento descanso se verificou a existéncia de diferengas significativas (One way
ANOVA: F=3,618; P= 0,0086), no qual o grupo do sagui comum foi aquele que mais
permaneceu em descanso (Tukey HSD: p= 0,0863). O comportamento locomogéo também
apresentou diferencgas significativas entre os dois grupos (One way ANOVA: F=17,08; p=
0,0017), e o grupo do sagui comum foi aquele que mais se movimentou (Tukey HSD: p=
0,0017). De forma idéntica o comportamento agresséo néo se apresentou similar nos dois
grupos, € o grupo do macaco verde foi o que mais comportamentos agressivos realizou

durante esta condigdo (Krustal-Wallis: x?= 2,90; gl=1; p= 0,088).
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Figura 22. Frequéncia dos diferentes comportamentos avaliados nos dois grupos, na condi¢cdo Sons

Naturais, com os respetivos erros padrao.

4.45. Pés-Enriquecimento 2

Na condigado Pdés-Enriquecimento 2 (Figura 27), o comportamento agressao foi mais ao
menos similar em ambos os grupos e n&o se verificaram diferengas significativas (Krustal-
Wallis: x>= 1,63; gl=1; p= 0,2012). Da mesma forma no comportamento brincar ndo se
verificou a existéncia de diferencgas significativas (Krustal-Wallis: x?= 2,8618; gl=1; p= 0,09007),
embora a frequéncia no grupo do macaco verde ter sido muito préxima de zero. O
comportamento catagem apresentou diferencas significativas entre os dois grupos (One way
ANOVA: F=9,746; p=0,0123), sendo que o grupo do macaco verde foi 0 que mais realizou
este tipo de comportamento (Tukey HSD: p= 0,1228). O grupo do sagui comum foi 0 que
apresentou frequéncias de descanso mais elevadas o durante o Pés-Enriquecimento 2, mas
nao se verificou a existéncia de diferencas significativas entre ambos os grupos (One way
ANOVA: F=1,127; p= 0,316). O comportamento locomogdo, apresentou valores de
frequéncias diferente entre ambos os grupos (One way ANOVA: F=38,66; p= 0,00156), sendo
que o grupo do sagui comum foi aquele que mais tempo em movimento permaneceu (Tukey
HSD: p = 0,0001).
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Figura 23. Frequéncia dos diferentes comportamentos nos dois grupos, na condicdo Pos-

Enriquecimento 2, com os respetivos erros padrao.

45, Fatores externos

Como fatores externos no presente estudo foram considerados a temperatura (°C) e o
numero de visitantes que se aproximou e permaneceu perto do recinto mais de 1 minuto.

A temperatura registada durante as observagdes variou ao longo das condigdes (Figura
28) sendo que, na condicdo de exposicdo a Musica Classica e na condigdo Pos-
Enriquecimento 1 foi quando se registaram as temperaturas mais reduzidas, de 11 °C e de
10 °C respetivamente. Durante e apos a exposicao a Sons Naturais a temperatura registada

apresentou um aumento, no qual a temperatura média foi de aproximadamente 15 °C.
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Figura 24. Temperatura média (°C) registada nos dias de observagdo em cada uma das diferentes
condig¢des, Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Musica Classica (MC), Pos-Enriquecimento 1 (PE1),

Sons Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padrao.

De forma similar o numero de visitantes proximo dos recintos dos grupos de primatas
do estudo, também variou ao longo das diferentes condigbes (Figura 29). O numero mais
reduzido de visitantes verificou-se nas duas primeiras condigbes, Controlo Pré-
Enriquecimento e exposigdo a Musica Classica, no qual o numero médio de visitantes perto
do recinto foi de 4 e 3 respetivamente. Nas condi¢gées seguintes o numero de visitantes
proximo do recinto foi muito mais elevado, sendo que na condigdo de exposi¢cao a Sons

Naturais o namero de visitantes foi o mais elevado, cerca de 15.
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Figura 25. Numero médio de visitantes proximo do recinto em cada uma das diferentes condicdes,
Controlo Pré-Enriquecimento (CPE), Mdusica Classica (MC), Pés-Enriquecimento 1 (PE1), Sons

Naturais (SN), Pré-Enriquecimento 2 (PE2), com o respetivo erro padréo.
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5. Discussao
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No presente estudo foram estudadas duas espécies, sagui comum (Callithrix jacchus) e
macaco verde (Chlorocebus sabaeus), que pertencem a duas taxa diferentes, e consequentemente
apresentam um padréao de comportamento distinto entre si.

O grupo do sagui comum caracteriza-se pelo facto de os individuos se movimentarem muito
rapidamente e de permanecerem, por norma, inativos quando ndo estdo em movimento, com
excecao dos juvenis, que interagem muito entre si de forma ndo agressiva. Comportamentos
agressivos entre os diferentes individuos foram observados muito raramente, e quando observados
eram relativos a disputa de algum alimento em especifico. Por outro lado, durante as observacoes,
0 grupo do macaco verde movimentou-se pouco e apresentou mais comportamentos sociais entre
si, como catagem e agressdo. Contudo, também eram bastante inativos, sendo que alguns
individuos por vezes passavam uma sessao inteira no mesmo local sem se movimentarem. Embora
a sua atividade no ambiente selvagem varie com a estacdo, a catagem, o movimento e a
alimentag&o ocupam grande parte do tempo desta espécie, em qualquer das estagbes (Cawthon
2006).

Nenhum grupo apresentou, em alguma fase do estudo, qualquer tipo de comportamento
anormal, por norma relacionados com um pobre bem-estar em cativeiro, como comportamentos
repetitivos, autoferimento, etc. (Morgan e Tromborg, 2007). As Unicas duas ocasides observadas de
algum comportamento anormal ocorreram no grupo do macaco verde, quando Laranja e Lisa
regurgitaram alimento e voltaram a consumir, no entanto, foram comportamentos muito
esporadicos. Ambos os grupos fazem parte das unicas trés espécies de primatas no zoo em estudo
que se reproduzem. O grupo do sagui comum reproduz-se normalmente de 6 em 6 meses e pelo
menos uma das crias tem chegado a idade adulta nos ultimos dois anos. O individuo do grupo do
macaco verde também se tem vindo a reproduzir, apesar de as ultimas crias ndo terem completado
o primeiro ano de vida. Ao longo do estudo ambos 0s grupos se reproduziram e novas crias
nasceram. Ora, o facto de espécies cativas ndo se reproduzirem é normalmente aceite como um
sinal de um fraco bem-estar (Young, 2001). No entanto, os grupos em estudo tém-se reproduzido,
0 que pode ser interpretado como um fator positivo no estudo do seu bem-estar. Por outro lado,
como foi dito anteriormente, em ambos os grupos, os individuos passam uma grande por¢cao do seu
tempo inativos, o que pode estar relacionado com algum nivel de apatia e ansiedade (Brooker,
2016). No entanto, como Broom (1986) defende, nos estudos do bem-estar em cativeiro, deve ser
usado mais do que um indicador, uma vez que a auséncia ou presenca de determinado indicador
nao indica, por si s6, um bom ou fraco nivel de bem-estar.

Apesar de ser complexo aceder ao grau de bem-estar de uma espécie cativa e de espécies
diferentes reagirem de maneira diferente ao ambiente de cativeiro, este € sempre um ambiente com
um numero de estimulos inferior ao encontrado em ambiente selvagem (Hosey, 2005). E como tal,
qualquer tentativa de aumentar a complexidade do ambiente de cativeiro é sempre importante.
Tendo por base o efeito calmante que o som tem em humanos, nomeadamente em pacientes
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clinicos (Wang et al., 2002) e os resultados mistos de alguns estudos sobre o efeito de
enriquecimento auditivo (Wells, 2009), o som foi o tipo de enriquecimento ambiental escolhido no
presente estudo. No entanto, no geral, nas duas espécies estudadas ndo foram encontradas
diferencas significativas entre os diferentes comportamentos ao longo das diferentes condigbes,
com excegao de locomogao e cocar no grupo do sagui comum e locomogao no grupo do macaco
verde.

O facto de nao terem sido encontradas diferencas nos comportamentos dos individuos com a
exposicdo ao som, Musica Classica e Sons Naturais, permite rejeitar as hipéteses colocadas
inicialmente sobre o efeito benéfico do som em animais cativos. Estes resultados, apesar de
negativos, estdo de acordo com alguns outros estudos, em que o estimulo auditivo ndo provocou
nenhuma alteragdo de comportamento ou funcionou mesmo como um fator de stresse (Patterson-
Kane e Farnworth, 2006). Por exemplo, Pines e colaboradores (2004) observaram que a exposigao
ao som de radio aumentava o cortisol salivar em marmosetas, o que esta indiretamente relacionado
como uma resposta ao stresse. Também Wallace e colegas (2013) ndo observaram nenhuma
diferenca significativa no comportamento dos gibdes (Hylobates lar), durante o controlo e a
exposicdo a musica. Ainda segundo os mesmos autores, um dos machos do estudo apresentou
valores mais elevados de autocatagem e cogar durante a exposigdo ao som, o que sugere um efeito
negativo do enriquecimento auditivo neste individuo. Brent e Weaver (1996), no seu estudo com
babuinos (Papio hamadryas anubis) sobre o efeito de musica em laboratério, também nao
verificaram nenhuma diferenga comportamental durante a exposicdo ao som. Num outro estudo
com gibdes (Hylobates lar), Ritvo e MacDonald (2016) verificaram que quando os individuos tinham
a oportunidade de escolher entre ouvir musica ou o siléncio, escolhiam o siléncio a maior parte das
vezes. No seu estudo sobre enriquecimento auditivo, Wells e colegas (2006) também nao
encontraram diferencgas significativas no comportamento de gorilas (Gorilla gorilla gorilla) durante o
estimulo auditivo, mas apenas uma tendéncia para a maior realizagcao de comportamentos afiliativos
durante a exposi¢cdo a musica classica.

Ainterpretagao dos resultados obtidos mostra que o enriquecimento auditivo aplicado nao teve
um efeito no comportamento dos individuos em estudo, o que pode querer dizer que este pode nao
ser o tipo de enriquecimento mais adequado para estes dois grupos em especifico. De facto,
inimeras espécies animais responderam positivamente ao uso de enriquecimento auditivo, no
entanto, nem todas as espécies reagem da mesma maneira a todos os géneros musicais (Morgan
e Tromborg, 2007). Se a sensibilidade da frequéncia do som for diferente em cada espécie, a musica
também é percecionada de forma diferente em diferentes espécies (Alworth et al., 2013). Outro fator
a ter em conta na interpretacao dos resultados, para além das espécies em estudo, é o facto de
poder ter ocorrido uma habituagao ao estimulo auditivo e de, por vezes, o efeito do enriquecimento
ambiental ndo ser imediato (Manson e Latham, 2004).

Para além das espécies e individuos em estudo, o facto de nao se terem verificado diferencas
comportamentais durante a exposicdo a um estimulo auditivo ndo garante que diferengas
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fisiologicas nao tenham ocorrido. Por exemplo, Brent e Weaver (1996) ndo observaram diferengas
comportamentais em babuinos, mas sim uma diminuicdo no batimento cardiaco durante a
exposicdo ao som. De facto, uma alteragdo no ambiente pode desencadear uma resposta a nivel
fisiolégico, como diferengas no batimento cardiaco, frequéncia respiratéria, metabolismo da glucose
e hormonas glucocorticoides (Morgan e Tromborg, 2007).

Na interpretacao dos resultados também é preciso ter em consideracao fatores adicionais que
podem interferir com o comportamento dos individuos em estudo (Morgan e Tromborg, 2007). Por
exemplo, altas temperaturas, elevada humidade e pouca luz solar tém um efeito direto na cessao
de atividade na espécie de Callithrix jacchus (Suchi e Rothe, 1999). Schrier e Stollnitz (2014), num
estudo sobre a atividade de primatas em zoos, observaram que os grupos de macacos rhesus e
macacos verde eram bastantes inativos durante os dias de elevadas temperaturas. No presente
estudo, apesar de ndo se terem verificado diferencas significativas, os maiores valores de
inatividade do grupo do sagui comum ocorreram durante o Pds-Enriquecimento 1 e nas condi¢des
seguintes, quando se registaram as temperaturas mais elevadas. Para além disso, também se
observou uma tendéncia no grupo do sagui comum para uma maior invisibilidade (que, por norma,
consistia em permanecer na recolha), durante o Controlo Pré-Enriquecimento 1 e exposig¢do a
Musica Classica. O que pode estar relacionada com o facto de nas condigdes em que se verificou
uma maior invisibilidade, terem sido também aquelas em que se registaram maiores niveis de
pluviosidade.

Outro fator importante a ter em conta é o facto de a apresentagcao de estimulos auditivos
coincidir com um maior nimero de visitantes junto do recinto. Desta forma, o maior nimero de
visitantes no recinto pode funcionar como um impedimento ao efeito do som, por exemplo, se por
um lado a musica tem um efeito calmante, o elevado numero de visitantes causa stresse (Wallace
et al., 2013). No presente estudo, durante a exposigdo a Musica Classica, o numero de visitantes
foi muito reduzido, no entanto, durante a exposi¢cao a Sons Naturais e no Pés-Enriquecimento 2, o
numero de visitantes no zoo foi mais elevado. Apesar de ndo se terem verificado diferencas
significativas, estas ultimas duas condigbes coincidiram com as frequéncias de inatividade mais
elevadas em ambos 0s grupos.

Como resposta ao stresse, os primatas humanos tendem a realizar comportamentos
parafuncionais, nomeadamente autocatagem e cogar (Troisi, 2002). No entanto, no presente estudo
nao se verificou nenhuma relagdo entre a maior ou menor realizagdo de comportamentos
parafuncionais e a exposi¢cao ao som, com excegao, no Pds-Enriquecimento 1, no grupo do sagui
comum, em que os individuos se cogaram significativamente mais do que nas condi¢des anteriores.
Nas condi¢des seguintes, os valores mantiveram-se constantes. Esta diferenga nao parece estar
relacionada com a exposi¢ao aos diferentes sons, uma vez que, ocorreu so apos o estimulo auditivo.
Outra explicagao possivel é o fato de o efeito do som ter sido retardado, no entanto, seriam precisos
mais estudos para testar esta hipétese. Porém, foi durante a condigao Pds-enriquecimento 1 que o
zoo sofreu uma maior adeséao de visitas de estudo e o resto do publico em geral. Estes resultados,
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apesar de serem relativos a uma pequena amostra, realcam a importancia da compreensao do
efeito dos visitantes em primatas em cativeiro. De facto, inumeros estudos com diferentes espécies
de primatas ja mostraram que a proximidade dos visitantes aos recintos e o seu ruido tém um efeito
negativo nos individuos, aumentando os seus movimentos bem como os comportamentos anormais
e de vigilancia, e diminuindo os comportamentos afiliativos (Hosey e Druck, 1986; Chamove et al.,
1988; Mallapur et al., 2005; Choo et al., 2011; Quadros et al., 2014).

Em ambos os grupos de primatas, verificou-se um aumento do comportamento cocar no Pés-
Enriqguecimento 1, sendo que nas condigbes seguintes os valores mantiveram-se elevados. Este
aumento acompanhou o crescente numero de visitantes no zoo bem como o aumento da
temperatura. Ventura e colegas (2005) sugerem que o cuidado extra com a pelagem em primatas
nado humanos esta diretamente relacionado com o aumento da temperatura e humidade. No
presente trabalho, os resultados obtidos sugerem ser uma combinagéo entre estes dois fatores.

Os dois grupos em estudo ndo apresentaram uma grande discrepancia de diferengas de
comportamentos entre si durante a exposigdo ao som. No entanto, o grupo do sagui comum foi
aquele que obteve diferengas significativas em locomogao e cogar. Como tal, este grupo aparenta
ser 0 mais sensivel ao ambiente de cativeiro.

O facto de o grupo do sagui comum mostrar ser mais sensivel ao ambiente de zoo pode estar
relacionado com as reduzidas dimensdes verticais do recinto. Apesar da espécie Callithrix jacchus
apresentar um tamanho corporal reduzido, € uma espécie maioritariamente arboricola e passa
grande parte do seu tempo em ambiente selvagem, a procura de alimento, longe do solo (Kitchen
e Martin, 1995). Para além disso, foi notado que os visitantes do zoo permaneceram, em norma,
durante mais tempo perto do recinto do grupo do sagui comum, em comparagdo com o grupo do
macaco verde, principalmente quando acompanhados por criangas. Tal fato pode estar relacionado
com o facto de o publico percecionar as marmosetas de uma forma positiva, com um
comportamento amigavel sem nenhum perigo para os visitantes (Leite et al., 2011). Ao contrario da
espécie Chlorocebus sabaeus, os individuos da espécie Callithrix jacchus apresentam um reduzido
tamanho corporal e sdo menos agressivos, e como tal tornam-se um grupo mais apelativo ao

publico.
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6. Consideracoes Finais
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Nas ultimas trés décadas, o enriquecimento ambiental tem sido foco de estudo em varias
instituicdes (Young, 2003). No entanto, os estudos sobre o seu verdadeiro impacto nas espécies
cativas ainda divergem muito entre si (Young, 2001). A implementacao de enriquecimento deve ter
em conta os desejos dos individuos e ser especifico para cada espécie e grupo de individuos.
Segundo Wells (2009), na aplicagao de enriquecimento auditivo, deve ser considerada a capacidade
de os individuos exercerem algum controlo sobre 0 som, como poder ligar ou desligar. Os resultados
obtidos mostram que o enriquecimento auditivo talvez ndo seja o mais adequado para os grupos de
primatas em estudo. Apesar do efeito do enriquecimento ambiental depender das espécies em
estudo, sexo, idade e preferéncia dos individuos, o enriquecimento social parece ser aquele com
mais efeitos positivos na reducdo de comportamentos anormais e/ou potenciar comportamentos
tipicos da espécie (Lutz e Novak, 2014). E aquele que estimula os mais basicos sistemas sensoriais
e permite a expressdo de comportamentos tipicos da espécie, uma vez que, varias interacbes
sociais sao possiveis.

Relativamente ao enriquecimento auditivo, apesar de alguns estudos demonstrarem um efeito
benéfico da musica (Wells, 2006;2009), talvez seja mais importante a existéncia de siléncio do que
a introdugao de som, nomeadamente a reducéo do ruido ambiente perto dos recintos. O ambiente
de cativeiro envolve inumeras fontes de ruido, como publico, staff, ruidos urbanos, etc. Estes fatores
podem ter como consequéncia problemas reprodutivos, cardiovasculares, disturbios durante o sono
e interferir na comunicacdo com conspecificos (Wells, 2009).

Os resultados do presente estudo ndao mostraram nenhum efeito benéfico da exposicéo a
musica nos dois grupos. Contudo, acredita-se tratar-se de um contributo para a pouca bibliografia
existente sobre enriqguecimento auditivo, e um dos poucos estudos a explorar o seu efeito em
ambiente de zoo. No entanto, em trabalhos futuros, alguns pontos importantes devem ser tidos em
consideracdo, nomeadamente, aliar medidas fisioldgicas a observagdo comportamental, e ter em
conta as preferéncias dos individuos, como por exemplo projetar um enriquecimento em que os
individuos tenham alguma capacidade de manuseamento.

Concluindo, a conservacéao in situ das varias espécies animais deve ser, ainda assim, a
prioridade maxima. Para além disso, cada vez mais se coloca a questao se ainda sera valido manter
animais em cativeiro, e até que ponto os zoos trazem algum beneficio. Alguns estudos sugerem que
0 objetivo educacional dos zoos é bastante questionavel e que o conhecimento obtido pelos
visitantes é bastante reduzido (Woods, 2015). A resposta ao dilema sobre a existéncia de zoos é
complexa. No entanto como Crook (1997, p.14) escreve: “Numa sociedade cada vez mais
desconectada da natureza, o zoo parece ser a forma de conectar a nossa alma com o selvagem
(...) mas da mesma forma que a tortura medieval nos parece barbara, no presente, também

aprisionar animais selvagens em cimento, o sera para as futuras geragdes.”
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Apéndice

Figura 1. Ficha de registo.

Ficha de resgisto continuo 20min
Data:
Individuo: CondicGes atmosféricas:
Hora de inicio: Nimero Visitantes do dia:

Alimentacgdo

Tempo

Brincar

Tempo

Quem

Locomogdo

Tempo

Descanso

Tempo

Catagem

Tempo

A quem

De quem

Cogar

Tempo

Agresdao

Tempo

A quem

De quem

Tipo

Vocalizagdo

Tempo

Comp. Sex

Tempo

Comp. Ano

Tempo

Tipo

Inter. Hum Tempo Distancias m

Tempo 0;1 1;2 2;3

Tipo 05:00

10:00

C.N.V 15:00

Tempo 20:00

ANV
Tempo

Legenda:  Comp. Sex- Comportamento Sexual; Comp. Ano- Comportamento Anormal; Inter. Hum- Interagdo Humana;
C.N.V- Comportamento ndo visivel; A.N.V- Animal ndo visivel;
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