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Resumo

Comecar a entender e explorar o ensino experimental da Fisica nos liceus, implica
entender a histéria do ensino liceal portugués e a forma como a disciplina de Fisica foi sendo
tratada nas diferentes épocas.

Neste trabalho propomo-nos realizar um estudo sobre a introdugao da disciplina de Fisica
nos cursos dos liceus e evolucao do ensino experimental da Fisica, desde o século XIX até ao
segundo quartel do século XX.

Destacaremos os modelos escolares, as reformas educativas; a frequéncia dos liceus, as
habilitacbes e o recrutamento dos professores e as instalacbes. Salientaremos os Liceus de
Coimbra, Guarda e Viseu.

Para compreendermos a evolucdo do ensino experimental da Fisica, dedicaremos
atencdo: a importancia, para o Liceu de Coimbra, do Gabinete de Fisica da Faculdade de
Filosofia da Universidade de Coimbra; a Fisica nos programas do ensino liceal; aos livros
utilizados no ensino e aos instrumentos cientificos dos Gabinetes de Fisica dos liceus, aos
quais sera dado um particular destaque.

No ultimo capitulo, apresentaremos as conclusdes deste trabalho.



Abstract

To begin to understand and to explore the experimental teaching of the Physics in the
lyceums, it implicates to understand the history of the lyceum portuguese teaching and the form
like the discipline of Physics was treated in the different times.

In this work we intend to carry out a study on the introduction of the discipline of Physics
in the courses of the lyceums and evolution of the experimental teaching of the Physics, from
the century XIX even to the second quarter of the century XX.

We will stand out the school models, the educative reforms; the frequency of the lyceums,
the competences and the recruitment of the teachers and the installations. We will point out the
lyceums of Coimbra, Guarda and Viseu.

To understand the evolution of the experimental teaching of the Physics, we will dedicate
attention: to the importance, for the lyceum of Coimbra, of the Office of Physics of the Faculty of
Philosophy of the University of Coimbra; to the Physics in the programs of the lyceum teaching;
to the books used in the teaching and to the scientific instruments of the Offices of Physics of
the lyceums, to which a particular distinction will be given.

In the last chapter, we will present the conclusions of this work.
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1. Introducao

O interesse pela tematica deste trabalho surgiu a partir de um trabalho anteriormente

realizado, no ambito da disciplina Historia das Ideias em Fisica, intitulado “Liceu de Viseu”. Os

aspectos evidenciados na historia deste Liceu e o seu impacto na sociedade viseense

acentuaram em nos o interesse pelo estudo do ensino nos liceus em Portugal. A presenga, no

Gabinete de Fisica do Liceu de Viseu, actualmente Escola Secundaria de Alves Martins, de

alguns instrumentos cientificos antigos motivou-nos também para o desenvolvimento de um

estudo que procurasse dar uma imagem geral do ensino experimental da Fisica nos liceus.

Assim, propusemo-nos a realizar um estudo da introdugdo da disciplina de Fisica nos

cursos dos liceus e evolugao do ensino experimental da Fisica, desde o século XIX até ao

segundo quartel do século XX, com os seguintes objectivos:

contextualizar o ensino e as suas reformas nos sistemas politico, econémico e social
vigentes em cada época;

compreender melhor as necessidades de implementagao das reformas educativas;
questionar e (re)pensar o ensino, em geral, € 0 ensino experimental da Fisica em
particular;

verificar e analisar a importancia dada a disciplina de Fisica ao longo das diferentes
reformas e planos de estudo dos cursos dos Liceus;

analisar a frequéncia dos liceus;

conhecer a evolucao das habilitagdes e recrutamento dos professores liceais;
apresentar uma panoramica das instalagdes dos liceus;

caracterizar as instituicoes liceais, com algum destaque para os Liceus de Coimbra,
Guarda e Viseu;

referir alguns programas e manuais adoptados no ensino liceal da Fisica;

identificar e apresentar alguns dos instrumentos cientificos dos Gabinetes de Fisica dos
Liceus;

mostrar a importancia da documentacédo e instrumentos cientificos que se encontram
nos Liceus e a necessidade da sua preservacgao;

sensibilizar a comunidade escolar e instituigdes governamentais para a importancia do

ensino experimental da Fisica na preparacao cientifica, pratica e técnica dos alunos.

No capitulo 2, explicaremos a metodologia utilizada na elaboragéo deste trabalho.

No capitulo 3 iremos abordar a Histéria do Ensino Liceal em Portugal e a introdugéo da

disciplina de Fisica nos cursos dos liceus, com destaque para o modelo escolar desde o século



XVI, passando pela estatizagdo do ensino com Marqués de Pombal, até ao inicio do
Liberalismo; a educagdo e o ensino nos “Liceus de Portugal’, desde 1822 até 1926; a
frequéncia dos liceus, desde a sua criacao até 1926; as habilitacbes e o recrutamento dos
professores, entre 1759 e 1926; as instalagdes dos liceus (1836-1926) e os Liceus de Coimbra,
Guarda e Viseu.

No capitulo 4, analisaremos a evolugdo do ensino experimental da Fisica nos liceus,
desde o século XIX, especialmente: a importancia, para o Liceu de Coimbra, do Gabinete de
Fisica da Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra; a Fisica nos programas do
ensino liceal; os livros utilizados no ensino e os instrumentos cientificos dos Gabinetes de
Fisica dos liceus.

Por fim, no capitulo 5, apresentaremos as conclusbes deste trabalho, esperando que o
mesmo venha a disponibilizar alguma informacéao relevante para o desenvolvimento de futuras
investigagdes que possam continuar a fazer a Histéria do Ensino da Fisica em Portugal,
contribuindo assim também para a preservacdo do nosso patriménio cientifico, cultural e

material.



2. Metodologia de estudo

Os objectivos propostos na introducdo levaram-nos a recorrer as fontes documentais
identificadas nas notas de rodapé e na bibliografia. Também se reproduziram alguns
documentos em anexo. Assim, a explicacdo dos assuntos deste trabalho segue uma régua
cronolégica, de forma a facilitar a sua leitura e analise.

A pesquisa documental foi realizada no Arquivo da Universidade de Coimbra, Biblioteca
do Departamento de Fisica da Universidade de Coimbra, Biblioteca Geral da Universidade de
Coimbra, Biblioteca Nacional; Escolas Secundarias José Falcdo, em Coimbra, Afonso de
Albuquerque, na Guarda e Secundaria de Alves Martins, em Viseu (todas antigos liceus); e na
Torre do Tombo. O acesso reservado a alguma documentacdo mais antiga, alguma dela
manuscrita, foi feito no Arquivo e na Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra, e na
Biblioteca Nacional e Torre do Tombo, em Lisboa.

As obras elaboradas por investigadores das Ciéncias da Educacgao foram indispensaveis
na abordagem histérica do ensino e reformas educativas que surgiram ao longo dos tempos.
Recorreu-se também a legislagao oficial, constante dos Diarios do Governo e das compilagoes;
relatorios oficiais; dados estatisticos; documentos com ideias de professores, escritores,
antigos deputados e antigos membros de governos; e trabalhos académicos (teses) sobre as
tematicas em analise.

A elaboracao do trabalho teve duas etapas prévias principais: a recolha de informacao,
através de deslocacgbes as instituicdes referidas anteriormente, incluindo documentos, livros,
catalogos e fotografias de instrumentos, e a sua leitura e analise. Frequentemente ocorreu a
necessidade de, ja na fase de escrita, pesquisar novos elementos que ajudassem a clarificar
determinados aspectos e a consolidar as ideias apresentadas.

Muita da informacéao recolhida foi sistematizada em tabelas e colocada em anexos para
mais facil leitura e interpretagao.

No capitulo 3, sobre a Histéria do Ensino Liceal em Portugal e a introdu¢do da disciplina
de Fisica nos cursos dos liceus, para facilitar a contextualizagao histérica e a compreensao do
porqué do surgimento das reformas, incluimos uma primeira secgdo em que, de forma sucinta,
analisamos o modelo escolar desde o século XVI, passando pela estatizacdo do ensino com
Marqués de Pombal, até ao inicio do Liberalismo.

Na segunda secgao, sobre a educagao e o ensino nos “Liceus de Portugal”’, desde 1822
até 1926, deu-se um especial destaque aos planos de estudos dos cursos liceais,

apresentados nas diversas reformas, evidenciando a situagao do ensino da Fisica.
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Na terceira parte, sobre a frequéncia dos liceus, desde a sua criacdo até 1926,
apresentaram-se alguns dados, exemplificativos do nimero de inscrigdes no ensino secundario
a nivel nacional e local, com algum destaque para o Liceu de Coimbra.

As habilitagdes e o recrutamento dos professores, as instalagdes liceais e os Liceus de
Coimbra, Guarda e Viseu, tiveram também uma secc¢ao prépria. Para cada um destes liceus,
abordaram-se um pouco as tematicas das sec¢des anteriormente apresentadas, com a
inclusao, principalmente em anexos, de tabelas com alguns dados de relevo.

No capitulo 4, sobre a evolugdo do ensino experimental da Fisica nos liceus, desde o
século XIX, procurou-se analisar, huma primeira secgdo, a importancia, para o Liceu de
Coimbra, do Gabinete de Fisica da Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra. Para
tal, relacionou-se a informacéo disponivel sobre o Gabinete de Fisica da Universidade de
Coimbra com a documentacéao referente ao Liceu, nomeadamente, as instalagdes iniciais do
Liceu, os seus professores, os planos de estudos dos cursos liceais, o surgimento e evolugdo
do acervo de instrumentacdo cientifica do Gabinete de Fisica universitario e os planos de
estudos do Curso da Faculdade de Filosofia.

Para a andlise da Fisica nos programas do ensino liceal, recorremos a legislagado
publicada no Diario do Governo e reproduzimos, em anexo, 0S programas que conseguimos
obter. Efectuamos uma comparagao entre os diversos programas.

Em relacao aos livros utilizados no ensino, abordamos a evolugdo dos conteudos e
escolha dos manuais escolares e, em anexo, incluimos tabelas com compéndios utilizados
pelos alunos, bibliografia de apoio a preparagdo da componente pratica das aulas, por parte
dos professores, catalogos de instrumentacgéao cientifica e listas dos contetdos de alguns livros,
utilizados no ensino da Fisica nos liceus, com destaque para os de Coimbra, Guarda e Viseu.
Foi efectuada uma breve analise de toda esta informacao. Nem sempre foi possivel encontrar
documentagdo que ajudasse a precisar melhor qual o periodo de utilizagdo dos livros e
catalogos, pelo que assinalamos nas tabelas essas situagdes com um ponto de interrogagéao.

Na seccgao sobre os instrumentos cientificos dos Gabinetes de Fisica dos liceus, a partir
da analise sobre os programas, compéndios empregues pelos alunos e bibliografia utilizada
pelos professores, procedemos a identificagdo da instrumentacgao a partir das fontes analisadas
nas secgoes anteriores. Utilizamos, principalmente, os programas das disciplinas e os livros
utilizados pelos alunos e professores. Incluimos também um relatério do director do laboratério
de Fisica do Liceu da Guarda, no ano lectivo de 1931-1932, que, por ser de um periodo ja no
limite do periodo temporal que nos propusemos analisar e pertencer a um Liceu afastado de
Lisboa, achamos pertinente considerar. Tendo em atenc¢do os programas analisados, optamos
pela divisdo da Fisica em varias tematicas, a saber: propriedades gerais da matéria, principios
de mecéanica, gravidade, hidrostatica, pneumatica, acustica, calor, 6ptica, magnetismo,

electricidade (estatica e dindmica) e electromagnetismo. Para cada tematica, foi elaborada uma
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tabela, onde consta a identificacdo dos instrumentos e as fontes que os referem. Nestas
tabelas podem existir situagdes em que, por nos levantar algumas duvidas relativamente a se
tratar do mesmo aparelho, um mesmo instrumento possa ter sido mencionado varias vezes,
mas com designacdes diferentes, dependentemente das fontes utilizadas. Todas as tabelas
foram colocadas em anexo.

A partir das tabelas referidas anteriormente, dos catalogos de instrumentacdo, dos
elementos recolhidos nos gabinetes de Fisica dos antigos liceus de Coimbra, Guarda e Viseu,
e da consulta do sitio na Internet, da Secretaria Geral da Educacao, relativo a instrumentacao
cientifica dos séculos XIX e XX, foi feita uma apresentagdo de alguns dos instrumentos que
teriam sido usados no ensino experimental da Fisica. Para tal, continuamos a utilizar a divisao
tematica adoptada para a elaboracédo do inventario. Procurou-se, sempre que possivel, incluir
algumas explicagbes relacionadas com os instrumentos apresentados, recorrendo a diversas
fontes, nomeadamente, os catalogos de instrumentacao e sitios da Internet. Foram realizadas
algumas traducgdes de textos em inglés para portugués.

Por ultimo, elaboraram-se algumas conclusdes, tendo em atengdo os objectivos

inicialmente propostos na introducéo deste trabalho.
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3. Histéria do Ensino Liceal em Portugal e introducao da
disciplina de Fisica nos cursos dos liceus

A Educacdo, particularmente a portuguesa, tem sido objecto de muitas reformas
educativas ao longo dos tempos, as quais tém sido tema para muita discusséao.

Investigadores de Ciéncias da Educacéao e cientistas tém procurado contribuir para uma
actividade pedagdégica mais adequada as circunstancias temporais.

Uma boa compreensao e interpretagdo do ensino liceal portugués implica conhecer e
analisar os objectivos propostos e definidos pelos textos legais e pelos pedagogos e escritores
que influenciaram a opinido contemporanea.

Utilizando uma régua cronoldgica, iremos abordar, sucintamente: o modelo escolar desde
o0 século XVI, passando pela estatizacdo do ensino com Marqués de Pombal, até ao
liberalismo; as reformas da instrugdo secundaria, no periodo de 1822 a 1926; a frequéncia do
ensino liceal, no periodo de 1836 a 1926; as habilitagdes e o recrutamento dos professores,
entre 1759 e 1926; as instalacbes dos liceus, no periodo de 1836-1926; e os liceus de
Coimbra, Guarda e Viseu.

Na seccao relativa as instalacbes, faremos uma breve resenha sobre o processo de
estabelecimento dos liceus, em todo o pais, ao nivel dos edificios, equipamentos e materiais.

Ao longo deste capitulo, sera dado destaque ao ensino liceal, em geral, e a Fisica, em
particular, ndo esquecendo toda uma contextualizagio politica, econdmica e social que podera

ajudar a compreender melhor os assuntos aqui tratados.

3.1. Modelo escolar desde o século XVI, passando pela
estatizacdo do ensino com Marqués de Pombal, até ao inicio do
Liberalismo

Para um maior enquadramento histérico do ensino da Fisica no ensino liceal é
imprescindivel abordar o modelo escolar desde o século XVI, passando pela estatizacdo do
ensino com Marqués de Pombal, até ao inicio do Liberalismo.

“Ao longo dos trés séculos da Era Moderna, a forma escolar foi-se impondo aos modos

»1

tradicionais de socializagdo, de aprendizagem e de transmissao cultural™’.

Desde sempre a Igreja colaborou no fomento e progresso do ensino.

" NOVOA, Antonio - “Evidentemente Historias da Educag&o”. p. 23.
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Os membros da Igreja, ja nos primeiros séculos do Cristianismo, tinham motivo para se
interessarem pela instrugdo e transmissdo de conhecimentos. Havia a necessidade de, por
meio dela, transmitir, de geracdo em geragdo, o conhecimento das Sagradas Escrituras, a
palavra dos Santos Doutores e a ciéncia dos mestres eclesiasticos.

Nos séculos X e Xl, o ensino era ministrado nos mosteiros (escolas monasticas) ou em
seminarios (escolas episcopais ou escolas catedrais).

Em 1553, os jesuitas iniciavam o seu ensino publico, destinado ndo sé aos padres mas a
todos os jovens que quisessem segui-lo. Em Portugal, as aulas comegaram a ser ministradas,
em Fevereiro, no Colégio de Santo Antdo, em Lisboa, e, em Agosto, no Colégio do Espirito
Santo, em Evora?.

Em 10 de Setembro de 1555, o rei D. Joao lll, ordena a cedéncia do Colégio das Artes de
Coimbra a Companhia de Jesus.

Para minorar a deficiente preparacao de mestres, a Il Congregacédo Geral da Companhia,
determinou que se estabelecessem seminarios de professores.

O plano de estudos seguido nas escolas da Companhia de Jesus era composto por trés
cursos: o Curso de Letras, o Curso de Filosofia ou Artes e o Curso de Teologia. Cada Curso
fornecia a preparagéo necessaria para se prosseguir para o Curso seguinte.

Inacio de Loiola, fundador e chefe maximo da Companhia de Jesus, estabeleceu quais as
matérias que deveriam ser ensinadas, em todos os escaldes, indicando que n&o se deveria
ensinar a parte do foro contencioso do Direito Candnico, as Leis e a Medicina. Admitia, no
entanto, que estas matérias pudessem ser leccionadas nas suas escolas desde que os
professores nao fossem jesuitas.

O Curso de Letras tinha por objectivo a aquisicdo de uma expressao oral e escrita na
lingua latina. Todo o ensino era feito em Latim.

O Curso dividia-se em trés partes: Gramatica, Humanidades e Retdrica. O ensino do
Grego, durante o estudo da Gramatica, também era realizado em Latim. Nas disciplinas de
Humanidades e Retédrica, explorava-se a prosa e poesia dos grandes autores latinos, onde se
incluia o estudo da Histéria®.

“Todos os textos dos autores seleccionados para os livros escolares eram
inexoravelmente expurgados das palavras e passos que os pedagogos da Companhia de
Jesus entendiam ser prejudiciais & formagdo moral e intelectual dos estudantes™.

As matérias estudadas no Curso de Filosofia eram: a Dialéctica, a Ldogica, a Fisica e a

Metafisica. A Fisica era leccionada no 3.° ano e incluia as obras de Aristoteles: Fisica, De

2 CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagdo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. p. 295.

3 CARVALHO, Rémulo de — “Histdria do ensino em Portugal: desde a fundagdo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. p. 338.

* Idem. p. 339.
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Coelo e De Generatione. A seguir ao estudo do De Coelo estudava-se a Esfera, de
Sacrobosco”®.

Este Curso “era obrigatério no todo ou em parte, para a admissdo as quatro faculdades
(Teologia, Direitos Canénico e Civel e Medicina)™®.

Existia uma subordinagao da Filosofia a Teologia, incompatibilizando-se esta regra com a
perspectiva renascentista de uma Filosofia antropocéntrica.

Para nao ocorrerem desvios que atraicoassem a doutrina do fundador, gerados pelo facto
de cada professor ditar a matéria, reuniram-se, num unico livro, os textos das matérias
filoséficas versadas nas aulas. Tal tarefa demorou anos sucessivos até que a obra foi dada
como pronta e impressa na década de noventa do ano de 1500. Intitulada Comentarios (aos
livros de Aristoteles), Commentari Collegii Conimbricensis Societatis Jesu, compunha-se de
seis volumes: a Fisica (In octo libros Phisicorum Aristotelis Stagiritae), Lisboa, 1592, onde se
estudam os principios das coisas naturais, o movimento, o tempo, o vazio, etc; De Coelo, 1593,
que estuda a Astronomia e a Cosmografia; In Libros Meteororuum, 1593, que estuda os
fendmenos respeitantes a Meteorologia e a Geografia Fisica; Parva Naturalia, 1593,
designacao dada pela Escolastica ao conjunto de cinco tratados classificados como sendo de
Psicologia; De Generatione et Corruptione, 1597, que estuda os elementos e a transformagéo
de substancias; e De Anima, 1598, que trata de assuntos que poderao dizer-se de Biologia’.

O Curso de Teologia, com a duragao de quatro anos, era o mais elevado escalao e nele
se ministravam: a Teologia Escolastica, a Sagrada Escritura, o Hebreu e outras linguas
orientais, e a Casuistica.

Os estudantes mais capazes, que pretendessem vir a ser lentes de Teologia,
frequentavam o Curso durante mais dois anos®.

Em relacdao aos estudos, os estudantes que nao pertenciam a Ordem religiosa,
chamados seculares, tinham de respeitar as mesmas obrigagdes dos estudantes que
ingressavam na Companhia.

A pedagogia dos jesuitas caracterizava-se pelo estimulo da luta pela conquista de
posi¢des de destaque dentro da aula, pela disputa oral combativa, arguta e incansavel e por
recompensas aos alunos mais dotados. Existiam também castigos de quatro graus: boas
palavras, admoestacdes, pena corporal e expulsdo®.

Os estudantes dividiam-se, nas aulas, em partidos, tomando o nome de celebridades

oratérias romanas e gregas, ou, a maneira dos julgamentos nos tribunais, separavam-se em

® CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagdo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. pp. 342-343.

5JUNIOR, Anténio Salgado - “Dos «Estudos Menores» ao «Ensino Secundario»”. Artigo da revista “Labor, Revista do
Ensino Secundario”. p.12.

7 CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagdo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. p. 347.

® |dem. p. 352.

% |dem. p. 355.
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advogados de defesa e acusadores. A luta consistia em se interrogarem sobre as matérias em
estudo, colocando a prova as capacidades de argumentagdao de cada um, procurando assim
alcangar lugares cimeiros na avaliagdo da classe.

Também se fazia teatro escolar, uma actividade que ja se praticava em Coimbra
anteriormente a entrega do Colégio das Artes a Companhia de Jesus, com o objectivo de
treinar os estudantes no uso do Latim. Os actores eram alunos do Curso de Letras e as pecas
levadas a cena eram de autores classicos ou escritas pelos proprios mestres.

Em 1 de Outubro de 1559 s3o iniciadas as aulas na Universidade de Evora, composta
por quatro Faculdades: Humanidades, Artes ou Filosofia, Teologia e Casos de Consciéncia
(Teologia Moral). Tratava-se de uma universidade eclesiastica e a sua finalidade era a
formacao de tedlogos'®. Nesse mesmo ano, publicaram-se novos Estatutos da Universidade de
Coimbra, de onde constavam os cursos das Faculdades de Teologia, Canones, Leis e
Medicina. Havia também uma cadeira de Musica. Os Estatutos incluem “as Artes e as Linguas,
sob o titulo «Estas sdo as cadeiras que hao-de haver no Colégio das Artes da Universidade e
os ordenados que hao-de ter»”"".

A preponderancia que a Companhia de Jesus ia adquirindo na vida da Nacao,
particularmente no ensino, provocou a indignagao publica de algumas pessoas e incomodo a
Universidade de Coimbra. Receava-se a intromissdo dominadora dos jesuitas em todas as
actividades nacionais.

A Universidade de Coimbra, apesar da influéncia da Companhia, nunca foi entregue a
Ordem. As Unicas intervengdes directas que os padres da Companhia tiveram no ensino
ministrado na Universidade de Coimbra foram relativamente a regéncia de aulas de Teologia e
de Matematica'.

No reinado de D. Jodo V, mantinha-se a influéncia da Companhia de Jesus na vida
nacional.

Na primeira metade do século XVIIlI, a Companhia de Jesus defronta-se com a ocorréncia
de outra Ordem Religiosa, a da Congregacédo do Oratdrio, cujos mestres, mais “modernos”,
ascenderam na vida cultural portuguesa. D. Jo&o V deu-lhes protecgdo. Esta protecgédo nao era
por capricho do rei mas, sugestionado por conselheiros mais intimos.

Foi fundado o Colégio das Necessidades, considerado pelo rei como o principal colégio

de ensino publico. “Sob a responsabilidade da Congregagao do Oratério, o seu ensino reveste

10 CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagédo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. p. 308.

" ldem. p. 314.

"2 1dem. p. 318.
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aspectos muito mais abertos do que o jesuitico; introduz-se o estudo das ciéncias e admite-se
a lingua materna como matéria de ensino”*>.

Os mestres da Congregacao do Oratério leccionavam sem obstaculos a sua “Filosofia
Moderna”. Os oratorianos eram grandes entusiastas da Fisica Experimental. Teodoro de
Almeida, padre da instituicdo, para os seus estudos contava, em Lisboa, nas Necessidades,
com um Gabinete de Fisica Experimental, oferecido por D. Jodo V.

No século XVIII, os Jesuitas ja tinham definido um modelo de ensino semelhante, em
alguns aspectos, ao actual: a educagéo dos alunos realizava-se num espago proprio, separado
da familia e do trabalho, sendo da responsabilidade de um ou varios mestres que ensinavam o
elenco de matérias.

D. Joao V faleceu, em 1750, encontrava-se o pais em gravissima situagdo econdmica
apesar da fabulosa riqueza em ouro.

O sucessor, D. José, criou um Gabinete ministerial, composto pelas pastas dos: Negdcios
do Reino, Negécios de Ultramar e Marinha, e Negdcios Estrangeiros e Guerra. Sebastido
Carvalho e Melo foi nomeado pelo rei para ocupar a terceira pasta. Recebeu o titulo de conde
de Oeiras em 1759 e posteriormente, em 1770, o de marqués de Pombal. Por este ultimo titulo
ficou comummente conhecido na Historia.

Pombal executou o Tratado dos Limites (1750) em que havia “troca” de regides entre
Portugal e Espanha. A Companhia de Jesus, no século XVIII, ocupava uma zona que Portugal
iria receber de Espanha como resultado desse Tratado, em que se demarcava ao Sul do Brasil
a linha de separagdo dos dominios explorados pelas duas nacgdes ibéricas. Os jesuitas da
Companhia de Jesus dominavam aquele territério onde catequizavam, construiam igrejas,
escolas, etc. Tinham uma influéncia notavel na educacéao e sustentabilidade daquela populagao
indigena.

O facto de os jesuitas nao aceitarem a transferéncia da fraccdo do seu império para os
portugueses, em cumprimento do tratado luso-espanhol, contribuiu para o inicio da luta do
Marqués de Pombal contra a Companhia de Jesus. As inimizades surgiram também por parte
da nobreza, que, além de se sentir atingida pelas decisbes do Governo, ndo suportava a
supremacia de um homem de quem toda a vida nacional se tornava cada vez mais
dependente. Por outro lado, as forgas vivas do pequeno comércio, espalhadas por todo o pais,
estavam descontentes com a proteccédo dada aos grandes monopdlios.

Tudo isto culminou numa tentativa de assassinato do rei D. Jos€, em 3 de Setembro de
1758, provavelmente com a intengdo de, pela morte do mesmo, Pombal ser forcado a deixar
funcdes. O Marqués mandou cercar com tropas os palacios dos fidalgos incriminados, assim

como as escolas da Companhia de Jesus em todo o pais.

* ADAO, Aurea - "A Criacdo e instalagdo dos primeiros liceus portugueses: organizacdo administrativa e
pedagogica: 1836-1860". p. 16.
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Em 12 de Janeiro de 1759, o Marqués de Pombal determina a expulsdo dos jesuitas do
territério portugués. Este acontecimento marca o inicio das reformas pedagdgicas do ensino
secundario, no periodo de 1759 a 1820.

Repudia-se o método de ensino dos jesuitas e os compéndios que eram usados, exigem-
se outros métodos e outros compéndios. Mas, as disciplinas que o alvara', de 28 de Junho de
1759, determina, continuam, basicamente, a ser as mesmas: o Latim, o Grego e a Retdrica. E
dada prioridade ao ensino da lingua latina, que continha a base de toda a formacéao escolar.

O Marqués Pombal continua a cometer algumas das principais lacunas apontadas aos
jesuitas, nomeadamente a auséncia do estudo de matérias como a Lingua Nacional, uma
Lingua Estrangeira (Francés ou Inglés), a Matematica e as Ciéncias da Natureza, matérias
estas “ja incluidas nos programas secundarios pelos legisladores do resto da Europa”'®. Outro
dos problemas, é o facto de ndo se organizarem as cadeiras de modo a que houvesse algum
encadeamento entre elas. As cadeiras eram “ministradas independentemente umas das outras,

numa ordem arbitraria”'®

, eliminando-se o ensino por classes ou ciclico, porque existia a
intencdo de romper com o método dos jesuitas.

Na reforma pombalina pode-se falar num modelo escolar e estatizacdo do ensino. Neste
modelo de ensino, apesar da pouca diferenga em relagao ao anterior, realgam-se a criacdo dos
trés niveis de ensino (primario, secundario e superior) e a criagdo de um imposto — “subsidio
literario” — para pagamento aos mestres e professores. Este subsidio literario permite organizar
um corpo profissional de professores.

E criado o lugar de Director-Geral dos Estudos. A actividade nacional estava
condicionada pela vontade do ministro de D. José: todos os professores deveriam ter as
mesmas opinides sobre os mesmos temas e ao Director-Geral dos Estudos competia impedir o
desvio das normas impostas.

Seis anos apds a publicacao do alvara, a situagdo do ensino nas Escolas Menores
encontrava-se lastimavel. Havia falta de professores de Retdrica, os alunos nao podiam entrar
para Teologia ou Medicina, porque, para ambas era necessario o exame de Filosofia ja feito
nas Escolas Menores, e tal disciplina nao constava do alvara. O Estado ndo dava atencédo as
queixas do Director-Geral dos Estudos e mostrava-se alheado'’.

Ribeiro Sanches (1699-1782), médico portugués que viveu em Paris, mostrou interesse
por estas questdes da educacdo. Nas Escolas Menores, que Ribeiro Sanches designa por
Pensdes, por Escolas Reais e ainda por Escolas de Latim, aprender-se-ia a ler, a escrever e a

contar, e também o catecismo cristdo e a educacao civica. Em relagao as Escolas Maiores

O texto do alvara vem transcrito na obra: “Documentos para a Histdria da Universidade de Coimbra (1750-1772)".
Introdugéo, leitura e indices de Mario Alberto Nunes Costa. Vol. Il, pp. 1-7.
12 VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)”. p.31.

Idem.
i CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundacédo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. pp. 436-437.
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(ensino superior), que se destinavam exclusivamente a burguesia, propde Ribeiro Sanches a
criacao de trés escolas: duas das quais fariam parte da Universidade de Coimbra (Medicina e
Leis) e a terceira (Teologia e Direito Canénico). A mocidade nobre destinava a criagdo de um
Colégio - criado em Lisboa -, Colégio Real dos Nobres (1761). Punha-se a questao de recorrer
a estrangeiros para professores de certas disciplinas, visto ndo ser facil encontrar entre nés
quem leccionasse com espirito moderno a Fisica e a Matematica'®. A ideia agradou a Pombal.

Os Estatutos do Colégio dos Nobres de Lisboa foram publicados em 7 de Margo de 1761.
Contudo, nao tinham sido tomadas medidas para que o colégio entrasse em funcionamento.

Foi dificil a Pombal contratar professores no estrangeiro. S6 em Outubro 1765, oito
professores do Colégio dos Nobres prestaram juramento perante o Director dos Estudos, D.
Tomas de Almeida, faltando porém, encontrar professores de Francés, Inglés, ltaliano, Histodria,
Arquitectura, Fisica e Esgrima. Em 1766, para leccionar Fisica, contratou-se um italiano,
Giovanni Antonio dalla Bella e, para professor de esgrima, um francés. Para Histéria, contratou-
se um docente em 1773; de Francés e Inglés arranjaram-se vinte anos depois, em 1785; e de
ltaliano e Arquitectura parece nunca se ter conseguido nenhum'®.

A abertura oficial do Colégio fez-se em 19 de Margo de 1766. Matricularam-se vinte e
quatro estudantes nobres, em regime de internato, cujas idades se situavam entre os sete e os
treze anos.

Segundo os relatérios anuais apresentados pelo Director-Geral dos Estudos, o
funcionamento do Colégio foi lastimavel. Verificou-se, logo no inicio, a necessidade de um

)*°. O ensino da Aritmética sé foi

alvara régio em reforgo da disciplina (publicado em 1767
iniciado no 3.° ano de funcionamento e logo no ano seguinte, o professor regressou a ltalia. A
Algebra e a Fisica comecaram a ser leccionadas no 4.° ano de funcionamento, mas logo no
ano seguinte ambas cessaram porque o professor de Algebra voltou também para Itdlia e o de
Fisica ndo pode continuar a sua leccionagao por falta de bases de matematica dos alunos. Por
outro lado, a frequéncia escolar do colégio foi diminuta.

Um aspecto positivo desta instituicao foi a organizagdo de um Gabinete de Fisica
Experimental, para o qual se adquiriu ou se mandou construir valiosissimo material didactico.
Esse material, apds a abolicdo do ensino cientifico no Colégio, foi transferido para a
Universidade de Coimbra.

Com a morte de D. José | e, consequente queda politica de Pombal (1777), verifica-se a
revolta de uma sociedade dominada pela Igreja, a quem se retirou o ensino elementar.

Em 6 de Novembro de 1772, é publicada uma lei que, em anexo, apresenta um plano de

Escolas Menores, organizado pela Real Mesa Censéria. De acordo com esse plano, seriam

18 CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagédo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. p. 447.

% |dem. p. 448.

2 |dem. p. 451.
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instituidas 479 escolas, supondo para cada uma um Unico “mestre de ler’?!, distribuidas da
seguinte forma: 440 no Continente, 15 nas llhas e 24 no Ultramar. Estas ultimas estariam
dispersas do seguinte modo: 17 no Brasil, 4 na Africa (Cabo Verde, Principe, Angola e
Mocambique) e 3 na Asia (2 em Goa e 1 em Macau). Em algumas dessas escolas, haveria
também o ensino de Latim, Grego, Retérica e Filosofia, por professores dessas disciplinas. A
Lingua Portuguesa nao se constituia como disciplina independente. A Gramatica Portuguesa
era leccionada pelo professor de Latim, determinando-se, pelo alvara de 30 de Setembro de
1770 que, nas aulas de Latinidade, os professores fossem obrigados a usarem a Gramatica
Portuguesa de Anténio José dos Reis Lobato?.

No reinado de D. Maria |, apostou-se mais no ensino primario, verificando-se um aumento
de escolas de primeiras letras.

Nos fins do século XVIII surgiu a Junta da Directoria-Geral dos Estudos e Escolas destes
Reinos que tinha por fim, a reunido de elementos informativos sobre o processo escolar dos
Estudos Menores.

Em 1801 torna-se publico uma disposicao relativa a concursos para provimento de todas
as cadeiras que estivessem vagas.

Consolida-se, nos finais do século XVIII, uma forma de intervencdo do Estado que, nao
se alterara até a actualidade. Assim, ja se podia falar de uma certa forma em estatizagdo do
ensino.

Nos inicios do século XIX, em 1807, em virtude da guerra disputada entre Inglaterra e
Franca, esta pediu a Portugal que encerrasse os portos maritimos a Inglaterra, prendesse
todos os ingleses residentes ou presentes no territdrio nacional e Ihes confiscasse os bens. A
situacdo era embaragosa para Portugal, que mantinha uma alianga secular com Inglaterra,
agravada pela pressao espanhola a favor dos franceses. O principe regente, D. Jo&o, acedeu a
primeira exigéncia e mandou fechar os portos aos navios ingleses mas, quanto a segunda,
recusou-a, o que levou Napoledo e Carlos IV de Espanha a firmarem entre si um Tratado em
que 0 nosso pais era riscado do mapa e dividido em trés parcelas que seriam distribuidas, por
oferta, a varias entidades?. Em Novembro de 1807, da-se a primeira invasao francesa.

Na terceira invasdo dos franceses ao territério portugués, em Agosto de 1810, estes
levaram grande numero de instrumentos cientificos do Observatério Astrondmico e do
Gabinete de Fisica da Universidade de Coimbra. Em Abril de 1811, as tropas do General

Massena saiam do pais, derrotadas pelo exército luso-britanico.

' Na terminologia da época, os “mestres de ler” ensinavam a ler, escrever e contar. Os restantes docentes eram
designados por “professores”.

= CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagéo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. pp. 454-455.

= CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundacédo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. pp. 521-522.
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Perante estes acontecimentos a atencao dos governantes era dirigida para a preparagao
militar dos jovens. Em 1815 criaram-se escolas nos quartéis, para ensinar os militares e
também os filhos dos habitantes das zonas onde aquelas instalagdes se encontravam. Este
acontecimento constituiu “uma providéncia de grande amplitude e alcance, pioneira da
educagao de adultos entre nds, capaz de movimentar o pais inteiro em toda a parte onde
houvesse quartéis, num proficuo combate ao analfabetismo extremamente elevado entre nos,
com possibilidades de ser realmente proveitosa”.

Nestas escolas foi adoptada uma adaptagao, ao regime militar, do “método Lancaster” ou
“método de ensino mutuo”, que era seguido em Inglaterra (self-tuition), em que, basicamente,
os estudantes mais desembaracados e sabedores, ensinavam os menos adiantados.

Em Outubro de 1818 funcionavam, em Portugal, 55 escolas de ensino mutuo distribuidas
da seguinte forma: 18 em Lisboa e Estremadura, 10 na Beira, 5 em Tras-as-Montes, 9 no Porto
e Minho, 10 no Alentejo e 3 no Algarve. Estavam matriculados 2518 alunos, com um aumento
de 60 a 70 em cada més?®.

O ensino mutuo prosseguiu com éxito em substituicdo de um ensino individual.
Pretendeu-se com este método, além da poupanca dos recursos financeiros do Estado,
responder as necessidades de expansao da instrucao publica, podendo-se, assim, ensinar um
maior numero de alunos em menos tempo.

Em 1820 triunfa no Porto a Reforma Liberal. Em matéria de instrucdo, embora nao
houvesse convergéncia completa de opinides entre os liberais, num ponto fundamental
estavam todos de acordo: na necessidade de tomarem providéncias para continuar a reduzir o
analfabetismo, criando uma vastissima rede de escolas de instrugao primaria.

Outras reformas surgirao no século XIX, com a criagao dos liceus.

3.2. A educacgdo e o ensino nos “Liceus de Portugal”, desde 1822
até 1926

Nesta secgado, faremos uma breve referéncia as reformas da instrucdo secundaria,
delimitadas temporalmente e associadas a personalidades que legislaram sobre a matéria.
Daremos um especial destaque aos planos de estudos, procurando, sempre que

possivel, destacar a situacédo do ensino da Fisica.

u CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundacédo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. p. 526.
% |dem. 530.
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Ao longo da histéria do ensino em Portugal, desde 1822 até 1926, € de salientar algumas
reformas determinantes: Luis Mouzinho de Albuquerque (1822-1823), Rodrigo da Fonseca
Magalhdaes (1835), Passos Manuel (1836-1844), Costa Cabral (1844-1863), Rodrigo da
Fonseca (1854), Fontes Pereira de Melo (1860), Anselmo Braancamp (1863-1872), Sa da
Bandeira (1868), Rodrigues Sampaio (1872-1886), as trés reformas de Luciano de Castro
(1880, 1886 e 1888), Dias Ferreira (1892-1895), Jodo Franco - Jaime Moniz (1895-1905),
Eduardo José Coelho (1905-1918), Sidonio Paes - Alfredo Magalhdes (1918-1919), Sa
Cardoso e Joaquim José de Oliveira (1919-1921), Tomé José de Barros Queiroz e Anténio
Ginestal Machado (1921-1926) e Artur Ricardo Jorge (1926).

“‘Entre a morte de D. José | (1777), a consequente demissdo do Marqués (1778) e a
revolugao liberal «vintista» (1820), pouco se passa de notavel no que se refere a instrugéo
secundaria”®®.

Face ao estado de atraso e abandono em que se encontrava todo o ensino portugués, no
inicio dos anos 20, do século XIX, alguns deputados e outros cidadaos interessados elaboram
estudos que procuram contribuir para um alterar da situagao.

Entre 1820 e 1836 surgem os planos revolucionarios para a instrugdo publica: o plano
apresentado as Cortes na legislatura de 1822-1823%, por Luis Mouzinho de Albuquerque e o
plano publicado em Coimbra por Guilherme Dias Pegado, sob o titulo de Projecto de Lei para a
Organizacado da Universidade Portuguesa?®®.

Segundo o projecto de Mouzinho de Albuquerque, os estabelecimentos seriam de quatro
categorias: escolas primarias masculinas e femininas, escolas secundarias, liceus e
academias.

Nas escolas primarias do sexo masculino ensinar-se-ia a ler, escrever, o calculo dos
numeros inteiros e das fracgdes decimais e ordinarias, os elementos do desenho linear, o
conhecimento dos pesos e medidas legais e a sua relagdo com os habitualmente em uso no
pais e a doutrina crista estritamente necessaria.

Nas escolas primarias do sexo feminino o ensino seria 0 mesmo sendo apenas o
desenho linear substituido pelo uso da agulha de cozer e de meia e a fiagdo da |a ou do linho
segundo as localidades.

Nas escolas secundarias leccionar-se-iam as cadeiras mencionadas na tabela seguinte.

% VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p.32.
2 ALBUQUERQUE, Luis da Silva Mouzinho — “Sobre o estabelecimento da instrucdo publica”. p. 16.
2 PEGADO, Guilherme Dias - Projecto de Lei para a Organizagdo da Universidade Portuguesa. Coimbra, 1835.
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Portugués

Latim

Aritmética e Algebra (até & resolugdo completa das equagdes do segundo grau e problemas que delas dependem)

Geometria Descritiva e Desenho Linear

Mecanica Elementar

Elementos de Agricultura (precedidos de nogdes gerais de Zoologia, Botanica e Mineralogia aplicadas a agricultura)

Tabela 1 — Cadeiras propostas para as escolas secundarias - Reforma de Luis Mouzinho de Albuquerque
(1822-1823).

Os liceus substituiriam parcialmente os estudos menores que Pombal criara “porque os
liceus se deveriam manter em situagdo paralela a escolas de um tipo um pouco diferente
denominadas escolas secundarias que deles se afastavam por dois motivos essenciais: as
matérias estudadas seriam mais desenvolvidas nos primeiros do que nas ultimas e estas
conduziriam a uma certidao final de capacidade que [dava] acesso aos [cargos] subalternos da
administracdo, enquanto os liceus encaminhariam para a Universidade aqueles que os
frequentassem”®.

Nos liceus os professores ensinariam um conjunto de disciplinas® mencionadas na

tabela abaixo representada.

Grego

Francés

Inglés

Légica e Retérica

Direito Natural

Constituicao e Cdodigos

Fisica e Quimica Elementares

Geografia e Histéria

Tabela 2 — Cadeiras propostas para os liceus - Reforma de Luis Mouzinho de Albuquerque (1822-1823).

A Fisica esta integrada na disciplina de Fisica e Quimica Elementares, proposta para os
liceus.

Nas academias haveria o ensino das ciéncias exactas, das ciéncias naturais, do direito,
da medicina e das letras. Coimbra possuiria ainda o ensino das letras sagradas (Teologia).

Quanto a distribuicao geografica: em cada freguesia existiria uma escola primaria para
cada sexo; as escolas secundarias existiiam uma ou duas em cada cabega de comarca,
conforme o conselho que servissem; os liceus seriam no total nove, um em cada capital de

provincia e dois em Lisboa e as academias seriam trés (Lisboa, Coimbra e Porto).

2 ALBUQUERQUE, Luis de - “Ensino Liceal” in Dicionario de Historia de Portugal. Vol Il. p. 46.
3 ALBUQUERQUE, Luis de - “Estudos de Historia. Notas para a Histéria do Ensino em Portugal”. Vol VI. Coimbra,
1978, pp. 87-106.
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A aplicacao imediata do projecto de Luis Mouzinho de Albuquerque “parece [haver] sido
diminuta ou nula™".

O projecto de Dias Pegado propunha igualmente escolas secundarias, uma por concelho,
e liceus, um em cada capital de provincia. Os liceus permitiriam obter o titulo de bacharel e o
direito a ingressar no ensino superior. As escolas secundarias passariam diplomas.

O plano de Dias Pegado teve tao pouca influéncia como o do seu predecessor Mouzinho
de Albuquerque.

No més de Julho de 1835, Rodrigo da Fonseca Magalhdes, assumia a pasta de ministro
dos Negocios do Reino. Publicou varios decretos, relacionados com a Instrugédo Publica.

Criou, por decreto de 5 de Novembro de 1835, em Lisboa, o Instituto de Ciéncias Fisicas
e Matematicas, com um programa de ensino que compreendia 24 cadeiras na area das
ciéncias exactas e da filosofia. Contudo, logo a seguir a publicacdo do decreto, a Universidade
de Coimbra manifestou a sua oposi¢ao, temendo perder os seus foros e privilégios. Poucos
dias depois, a 18 de Novembro, ocorreu a queda do ministério. O assunto foi considerado tao
sério que a criagao do Instituto foi logo revogada por decreto de 2 de Dezembro, referendado
por Luis da Silva Mouzinho de Albuquerque, o ministro que havia sucedido a Rodrigo da
Fonseca Magalhaes.

Dentro da reforma geral da instrugdo, com o ministro do Reino, Manuel da Silva Passos
(Passos Manuel), o decreto de 17 de Novembro de 1836 representa o primeiro protesto oficial
contra a instrucdo secundaria exclusivamente classica e formal, onde se aprendiam apenas as
humanidades. Havia uma tentativa para orientar o ensino no sentido das ciéncias da natureza e
da utilidade pratica, de acordo com um comércio e producdo de manufacturas em crescendo. E
estabelecido um sistema uniforme para o pais inteiro, ao contrario do sistema pombalino em
que algumas cadeiras auténomas eram ensinadas em lugares diferentes. E criado um liceu
nacional em cada uma das capitais de distrito onde s&o ensinadas todas as matérias. No artigo
43.°, é referido que o liceu nacional de Coimbra substituira o Colégio das Artes e passara a
constituir uma seccéo da universidade.

O plano de estudos contempla as disciplinas mencionadas no anexo 1 e reproduzidas na
tabela da pagina seguinte. O curso dos liceus inclui, pela primeira vez, disciplinas de caracter
cientifico e utilitario, como as de Lingua Francesa e Lingua Inglesa; Principios de Quimica,
Fisica e Mecanica; Principios de Historia Natural dos Trés Reinos da Natureza; e Principios de
Economia Politica, Administracdo Publica e Comércio. Nos liceus de Lisboa, Porto e Coimbra
passam a existir as cadeiras de Grego e de Alem&o. Também para que o ensino se torne mais
pratico e experimental, o decreto de 17 de Novembro cria nos liceus jardins botanicos e

laboratorios escolares. No artigo 68.° é referido que: "havera em cada um dos Lyceus um

¥ ALBUQUERQUE, Luis de - “Ensino Liceal” in Dicionario de Historia de Portugal. Vol Il. p. 46.
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Jardim Experimental destinado as applicagdes de Botanica, um Laboratério Chimico, e um
Gabinete que tera trés divisbes correspondentes as applicagdes de Fysica e da Mechanica, da

Zoologia e da Mineralogia”.

Gramatica Portuguesa e Latina, Classicos Portugueses e Latinidade

Linguas Francesa e Inglesa e suas Gramaticas

Ideologia, Gramatica Geral e Logica

Moral Universal

Aritmética e Algebra, Geometria, Trigonometria e Desenho

Geografia, Cronologia, e Historia

Principios de Fisica, de Quimica, e de Mecénica aplicados as Artes e Oficios

Principios de Histéria Natural dos Trés Reinos da Natureza aplicados as Artes e Oficios

Principios de Economia Politica, de Administragao Publica, e de Comércio

Oratéria, Poética e Literatura Classica, especialmente a Portuguesa

Tabela 3 — Cadeiras obrigatérias para todos os liceus - Reforma de Passos Manuel (1836-1844).

A Fisica aparece integrada na disciplina de Principios de Fisica, de Quimica, e de
Mecanica aplicados as Artes e Oficios (artigo 40.°).

A relacao estreita com a Universidade, levou a que alguns professores do Liceu fossem
também docentes na Universidade, o que facilitava a leccionacdo das matérias de caracter
experimental na Faculdade de Filosofia, no Gabinete e Laboratério de Fisica.

Na portaria de 17 de Setembro de 1839% o governo encarrega o Conselho Geral
Director, no sentido de tomar medidas para "a constituicdo imediata dos liceus de Coimbra e do
Porto, abrindo concurso para o provimento das respectivas cadeiras” e confirma-se também
que o liceu nacional de Coimbra sera colocado no edificio do Colégio das Artes.

Em 18 de Novembro de 1839, no reinado de D. Maria Il e com Rodrigo Pinto Pizarro
Pimentel de Almeida Carvalhais na Presidéncia do Conselho de Ministros, € emitido um decreto
que, procurando conciliar os interesses da Instrugcdo Publica com os da Fazenda Nacional
(finangas publicas), especifica que as cadeiras do liceu nacional de Coimbra, cujas matérias
sdo leccionadas na Universidade, sdo supridas pelas cadeiras andlogas da mesma
Universidade (ver anexo 2). Destacamos a cadeira de Principios de Fisica, de Quimica, e de
Mecanica aplicados as Artes e Oficios que é suprida pelas cadeiras que |he correspondem na
Faculdade de Filosofia (paragrafo 3.° do artigo 1.°).

A reforma da instrugéo superior, imposta pelo decreto de 10 de Dezembro de 1836%,
com o plano de estudos para Universidade de Coimbra, alterou a distribuicdo curricular do
curso da Faculdade de Filosofia. No primeiro ano, lecciona-se a cadeira de Quimica e, no

segundo ano, a de Fisica Experimental. Assim, em 1839, torna-se mais forte a possibilidade, ja

%2 “Djario do Governo”, n.° 223, de 20 de Setembro de 1839.
¥ “Djario do Governo”, n.° 293, de 10 de Dezembro de 1836.
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antes certamente usada, de os alunos do liceu de Coimbra aprenderem, na Universidade, as
matérias de Fisica, na disciplina de Fisica Experimental (que ja era leccionada na Faculdade
de Filosofia desde 1772%).

O paragrafo unico, do artigo 2.°, do decreto de 18 de Novembro, ressalva que a avaliagao
dos exames, dos alunos do liceu que frequentem as cadeiras da Universidade, nao sera tao
exigente como a que é feita aos alunos das Faculdades. Novamente, no artigo 3.°, é afirmado
que o liceu nacional de Coimbra sera colocado no edificio do Colégio das Artes.

Apesar de a legislacéo, de 17 de Novembro de 1836, representar um avango em termos
pedagogicos e cientificos, as disciplinas de indole pratica ndo chegaram a funcionar
principalmente por caréncias econdmicas que inviabilizaram ou atrasaram a instalacdo e
renovacao dos liceus, nomeadamente ao nivel da montagem dos laboratérios. S6 em 1840 ¢é
que o liceu nacional de Coimbra comecou a funcionar em instalagbes proéprias, no edificio do
extinto Colégio das Artes.

Com a Reforma de Costa Cabral (1844-1863) verifica-se a necessidade de reorganizagao
do ensino em Portugal visto que, havia “atrasos na instalagao dos liceus, verificava-se também

"3% & havia

uma frequéncia diminuta de alunos em algumas das cadeiras ja criadas nos liceus
dificuldade em encontrar professores para as cadeiras cientificas, especialmente na provincia.
Fora dos principais centros urbanos o ensino cientifico e utilitario, da reforma de Passos
Manuel, ndo conseguiu implantar-se.
Com o decreto de 20 de Setembro de 1844, a reforma de Costa Cabral, reduz, em
relagcdo a de Passos Manuel, o numero de disciplinas obrigatérias, comuns a todos os liceus,

de dez para seis (quadro seguinte).

Gramatica Portuguesa e Latina

Latinidade

Aritmética e Geometria com Aplicagdo as Artes e primeiras nogdes de Algebra

Filosofia Racional e Moral e Principios de Direito Natural

Oratéria, Poética e Literatura Classica, especialmente portuguesa

Historia, Cronologia e Geografia, especialmente a comercial

Tabela 4 - Disciplinas obrigatorias comuns a todos os liceus - Reforma de Costa Cabral (1844-1863).

As disciplinas de Francés, Inglés, Alemao, Comércio e Contabilidade, Geometria e
Mecénica Aplicada as Artes e Oficios, Economia Industrial e Escrituracao, Grego e Hebraico,
sao apenas ensinadas nos liceus dos principais centros urbanos. Nos liceus dos distritos rurais,
apenas seria acrescentada ao conjunto de seis disciplinas obrigatérias a disciplina de

Agricultura e Economia Rural.

34 AGUIAR, Cristévao de — “Breve Memoria Histéria da Faculdade de Ciéncias no Segundo Centenario da Reforma
Pombalina”. p. 20-21.
% Conselho Superior da Instrucdo Publica — Relatério Annual 1844-45.
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Assim, na reforma de Costa Cabral, disciplinas como Principios de Fisica, de Quimica, e
de Mecanica aplicados as Artes e Oficios e, Principios de Histéria Natural dos Trés Reinos da
Natureza aplicados as Artes e Oficios deixam de existir no plano de estudos, limitando-se o
decreto a conceder ao governo poderes para as reinstalar, caso julgue conveniente.

Por decreto de 12 de Agosto de 1854, publicado por Rodrigo da Fonseca, & criada, nos
liceus de Coimbra e do Porto, uma cadeira de “Principios de Physica e Chimica, e Introducéo a
Histéria Natural dos trez Reinos” (artigo 3.°). Esta cadeira comecga a ser leccionada no liceu
nacional de Coimbra, no ano lectivo de 1854/55%, para um total de 47 alunos, passando o
curso deste liceu a ser formado por doze cadeiras. O ensino da Fisica em Portugal, ao nivel da
instrugdo secundaria, tornava-se, assim, mais visivel.

“A reforma de Costa Cabral, (...), sofria das mesmas duas essenciais deficiéncias que
prejudicavam a de Passos Manuel: ndo fixava a duracdo do curso liceal, nem, portanto,
distribuia as cadeiras previstas pelos seus varios anos, e nao repartia pelos dias da semana as

horas anualmente destinadas ao estudo de cada disciplina”®.

A 10 de Abril de 1860, publica-se o regulamento, do ensino liceal®

, elaborado por Fontes
Pereira de Mello e baseado num relatério anual do Conselho Superior de Instrugdo Publica.

O regulamento referido havia sido pedido ao Governo, pelo Conselho Superior de
Instrucdo Publica, entre 1845 e 1860. Com este regulamento desejava-se estabelecer um
plano de estudos, “que as artes fisicas [e] quimicas’, isto &, “as ciéncias industriais™® fossem

professadas, “debaixo de um ponto de vista pratico™"

e, disciplinar a vida interna (pedagdgica e
administrativa) dos liceus.

Sao reintroduzidas, para todo o pais, algumas cadeiras cientificas e utilitarias
desuniversalizadas por Costa Cabral, como as de Lingua Francesa, Lingua Inglesa, Desenho
Linear, Principios da Fisica, Quimica e Introdug¢ao a Histéria Natural dos Trés Reinos.

O regulamento de 1860 fixa a duragao do curso secundario, para os liceus designados de
1.2 classe (Lisboa, Coimbra, Porto, Braga e Evora) e 2.2 classe (restantes), em cinco anos,
distribui por eles as varias cadeiras previstas e determina o niumero de horas por semana para
cada disciplina. Entre os liceus de 1.2 e 2.2 classes a Unica diferenga consiste no maior ou
menor desenvolvimento dado ao estudo de certas disciplinas.

Com estas medidas pensava-se conferir um valor mais especifico ao ensino liceal.

% “Diario do Governo”, n.° 195, de 21 de Agosto de 1854.

3 “Relagao e indice Alphabético dos Estudantes Matriculados na Universidade de Coimbra e Lyceo no Anno Lectivo
de 1854 para 1855; suas naturalidades, filiagdes e moradas”.

* VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p.39.

% “Colecgao Oficial da Legislagdo Portuguesa, Redigida por José Maximo de Castro Neto Leite e Vasconcelos, do
Conselho de Sua Majestade e Juiz da Relagéo de Lisboa, ano de 1860”. pp.128-141.

40 RIBEIRO, José Silvestre. “Histéria dos Estabelecimentos Scientificos, Litterarios e Artisticos de Portugal nos
Successivos Reinados da Monarchia”. Tomo VIII, Lisboa: Tipografia da Academia Real das Sciéncias, 1879, pp. 90-
155 e tomo XIV, Lisboa: Tipografia da Academia Real das Sciéncias, 1885, pp. 80-124.

1 1dem, tomo XIV, p. 82.
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Apresenta-se sumariamente o plano de estudos*® que &, simultaneamente, um pequeno

esbocgo do programa de varias cadeiras.

Disciplinas do 1.° Ano Horas
Gramética Portuguesa, Leitura e Analise Gramatical de Autores Portugueses 6
Gramatica Latina 4
Geografia e Histéria Elementar 2
Gramatica Francesa, Leitura e Primeiros Exercicios de Tradugéo 4
Desenho Linear 4
Total 20
Disciplinas do 2.° Ano Horas
Leitura de Prosadores e Poetas Portugueses, Andlise Gramatical 4
Tradugao de Latim, Andlise e Exercicios Gramaticais 6
Aritmética, as quatro operagbes em numeros inteiros e fraccionarios 2
Leitura, Tradugdo e Composi¢ao Francesa 4
Desenho Linear 4
Total 20
Disciplinas do 3.° Ano Horas
Leitura de Prosadores e Poetas Portugueses 2
Recitagdo de Prosadores e Poetas Portugueses. Analise de Estilo 2
Tradugao e Composigéo Latina, Antiguidades Romanas (o necessario para a 4
inteligéncia dos autores)
Aritmética, Nogbes de Geometria Plana e suas aplicagdes usuais
Gramatica Inglesa, Primeiros Exercicios de Leitura e Tradugéo
Desenho Linear
Total 20
Disciplinas do 4.° Ano Horas
Matematica Elementar 6
Filosofia Racional e Moral, Principios do Direito Natural 8
Leitura e Tradugao Inglesa 2
Principios Elementares de Fisica e Quimica 2
Total 18
Disciplinas do 5.° Ano Horas
Oratéria e Poética 8
Historia e Geografia, especialmente a de Portugal e Coldnias. 8
Fisica e Quimica Elementares, Introdugéo a Histéria Natural dos Trés Reinos 8
Total 24

Tabela 5 — Plano de estudos da Reforma de Fontes Pereira de Mello (1860).

2 VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". pp. 41-42.
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Apds andlise do plano conclui-se que o niumero de cadeiras literarias e humanisticas
excedia o de cadeiras utilitarias e cientificas e o tempo de aulas atribuido a estas era inferior ao
das primeiras.

A Fisica era leccionada na disciplina de Principios Elementares de Fisica e Quimica, no
4.° ano, duas horas, uma vez por semana; e na disciplina de Fisica e Quimica Elementares,
Introdugdo a Histdria Natural dos trés Reinos, no 5.° ano, duas horas, quatro vezes por
semana. As aulas seriam publicas e, de acordo com os artigos 29.° e 31.°, para auxiliar o
ensino, os professores poderiam utilizar os livros aprovados e, em todas as aulas, haveria
"exercicios ou themas escriptos". Em cada més, existiriam também exames orais ou escritos
(artigo 33.°) classificados com bom, suficiente ou mau.

De acordo com os artigos 74.° e 80.° do regulamento, nos cinco liceus de primeira classe
é criado um Gabinete de Fisica, da responsabilidade do professor de Fisica, que seria
composto por instrumentos, aparelhos e maquinas indispensaveis para o ensino. Para o
auxiliar, o professor de Fisica teria ao seu dispor um guarda nomeado pelo Governo.

Nos liceus de segunda classe, os estabelecimentos auxiliares, como o Gabinete de
Fisica, seriam criados a medida das necessidades e da disponibilidade orgamental do governo.

O regulamento de 1860 “s6 se cumpriu a titulo de excepgdo e por forca de diplomas
especiais como a portaria de 24 de Julho de 1860, que (...), mandava fundar no liceu de Evora
uma cadeira de Principios de Fisica e Quimica e Introdugao a Histéria Natural dos Trés Reinos
da Natureza™.

Apesar de um “regime de adaptacao” e das sucessivas emendas a reforma de 1860, para
tentar agradar a um publico que preferia a educagéao classica, o regulamento nao tardou a ser
substituido.

A 9 de Setembro de 1863*, foi publicada a reforma de Anselmo Braancamp (1863-1872).

Esta procura anular duas caracteristicas controversas da reforma anterior: a instituicdo do
“ensino de classe” (divisao em anos) e a relativa importancia dada a certas cadeiras cientificas
e utilitarias™®.

Tal como o plano precedente, este ndo forma um “todo organico”, ndo passando de um
“aglomerado de matérias™®.

O plano de estudos*’ proposto por esta reforma (tabela da pagina seguinte), contém

também, para algumas cadeiras, tal como o de 1860, um esbogo do programa.

3 VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p. 43.
44 "Colecgao Oficial de Legislagdo Portuguesa, ano de 1863". pp. 445-457.

*5 VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)”. p. 44.
“% |dem. p. 46.

" \dem. p. 44-45.
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Disciplinas do 1.° Ano Horas
Gramatica Portuguesa, Leitura e Analise Gramatical de Prosadores e Poetas. 8
Exercicios de Construgao
Gramatica Francesa, Leitura, Tradugdo e Analise Gramatical de Prosadores e 8
Poetas. Composigédo Francesa
Desenho Linear 4
Total 20
Disciplinas do 2.° Ano Horas
Recitagdo de Prosadores e Poetas Portugueses. Analise Filoldgica. Exercicios de 4
Redacgéo Portuguesa
Gramatica Latina, Leitura, Tradugéo e Analise Gramatical. Exercicios de Construgéo 8
Gramatica Inglesa, Leitura, Tradugdo e Analise Gramatical de Prosadores e Poetas. 8
Composigao Inglesa
Aritmética (Exercicios dependentes das quatro operagdes sobre nimeros inteiros e )
fraccionarios)
Desenho Linear 4
Total 26
Disciplinas do 3.° Ano Horas
Recitagdo de Prosadores e Poetas Portugueses. Analise Filolégica. Exercicios de 4
Redaccéo Portuguesa
Latinidade, Arqueologia e Mitologia Romana (o necessario para a inteligéncia dos 8
autores), Analise Filologica, Arte Métrica e Composicao Latina
Gramadtica, Leitura e Primeiros Exercicios de Tradug&o da Lingua Grega 4
Aritmética, Geometria Plana e suas aplicagdes mais usuais
Desenho Linear
Total 26
Disciplinas do 4.° Ano Horas
Exercicios de Tradugéo da Lingua Grega 6
Geometria no Espaco, Algebra Elementar, Trigonometria Plana e Geografia 8
Matematica
Cronologia, Geografia e Histéria, Essencialmente a de Portugal e suas Colonias 8
Total 22
Disciplinas do 5.° Ano Horas
Oratéria, Poética, Andlise Retdrica 6
Literatura Classica, especialmente Portuguesa, exercicios de Composi¢ao e 4
Declamacéo Portuguesa
Filosofia Racional e Moral e Principios de Direito Natural. Analise Logia 8
Principios de Fisica, Quimica e Introducédo a Histdria Natural dos Trés Reinos da 8
Natureza
Total 26

Tabela 6 — Plano de estudos - Reforma de Anselmo Braancamp (1863-1872).
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Este decreto, comparativamente com o anterior valoriza ainda mais as cadeiras literarias
e humanisticas em detrimento das cadeiras utilitarias e cientificas. Por outro lado, em relacéo a
Fisica, é retirada, da IV classe (4.° ano), a cadeira de Principios Elementares de Fisica e
Quimica, existindo, na V classe, a cadeira de Principios de Fisica, Quimica e Introducéo a
Historia Natural dos Trés Reinos da Natureza.

Com a reforma Sa da Bandeira — Bispo de Viseu e o decreto de 31 de Dezembro de
1868, o curso liceal passa de cinco para seis anos, ha a redistribuicdo de disciplinas e ha uma
reparticao das horas de aulas pelos dias da semana, de maneira a beneficiar as cadeiras de

Fisica, Quimica e Historia Natural; Matematica, Francés, Inglés e Alemao (tabela 7)48.

Liceus de 1.2 Classe (6 anos)
Disciplinas Liceus de 2.2 Classe (3 anos)
1.° Ano 2.° Ano 3.° Ano 4.° Ano 5.° Ano 6.° Ano
Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre | Semestre
Portugués 6 3 2 3 3 3 2 2 2 2 - -
Logica - - - - - - - - - - 45| 45
Latim 6 6 6 |75]| 6 6 5 5 4 4 [15]15
Francés - 6 |75 4 |15|15|15|15|15|15|15]|15
Matematica 4 3 3 6 6 6 6 3 3 3 3
Geografia e Histéria 4 3 3 4 4 3 3 3 3 2 2
Fisica, Quimica e Histéria Natural 2 2 2 2 5 5 - - 4 4 4 4
Caligrafia e Desenho Linear 6 |45|45 ]| 6 3 3 - - - - - -
Grego - - - - - - 3 3 5 5 3 3
Alemao - - - - - - 5 5 3 3 3 3
Inglés - - - - - - - - - - 5 5
Total

Tabela 7 — Carga horaria semanal das disciplinas do plano de estudos da Reforma de Sa da Bandeira — Bispo
de Viseu (1868).

O curso de 2.2 classe abrangia somente os trés anos iniciais, com um numero de horas
de aula semanais diferente para cada semestre, na maioria das disciplinas.

Neste plano de estudos, a Fisica ganha uma importancia maior, relativamente aos planos
das duas reformas anteriores, uma vez que a disciplina de Fisica, Quimica e Histéria Natural
passa a ser leccionada logo nos trés primeiros anos.

Tal como o regulamento de 1860, ha uma forte resisténcia publica que vai impedir que
este diploma seja executado, consumada numa lei de 2 de Setembro de 1869, da autoria do

Duque de Loulé*, que o suspende indefinidamente.

8 PORTUGAL, Ministério da Educagéo. Secretaria Geral - "Reformas do ensino em Portugal 1835-1869". p. 287-
294,
49 "Colecgao Oficial de Legislagdo Portuguesa, ano de 1869". p. 408.
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Em 23 de Dezembro de 1870, sai uma portaria com os programas mandados observar
nos liceus®. Nela constam as matérias de Fisica constantes do programa da cadeira de
Principios de Fisica e Quimica e de Introducao a Histéria Natural dos trés Reinos (anexo 3).

O governo de Antdnio Rodrigues Sampaio, com o decreto de 23 de Setembro de 1872 e
regulamento de 31 de Margo de 1873 ordena mais uma reforma.

Com o objectivo de introduzir alguma coeréncia nas carreiras escolares, determinava-se
que os alunos matriculados nos liceus seguissem a ordem de estudos estabelecida nos planos.
Contudo, para os alunos matriculados nos colégios particulares, bastaria terem dez anos de
idade e o exame de admissao nos liceus para fazerem o exame final de qualquer disciplina.

Este quadro legal conduziu a uma diminuicdo da frequéncia dos estabelecimentos de ensino

oficiais.
Liceus de 1.2 Classe Liceus de 2.2 Classe
Disciplinas Anos Anos

1°]12° | 3° | 4° | 5°|6°]1°]2°]3°] 4°
Lingua Portuguesa 5 2 - - - 6 5 2 -
Lingua Latina - - 4 3 2 2 - 4 3
Lingua Grega - - - 3 - - - -
Lingua Francesa 4 4 - - - - 4 4 - -
Lingua Inglesa - 3 2 2 - - - - - -
Lingua Alema - - 3 2 2 - - - - -
Matematica Elementar 2 2 3 3 2 - 2 2 -
Geografia, Cronologia e Historia - - - - 3 4 - - 4
Principios de Fisica, Quimica e Introdugao a Histéria ) ) ) ) 4 ) ) ) ) 4
Natural dos trés Reinos
Filosofia - - - - 3 4 - - 3 -
Desenho Linear 2 2 2 2 - - 2 2 3 -

Tabela 8 — Numero de licdes semanais™ das cadeiras do plano de estudos da Reforma de Rodrigues
Sampaio (1872-1886).

Como se pode verificar, aumenta o tempo de aulas de algumas disciplinas utilitarias,
como as linguas vivas e a Matematica mas a énfase permanece nas cadeiras literarias e
humanisticas.

A disciplina de Desenho Linear inclui, no 1.° e 2.° anos, a Caligrafia.

A disciplina de Principios de Fisica, Quimica e Introdugdo a Histéria Natural dos trés

Reinos é leccionada apenas num ano (5.° ano dos liceus de 1.2 classe e 4.° ano dos liceus de

%0 “Programma para a cadeira de physica, chimica e introdugdo a histéria natural’. 1870. Documento obtido na
Biblioteca Nacional.

A legislacéo estipulava que cada aula durava uma hora e um quarto.

%2 PORTUGAL, Ministério da Educacgéo. Secretaria Geral - "Reformas do ensino em Portugal 1870-1889". p. 31-32.
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2.2 classe). O programa desta disciplina foi publicado em 1872%, na Portaria de 5 de Outubro
de 1872, relativa aos programas de todas as disciplinas constantes do plano de estudos
aprovado por Rodrigues Sampaio. A primeira parte desta disciplina, relativa as matérias de
Fisica, pode ser vista no anexo 3.

De acordo com o artigo 22.°, do regulamento de 31 de Margo de 1873, as licoes
obedeciam aos programas oficiais e, segundo o artigo 24.°, existia uma escala de classificagao

do aproveitamento dos alunos (quadro seguinte).

Nota
Classificagao

(valores)

Oa4 Mau

5a9 Mediocre
10a14 Suficiente
15a19 Bom

20 Optimo

Tabela 9 - Escala de classificagdo do aproveitamento dos alunos (Reforma de Rodrigues Sampaio).

Para passarem de ano a uma determinada disciplina, os alunos tinham de realizar
exames.

Existiam exames finais as matérias das disciplinas do ultimo ano. Um desses exames era
a disciplina de Principios de Fisica, Quimica e Introdug¢ao a Histéria Natural, com a duragao de
quarenta e cinco minutos para cada aluno (artigo 53°). Incidia sobre todas as matérias do
programa e incluia demonstragdes praticas.

No artigo 82.°, do regulamento de 31 de Margo de 1873, vem também referida a
necessidade de criar estabelecimentos auxiliares de ensino.

Nas décadas de 70 e 80 a frequéncia dos liceus diminuiu. Tal facto pode explicar-se a
partir da resposta dada, em 1876, pelo Conselho Escolar do Liceu Nacional de Lisboa, a um
inquérito promovido pelo Ministério do Reino, em que sdo mencionados alguns “defeitos e
inconvenientes” da reforma em vigor: a nao fixacdo de um plano de estudos “metodicamente
coordenado e desenvolvido”, distribuicdo incorrecta do tempo de aulas pelas diversas cadeiras,
estabelecimento de um conjunto de disciplinas de “indole quase exclusivamente tedrica” e a
pouca importancia dada a frequéncia do ensino oficial, considerando-se o curso dos liceus
como um mero “preparatério” para as escolas superiores.

O decreto publicado por José Luciano de Castro, é de 14 de Junho de 1880* e o

respectivo regulamento para os liceus é de 14 de Outubro de 1880°°. Os objectivos desta nova

%3 “Programmas para os Lyceus Nacionaes ordenados pela Junta Consultiva de Instrugdo Publica e mandados
adoptar por Portaria de 5 de Outubro de 1872”. pp. 44-47.

% “Diario do Governo”, n.° 138, de 21 de Junho de 1880.

*® “Diario do Governo”, n.° 237, de 16 de Outubro de 1880.
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reforma sao dois: "diffundir os conhecimentos geraes indispensaveis para todas as carreiras e
situacdes sociaes" e "preparar para a admissao nos estabelecimentos da instrugao superior e
nos cursos technicos" (artigo 1.°).

Os liceus sao divididos em trés categorias: liceus nacionais centrais, liceus nacionais e
escolas municipais secundarias (artigo 3.°). O curso ¢é dividido em dois ciclos distintos: o geral,
correspondente a quatro anos (artigo11.°) e, o complementar, correspondente aos dois ultimos
anos (artigo 12.°). De acordo com a carta de lei, o ciclo geral € comum a todos os liceus, e 0
ciclo complementar, que se bifurca em duas secgdes, Letras e Humanidades e Ciéncias, s6
existe nos liceus nacionais centrais, em Lisboa, Porto e Coimbra. Nas escolas municipais,
ensinam-se os dois primeiros anos do ciclo geral.

Em relagdo a divisdo do curso complementar em duas secgoes, a legislagdo portuguesa
inspirou-se na alema. Em Franca, so6 se fez onze anos depois, em 1891.

Nas tabelas das paginas seguintes pode ver-se o plano de estudos para o curso geral e

complementar®.

6 VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p. 52-54.

34



Curso Geral

Disciplinas do 1.° Ano Aulas®” semanais
Lingua Portuguesa (I Parte) 5
Lingua Francesa (I Parte) 5
Aritmética, Geometria Plana, Principios de Algebra e Escrituragdo (I Parte) 3
Desenho (I Parte) 2
Total 15
Disciplinas do 2.° Ano Aulas semanais
Lingua Portuguesa (Il Parte) 5
Lingua Francesa (Il Parte) 5
Aritmética, Geometria Plana, Principios de Algebra e Escrituragéo (Il Parte) 3
Desenho (Il Parte) 2
Total 15
Disciplinas do 3.° Ano Aulas semanais
Lingua Latina (I Parte) 5
Geografia, Cosmografia, Histéria Universal e Patria (I Parte) 4
Aritmética, Geometria Plana, Principios de Algebra e Escrituracéo (lIl Parte) 4
Elementos de Fisica, Quimica e Historia Natural (I Parte) 3
Desenho (lll Parte) 2
Total 18
Disciplinas do 4.° Ano Aulas semanais
Lingua Latina (Il Parte) 4
Geografia, Cosmografia, Historia Universal e Patria (Il Parte) 5
Aritmética, Geometria Plana, Principios de Algebra e Escrituragdo (Recordagéo 1
Pratica) (IV Parte)
Elementos de Fisica, Quimica e Histéria Natural (Il Parte) 2
Desenho (IV Parte) 1
Elementos de Legislacédo Civil, de Direito Publico e Administrativo Portugués e de 5
Economia Politica
Total 18

Tabela 10 — Plano de estudos do curso geral — Primeira Reforma de José Luciano de Castro (1880).

*" Pela legislagdo de 1872, cada aula durava uma hora € um quarto.
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Curso Complementar de Letras e Humanidades

Disciplinas do 5.° Ano Aulas® semanais
Latinidade (I Parte) 4

Filosofia Racional e Moral e Principios de Direito Natural (I Parte) 3
Leitura Nacional (I Parte) 4
Lingua Grega (I Parte) 2
Lingua Inglesa (ou Lingua Alema) (I Parte) 5

Total 18

Disciplinas do 6.° Ano Aulas semanais

Latinidade (Il Parte) 3
Filosofia Racional e Moral e Principios de Direito Natural (Il Parte) 5
Leitura Nacional (Il Parte) 3
Lingua Grega (Il Parte) 3
Lingua Inglesa (ou Lingua Alema) (Il Parte) 4

Total 18

Tabela 11 — Plano de estudos do curso complementar de Letras e Humanidades — Primeira Reforma de José
Luciano de Castro (1880).

Curso Complementar de Ciéncias

Disciplinas do 5.° Ano Aulas® semanais
Literatura Nacional (I Parte) 4
Algebra, Geometria no Espaco e Trigonometria (I Parte) 5
Fisica e Quimica (I Parte) 3
Lingua Inglesa (ou Lingua Alema) (I Parte) 4
Total 16

Disciplinas do 6.° Ano Aulas semanais
Literatura Nacional (Il Parte) 3
Algebra, Geometria no Espaco e Trigonometria (Il Parte) 4
Fisica e Quimica (Il Parte) 4
Lingua Inglesa (ou Lingua Alema) (Il Parte) 4
Filosofia Racional e Moral e Principios de Direito Natural 3
Total 18

Tabela 12 — Plano de estudos do curso complementar de Ciéncias — Primeira Reforma de José Luciano de
Castro (1880).

A disciplina de Elementos de Fisica, Quimica e Histéria Natural era leccionada em duas
partes, a primeira no 3.° ano e a segunda no 4.° ano do curso geral. Na seccao de Ciéncias do
curso complementar, havia a disciplina de Fisica e Quimica, também leccionada em duas
partes, uma no 5.° e outra no 6.° ano.

Relativamente aos exames, a Carta de Lei de 14 de Junho de 1880, para assegurar o

cumprimento do plano de estudos, elimina os exames por disciplinas independentes. Passam a

:g Pela legislacdo de 1872, cada aula durava uma hora e um quarto.
Idem.
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existir os exames anuais e os “de saida”. Os primeiros incidem sobre o conjunto das disciplinas
de cada ano e a aprovagado ou reprovagao é global, ndo se admitindo a aprovagdo numas
cadeiras e a reprovacao noutras. Os exames “de saida” efectuam-se no final dos ciclos geral e
complementar e condicionam, respectivamente, a passagem ao ciclo complementar ou a
Universidade. Estes exames abordam todas as matérias leccionadas no ciclo completo e a
aprovagao ou reprovagao € também global.

Estas novas determinagdes sobre os exames nunca chegaram a ser executadas, uma
vez que se formou um movimento nacional a favor da “liberdade de exames”, alimentado pelas
reclamacgdes e protestos dos alunos dos colégios particulares e opinido publica, em geral. A
este proposito, Julio de Mattos afirma que o “ensino secundario ndo caminha n’este paiz como
em outros, como na Franga e na Suissa por exemplo, porque 0s governos portuguezes
essencialmente conservadores e rotineiros se reservam a faculdade de impdr aos professores
opinides, pontos de vista, moldes doutrinarios. [...] o que devéra fazer-se era, sem duvida,
descentralizar o ensino, abolir-lhe todos os obstaculos, promover a livre concorréncia dos
professores, collocar frente a frente o ensino official e particular para que da lucta resultasse o

»60

aperfeicoamento d’ambos ou a seleccdo d'um™". Isto levou a um clima de contestagao a nova

lei, levando o governo a ceder e a decretar em 15 de Julho de 1882°', novamente a
possibilidade de se fazerem exames por disciplinas independentes.

Entra-se “num periodo de verdadeira anarquia pedagdgica”?. As “reformas sucedem-se,

atropelam-se”®.

Os liceus “ndao possuem gabinetes, laboratérios, e os professores estdo portanto

reduzidos a forcar os estudantes a aceitagao das classificacdes e teorias por mera inferéncia

164

dos objectos de observagdo comum”™ e os “compendios sdo maus, exceptuados pouquissimos

(..) como as pequenas obras de sciencias naturaes do nosso grande professor e grande

agronomo Ferreira Lapa“®®

A segunda reforma de Luciano de Castro foi decretada em 29 de Julho de 1886% e

regulamentada em 12 de Agosto do mesmo ano®. Os objectivos sdo: “fixar e definir o caracter

|68

geral e enciclopédico” do ensino liceal™ e, por outro, diminuir as “peias e dificuldades”, que,

% MATTOS, Julio. “A tltima Reforma da Instrucdo Secundaria (reflexdes criticas)”. p. 14

5! “Diario do Governo”, n.° 159, de 19 de Julho de 1882.

62 VELLOSO, José Maria de Queiroz — “A formagéo profissional dos professores liceais, simples esbogo da histéria
do ensino em Portugal”. p.13.

% 1dem.

64 MACHADO, Bernardino — “O Estado da Instrucgdo Secundaria entre nés”. Coimbra: Imprensa da Universidade,
1882. pp. 11-12.

% 1dem. p. 12.

% “Diario do Governo”, n.° 170, de 31 de Julho de 1886.

&7 “Coleccao Oficial da Legislagao Portuguesa, ano de 1886”. pp. 543-549.

% |dem. p. 470.
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conforme o publico alegava, “[embaracavam] a admissao dos alunos a frequéncia e aos
exames”®.

Acaba a distingado entre os liceus, passando o ensino a ser ministrado de forma igual em
todos eles.

De acordo com o regulamento de 12 de Agosto de 1886, os seis anos do curso liceal,
consideravam-se, para certos fins, divididos em trés classes de dois. E mantido o regime de
exames por matérias independentes e € concedida aos estudantes a possibilidade de
escolherem em que secgao frequentam algumas cadeiras. Nos quadros seguintes, pode ver-se

espelhada a divisdo do curso em classes de dois.

Disciplinas do 1.° Ano Aulas”™ semanais
Lingua e Literatura Portuguesa (I Parte) 5
Lingua Francesa 5
Matematica Elementar (| Parte) 2
Total 12
Disciplinas do 2.° Ano Aulas semanais
Lingua e Literatura Portuguesa (I Parte) 5
Lingua Francesa 5
Matematica Elementar (I Parte) 2
Total 12
Disciplinas do 3.° Ano Aulas semanais
Lingua Latina (I Parte) 5
Matematica Elementar (I Parte) 3
Principios de Fisica e Quimica e Histéria Natural (I Parte) 3
Geografia e Historia 5
Total 16
Disciplinas do 4.° Ano Aulas semanais
Lingua Latina (I Parte) 5
Matematica Elementar (I Parte) 3
Principios de Fisica e Quimica e Histéria Natural (I Parte) 3
Geografia e Historia 5
Total 16

Tabela 13 — Plano de estudos (do 1.° ao 4.° ano) — Segunda Reforma de José Luciano de Castro (1886).

9 |dem. p. 470.
7 pela legislagdo de 1872, cada aula durava uma hora e um quarto.
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Seccao de Letras e Humanidades

Disciplinas do 5.° Ano Aulas”’ semanais
Lingua e Literatura Portuguesa (Il Parte) 5
Lingua Latina (Il Parte) 5
Lingua Inglesa 5
Total 15

Disciplinas do 6.° Ano Aulas semanais
Lingua e Literatura Portuguesa (Il Parte) 3
Lingua Latina (Il Parte) 4
Lingua Inglesa 4
Filosofia Elementar 5
Total 16

Tabela 14 — Plano de estudos da seccdo de Letras e Humanidades (5.° e 6.° anos) — Segunda Reforma de
José Luciano de Castro (1886).

Seccao de Ciéncias

Disciplinas do 5.° Ano Aulas’® semanais
Lingua e Literatura Portuguesa (Il Parte) 5
Lingua Inglesa 5
Matematica Elementar (Il Parte) 3
Principios de Fisica e Quimica e Histdria Natural (Il Parte) 3
Total 16

Disciplinas do 6.° Ano Aulas semanais
Lingua e Literatura Portuguesa (Il Parte) 3
Lingua Inglesa 4
Matematica Elementar (Il Parte) 3
Principios de Fisica e Quimica e Historia Natural (Il Parte) 2
Filosofia Elementar 5
Total 17

Tabela 15 — Plano de estudos da seccdo de Ciéncias (5.° e 6.° anos) — Segunda Reforma de José Luciano de
Castro (1886).

A disciplina de Principios de Fisica e Quimica e Histdria Natural era leccionada em duas
partes, a primeira, no 3.° € 4.° anos e a segunda no 5.° e 6.° anos da secc¢ao de Ciéncias. O
numero de aulas atribuido a esta disciplina, relativamente as analogas da reforma de 1880,
aumenta de uma no 4.° ano e diminui de duas no 6.° ano.

No anexo 3, encontra-se um excerto dos conteudos de Fisica, pertencentes a primeira e
segunda partes do programa da disciplina de “Physica e Chimica e Introdugdo a Histdria

Natural””

, contido Portaria de 16 de Novembro de 1886 (“Programmas para o Ensino nos
Lyceus”). De acordo com esse programa, na primeira parte da disciplina, leccionar-se-iam, no

3.° ano, os conteudos de Fisica e de Quimica e, no 4.° ano, Histéria Natural, Zoologia,

;; Pela legislacdo de 1872, cada aula durava uma hora e um quarto.
Idem.

& “Programmas para o Ensino nos Lyceus, approvado por Portaria de 16 de Novembro de 1886”.
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Botanica, Mineralogia e Geologia. A segunda parte era leccionada no 5.° ano, composta por
Fisica seguida da Quimica, e no 6.° ano, com Histéria Natural, Zoologia, Botanica, Mineralogia
e Geologia.

No paragrafo 2.°, do artigo 42.° do regulamento de 12 de Agosto de 1886, € mencionado
que “o ensino das sciencias physico-naturaes nos lyceus deve ser, quanto possivel,
acompanhado de demonstracdes e experiéncias. O professor exercitara os alumnos na
resolugao de problemmas sobre que deve recair a prova escripta dos exames”.

A segunda reforma de José Luciano de Castro, vigorou nos anos lectivos de 1886-1887 e
1887-1888. Em 1888, surge uma nova reforma do sector educativo, novamente de José
Luciano de Castro.

A reforma de 20 de Outubro de 1888 surge porque “a experiéncia [tem] demonstrado
que [da] actual distribuicdo das disciplinas dos lyceus [tém resultado] inconvenientes””® que se
queriam rapidamente solucionados. Os inconvenientes eram “devidos, em parte ao demasiado
fraccionamento de algumas disciplinas e a excessiva vastidao de outras, que mal [cabiam] nos
limites do ensino e do tempo, assignados a cursos da sua natureza elementares e
preparatorios, e em que ha multiplicidade de exames e a accumulacdo de provas que sem
concorrerem efficazmente para o aperfeicoamento do ensino, demandam muito espaco,
trabalho, pessoal e despezas”’®.

Passam a existir apenas duas disciplinas em cada ano e era ordenado que o ensino das
cadeiras de Lingua Portuguesa, Lingua Francesa, Lingua Inglesa, Geografia e Histéria;
Principios de Fisica e Quimica e Histéria Natural e Matematica Elementar da secgao de Letras
e de Latim da seccao de Ciéncias durassem um Unico ano.

As licbes eram ministradas no formato de dez ligdes de uma hora € um quarto ou 5 licdes
de duas horas e meia.

Nas tabelas seguintes encontra-se o plano de estudos da terceira reforma de José

Luciano de Castro (1888).

Disciplinas do 1.° Ano Aulas’” semanais
Lingua Portuguesa 5
Lingua Francesa 10
Total 15

Disciplinas do 2.° Ano Aulas semanais
Lingua Inglesa 10
Geografia 5
Total 15

Tabela 16 — Plano de estudos (do 1.° ao 2.° ano) — Terceira Reforma de José Luciano de Castro (1888).

" “Diario do Governo”, n.° 242, de 22 de Outubro de 1888.
75
Idem.
% 1dem.
™ As licdes eram ministradas no formato de dez ligdes de uma hora e um quarto ou 5 ligdes de duas horas € meia.
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Seccao de Letras e Humanidades

Disciplinas do 3.° Ano Aulas” semanais
Matematica Elementar (I Parte) 10
Histéria 5
Total 15
Disciplinas do 4.° Ano Aulas semanais
Latim (I Parte) 5
Fisica, Quimica e Histéria Natural (I Parte) 5
Total 10
Disciplinas do 5.° Ano Aulas semanais
Latim (Il Parte) 5
Filosofia Elementar 5
Total 10
Disciplinas do 6.° Ano Aulas semanais
Latim (Il Parte) 5
Literatura Portuguesa 10
Total 15

Tabela 17 — Plano de estudos da seccdo de Letras e Humanidades (3.° ao 6.° anos) — Terceira Reforma de
José Luciano de Castro (1888).

Seccao de Ciéncias

Disciplinas do 3.° Ano Aulas”™ semanais
Historia 5
Latim (I Parte) 5
Total 10
Disciplinas do 4.° Ano Aulas semanais
Matematica Elementar (I Parte) 10
Fisica, Quimica e Histdria Natural (I Parte) 5
Total 15
Disciplinas do 5.° Ano Aulas semanais
Matematica Elementar (Il Parte) 4
Fisica, Quimica e Historia Natural (Il Parte) 5
Filosofia Elementar 5
Total 14
Disciplinas do 6.° Ano Aulas semanais
Matematica Elementar (Il Parte) 4
Literatura Portuguesa 10
Total 14

Tabela 18 — Plano de estudos da seccdo de Ciéncias (3.° ao 6.° anos) — Terceira Reforma de José Luciano de
Castro (1888).

A disciplina de Fisica, Quimica e Histéria Natural era leccionada no 4.° ano da sec¢ao de

Letras e no 4.° e 5.° anos da seccao de Ciéncias. Para os alunos de ciéncias, ha, relativamente

72 As ligdes eram ministradas no formato de dez ligdes de uma hora e um quarto ou 5 ligdes de duas horas e meia.
7
Idem.
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a reforma anterior e feita a conversao do formato de 5 aulas de duas horas e meia para 10
aulas de uma hora e um quarto, um aumento de 9 do numero de aulas atribuidas a esta
disciplina. Ja para quem escolhesse Letras, a disciplina aumenta de 4 o numero de ligbes
estipuladas.

Os programas, da Portaria de 16 de Novembro de 1886, foram revistos, em 1888, pelo
Conselho da Instruccédo Publica, que também aprovou uma lista de manuais a adoptar. No
anexo 3, encontram-se os conteudos de Fisica, pertencentes a primeira e segunda partes do
programa da disciplina de “Physica, Chimica e Histéria Natural”,?® e no anexo 4, estdo os
livros®' utilizados na leccionacdo dessa disciplina.

Tal como no programa de 1886, a Fisica era leccionada no 3.° e 5.° anos.

Em 1889, sdo publicados os programas e a lista dos compéndios para o ensino
secundario®, aprovados pelo Conselho Superior de Instrucdo Publica na sua sessao ordinaria
do ano desse ano. O programa da disciplina de Fisica, Quimica e Histéria Natural pode ser
consultado no anexo 3. Os livros adoptados para essa a disciplina continuaram a ser os de
1888 (apresentados no anexo 4).

Antes de terminar o seu mandato, José Luciano de Castro resolveu encurtar o ano
lectivo. O decreto de 14 de Agosto de 1889, determina o final do ano lectivo a 31 de Maio, com
um més para as férias do Natal, um més para as férias da Pascoa e dois dias sem aulas, além
de domingo, as quintas-feiras e aos sabados®.

As reformas de 1880, 1886 e 1888 constituem uma "desastrada legislagdo e situagao

calamitosa”

que continuara a 30 de Novembro de 1892, com um decreto regulamentar emitido
por Dias Ferreira. Nele se volta a confirmar que os alunos podiam requerer a “admissao a
exames em quaisquer disciplinas sem dependéncia umas das outras” e acrescenta-se que
podem também “requerer um sé exame completo, em cada disciplina ou parte de disciplina,
embora o seu ensino [esteja] distribuido por diferentes anos do curso”®.

A reforma de Joao Franco - Jaime Moniz é constituida por trés diplomas: o decreto de 22
de Dezembro de 1894%, o regulamento de 14 de Agosto de 1895% e o decreto relativo aos

programas, de 14 de Setembro de 1895%.

8 “Programmas do Ensino Secundario e lista dos livros para a instrucgdo primaria e secundaria, approvados pelo
Conselho Superior de Instrucg¢éo Publica, na sua sesséo ordinaria do anno de 1888”. Coimbra, 1888. pp. 21-25.

81 |dem. pp. 35,38.

82 “Programmas do Ensino Secundario e lista dos livros para a instrucgdo primaria e secundaria, approvados pelo
Conselho Superior de Instrucgéo Publica, na sua sessé&o ordinaria do anno de 1889”. pp. 22-26 e 29-30.

8 VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p. 63.

8 CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagédo da nacionalidade até ao fim do
regime de Salazar — Caetano”. pp. 618-622.

8 “Colecgao Oficial da Legislagao Portuguesa, ano de 1892”. pp. 1363-1364.

% |bid., ano de 1894. pp. 1064-1078.

¥ Ibid., ano de 1895. pp. 662-683.

® Ibid., pp. 716-760.
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O legislador comega por declarar que a “desordem [sucedera] a desordem” e que o
“estado lastimoso nao [podia] continuar” para “decoro da nag&o”®.

Os fins da instrugcao secundaria eram os seguintes: “desenvolvimento moral dos alunos”,
“o desenvolvimento gradual do espirito pela aquisigdo metddica e progressiva do saber” e “a
habilitagcdo por meio daquele desenvolvimento e deste saber para a entrada nos institutos
superiores™®.

Nesta reforma, os liceus dividem-se em duas categorias: os centrais (Lisboa, Porto e
Coimbra) e os nacionais. Estes ultimos existem em cada capital de distrito (dezassete no
continente e quatro nas ilhas adjacentes). Além destes, ha dois outros, em Lamego e
Amarante, a cargo dos municipios locais.

O plano de estudos é constituido pelo curso geral, que consta dos primeiros cinco anos
(ou classes), e pelo curso complementar, constituido pelo sexto e sétimo anos (ou classes). O
curso geral é ministrado em todos os liceus e o complementar sé existe nos liceus centrais.

Os conteudos das diversas disciplinas distribuiam-se por todos os anos numa maior
organizagao légica de saberes.

Em relacdo aos exames, o decreto de 22 de Dezembro de 1894, cria dois tipos de
exames: os de “passagem”, no fim dos 2.°, 3.°, 4.° e 6.° anos; e os de “saida”, no fim dos
cursos geral (5.° ano) e complementar (7.° ano). Os exames de “passagem” abordam as
matérias das disciplinas de cada ano e a reprovagcdo num deles implica a reprovagao global.
Os exames de “saida” incidem sobre os conteudos das disciplinas do 5.° € 7.° anos e, tal como
0s exames de “passagem” a aprovagao ou reprovagao ¢é global.

Tanto os alunos ordinarios ou internos, como os voluntarios ou externos nao podem
requerer a sua admisséo a qualquer exame sem terem sido aprovados nos anteriores.

O ano lectivo aumenta, comegando as aulas a 1 de Outubro e terminando a 30 de Junho,
sendo 0 més de Julho para a realizagdo de exames.

E criado, nos estabelecimentos oficiais, o cargo de “director de classe [ou ano]”, com a
missdo de vigilancia e orientagdo sobre a actividade do corpo docente. Algumas das suas
competéncias sao: fiscalizar a execugao dos programas, manter a conexao interna (isto é, a
unidade cientifica) da instrucdo nas varias disciplinas do seu ano; harmonizar os métodos dos
respectivos professores; marcar com estes os trabalhos de casa dos estudantes e recolher e
registar semanalmente as notas obtidas pelos alunos, comunicando-as ao Reitor e familias
interessadas.

No quadro da pagina seguinte, apresenta-se o numero de horas semanais das disciplinas

constantes do plano de estudos Reforma de Jodo Franco - Jaime Moniz (1895-1905).

22 “Coleccao Oficial da Legislagdo Portuguesa, ano de 1895”. pp. 1067.
Idem.
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Curso geral Curso complementar
Disciplinas Ciclo inferior Ciclo médio Ciclo Total
Total superior Total | geral
1.° 2° 3.° 4.° 5.° 6.° 7.°

Lingua e Literatura Portuguesa 6 6 3 4 22 4 4 8 30
Lingua Latina 6 6 5 4 26 4 4 8 34
Lingua Francesa - 4 3 13 - - - 13

Lingua Inglesa - - (4) (4) (4) 12 - - - (12)
Lingua Alema - - 4) (4) (4) 12 5 4 9 21
Geografia 2 1 2 1 1 7 1 1 2 9
Historia 1 1 2 2 2 8 3 3 6 14
Matematica 4 4 4 4 4 20 4 4 8 28
Fisica, Quimica e Historia Natural 2 2 2 4 4 14 4 5 9 23
Filosofia - - - - - - 2 2 4 4
Desenho 3 3 3 2 2 13 - - - 13

Tabela 19 — Numero de horas semanais das disciplinas do plano de estudos da Reforma de Jodo Franco -
Jaime Moniz (1895-1905).

A Lingua Inglesa era obrigatoria exclusivamente para os alunos que n&o tencionassem
prosseguir estudos na Universidade, verificando-se que, como a grande maioria o fazia, esta
quase nao era frequentada®’.

O Alemao comega a ser ministrada no terceiro ano aos alunos que se destinam a
Universidade. Da-se assim uma nitida preferéncia desta lingua sobre o Francés e o Inglés, “o
que num pais de cultura francesa, politica e economicamente ligado a Gra-Bretanha se nao
compreendia e sO se podia explicar pela histéria pessoal dos principais legisladores, Jaime
Moniz e F. Adolfo Coelho™®.

Existe alguma analogia entre esta reforma e a de S& da Bandeira (1868), ao nivel da
influéncia germanica reflectida num plano de estudos semelhante.

Como se observa da tabela anterior, a disciplina Fisica e Quimica e Histdria Natural, esta
distribuida por todos os anos dos dois cursos, com um total de 14 horas no curso geral (duas
horas nos trés primeiros anos e quatro no 4.° e 5.° anos) e 9 horas no curso complementar
(quatro horas no 6.° ano e cinco no 7.° ano). Esta disciplina engloba a Fisica, a Quimica
(orgénica e inorganica), a Zoologia, a Botanica e a Mineralogia.

O plano de estudos continuava a ter uma orientagdo predominante humanistica, ja
aparentes no curso secundario completo e no curso geral, acentuando-se no curso

complementar.

o1 SILVA, Luciano A. Pereira da. “Instrugdo Secundaria, Discurso Proferido na Sessao de 13 de Janeiro de 1903 da
Camara dos Senhores Deputados”.
%2 \VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p. 72.
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Em 30 de Agosto de 1905%, ¢ publicado o decreto, do dia anterior, que viria a reformar
novamente a instru¢ao secundaria, da autoria de Eduardo José Coelho.

Nesta reforma, o legislador propdem-se orientar o plano de estudos de 1895 num sentido
cientifico e utilitario.

O curso liceal é dividido em trés seccdes (a inferior englobava as classes |, Il e lll; a
média as classes IV e V; e a superior as duas ultimas classes, a VI e a VIl) e estabelecem-se
dois cursos no curso complementar: um de Letras e outro de Ciéncias.

Entre outras medidas, a reforma de 1905 incluia o ensino das Ciéncias Naturais e
introduzia a “Ginastica Sueca” (Educacgao Fisica) nos liceus. Passam a existir seis tipos de
exames: da 1.2 secgdo do curso geral, da 2.2 secc¢ao do curso geral, do curso complementar de
Letras, do curso complementar de Ciéncias, de admissao a classe (ano) e singulares.

O exame, da 2.2 seccdo do curso geral, é constituido por provas escritas sobre os
conteudos de todas as disciplinas, excepto Geografia e Histéria e Educacido Fisica. O
“Exercicio” de Fisica ou Quimica tem a duracdo de uma hora (alinea b, do artigo 23.°). As
provas escritas do exame do curso complementar de Ciéncias, incidem sobre as matérias de
todas as disciplinas, excepto Geografia, Ciéncias Naturais e Educagao Fisica. Os exercicios de
Fisica e de Quimica, tém a duragdo de uma hora cada um (alinea d, do artigo 23.°).

Também se encurtou a hora escolar para cinquenta e cinco minutos e diminuiu
ligeiramente 0 numero de aulas tedricas semanais (acrescentando, em compensagao, horas
para as disciplinas de Desenho e Educagéo Fisica).

Nos quadros seguintes, apresenta-se o plano de estudos.

Curso Geral
Disciplinas 1.2 Secgao (Inferior) 2.2 Secgao (Média)
1.2 22 32 Total 42 5.2 Total

Portugués 5 4 3 12 3 3 6
Latim 3 3 6
Francés 4 3 3 10 2 2 4
Inglés (ou Alem&o) - 4 4 3 3 6
Geografia e Historia 3 3 2 2 2 4
Ciéncias Fisicas e Naturais 3 2 4 4 4 8
Matematica 5 4 4 13 3 3 6
Desenho 3 3 3 3 3 6
Total | 23 23 23 69 23 23 46

Educagéo Fisica 3 3 3 9 3 3 6
Total | 26 26 26 78 26 26 52

Tabela 20 — Nimero de horas semanais” das disciplinas do curso geral - Reforma de Eduardo José Coelho
(1905-1918).

% “Djario do Governo”, n.° 194, de 30 de Agosto de 1905.
% A hora escolar tinha uma durag&o de 55 minutos.
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Curso Complementar
Disciplinas de

Letras ou Humanidades

6.2 7.2 Total

Portugués 5 5 10
Latim 5 5 10
Inglés (ou Aleméo) 4 4 8
Geografia 2 2 4
Historia 3 3 6
Filosofia 1 1 2
Total 20 20 40
Educagéo Fisica 2 2 4
Total 22 22 44

Tabela 21 — Nimero de horas semanais® das disciplinas do curso complementar de Letras - Reforma de
Eduardo José Coelho (1905-1918).

Curso Complementar
Disciplinas de
Ciéncias
6.2 7.2 Total

Inglés (ou Alemao) 4 4 8
Geografia 2 2 4
Fisica 4 4 8
Quimica 3 3 6
Ciéncias Naturais 2 2 4
Matematica 5 5 10
Total 20 20 40

Educacéo Fisica 2 2 4
Total 22 22 22

Tabela 22 — Nimero de horas semanais™° das disciplinas do curso complementar de Ciéncias - Reforma de
Eduardo José Coelho (1905-1918).

Como se observa das tabelas anteriores, a disciplina Unica de Fisica, Quimica e Histdria
Natural, da reforma Jodo Franco - Jaime Moniz, foi dividida nas de: Ciéncias Fisicas e Naturais,
do curso geral, e Fisica, Quimica e Ciéncias Naturais, do curso complementar de Ciéncias.

Pode considerar-se que o plano de estudos chegava a um certo equilibrio entre as Letras
e Humanidades e as Ciéncias.

No decreto n.° 3, de 3 de Novembro de 1905 (“Os novos programmas da Instrucgao

Secundaria”), sdo publicados os programas de Fisica, pertencentes as cadeiras de Ciéncias

% A hora escolar tinha uma duragéo de 55 minutos.
% |dem.
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Fisicas e Naturais, do curso geral, 3.°, 4.° e 5 anos, e Fisica, do curso complementar de
Ciéncias, 6.° e 7.° anos”’.

Um outro decreto importante, realizado por Eduardo José Coelho e pelo Partido
Progressista, foi publicado em 31 de Janeiro de 1906%. Através dele, o Estado passa para a
sua responsabilidade o antigo colégio particular Maria Pia, que ja preparava as suas alunas
para adquirirem as habilitagbes secundarias, mediante exame num liceu masculino. Cria-se
assim o primeiro liceu feminino portugués.

O liceu Maria Pia recebeu a categoria de liceu nacional e, consequentemente, nele era
ministrado apenas o curso geral. Contudo, a matricula no curso complementar de um liceu
masculino era autorizada a todas que o pretendessem.

O plano de estudos previsto para as raparigas diferia um pouco do previsto para os
rapazes mas, as disciplinas com maior carga horaria continuavam a ser as mesmas. O
legislador propunha-se dar tanto aos rapazes quanto as raparigas uma “preparacéo para a vida
pratica, imediatamente utilizavel”. Pretendia-se também habilitar as alunas para as suas futuras
funcdes sociais de “maes de familia” e “donas de casa”.

Na tabela abaixo apresenta-se o plano de estudos.

Curso Geral
Disciplinas 1.° Ciclo 2.° Ciclo
1.° 2° 3.° Total 4.° 5° Total

Lingua e Literatura Portuguesa 4 3 3 10 3 2 5
Latim (facultativo) - - - - 3 3 6
Francés 3 3 3 9 2 2 4
Inglés (ou Aleméao) - 3 3 6 3 3 6
Geografia e Historia 2 2 2 6 2 2 4
Ciéncias Fisicas e Naturais 2 2 3 7 3 4 7
Matematica 4 3 3 10 3 3 6
Moral, Economia, Higiene e Culinaria 2 2 2 6 1 1 2
Pedagogia - - - - 2 2 4

Total | 17 18 19 54 22 22 98
Desenho e Caligrafia 2 2 2 2 10
Musica 2 2 2 1 1
Trabalhos Manuais 2 2 2 2
Ginastica 2 2 2

Total | 25 26 27 78 29 29 136

Tabela 23 — Nimero de horas semanais® das disciplinas do curso geral do liceu feminino Maria Pia -
Reforma de Eduardo José Coelho (1905-1918).

7 “Diario do Governo”, n.° 250, de 4 de Novembro de 1905.
% “Coleccao Oficial da Legislagao Portuguesa, ano de 1906”. pp. 112-116.
% A hora escolar tinha uma duragéo de 55 minutos.
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Até 1918, o plano de estudos da reforma de Eduardo José Coelho manteve-se em vigor,
tendo algumas iniciativas legislativas procurado aperfeicoa-lo em algumas areas.
Destacaremos muito resumidamente as que se seguem.

Em 9 de Dezembro de 1913, uma portaria'®, assinada por Anténio Joaquim de Sousa
Junior e Afonso Costa, manda reunir com frequéncia os directores de turma do mesmo ano
(classe) com o objectivo de “imprimir ao ensino a necessaria unidade”, e também os
professores do mesmo grupo de disciplinas.

A 20 de Maio de 1914, um decreto da autoria de Sobral Cid e Bernardino Machado'”', da
aos liceus uma maior autonomia pedagdgica. Também da mesma data, um outro decreto do

governo de Bernardino Machado'%?

recomenda aos professores alguns métodos para manter a
disciplina nas aulas, como sejam os de estabelecer relagdes paternais com os alunos, de ter
com eles uma convivéncia assidua, de participar nas respectivas associagdes e de tentar
desenvolver-lhes o sentido de responsabilidade.

Em 20 de Setembro de 1914, um decreto de Bernardino Machado'®

, autoriza os reitores
dos liceus, que possuam instalacbes e material didactico adequado, a instituir, para 0 6.° e 7.°
anos e nas disciplinas de Fisica, Quimica, Ciéncias Naturais e Geografia, “cursos de trabalhos
individuais educativos”.

O decreto n.° 1055, de 17 de Novembro de 1914, ainda do governo de Bernardino
Machado, devido ao rapido aumento de alunas no ensino secundario, determina a abertura de
secgdes femininas num dos dois liceus do Porto e no liceu de Coimbra. Nos distritos em que
nao haja secg¢des femininas, o decreto determina que as raparigas frequentem os liceus dos
rapazes, em regime de co-educacgdo, notando, a propdsito, que em Lisboa isso ja se praticava,
desde 1906, no 6.° e 7.° anos, sem 0 menor inconveniente.

O decreto n.° 3091, de 17 de Abril de 1917'%, com Portugal envolvido na | Guerra
Mundial, assinado por Afonso Costa, apesar de nas observagdes preliminares que precedem o
texto legal anunciar que “ordena, reforma e completa”, introduz, relativamente ao que estava
em vigor, uma regulamentagcdo minuciosa da vida pedagdgica e administrativa dos liceus e
reformula num pequeno detalhe o plano de estudos, juntando uma cadeira de Ciéncias Fisicas
e Naturais ao conjunto das disciplinas do curso complementar de Letras e uma cadeira de
Filosofia as do curso complementar de Ciéncias. Embora pouco alterasse o regime de 1905,
este decreto sofreu muita contestagdo, o que obrigou o governo a suspender as aulas dos

liceus durante alguns meses e levou a revogagao do mesmo.

100 “Coleccgao Oficial da Legislagdo Portuguesa, ano de 1913”. p. 897.
12; “Colecgao Oficial da Legislagdo Portuguesa, ano de 1914, Primeiro Semestre”.
Idem.
108 “Coleccao Oficial da Legislagao Portuguesa, ano de 1914, Segundo Semestre”. pp. 302-303.
% |dem. p. 532.
195 “Colecggo Oficial da Legislagdo Portuguesa, ano de 1917, Primeiro Semestre”.
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A reforma do ensino liceal de Sidonio Paes e Alfredo Magalhdes esta expressa no
decreto n.° 4650 de 14 de Julho de 1918'%.

Os fins da instrugdo secundaria sao os de “ministrar os elementos de uma cultura geral e
habilitar para os estudos superiores, promovendo para isso a aquisicdo de um determinado
conjunto de conhecimentos, 0 progressivo desenvolvimento intelectivo do espirito, o
desenvolvimento normal do corpo e a educacdo do sentimento e da vontade””’.

As seccbes femininas dos liceus de Coimbra e Porto sdo transformadas em
estabelecimentos independentes, em que se ministra o curso geral. O liceu Maria Pia de Lisboa
passa a ter o curso complementar (Letras e Ciéncias).

Sendo a primeira legislagdo republicana no dominio da instrucdo secundaria,
contrariamente ao que seria de esperar, 0 regime de 1905 mantém-se nas suas linhas

fundamentais.

Curso Geral
Disciplinas 1.2 secgéo (ou ciclo) 2.2 secgéo (ou ciclo)
1.° 2° Total 3.° 4° 5.° Total

Portugués - - - 3 3 3 9
Narragdes Historicas 5 5 10 - - - -
Latim - - - 4 3 3 10
Francés 4 3 7 3 3 3 9
Inglés - 3 3 3 3 3 9
Geografia 3 2 5 1 1 1 3
Historia - - - 2 2 2 6
Matematica 5 4 9 3 3 3 9
Ciéncias Fisico - Quimicas - - - 2 3 3 8
Ciéncias Naturais 3 1 1 1 3
Ginastica 2 2 2 2 2 6

Total | 22 22 44 24 24 24 72
Desenho 3 3 3 9
Trabalhos Manuais Educativos 3 3 6 2
Canto Coral 2 2 4 1 1 1

Total | 30 30 60 30 30 30 90

Tabela 24 — Nimero de horas semanais™ das disciplinas do curso geral - Reforma de Sidénio Paes - Alfredo
Magalhées (1918-1919).

Pode observar-se que a disciplina de Ciéncias Fisicas e Naturais, do curso geral da
reforma de 1905, é dividida em duas, passando a existir uma disciplina de Ciéncias Fisico —

Quimicas e uma de Ciéncias Naturais (ver quadros seguintes).

106 “Coleccao Oficial da Legislagao Portuguesa, ano de 1918, Segundo Semestre”. pp. 252-261.
107

Idem. p. 253.
198 A hora escolar tinha uma duracgo de 55 minutos.
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Curso Complementar
Disciplinas Letras Ciéncias
6.° 7.° Total 6.° 7.° Total
Portugués e Literatura Portuguesa 4 8 3 6
Latim e Literatura Latina 5 10 - - -
Inglés 3 3 6 3 3 6
Alemao (4) (4) (8) (4) (4) (8)
Geografia 2 4 2 2 4
Historia - - -
Matematica - - - 4 4 8
Ciéncias Fisico - Quimicas 3 3 6 - - -
Ciéncias Naturais - - - 2 2 4
Fisica - - - 3 3 6
Quimica - - - 3 3 6
Propedéutica Filoséfica 2 2 4 2 2 4
Ginastica 1 1 2 1 1 2
Total | 23 ou 24 23 ou 24 46 ou 48 23 0u 24 23 0u 24 46 ou 48
Desenho - - - 2 2 4
Trabalhos Praticos 1,5 1,5 6 6 12
Classes Praticas de Linguas 6 6 12 - - -
Total 305 0u 305 0u 61 ou 63 31 ou 32 31 0u 32 62 ou 64
31,5 31,5

Tabela 25 — Nimero de horas semanais' das disciplinas do curso complementar - Reforma de Sidénio Paes
- Alfredo Magalhées (1918-1919).

Na sequéncia do decreto n.° 3091, de 17 de Abril de 1917, referido anteriormente, a
cadeira de Ciéncias Fisicas e Naturais passa a constar do conjunto das disciplinas do curso
complementar de Letras.

A carga horaria da disciplina de Fisica, diminui 2 horas em relagcdo ao plano de 1905
(menos uma hora lectiva em cada ano do curso complementar).

No seu artigo 32.°, o decreto 4650 de 14 de Julho de 1918 define os objectivos e
condicionamentos a que os programas terao de atender: no primeiro ciclo, o ensino deve ser
“intuitivo e elementar, tendendo a desenvolver o mais possivel o poder de observagao dos
alunos’, e, no final do 2.° ano, estes devem estar “iniciados na experimentacdo”''’; no segundo
ciclo, o ensino basear-se-a na “observacao” e na “experiéncia’ e serdao ministrados os
conhecimentos “julgados importantes como funcdo da sua educagao geral”''"; no terceiro ciclo,
os programas devem adaptar-se a um ensino que se destine a preparar os alunos “para a

entrada nos cursos superiores”''2.

199 A hora escolar tinha uma duragdo de 55 minutos.

11? “Coleccao Oficial da Legislagcao Portuguesa, ano de 1918, Segundo Semestre”. pp. 255.
Idem.
"2 “Coleccao Oficial da Legislagdo Portuguesa, ano de 1918, Segundo Semestre”. pp. 255.
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Os programas liceais sdo publicados a 27 de Novembro de 1918"", através do decreto
5002, assinado por Sidonio Paes e Alfredo de Magalhaes.

Nas “instru¢cdes” do programa de Fisica, do 3.°, 4.° e 5.° anos (classes), da disciplina de
Ciéncias Fisico - Quimicas do segundo ciclo do curso geral, os objectivos sdo “fornecer ao
aluno o conhecimento seguro dos principais fendmenos da fisica, induzindo da sua observagao
cuidada e experimentagdo elementar as leis mais importantes e de mais facil aquisicéo e
verificando as suas consequéncias”’*.

Em 10 de Dezembro de 1918, morre Sidénio Paes, terminando o seu regime ditatorial.

A reforma de 1919 é motivada mais por consideragcées de oportunidade politica dos
partidos da oposicdo democratica, conservando o essencial da reforma anterior.

O decreto 6132 de 26 de Setembro de 1919'"°, pouco afecta o plano de estudos anterior.

Curso Geral

Disciplinas 1.° Ciclo 2.° Ciclo
1. 2° Total 3.° 4.° 5.° Total

Portugués e Historia 5 5 10 - - - -
Portugués - - - 3 3 3 9
Latim - - - 3 3 3 9
Francés 4 3 7 3 3 3 16
Inglés - 2 2 3 3 3 11
Geografia 3 3 6 2 3 2 7
Historia - - - 2 2 2 6
Matematica 4 4 8 3 3 3 9
Ciéncias Naturais 3 3 6 - - - -
Ciéncias Fisico — Naturais 4 4 4 12

Total | 19 20 39 23 24 23 70

Desenho

Trabalhos Manuais 3 3 6 2

Canto Coral 2 2 4 1 1 1
Ginastica 2 2 4 2 2 2

Total | 29 30 59 31 32 31 94

Tabela 26 — Namero de horas semanais das disciplinas do curso geral - Reforma de Sa Cardoso e Joaquim
José de Oliveira (1919-1921).

No curso geral, a partir do 3.° ano, sédo juntas as cadeiras de Ciéncias Naturais e

Ciéncias Fisico — Quimicas.

s “Coleccao Oficial da Legislagao Portuguesa, ano de 1918, Segundo Semestre”. pp. 765-784.
"% |dem. p. 775.
% “Colecgdo Oficial da Legislagdo Portuguesa, ano de 1919, Segundo Semestre”. pp. 263-277.
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Curso Complementar
Disciplinas Letras Ciéncias
6.° 7.° Total 6.° 7.° Total
Portugués 4 5 9 3 - 3
Latim 5 5 10 - - -
Inglés 4 3 7 4 2 6
Aleméao 4 3 7 4 2 6
Geografia 4 - 4 - 4 4
Historia - 4 4 2 - 2
Matematica 3 - 3 3 4 7
Filosofia - 3 3 3 - 3
Ciéncias Naturais - - - - 5 5
Fisica - - - 3 3 6
Quimica - - - 3 3 6
Total 24 23 47 25 23 48
Trabalhos Praticos 1,5 (1) 1,5 (1) 3(2) 9(2) 9(2) 18 (4)
Aulas Praticas de Linguas 3@3) 3(@) 6 (6) 3(3) 3(3) 6 (6)
Total | 285(28) | 27,5(27) 56 (55) 37 (30) 35 (28) 72 (58)

Tabela 27 — Namero de horas semanais das disciplinas do curso complementar - Reforma de Sa Cardoso e
Joaquim José de Oliveira (1919-1921).

No curso complementar, observa-se uma concentragao de certas matérias num s6 ano. E
0 que se passa com a disciplina de Ciéncias Naturais, leccionada no sétimo ano de Ciéncias.

E eliminada a disciplina de Ciéncias Fisico — Quimicas do curso complementar de Letras,
sendo substituida pela de Matematica.

A Ginastica e o Desenho sao eliminadas do curso complementar.

Em 19 de Junho de 1921, sai o decreto n.° 7559, que implementa a reforma de Tomé
José de Barros Queiroz e Antonio Ginestal Machado (1921-1926).

No curso geral, existem alguns pequenos ajustamentos nos horarios.

No curso complementar, na sec¢ao de Ciéncias, é reintroduzida a disciplina de Desenho
e eliminado o ensino de Histéria no 6.° ano. Por outro lado, a da disciplina de Fisica passa a
ser ensinada aos alunos de Letras (3 horas no 6.° ano) e sua carga horaria é aumentada de

uma hora, no 6.° e 7.° anos de Ciéncias (ver tabelas seguintes).
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Curso Geral

Disciplinas 1.° Ciclo 2.° Ciclo
1.° 2° Total 3.° 4.° 5° Total

Lingua Portuguesa - - - 3 3 3 9
Narrativas Historicas 3 4 7 - - - 7
Lingua Latina - - - 3 3 3 9
Lingua Francesa 4 3 7 3 3 3 9
Lingua Inglesa - 3 3 3 3 3 9
Histoéria - - - 2 2 3 7
Geografia 3 3 6 2 3 2 7
Ciéncias Naturais 3 3 - - - -
Ciéncias Fisico — Naturais - - - 4 4 4 12

Matematica 5 4 3 3 3

Desenho 3 3 3 3
Total | 21 23 44 26 27 27 80

Ginastica 2 2 2 2

Canto Coral 1 1 1

Trabalhos Manuais 3 3 2 2 2
Total | 28 30 58 31 32 32 95

Tabela 28 — NUmero de horas semanais das disciplinas do curso geral - Reforma Tomé José de Barros

Queiroz e Anténio Ginestal Machado (1921-1926).

Curso Complementar

Disciplinas Letras Ciéncias
6.° 7.° Total 6.° 7.° Total

Lingua e Literatura Portuguesa 4 5 9 3 - 3
Lingua e Literatura Latina 5 5 10 - - -
Lingua e Literatura Inglesa 4 3 7 4 2 6
Lingua e Literatura Alema 4 3 7 4 7
Historia - 4 4 - - -
Filosofia - 3 3 3 - 3
Geografia 4 - 4 - 4 4
Ciéncias Naturais - - - - 5 5
Quimica - - - 3 3 6
Fisica 3 - 3 4 4 8
Matematica 3 - 3 3 4 7
Desenho - - - 1,5 1,5 3

Total 27 23 50 255 26,5 52
Trabalhos Praticos 1,5 1,5 6 6 12
Aulas Praticas de Linguas 3 3 6 4,5 4,5 9

Total 31,5 27,5 59 36 37 73

Tabela 29 — Numero de horas semanais das disciplinas do curso complementar - Reforma Tomé José de
Barros Queiroz e Anténio Ginestal Machado (1921-1926).
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Em 2 de Novembro de 1926 sai nova legislacdo''®, assinada por Artur Ricardo Jorge,
com alteracdes ao estabelecido anteriormente.
O curso geral dos liceus passa a designar-se por curso dos liceus e divide-se em dois

ciclos: o primeiro constituido pelos tés primeiros anos e o segundo pelos dois Ultimos.

Curso dos liceus
Disciplinas Classes do 1.° Ciclo Classes do 2.° Ciclo
1.2 22 3.2 Total 4.2 5.2 Total

Portugués 4 3 3 10 3 3 6
Latim - - - - 3 4 7
Francés 4 4 4 12 - - -
Inglés - 3 2 2 4
Alemao - - 3 3 2 5
Geografia 3 3 3 9 - - -
Histéria - - - - 3 3 6
Matematica 3 3 3 9 3 3 6
Ciéncias Fisico — Quimicas - - 3 3 3 3 6
Ciéncias Naturais 2 2 - 4 2 2 4
Desenho e Trabalhos Manuais 3 3 2 8 2 2 4
Total | 19 21 23 63 24 24 48

Tabela 30 — Nimero de horas semanais™’ das disciplinas do curso dos liceus — Reforma de Artur Ricardo
Jorge (1926).

No curso dos liceus, em todos os anos ou classes, sdo ministradas sessdes de ginastica
e de canto coral (obrigatérias também para os alunos dos cursos de preparacao). No primeiro
ciclo, existem também trabalhos manuais educativos.

Para ingressarem no primeiro ano do curso dos liceus, os alunos do ensino primario,
habilitados com a 3.2 classe e uma idade minima de dez anos, realizam um exame de
admisséo.

O curso complementar passa a designar-se por curso de preparagdo para a instrugao
superior e divide-se em dois: o curso de Letras e o curso de Ciéncias, ambos com a duracao
de um ano.

Na tabela seguinte apresenta-se o plano de estudos do Curso Preparatério de Ciéncias.

e “Complemento do programa do ensino secundario e alteragbes ao mesmo”. pp. 1-5.
"7 A hora escolar é de 50 minutos.
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Curso Preparatério
Disciplinas de Céé:cias
6* Praticas Total

Matematica 4 1 5
Fisica 4 1 5
Quimica 3 1 4
Ciéncias Biolégicas 4 1 5
Ciéncias Geoldgicas 2 1 3
Geografia geral 2 - 2
Filosofia 3 - 3

Total 22 5 27

Tabela 31 — Ntimero de horas semanais™™ das disciplinas do curso preparatério de ciéncias — — Reforma de
Artur Ricardo Jorge (1926).

Como se observa da tabela acima apresentada e de acordo com a legislagao, os alunos
do curso de preparacdo de Ciéncias passam a ter exercicios de Matematica e trabalhos
praticos de Fisica, Quimica, Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Geoldgicas.

Para se poderem matricular nos cursos preparatorios, os alunos terdo de apresentar o
diploma do curso dos liceus.

Para concluir a nossa breve analise sobre a educagdo e o0 ensino nos liceus,
mencionaremos alguns aspectos do decreto n.° 13056, de 20 de Janeiro de 1927'"°, que
modifica alguns aspectos da legislagao anterior, nomeadamente o nimero de horas praticas
das disciplinas do curso preparatorio.

A disciplina de Alemao é eliminada do curso dos liceus.

Os cursos de preparacdo para o ensino superior de Letras e Ciéncias passam ter a
duragao de dois anos.

Sao definidos quatro tipos de exames: exame de passagem ao segundo ciclo do curso
dos liceus; exame do curso geral dos liceus, exame de saida dos cursos de Letras e Ciéncias
compreendendo todas as disciplinas e exames singulares.

Seguidamente, apresentam-se as tabelas com o plano de estudos do curso dos liceus e

do curso de preparagao para o ensino superior de Ciéncias.

8 A hora escolar é de 50 minutos.
9 “Complemento do programa do ensino secundario e alteragdes ao mesmo”. pp. 6-12.
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Curso dos liceus
Disciplinas Classes do 1.° Ciclo Classes do 1.° Ciclo
1.2 22 32 Total 42 52 Total

Portugués 4 3 3 10 3 3 6
Latim - - 3 3 3 4 7
Francés 3 3 3 9 2 2 4
Inglés - 3 3 6 3 2 5
Geografia 3 3 3 9 - - -
Histéria - - - - 3 3 6
Matematica 4 4 3 11 3 3 6
Ciéncias Fisico — Quimicas - - 1,5 3 3 3 6
Ciéncias Naturais 2 2 1,5 55 2 2 4
Desenho 3 3 2 8 2 2 4
Total | 19 21 23 63 24 24 48

Tabela 32 — NUmero de horas semanais™®

Janeiro de 1927.

das disciplinas do curso dos liceus — decreto n.° 13056, de 20 de

Curso Preparatoério de Ciéncias
Classes
Disciplinas Total
6.2 72 Total
6.2 7a Pratica
Pratica Pratica
Matematica 4 1 3 1 7 2
Fisica 3 1,5 3 1,5 6 3
Quimica 3 1,5 3 1,5 6 3
Ciéncias Bioldgicas 3 1,5 3 1,5 6 3
Ciéncias Geoldgicas 2 1 2 1 4 2
Geografia geral 2 1,5 2 - 4 1,5
Filosofia 2 - 2 - 4 -
Desenho - - 2 - 2 -
Total 19 8 20 6,5 39 14,5

Tabela 33— Nimero de horas semanais™" das disciplinas do curso preparatério de Ciéncias — decreto n.°
13056, de 20 de Janeiro de 1927.

Como se pode observar da tabela anterior, ha um aumento da carga horaria da disciplina
de Fisica, incluindo as aulas praticas.

No artigo 10.°, é referido que “nos liceus de Lisboa, Porto e Coimbra sera atribuida a
cada um dos empregados menores especialmente encarregados dos gabinetes de sciéncias
bioldgicas e geoldgicas, quimica, fisica, geografia e biblioteca a gratificagdo mensal de 20$00
triplicada nos termos da legislacdo em vigor, desde que os respectivos conselhos escolares o
julguem conveniente e superiormente o proponham”. No paragrafo uUnico deste artigo

acrescenta-se que nos “ demais liceus onde houver tais instalagdes convenientemente

20 A hora escolar é de 50 minutos.
21 1 dem.
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montadas sera atribuida aos empregados delas encarregadas uma gratificagdo analoga” a
anterior.

Aos professores que exercam as funcdes de directores das instalagdes de Fisica,
Quimica, Ciéncias Biolégicas, Ciéncias Geoldgicas, Geografia e Biblioteca, é também
concedida, durante os 10 meses lectivos, uma gratificacdo mensal igual a dos directores de

classe (ano)'®.

3.3. Frequéncia dos liceus (1836-1926)

Entre 1836 e 1843, de uma maneira geral, tanto os liceus como as aulas de ensino
secundario dispersas continuavam a ser pouco frequentados. As causas, apontadas no
relatério do Conselho Geral Director do Ensino Primario e Secundario, relativo ao ano de 1842
e 1843, eram a frequéncia do ensino particular pelos alunos que se destinam a Universidade,
para evitar “o rigor de disciplina nas escolas do Governo”, e a falta de objectivos praticos do
curso liceal. Na pagina seguinte, apresentam-se alguns dados estatisticos, exemplificativos do
numero de inscrigdes no ensino secundario nos diferentes distritos, nos anos lectivos entre
1836 e1843.

122 “Complemento do programa do ensino secundario e alteragdes ao mesmo”. p. 11.
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Distritos 1836-37 1837-38 a) | 1838-39 a) 1839-40 1840-41 1841-42 a) | 1842-43 a)
Aveiro 129 79 90 83 92 96 101
Beja 26 13 24 28 43 38 33
Braga 35 30 47 62 94 194 298
Braganga 57 50 50 70 81 98 110
Castelo Branco 120 62 73 94 106 125 157
Coimbra 44 22 48 257 261 b) 182 243
Evora 39 42 51 54 55 44 56
Faro 44 27 58 76 77 82 58
Guarda 52 23 69 103 103 91 103
Leiria 48 63 35 34 47 41 41
Lisboa 166 142 307 383 446 309 1200
Portalegre 55 56 62 57 50 54 457
Porto 109 92 88 112 126 169 49
Santarém 58 44 47 74 59 64 32
Viana do Castelo 95 88 94 96 98 123 81
Vila Real 142 128 129 140 146 142 162
Viseu 142 124 141 149 154 177 165

Total 1361 1083 1413 1872 2038 2039 3446

123

Tabela 34 — Inscri¢Bes no ensino secundério nos diferentes distritos, nos anos lectivos entre 1836 e 1843,
(a) Ha referéncia expressa, nas fontes consultadas, de que o numero de alunos esta incompleto por falta de mapas

parciais.

(b) Dos quais 210 s&o alunos do liceu.

Pode observar-se um aumento do numero de alunos nos anos lectivos apresentados,
embora os numeros sejam muito baixos em relagao ao total da populagdo em idade escolar.
No liceu de Coimbra, no ano lectivo de 1840-1841, frequentavam as aulas 210 alunos. No

ano lectivo seguinte totalizavam 142 (ver tabela com a frequéncia das cadeiras).

123 Adaptado de ADAO, Aurea - "A Criagdo e instalagdo dos primeiros liceus portugueses: organizagdo
administrativa e pedagodgica: 1836-1860". p. 68.
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Alunos habilitados Alunos matriculados para exame
Cadeiras
1840-1841 1841-1842 1840-1841 1841-1842

1.2 Gramatica Portuguesa 46 52 42 42
2.2 Linguas Francesa e Inglesa 11 (a)
3.2 Ideologia, Gramatica 67 40 59 30
6.2 Geografia, Cronologia 24 15 23
10.2 Oratéria, Poética 24 15 23 12
Lingua Grega 8 12 5
Lingua Alema 16 6 (a)
Lingua Hebraica 10 2 7
Aula de Desenho 4 (a)

Total 210 142 159 84

Tabela 35 — Frequéncia das cadeiras do liceu de Coimbra e alunos matriculados para exame, nos anos
lectivos de 1840-1841 e 1841-1842'**,
(a) Nao ha exames desta cadeira.

Para ndo sobrecarregar o orcamento do liceu, substituiram-se trés cadeiras pelas suas
correspondentes na Universidade. Assim, de acordo com os paragrafos 1.°, 2.° e 3.° do artigo
1.°, do decreto de 18 de Novembro de 1839, a 4.2 cadeira dos liceus - Moral Universal, foi
substituida pela 3.2 cadeira liceal (Ideologia, Gramatica Geral e Légica) e pela cadeira de
Direito Natural da Universidade; a 5.2 cadeira dos liceus (Aritmética, Algebra, Geometria,
Trigonometria e Desenho) foi suprida pela 1.2 cadeira da Faculdade de Matematica; a cadeira
de Principios de Fisica, de Quimica, e de Mecanica Aplicados as Artes e Oficios (7.2 cadeira
liceal) e a de Principios de Historia Natural dos Trés Reinos da Natureza Aplicados as Artes e
Oficios (8.2 cadeira liceal) foram substituidas pelas cadeiras que lhe correspondiam na
Faculdade de Filosofia. Relativamente aos alunos do liceu que frequentavam essas cadeiras
universitarias, nao foi possivel obter o seu numero.

“O aproveitamento dos alunos do liceu de Coimbra é bastante satisfatério, talvez por ele
se encontrar ligado a Universidade e, por isso, os alunos mostrarem maior interesse nos seus
estudos e os professores terem melhor preparacdo”'®.

Ao nivel do ensino secundario, para os anos lectivos de 1841-1842, 1842-1843 e 1843-

1844, mostram-se, no quadro seguinte, os dados da frequéncia dos alunos de todo o pais.

124 Adaptado de ADAO, Aurea - "A Criagdo e instalagdo dos primeiros liceus portugueses: organizagdo
administrativa e pedagodgica: 1836-1860". p. 65. Os totais ndo representam o nimero exacto porque alguns alunos
frequentavam mais de uma cadeira, no mesmo ano lectivo.

25 'ADAO, Aurea - "A Criacdo e instalacdo dos primeiros liceus portugueses: organizagdo administrativa e
pedagogica: 1836-1860". p. 66.
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Cadeiras 1841-1842 1842-1843 1843-1844
Lingua Latina 1535 1625 1715
Retérica 65 64 60
Légica 262 309 331
Geografia e Histéria 37 28 16
Lingua Francesa e Inglesa 59 205 a) 217 b)
Lingua Grega 24 37 7
Lingua Alema 10 8 14
Lingua Arabe - - 8
Lingua Hebraica 2 6 -

Tabela 36 — Frequéncia das cadeiras do ensino secundario, nos anos lectivos de 1841-1842, 1842-1843, e
1843-1844, para todo o pais'®.

(a) Dos quais 92 frequentaram Francés.

(b) Dos quais 168 frequentaram Francés e 49 Inglés.

No ano de 1847-1848, a frequéncia a nivel nacional continuava a ser fraca. A frequéncia
nos liceus de Lisboa, Evora, Santarém, Braga e Coimbra e em 61 escolas anexas era de 2098
alunos, registando-se a maior frequéncia em Braga e Lisboa e a menor em Santarém. No
quadro seguinte mostra-se a distribuicdo dos alunos pelas cadeiras, nao incluindo as cadeiras

correspondentes, ministradas na Academia Politécnica de Lisboa e na Universidade de

Coimbra.
Cadeiras Alunos

Gramética Portuguesa e Latina (1.2) e Latinidade (2.2) 1271
Aritmética e Geometria (3.2) 14 (a)
Filosofia Racional e Moral (4.2) 317
Oratoria, Poética (5.2) 75
Histéria e Geografia (6.?) 69
Lingua Grega 17
Lingua Hebraica 13
Lingua Francesa 185
Lingua Inglesa 80
Lingua Alema

Lingua Arabe

Comércio 42
Geometria e Mecénica 3

Tabela 37 — Frequéncia das cadeiras do ensino secundario, no ano lectivo de 1847-1848, para todo o pais**’.
(a) Dos quais 92 frequentaram Francés.
(b) Dos quais 168 frequentaram Francés e 49 Inglés.

126 Adaptado de ADAO, Aurea - "A Criagdo e instalagdo dos primeiros liceus portugueses: organizacdo

administrativa e pedagodgica: 1836-1860". p. 70. Para o ano de 1843-1844 a informacg&o esta incompleta, pois faltam
mapas estatisticos de cadeiras anexas aos liceus e do liceu do Porto. Nesse ano, frequentaram o liceu de Coimbra
266 alunos.

127 Adaptado de ADAO, Aurea - "A Criagdo e instalagdo dos primeiros liceus portugueses: organizagdo
administrativa e pedagodgica: 1836-1860". p. 88.
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Os exames finais, das disciplinas do curso dos liceus, decorriam nas instalagdes destes e
eram publicos. O juri dos exames era formado por todos os professores das disciplinas de
exame e mais um outro professor. Nenhum dos vogais podia examinar matéria que tivesse
ensinado. A classificagado final era feita por votagcado secreta, em que cada vogal inscrevia a
letra A (aprovado) ou a letra R (reprovado). Os alunos eram aprovados por unanimidade

(nemine discrepante) ou por maioria (simpliciter).

1840-1841 1842-1843 b) 1847-1848 c)
Cadeiras
A A A
T R T R T R
ND S ND S ND S
1.2 — Gramatica Portuguesa 16 | 16 - .| 129 | 88 9| 32| 45| 40 - 5
2.2 — Latinidade - - - - - - - - | 108 43 13 52
3.2 — Aritmética . . . . 89 52 17 20 77 41 11 25
4.2 — Filosofia Racional 45 | 39 3 3|13 92| 23| 18| 73| 37| 19| 17
5.2 — Oratoria a) 36 | 36 - - 79 51| 20 8| 53| 32| 13 8
Lingua Francesa - - - - - - - - | 103 75 20 8
Lingua Grega 4 4 - -l 23 16 6 1 4 4 - -
Lingua Alema - - - - - - - - 1 1 - -
Lingua Hebraica 7 7 - - S 5 - - 5 5 - -
Total | 108 | 102 3 3 | 458 | 304 75 79 | 469 | 278 76 | 115

Tabela 38 — Exames finais das cadeiras, realizados no liceu de Coimbra, nos anos lectivos de 1840-1841,
1842-1843 e 1847-1848, e suas classificacdes'?.

A: Aprovados; R: Reprovados; ND: nemine discrepante (por unanimidade); S: simpliciter (por maioria); T: Total.

a) Inclui os exames de Histoéria e Geografia.

b) Refere-se aos exames realizados em Julho de 1843, 1.2 época.

c) Refere-se aos exames realizados em Outubro de 1848, 2.2 época.

Verifica-se que a maior parte dos alunos obtinha a classificacdo nemine discrepante e
poucos ficavam reprovados, uma vez que havia uma seleccdo prévia, em que sO eram
admitidos a exame final, de uma determinada cadeira, os alunos que fizessem todos os
exames mensais da mesma e que tivessem obtido a classificacdo de suficiente em, pelo
menos, trés destes exames. Além disso, pela legislacdo de 1836, todo o aluno que tivesse,
durante o ano lectivo, 20 faltas injustificadas ou 60 justificadas, perdia o ano. O regulamento de
1860, estabelece, para as faltas injustificadas, um nimero superior ou igual a décima parte do
numero legal de dias de aulas ou, para as faltas justificadas, um nimero superior ou igual a
quinta parte do mesmo ntimero'%°.

Seguidamente, apresentam-se alguns dados estatisticos da distribuicdo das cadeiras do

ensino secundario, nos liceus e escolas anexas, em 1847-1848 e 1851-1852.

128 Adaptado de ADAO, Aurea - "A Criagdo e instalagdo dos primeiros liceus portugueses: organizagao
administrativa e pedagdgica: 1836-1860". p. 186.
"% |dem. 184.
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1847-1848 1851-1852
Distritos
Liceus Escolas Total Liceus Escolas Total
anexas anexas

Angra 4 3 7 4 3 7
Aveiro 3 4 7 3 5 8
Beja 3 2 5 3 4 7
Braga 9 2 11 9 5 14
Braganca 3 5 8 3 5 8
Castelo Branco 3 7 10 3 7 10
Coimbra 9 4 13 10 6 16
Evora 9 4 13 9 6 15
Faro 4 2 6 5 4 9
Funchal 4 - 4 6 - 6
Guarda 3 5 8 3 7 10
Horta 3 3 6 3 4 7
Leiria 3 4 7 3 5 8
Lisboa 23 9 32 25 12 37
Ponta Delgada 4 2 6 5 2 7
Portalegre 4 3 4 6 10
Porto 8 6 14 8 8 16
Santarém 3 5 3 7 10
Viana do Castelo 3 5 3 7 10
Vila Real 4 5 4 10 14
Viseu 3 6 3 9 12

Total 112 86 198 119 122 241

Tabela 39 — Distribuicdo das cadeiras do ensino secundario, nos liceus e escolas anexas de todo o pais, em
1847-1848 e 1851-1852™%,

Nas localidades mais importantes funcionavam algumas dezenas de cadeiras anexas,
com cerca de 1424 alunos™".

Constata-se a frequéncia de cadeiras nas localidades das ilhas, como se observa para
Angra, Horta e Ponta Delgada, nos Acores, e Funchal, na Madeira.

No ano lectivo 1851-1852, os liceus com mais cadeiras sdo os de Lisboa (25 cadeiras),
Coimbra (10), Braga (9) e Evora (9).

O numero de alunos inscritos, por distrito, entre 1855 e 1858, encontra-se exposto no

quadro da pagina seguinte.

30 ADAO, Aurea - "A Criacdo e instalacdo dos primeiros liceus portugueses: organizacdo administrativa e
pedagdgica: 1836-1860".
¥ |dem. p. 91.
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1855-1856 1856-1857 1857-1858
Distritos
Liceus Escolas Total Liceus Escolas Total Liceus Escolas Total
anexas anexas anexas

Angra do Heroismo 147 36 183 159 33 192 184 43 227
Aveiro 165 85 250 124 154 278 106 147 253
Beja 100 17 117 119 24 143 125 30 155
Braga 120 142 262 348 120 468 328 115 443
Braganca 170 53 223 160 71 231 165 72 237
Castelo Branco 59 90 149 73 149 222 60 51 111
Coimbra 456 17 583 551 117 668 583 103 686
Evora 78 70 148 116 75 191 115 66 181
Faro 124 - 124 128 - 128 106 - 106
Funchal 119 - 119 123 - 123 79 - 79
Guarda 36 95 131 46 83 129 32 79 111
Horta 70 43 113 58 38 96 46 35 81
Leiria 47 64 111 46 45 91 30 24 54
Lisboa 352 20 372 404 66 470 383 71 454
Ponta Delgada 166 37 203 165 46 211 156 - 156
Portalegre 35 16 51 53 16 69 54 24 78
Porto 215 110 325 269 212 481 323 143 466
Santarém 234 84 318 323 37 360 291 54 345
Viana do Castelo 125 175 300 103 194 297 109 202 311
Vila Real 103 196 299 124 202 326 136 160 296
Viseu 335 237 572 157 188 345 202 137 339

Total 3256 1697 4953 3649 1870 5519 3613 1556 5169

Tabela 40 — NGmero de alunos inscritos, por distrito, entre 1855 e 1858™.

Em 1857-1858, os liceus mais frequentados sdo os de Coimbra (583 alunos), Lisboa
(383), Braga (328) e Porto (323).

O regulamento geral dos liceus continha duas categorias de alunos: os ordinarios e os
voluntérios. Os alunos ordinarios sé podiam inscrever-se num determinado ano se tivessem
obtido aprovacdo em todas as disciplinas do ano anterior, ficando obrigados a seguir o curso
geral dos liceus pela ordem e sistema regulamentados. Tinham também de pagar uma propina
de 4$800 réis. Os alunos voluntarios ndo pagavam propinas, podendo frequentar as cadeiras
pela ordem que entendessem e preparar-se para exame de todas ou de parte das aulas que
tenham frequentado. Isto levou a que, em alguns liceus, 0 numero de estudantes voluntarios
excedesse o de ordinarios, principalmente nas cadeiras de Linguas.

Depois de, em 1844 (Costa Cabral), ter deixado de constar do plano de estudos qualquer

cadeira com conteudos de Fisica, em de 12 de Agosto de 18543, foi criada, nos liceus de

32 ADAO, Aurea - "A Criacdo e instalacdo dos primeiros liceus portugueses: organizacdo administrativa e

pedagdgica: 1836-1860". p. 116.
133 “Diario do Governo”, n.° 195, de 21 de Agosto de 1854.
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Coimbra e do Porto, uma cadeira de “Principios de Physica e Chimica, e Introdugédo a Histéria
Natural dos trez Reinos” (artigo 3.°). Esta cadeira comegou a ser leccionada no liceu nacional
de Coimbra, no ano lectivo de 1854/55"%, para um total de 47 alunos, passando o curso do
liceu a ser formado por doze cadeiras. No quadro seguinte, pode observar-se, no ano lectivo
seguinte, a distribuicdo desses alunos: 36 ordinarios e 11 voluntarios. O numero total de alunos

voluntérios é muito elevado (53% do total).

1855-1856 1856-1857 1857-1858 1858-1859
Cadeiras

Ordin. Volunt. Ordin. Volunt. Ordin. | Volunt. Ordin. Volunt.

1.2 — Gramatica Portuguesa 13 20 8 16 5 15 6 10
2.2 — Latinidade 4 15 13 45 9 34 2 28
3.2 — Aritmética e Geometria 21 34 63 35 95 45 68 36
4.2 — Filosofia Racional 4 8 23 17 24 15 39 14
5.2 — Oratoria e Poética 15 11 18 21 20 13 17 4
6.2 — Histdria e Geografia .. .. 20 16 34 20 25 14
Lingua Francesa 6 16 26 42 33 47 30 51
Lingua Inglesa 6 2 3 20 3 1 3 20
Lingua Alema - 1 2 3 1 4 1 2
Lingua Grega 2 2 5 9 2 17 1 13
Lingua Hebraica 3 4 9 6 9 9 3 4
Introdug&o a Histdria Natural 36 11 57 48 78 25 92 24
Total 110 124 247 278 313 255 287 220

Tabe{g;\5 41 — Nimero de alunos ordinarios e voluntéarios, por cadeiras, no liceu de Coimbra, entre 1855 e
1859,

Segundo dados do Censo da Populagao do Reino de Portugal de 1 de Dezembro de
1890, a populacao alfabeta, de idade superior ou igual a dez anos, correspondia a 24% do

numero total de pessoas nessa faixa etaria’*®.

Populagao Absoluta Percentagem
Populagao total 5.049.729
Populacao total masculina 2.430.339
Populagao total feminina 2.619.390
Populagao total de idade igual ou superior a 10 anos 3.905.426
Populacao total masculina de idade igual ou superior a 10 anos 1.849.333
Populagao total feminina de idade igual ou superior a 10 anos 2.056.093
Populagao alfabeta de idade igual ou superior a 10 anos 926.137 24%
Populagéo alfabeta masculina de idade igual ou superior a 10 anos 595.468 32%
Populagao alfabeta feminina de idade igual ou superior a 10 anos 330.669 16%

137

Tabela 42 — Alfabetizacdo do pais em 1890,

134 “Relacdo e indice Alphabético dos Estudantes Matriculados na Universidade de Coimbra e Lyceo no Anno

Lectivo de 1854 para 1855; suas naturalidades, filiagbes e moradas”.
%5 ADAO, Aurea - "A Criacdo e instalacdo dos primeiros liceus portugueses: organizagdo administrativa e
pedagdgica: 1836-1860". p. 169.
136 PAZ, Ana Luisa; ROCHA, Melania; CANDEIAS, Antonio (direcgdo e coordenacgéo) — “Alfabetizacdo e Escola em
fsgrtugal nos Séculos XIX e XX, os Censos e as Estatisticas”. p. 105.

Idem.
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A tabela da pagina seguinte mostra o niumero de alunos internos dos liceus portugueses,
no periodo de 1849 a 1930™%.

o r
Anos N.° de Indice Variagdes
alunos o
(%)
1849 2046 100
+35,9
1850 2780 136
1856 2980 146
1868 3121 153
+31,6
1876 2558 125
1888 2372 116
1895 3658 179
1896 458 22
1897 965 47
1898 1620 79 +42,9
+126,2
1899 2276 111
1900 2868 140 +428,3
1904 5227 255
+58,3
1910 8275 404
1915 9862 482
+22,7
1919 11046 540
1920 10159 496
1921 9641 471 +43,6
1922 9573 468
+16,9
1923 9556 467 +6,4
1924 10034 490
1926 11885 581
1930 10810 528

Tabela 43 — Namero de alunos internos dos liceus (1849-1930).

A partir da tabela anterior, verifica-se que, no espago de um ano, de 1849 para 1850,
houve um aumento de 35,9 % no namero de alunos. Contudo, num periodo de 45 anos, entre
1850 e 1895, o numero de alunos cresce apenas 31,6%. Um dos factores que tera contribuido
para esse facto, tera sido a diminuicdo do numero de alunos no periodo de 1876 a 1888,
motivada pela desorganizagao dos liceus (reformas de Rodrigues Sampaio e de José Luciano
de Castro).

Entre 1895 e 1904, da-se uma subida de 42,9 % a que ndo sera alheio o
desenvolvimento da instrugdo secundaria produzido pela legislacdo de 1894 e 1895 (reforma
de Jodo Franco - Jaime Moniz, 1895-1905). E de notar que neste periodo, também houve um
decréscimo acentuado da populagdo escolar dos liceus entre os anos de 1896 e 1898,

relativamente aos valores de 1849.

3 Dados compilados a partir de VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses
(1834-1930)". pp. 100-102.
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Até ao surgimento da Republica, em 1910, verifica-se um crescimento de 126,2 %, no
numero de alunos matriculados, desde 1895.

Entre 1920 e 1923 o numero de alunos vai descendo. Uma das razbes que podera
explicar essa diminuigdo sera o facto de nesse periodo o Pais ter atravessado uma grave crise
financeira e econdmica.

No seguimento do exposto, na secgédo 3.2. deste trabalho, relativamente as reformas
educativas, poderemos afirmar que, antes de 1895, ou seja antes da reforma de Joao Franco -
Jaime Moniz (1895-1905), sobretudo, no periodo de 1872 a 1886 (Reforma de Rodrigues
Sampaio) e de 1880 a 1888 (José Luciano de Castro), os ensinos particular e doméstico teriam
certamente mais alunos do que os estabelecimentos publicos.

Assim, de maneira geral, pode verificar-se que a populacio escolar dos liceus cresceu
regularmente, entre 1896 e 1926, a uma taxa média anual de 8,6 %. Um dos factores que para
isso contribuiu tera sido a transferéncia de muitos alunos do ensino particular e doméstico para
0 ensino publico, fomentada pela legislagdo produzida a partir de 1894-1895.

Quando, em 31 de Janeiro de 1906, se organiza o primeiro liceu feminino do Pais, o
Maria Pia, é facilitado as mulheres o acesso a instrugdo secundaria.

Rapidamente a frequéncia de alunas nos liceus aumenta, ndo s6 em Lisboa, como se
alarga ao Porto, Coimbra e a outros pontos do Pais, em regime de co-educacéo.

Na tabela seguinte, podemos ver a evolu¢gao do numero de alunos, de ambos os sexos,

nos liceus, no periodo de 1908 a 1926'°.

Homens Mulheres
Anos Alunos N. % do total N.° % do total
1908 6996 6333 90,5 663 95
1910 8275 7351 88,8 924 11,2
1916 10811 8091 74,8 2720 25,2
1920 10159 7697 75,8 2462 24,2
1926 11885 9033 76,0 2852 24,0

Tabela 44 — Namero de alunos internos dos liceus, de ambos os sexos (1908-1926).

Verifica-se que, num curto periodo de tempo de oito anos, entre 1908 e 1916, a
populacéao liceal feminina passou a constituir cerca de um quarto do numero total de alunos.
Assim, o crescimento da frequéncia liceal, fica também a dever-se ao aumento, a partir de
1908, do numero de alunas.

Depois de 1916, devido a instabilidade politica, a crise econémica e financeira e a
Grande Guerra, o numero total de estudantes desce, o que afecta também o numero de

alunas, que passam a ser 24,2 % do total.

%9 VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p. 103.
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No entanto, apesar desta evolugdo na frequéncia da instrucdo secundaria,
particularmente dos liceus, Portugal posicionava-se nos ultimos lugares, entre os paises da
Europa, a comegar pela instrugao primaria, como se pode ver no quadro seguinte, referente a
alfabetizagdo na Europa entre 1850 e 1950, a partir de censos, taxas de alfabetizacao de

recrutas e condenados e assentos matrimoniais™*.

Paises e Regides 1850 1900 1950
Paises néﬁg:ia’:':gﬁ?;;’ Escocia, aprox. 95% aprox. 98% aprox. 98%
Inglaterra e Pais de Gales aprox. 70% aprox. 88% aprox. 98%
Franca, Bélgica e Irlanda aprox. 55% aprox. 80% aprox. 98%
Austria e Hungria aprox. 35% aprox. 70% aprox. 98%
Espanha, Italia e Polonia aprox. 25% aprox. 40% aprox. 80%
Russia aprox. 15% aprox. 25% U.R.S.S. aprox. 90%

Bulgaria, Roménia -
aprox. 85%

2 0, 0,
Balcas aprox. 15% aprox. 25% Grécia, Jugoslévia -
aprox. 75%
Portugal aprox. 15% aprox. 25% aprox. 55%

Tabela 45 — A alfabetizacdo da Europa entre 1850 e 1950.

As explicacbes do facto de se ter verificado um desenvolvimento tdo lento da
alfabetizagdo em Portugal “apontam para uma conjung¢do entre a periferizacdo face aos
processos de modernizacdo e algumas caracteristicas proprias do tecido social portugués”**'.

“Os numeros que inserem a economia portuguesa dos séculos XIX e XX na economia do
Ocidente sao de facto chocantes, podendo tais nUmeros ser compreendidos simultaneamente
como uma razao e uma consequéncia da maneira como a sociedade portuguesa se colocou
perante a industrializagéo”'*.

Portugal, de 1830 a 1913, passa do quinto lugar ao décimo sexto, em termos de Produto

Nacional Bruto, num conjunto de 17 paises.

140 PAZ, Ana Luisa; ROCHA, Melania; CANDEIAS, Antoénio (direcgdo e coordenagéo) — “Alfabetizagdo e Escola em
Portugal nos Séculos XIX e XX, os Censos e as Estatisticas”. p. 34.

1 |dem. p. 35.

42 1 dem.
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3.4. Habilitagdes e recrutamento dos professores (1759-1926)

Antes de Marqués de Pombal, durante cerca de dois séculos, aos candidatos ao
magistério secundario ndo eram pedidas qualificagdes formais minimas, uma vez que o ensino
das Letras tinha sido abandonado na Universidade, desde a entrega do Colégio das Artes aos
jesuitas, em 1555, por D. Jodo lll, e da sua transformagdo numa escola preparatéria para o
ensino superior. Além disso, todos os diplomados pelas Faculdades em funcionamento
optavam por carreiras mais atraentes e bem remuneradas.

Em 28 de Junho de 1759, o Marqués de Pombal publica o alvara que cria a instrugao
secundaria de Estado em Portugal. Nele se menciona que a selec¢do de professores para as
cadeiras independentes de Gramatica Latina, Grego e Retdrica, devia ser feita por concurso de
provas publicas que versavam sobre as matérias que se pretendia ensinar.

Este regime manteve-se inalterado até a reforma de Passos Manuel (1836-1844), altura
em que, no decreto de 17 de Novembro de 1836, é referido que decorrido um periodo de
adaptagdo de cinco anos (findo o qual, se supde que os liceus estejam a trabalhar
normalmente), passa a ser obrigatério que os candidatos a professores da disciplina de
Aritmética e Algebra possuam uma licenciatura em Matemaética e os que tencionem leccionar
Principios de Fisica, de Quimica, e de Mecéanica aplicados as Artes e Oficios possuam uma
licenciatura em Filosofia. Contudo, estas determinagdes nao chegam a executar-se.

A reforma de Costa Cabral mantém o concurso publico sem habilitacbes de base
requeridas, no entanto, o decreto de 20 de Setembro de 1844, especifica que, para 0 mesmo
“merecimento moral e literario”, devam ser escolhidos os concorrentes com “habilitagdes mais
analogas” as disciplinas a concurso e que seja dada preferéncia, em primeiro, aos candidatos
formados pela Universidade de Coimbra e, depois, aos “habilitados com alguns dos cursos das
escolas politécnicas de Lisboa e do Porto”'**.

A 10 de Janeiro de 1851, é aprovado o regulamento dos concursos para 0 magistério
secundario, elaborado pelo Conselho Superior de Instrugcdo Publica, que determina que, além
dos exames sobre as matérias cientificas, se crie uma nova prova (oral) “sobre o0 método de
ensino de cada uma das disciplinas da cadeira a concurso”.

Para se poder leccionar, no liceu de Coimbra, em 1859, a cadeira de “Principios de
Physica e Chimica, e Introducédo a Histéria Natural dos trez Reinos”, o candidato (opositor)

tinha de apresentar um requerimento em que pedia para ser admitido ao concurso, ao qual

43 nColecgao Oficial de Legislagdo Portuguesa, ano de 1844-1846". pp. 313-314.
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anexava todos os documentos exigidos pela lei, bem como os comprovativos das habilitagbes
literarias™*.

O juri do exame era formado por 4 professores e as provas, incluiam, numa primeira
parte, a apresentagdo de uma dissertagao, seguida de um primeiro exame oral “na forma das
Instrucgcdes”. Na segunda parte, “de prelecgcao”, realizada noutro dia, o candidato realizava
provas de Fisica e de Quimica, com componente pratica.

A partir do anexo 5, datado de 31 de Margo de 1859, observamos as diferentes provas e
qualificagdes obtidas pelo candidato Albino Augusto Giraldes. Em relagao a Fisica, destacamos
a componente tedrica, sobre o “Magnetismo em geral — Leis das attrac¢des e repulsdes”, e a
componente pratica, sobre “Demonstracdo experimental da queda dos graves pela machina
d Atwood”.

Em relagéo ao ensino da Fisica, nas disciplinas dos diferentes planos de estudo, no liceu
nacional de Coimbra, no anexo 7, apresenta-se uma tabela com o nome dos professores,
disciplina e horario, para os anos de 1858 a 1865'%.

Até 1861 (Fontes Pereira de Mello), pouca aplicagdo pratica teve a legislacdo saida
depois de Pombal.

As portarias de 23 de Abril'*® e de 26 de Agosto'’ de 1861, sobre os concursos para as
disciplinas de Matematica Elementar e de Principios de Fisica e Quimica e Introducédo a
Histéria Natural, determinavam que os candidatos possuissem uma das seguintes habilitagcdes
formais: licenciatura pelas Faculdades de Matematica, Filosofia ou Medicina, licenciatura pela
Escola Politécnica de Lisboa ou pela Academia Politécnica do Porto e licenciatura por uma
Escola Médico-Cirurgica. Os concorrentes a cadeira de Principios de Fisica e Quimica e
Introducdo a Historia Natural podiam ser admitidos a prestar provas desde que mostrassem
certiddes de aprovagao nos exames de Quimica Organica, Zoologia, Botanica, Mineralogia e
Geologia, realizados na Faculdade de Filosofia de Coimbra ou nas Escolas Politécnicas de
Lisboa ou do Porto. Em 1864, as Portarias de 5 de Fevereiro e de 30 de Margo, vem confirmar
a legislagdo de 1861 e abrir a possibilidade de substituir as certiddes de aprovagéao,
mencionadas anteriormente, por um grau bacharel em Filosofia.

A lei de 2 de Setembro de 1869'*®, do Duque de Loulé, que suspende a reforma geral da
instrucao publica do Ministério Sa da Bandeira - Bispo de Viseu, ordenava também, durante um
periodo indeterminado, que nao se realizassem concursos para a admissao de professores ou
se nomeassem professores secundarios efectivos. Daqui resultou um aumento do nimero de

mestres interinos, que rapidamente se tornaram a maioria do corpo docente.

144 “Ministério do Reino, Direcgéo Geral da Instrucgao, Liceus de Coimbra. Mago 3863”. p. 8.
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Em 14 de Junho de 1880™° (Luciano de Castro), & aprovado que, sob proposta dos
conselhos escolares dos liceus e com o voto afirmativo da Junta Superior de Instrucdo Publica,
€ permitido que cada professor interino passe a efectivo se possuir uma licenciatura analoga a
cadeira que regeu nos seis anos anteriores ou, caso nao possua habilitagdes superiores, tendo
quinze anos de servigo.

Em 1886, publica-se um novo regulamento dos concursos para o pessoal docente dos
liceus, datado de 16 de Setembro™®. As provas do concurso incidiam sobre o conjunto de
disciplinas de um dos 4 grupos distintos pelos quais foram distribuidas as disciplinas do plano
de estudos: o primeiro incluia as disciplinas de Portugués, Latim e Grego; o segundo continha
as disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica e Histéria Natural; o terceiro, as de Geografia,
Histéria e Filosofia; e o quarto, as de Francés, Inglés e Alemao. O concorrente aprovado num
destes grupos ganhava o direito a leccionar qualquer das disciplinas desse grupo. Nao eram
exigidas habilitagdes formais de base. No caso de os candidatos as possuirem, serviam, tal
como em 1844, para determinar a preferéncia. Contudo, em 1887, uma carta de lei de 25 de
Agosto repde parcialmente a situagéo de 1880.

O facto dos membros do clero poderem reger tanto disciplinas da area de Letras como da
area Cientifica, leva, em 1887, Ferreira Deus, professor do Curso Superior de Letras, afirmar
que o Estado portugués deveria vir a constituir novas escolas de formagao de professores, com
novos métodos cientificos. Uma escola de professores renovados e aptos intelectualmente
para enfrentar os novos desafios. Salientava também, que a maior parte dos professores era
recrutado entre os bacharéis em Direito ou em Teologia. No caso concreto das Ciéncias
Naturais, o “escandalo era ainda maior”, ao ponto de o recrutamento se fazer num leque muito
vasto de diplomados que incluia, sobretudo, os médicos militares e municipais, os sacerdotes
ou qualquer curioso e conhecedor empirico das ciéncias ditas exactas. Ferreira Deus concluia
com a frase “...vao demonstrar, sabe Deus como, qual o processo de extracgao da raiz cubica,
ou como se prova a lei da gravidade, coisas estas por onde eles passaram ha muitos anos.
Vao ao liceu e fazem isto diante de dois ou trés alunos, quando la os ha, por mero descargo de
consciéncia. Este é o estado do ensino”*".

S6 a partir de Dezembro de 1889, apds um intervalo superior a vinte anos sem a
realizagdo de quaisquer provas, sdo realizados concursos.

A reforma de Jodo Franco - Jaime Moniz com o decreto de 22 de Dezembro de 1894'%% ¢

o regulamento de 14 de Agosto de 1895 vem impor a habilitagdo minima do curso

149 "Colecgao Oficial de Legislagdo Portuguesa, ano de 1880". p. 99.
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complementar dos liceus, de acordo com os moldes em que o definia, ou de um dos antigos
cursos complementares de Ciéncias ou de Letras estabelecidos em 1880.

Os candidatos realizavam provas de conhecimentos gerais e sobre os conhecimentos
especificos das matérias que pretendiam ensinar. As disciplinas do plano de estudos estavam
distribuidas por sete grupos. A Fisica pertencia ao 5.° grupo, juntamente com a Matematica. O
6.° grupo incluia a Quimica e a Histéria Natural. De acordo com o artigo 206.°, do regulamento
de 1895, “o juri do concurso para cada grupo de disciplinas” seria “nomeado pelo Governo e
composto por sete professores, quatro do ensino superior e trés do ensino secundario oficial’, o
presidente do juri, também nomeado pelo governo, seria escolhido de entre os professores
universitarios. Enquanto que para as disciplinas cientificas, nomeadamente para o 5.° ¢ 6.°
grupos, havia alguma facilidade em constituir os juris de acordo com o estabelecido na lei, ja na
area das disciplinas humanisticas, para os grupos respectivos, havia muita dificuldade em
formar juris, devido a escassa quantidade de docentes do Curso Superior de Letras, chegando-
se a nomear professores de especialidades cientificas ou professores de Letras sem
familiaridade com as matérias a concurso. Ainda ndo existia uma Faculdade de Letras em
Portugal.

O decreto de 24 de Dezembro de 1901'** e o regulamento de 3 de Outubro de 1902'%°,
da autoria de Jaime Moniz, visam remodelar o Curso Superior de Letras, com o objectivo de o
transformar numa escola capaz de formar os professores secundarios das disciplinas
humanisticas. Eram adicionadas a este Curso 7 novas cadeiras, num total de treze, distribuidas
por 3 anos (classes). No 4.° ano, os alunos tinham de estudar os programas liceais do grupo de
disciplinas que escolhessem, assistindo, semanalmente, a duas conferéncias de hora e meia
sobre o assunto. Por outro lado, deviam fazer pelo menos quatro exercicios semanais de
iniciacdo ao magistério, dirigidos pelos catedraticos de Pedagogia e Histéria da Pedagogia, que
consistiam em dar uma aula como se fosse perante estudantes do liceu, na qual
experimentariam os varios métodos de ensino ja aprendidos. Por ultimo, os alunos eram
obrigados a elaborar uma dissertacao final de licenciatura para poderem obter o respectivo
titulo.

O regulamento de 8 de Outubro de 1902'°%, vem estabelecer um curso de preparacéo
“para o magistério de matematicas, ciéncias fisico-quimicas, histérico-naturais e desenho

plano”. Na tabela seguinte apresenta-se o plano de estudos.

154 “Coleccao Oficial de Legislagdo Portuguesa, ano de 1901". pp. 1179-1182.
"% |bid., ano de 1902. pp. 971-972.
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Disciplinas do 1.° Ano

Algebra Superior, Geometria Analitica e Trignometria Esférica

Quimica Inorganica

Geometria Descritiva (I Parte)

Desenho

Disciplinas do 2.° Ano

Calculo Diferencial e Integral

Quimica Organica

Andlise Quimica
Fisica (I Parte)

Desenho

Disciplinas do 3.° Ano

Fisica (Il Parte)

Zoologia

Botanica

Mineralogia

Desenho

Disciplinas do 4.° Ano

Psicologia e Logica

Pedagogia do Ensino Secundario

Histdria da Pedagogia (em especial da metodologia do ensino secundario a partir do século XVI

em diante)

Tabela 46 — Plano de estudos do curso destinado a formar os professores das cadeiras liceais cientificas —
decreto regulamentar de 8 de Outubro de 1902 (Jaime Moniz).

O curso cientifico ndo se ministrava em nenhuma escola superior. Os trés primeiros anos
podiam frequentar-se, conforme a conveniéncia dos alunos e as disciplinas do plano, nas
Faculdades de Matematica e Filosofia da Universidade de Coimbra ou nas Politécnicas de
Lisboa ou do Porto. O ultimo ano s6 podia ser frequentado em Lisboa, no Curso Superior de
Letras. Esta situacdo causava que as aulas sobre os programas liceais e 0s exercicios praticos
do ensino ndo existissem para os alunos de ciéncias, uma vez que os professores do Curso
Superior de Letras nao podiam ministra-los.

Os professores seriam nomeados para leccionar as disciplinas da area de Letras, desde
que “obtivessem a aprovacdo de unanime em todos os exames do Curso Superior de

Letras™®’.

Ja para as disciplinas de ciéncias, os alunos que obtivessem “classificacao
equivalente a muito bom em todas as disciplinas do curso de Ciéncias frequentadas nas
escolas superiores cientificas e aprovagdo unanime nos os exames feitos no quarto ano do
Curso Superior de Letras”'®®. Alternativamente, de acordo com o artigo 19.° do decreto de 24
de Dezembro de 1901, os alunos dos dois cursos secundarios de Letras ou Ciéncias, que nao
conseguissem obter as classificagbes anteriormente referidas, poderiam ser nomeados

professores mediante concurso de provas publicas.

187 “Coleccao Oficial de Legislagéo Portuguesa, ano de 1901". p. 1182.
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No artigo 36.°, do decreto de 29 de Agosto de 1905'%°, refere-se que cada concurso de
professores é constituido por trés provas: escritas, orais e praticas. As provas escritas
precedem as orais e estas as praticas.

As provas orais do 5.° (Matematica, Fisica e Quimica) e 6.° (Ciéncias Naturais, Fisica e
Quimica) grupos constavam de interrogatorios de 45 minutos, um para cada disciplina do
grupo, feitos na mesma sessao, sobre pontos tirados a sorte com quarenta e oito horas de
antecedéncia. Além disso, os candidatos destes grupos tinham de conhecer os programas de
Geografia, Ciéncias Fisicas e Naturais, Matematica e Desenho para os trés primeiros anos
(classes).

A prova pratica (artigo 39.°) consta de duas licbes de uma hora cada uma, dadas a uma
classe do liceu, de preferéncia leccionada pelo professor, membro do juri, que dirija a
discussao pedagogica, ambas sobre um mesmo ponto, sorteado com 24 horas de
antecedéncia. Além disso, com o objectivo de apreciar os conhecimentos de pedagogia do
ensino secundario, os candidatos fardo a discussdo pedagdgica, com um dos vogais do juri,
durante 45 minutos, fora da presencga dos alunos. A primeira licdo é destinada a preparagao
dos alunos e a segunda a inquiricdo dos mesmos. Para os candidatos ao 5.° e 6.° grupos, a
prova pratica incluira também exercicios praticos no Museu, Gabinete de Fisica ou Laboratério
Quimico durante cerca de duas horas.

Os requisitos para aceder ao lugar de Reitor passavam a ser: pertencer ao quadro de
professores efectivos do liceu ou ser professor do ensino superior (§ 1.° do artigo 8.° do decreto
de 29 de Agosto de 1905, da autoria de Eduardo José Coelho). Também as remuneragdes
deste cargo foram alteradas pelo decreto n.° 2 de 3 de Novembro de 1905. Assim, de acordo
com o artigo 1.°, o reitor do liceu, quando era professor do ensino superior, tinha, além do seu
ordenado de categoria, a gratificagdo de 500%00 réis, caso o liceu fosse central, e de 400$00
réis, caso o liceu fosse nacional. Estes valores diminuiam 200$00 réis quando o reitor era
professor do liceu (artigo 2.°). Nesta situacdo, o reitor estava também obrigado a leccionar um
total de seis horas de licdo semanal (artigos 2.° e § Unico desse artigo).

O regime de 1901-1902 vigorou até 1911, data em que o Governo Provisério da
Republica reformou a Universidade de Coimbra e criou as novas Universidades de Lisboa e do
Porto, que englobaram as escolas de ensino superior ja existentes nessas duas cidades.

Além da falta de habilitagbes superiores para o ensino, verificava-se que, em muitos
liceus, os docentes acumulavam as fungdes com outras, nomeadamente, actividades
religiosas, exercicio da advocacia, da medicina e da carreira de armas. Ocorriam também

situagbes deontologicamente incorrectas de serem dadas explicacbes pagas aos proprios

199 “Diario do Governo”, n.° 194, de 30 de Agosto de 1905.
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alunos. A este respeito, em 25 de Setembro de 1908, o Ministério da Educacdo mandou demitir
um professor do Liceu da Guarda e exonerar do cargo o Reitor'®’.

O decreto de 21 de Maio de 1911"®", assinado por Antdnio José de Almeida, funda duas
Escolas Normais Superiores, anexas as Faculdades de Letras e Ciéncias das Universidades de
Lisboa e de Coimbra. Estas escolas tinham por objectivo formar o magistério secundario,
normal primario e primario superior. Para as frequentar, os alunos tinham de possuir um
bacharelato ou uma licenciatura.

O curso do magistério secundario era constituido por dois anos: o primeiro dedicado a
aulas tedricas e o0 segundo destinado a uma iniciagao pratica no trabalho docente.

O plano de estudos da secgao de Ciéncias consistia, no primeiro ano, na aprendizagem
da Pedagogia, Histéria da Pedagogia, Psicologia (da crianca), Teoria da Ciéncia, Metodologia
Geral das Ciéncias Matematicas e das Ciéncias da Natureza, Organizacdo e Legislacio
Comparadas do Ensino Liceal, Higiene Geral e especialmente Higiene Escolar, Moral e Nogoes
de Civismo; no segundo ano, os alunos aprendiam a metodologia especifica das disciplinas
que se propunham leccionar e faziam um estagio num liceu. Terminado o segundo ano, os
alunos realizavam o exame “de Estado”, perante um juri nomeado pelo governo, formado por
quatro professores universitarios (de Letras ou Ciéncias) e trés professores dos liceus.

O exame “de Estado”, destinado a avaliar a preparacao dos candidatos ao magistério, era
constituido por trés provas. Na primeira, o aluno tinha de desenvolver, oralmente, durante meia
hora, dois temas das matérias pertencentes aos programas oficiais do ensino secundario, um
de um ano inferior e outro de um ano superior. A segunda prova consistia em dar uma aula
sobre uma tematica e ano (classe), sorteados com vinte e quatro horas de antecedéncia e, no
final, discuti-la com um arguente indicado pelo juri. Por ultimo, na terceira prova, o aluno,
deveria de apresentar e defender uma breve dissertacdo sobre a didactica da instrugdo geral
media.

Obtida a aprovacao no exame “de Estado”, estava concluida a formagao superior e 0s
antigos estudantes eram colocados nos liceus com a categoria de “professores em tirocinio”.
Volvidos dois anos de funcgbes, passavam a categoria de “professor interino”, com direito a
promocao a “ordinario” (ou “efectivo”), por ordem de antiguidade, quando abrissem vagas nos
quadros dos grupos disciplinares a que pertenciam.

Em Setembro de 1916'%*, de modo a ndo aumentar demasiado a quantidade de
professores diplomados e a seleccionar os estudantes mais competentes, foi decretado que a
admissdo as escolas do magistério secundario se passaria a fazer por concurso de provas

publicas, e que seria fixado anualmente um nimero maximo de alunos a admitir para cada

%0 GARCIA, Lima — “O «tamanho» dos Homens — Liceu Afonso de Albuquerque”. Obra “A Guarda Formosa na
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sec¢ao, conforme as necessidades. A primeira prova, destinada a todos os concorrentes, era
de “cultura geral” e a segunda incidia sobre os conhecimentos que cada candidato possuia da
sua disciplina.

O Decreto n.° 4649, de 13 de Julho de 1918'%, modifica o teor da segunda prova de
admissao, obrigando os candidatos a apresentar e a defender uma tese sobre matéria da
respectiva especialidade. Os cursos das Escolas Superiores sao reestruturados: no primeiro
ano, aumenta o numero de trabalhos praticos obrigatorios e a passagem ao estagio tornava-se
dependente das notas obtidas nos exercicios escritos realizados durante as aulas. No exame
“de Estado”, a primeira prova passa a ser constituida por dois interrogatérios sobre questbes
didacticas relacionadas com o ensino secundario. A terceira prova passa a constar de duas
licoes que os estudantes do magistério tinham de leccionar aos seus futuros alunos, sendo
uma de simples exposicéo e a outra de inquiricido sobre o aproveitamento dos mesmos.

As carreiras docentes sao também reorganizadas. Os diplomados pelas Escolas Normais
Superiores podiam aceder imediatamente, por concurso documental, a professores
“agregados” ou ‘“interinos” dos liceus. A medida que fossem abrindo vagas, também por
concurso documental, poderiam ascender a professores “efectivos”.

O quadro legal imposto pelo decreto de 13 de Julho de 1918 manteve-se, sem grandes
alteracoes, até 1926.

Para finalizar esta parte, apresentamos uma tabela com a relagao entre o n.° de alunos e

de professores, para o periodo de 1855 a 1926'%.

Anos N.° de professores N.° de alunos N.° de alunos/ N.° de professores
1855 130 2831 21,8
1874 157 2642 16,8
1893 222 3617 16,3
1895 222 3658 16
1900 283 2868 10,1
1905 487 5227"%° 10
1910 510 8275 16,2
1915 613 9862 16,1
1920 716 10159 14,2
1926 836 11885 14,2

Tabela 47— Relacéo entre o n.° de alunos e de professores dos liceus (1855 a 1926).

163 “Coleccao Oficial de Legislagao Portuguesa, ano de 1920, Segundo Semestre". pp. 249-251.
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3.5. Instalacgdes dos liceus (1836-1926)

O decreto de 17 de Novembro de 1836, de Passos Manuel, determinava que os liceus
ficassem instalados em edificios publicos “apropriados a boa ordem e economia das aulas”,
bem situados e saudaveis. Em cada um, devia existir uma biblioteca, para uso de professores e
alunos, um laboratério de Quimica e um gabinete de Fisica, com trés secgoes, destinadas as
experiéncias de Fisica e de Mecénica, de Zoologia e Mineralogia. Também deveria ter terreno
suficiente para um jardim experimental, para os recreios e para a pratica de Ginastica. No
artigo 43.°, € mencionado que o liceu nacional de Coimbra substituird o Colégio das Artes e
passara a constituir uma secc¢ao da universidade.

Estava assim, nas intengbes do legislador “encorajar e permitir o uso do novo «método
indutivo» de ensino, aconselhado por T. Huxley e H. Spencer, que requeria um equipamento
escolar volumoso”'®®.

Tornava-se muito dificil encontrar edificios disponiveis que satisfizessem todas as
condigbes, ndo existindo grandes disponibilidades financeiras para as obras de adaptagao aos
novos fins e muito menos para a construgao de edificios novos. Assim, nestas circunstancias, a
instalagado dos liceus tornou-se um processo moroso e cedo, 0s governos, comegaram a fazer
cortes no inicialmente proposto pela legislagao de 1836 (reforma de Costa Cabral, 1844).

Na falta de instalagbes proprias, as cadeiras eram ministradas em quartos alugados ou,
mediante compensacio, na residéncia dos professores. Esta situagdo manteve-se, em certas
localidades, durante quase vinte anos e s6 na década de setenta € que as ultimas cadeiras do
ensino secundario deixaram de ser ministradas no domicilio dos docentes.

Passam a aproveitar-se edificios publicos como: antigos colégios religiosos, conventos
extintos e os seminarios.

Em 1839, o governo ordenava ao Conselho Geral Director da Instrucdo Média que
propusesse imoéveis nacionais capazes de receberem os liceus do Porto e Coimbra, bem como
remetesse ao Ministério do Reino o programa das obras de adaptacdo necessérias e o
orcamento respectivo. Como o Conselho Geral ndo respondeu, o governo, em decreto de 18
de Novembro, define que o liceu nacional de Coimbra sera colocado no edificio do Colégio das
Artes (artigo 3.°), e, um més depois, em 18 de Dezembro, determina, que o liceu do Porto
passasse a funcionar em instalagdes da Academia Politécnica.

Em 1840, o liceu nacional de Coimbra comegou a funcionar em instalagées proprias, no

rés-do-chao do edificio do extinto Colégio das Artes.
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Em 23 de Setembro de 1840, o liceu de Lisboa é colocado no extinto convento de S.
Jodo Nepomuceno e, em 2 de Novembro seguinte, o governo manda abrir mais dois cursos de
ensino secundario “nas extremidades oriental e ocidental de Lisboa”, ficando um a funcionar no
edificio das “Mercieiras, contiguo a Sé Catedral da Estremadura” e o segundo em Belém, no
prédio que pertencera as Aulas do “Hospicio Real de Nossa Senhora das Necessidades”.

Em 1843, o liceu de Santarém passa a funcionar nos quartos vagos do antigo colégio dos
jesuitas, em ja se encontravam a escola primaria da cidade e a escola normal primaria do
distrito. Em 1844, estavam apenas a funcionar plenamente os liceus de Lisboa, Porto e
Coimbra. A legislagdo de Costa Cabral determina que nas cidades ou vilas onde houvesse
“seminarios eclesiasticos”, o poder executivo se reservava o direito de os ocupar parcialmente

com os cursos médios oficiais'®’

. Assim, em 1845, inauguravam-se os liceus de Braga e Evora,
em 1848, abriam os de Santarém, Angra e Funchal, e “aguardavam a concessao” de um prédio
“para se constituirem” os de Leiria, Castelo Branco e Portalegre’®. Em 14 de Setembro de
1849, procede-se a instalacdo do Liceu de Viseu em duas salas cedidas pelo Seminario
Diocesano, em Santa Cristina.

Em 1850, permaneciam em instalagbes particulares, alugadas pelo Estado, os liceus de
Aveiro, Beja, Castelo Branco, Guarda e Vila Real. Todos os liceus, excepto o de Viana do

Castelo, estavam em funcionamento total ou parcial'®.

Em 1851, os Unicos que se
conservavam em edificios privados eram os de Aveiro e Vila Real. Em 1852, o liceu de
Santarém é incorporado no Seminario Patriarcal da cidade, o mesmo acontecendo com o de
Viseu, que se instala no Seminario Episcopal da cidade.

Em 1854, o liceu de Coimbra sai do Colégio das Artes, que passa para a Faculdade de
Medicina, indo instalar-se nas salas do Hospital da Nossa Senhora da Conceicao, libertadas
por esta'®.

Em 1855, é aprovada, excepcionalmente, a construgao de um edificio de raiz, para o
liceu de Aveiro'". Em 1856, o liceu de Vila Real, passava para ficar em edificio publico, no
convento das Recolhidas de Nossa Senhora das Dores. O de Castelo Branco esta instalado na
antiga Casa da Misericordia e o de Beja num prédio cedido pelo Bispo.

O aproveitamento de edificios, muitos em mau estado de conservagao e necessitando de
obras, comecgou a causar problemas no ensino. Nos finais de 1858, o Conselho Superior de
Instrucdo Publica, lamenta o estado de degradacao dos edificios dos liceus de Lisboa, Porto,

Braganga e Leiria. E igualmente contestada, pelos docentes do liceu de Coimbra, a

167

105 "Colecgao Oficial de Legislagdo Portuguesa, ano de 1844-1846". p. 313.

RIBEIRO, José Silvestre. “Histéria dos Estabelecimentos Scientificos, Litterarios e Artisticos de Portugal nos
Successivos Reinados da Monarchia”. Vol. VIII. p. 17.

'%% |bid., pp. 120-123.

7% |bid., pp. 125-126.

1 Ibid., Vol. XIV, p. 85.
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transferéncia do mesmo para o edificio do hospital, que funciona no andar de uma enfermaria
de mulheres'".

Em 1857, o liceu de Braganga passa do seminario diocesano para o antigo Hospital
Militar da cidade. Em 15 de Fevereiro de 1860, € inaugurado o primeiro edificio construido para
albergar um liceu, o edificio do liceu nacional de Aveiro.

A 10 de Abril de 1860, publica-se o regulamento elaborado por Fontes Pereira de Mello.
Nele se determina a criagdo, nos cinco liceus principais de uma biblioteca (que ja existe em
alguns deles), de um gabinete de Fisica, de um laboratério de Quimica e de um museu de
Histéria Natural, instalagées que tinham sido anuladas por Costa Cabral em 1844, devido as
dificuldades financeiras.

No inicio dos anos setenta, os alunos preferiam os colégios particulares aos liceus. Estes,
muitas vezes, estavam em instalacbes com falta de condicbes de espaco, luz, isolamento
sonoro e higiene. Em 1876, um inquérito oficial a instrucdo secundaria confirmava que a
maioria dos edificios ndo possuiam condicbes adequadas ao ensino.

Os gabinetes de fisica e quimica e as bibliotecas continuavam muito pouco
apetrechados. Havia insuficiéncia de livros, instrumentos e aparelhos. Disso ddo conta as
memodrias do Visconde de Benalcanfor'”, inspector da instrugdo secundaria, relativamente ao
Liceu Central de Lisboa e liceus nacionais de: Evora, Santarém, Faro, Horta, Ponta Delgada e
Funchal (1881-1882).

A situacdo de degradagao das instalagbes e insuficiéncia de material escolar ndo se
altera nos anos seguintes.

No periodo da reforma de Jodo Franco - Jaime Moniz, no predmbulo do decreto de 29 de
Agosto de 1895, escreve o legislador que “o estado dos nossos edificios liceais é tal, o material
tdo pobre, e o mobiliario tdo antigo, que bem pode dizer-se que, neste importantissimo capitulo
pouco temos progredido”, voltando a renovar os objectivos de “construir edificios para os
liceus, fornecé-los de mobiliario moderno e de material adequado, dota-los de bibliotecas,
museus, gabinetes de fisica e laboratoérios de quimica”. Contudo, s6 a partir de 1906-1907, é
que 0s governos comecaram a tratar com mais atencdo do problema das instalacbes e
equipamento escolar do ensino secundario.

Em Agosto de 1907, com o governo de Joao Franco, principiava a construgdo, em
Lisboa, do liceu Camobes, que ficaria concluido vinte meses depois. Ainda nesse ano, sao
mandados reparar e ampliar alguns dos antigos edificios em que funcionavam alguns dos
liceus (como, por exemplo, Aveiro, Braga e Viseu) e procede-se a mudanga de instalagbes de

outros, para edificios publicos mais adequados. Sao também reforgadas as verbas, inscritas no

172 RIBEIRO, José Silvestre. “Histéria dos Estabelecimentos Scientificos, Litterarios e Artisticos de Portugal nos

Successivos Reinados da Monarchia”. Vol. X1V, p. 92.
'”* BENALCANFOR; Visconde de - “Apontamentos de um Inspector de Instrucgdo Secundaria”. Lisboa: Imprensa
Nacional, 1882.
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orcamento de Estado, para aquisicdo de mobiliario, utensilios e aparelhos destinados ao
ensino pratico e a demonstragdes.

Em 1910-1911, o antigo liceu central, renomeado liceu Passos Manuel, passa a funcionar
no Convento de Jesus, que tinha sido sujeito a obras, iniciadas duas décadas antes e
indefinidamente interrompidas. Em 1911-1912, era inaugurado o edificio de um terceiro liceu,
mais tarde renomeado liceu Pedro Nunes.

Assiste-se assim, a uma melhoria da situacdo de alguns liceus portugueses,
principalmente os de Lisboa. Contudo, a maioria dos liceus da provincia, incluindo os de Porto
e Coimbra, continuavam a ocupar edificios antigos e desadequados a fungdo. Em 1928, por
exemplo, o liceu de Evora ainda néo deixara a ala do extinto colégio dos jesuitas, tendo muito
poucas salas, falta de luz e ventilagdo e o de Santarém continuava a funcionar no seminario
diocesano, embora tivesse sido ligeiramente ampliado. Mesmo liceus de construgéo recente,
como o de Leiria, ou um dos do Porto, eram considerados pequenos para as necessidades.
Também, fora de Lisboa, o equipamento escolar era pior: ndo existiam carteiras em varios
liceus, a mobilia ndo satisfazia os requisitos minimos, ndo havia aparelhos para a pratica de
Educacao Fisica e, nalguns casos, ndo existiam museus de historia natural nem laboratérios de
Fisica ou de Quimica.

Porém, no geral, “as condi¢des materiais do sistema liceal portugués melhoraram
nitidamente entre 1911 e 1926, tanto no que respeita a instalagdes como no que respeita a
equipamento. Seria, contudo, preciso esperar pelos anos quarenta e cinquenta do século XX
para que, na provincia, os problemas mais graves se resolvessem de uma maneira, se nao
satisfatéria, pelo menos aceitavel, conforme aos critérios e para os objectivos definidos, em

1836, por Passos Manuel”'™.

3.6. O Liceu de Coimbra

Como ja foi referido neste trabalho, em 1840, o Liceu Nacional de Coimbra comegou a
funcionar em instalagdes préprias, no edificio do antigo Colégio das Artes. Comecemos pela
Historia desse colégio.

D. Joao lll sobe ao trono em 1521 com 19 anos. A sua educacao foi efectuada por um
sacerdote e por “‘um pobre homem que, por bom escrivao, tinha uma escola aberta na

cidade”"’®.

" VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal e o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p. 159.
'"® SOUSA, Frei Luis — “Anais de Jo&o III”.
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Apesar da educacdo de D. Jodo Ill ndo lhe ter sido muito proveitosa, “os assuntos
pedagogicos estavam na ordem do dia”'"®. “O projecto de reforma dos estudos em Santa Cruz
incluia, a semelhanga do estrangeiro, a criacao de Colégios em edificios independentes, uns
para instalagcao de estudantes e outros para leccionacao de preparatérios, aparte dos estudos
ministrados no préprio mosteiro”"’.

D. Joao lll, na sua reforma, pretendia separar o ensino de base, preparatdrio e o ensino
superior. Continuava com a intencao de abrir em Coimbra um Colégio de artes, ao nivel dos
grandes colégios europeus da época. Para tal, convida o Mestre André de Gouveia, principal
do Colégio de Guyénne, em Bordéus, para o encarregar da organizagdo de um colégio de artes
em Coimbra. Nos anos que se seguiram até 1547, foram ultimados pormenores no que diz
respeito a escolha dos futuros professores do colégio e a sua localizagao.

Era necessario constituir um regulamento interno para reger o normal funcionamento do
colégio. Toda a organizagao do colégio foi publicada no Regulamento de 16 de Novembro de
1547, o “verdadeiro diploma de fundacéo da nova escola”'"®.

O Colégio das Artes tinha, por determinagéo régia, o monopdélio do ensino publico, sendo
proibido ensinar, em qualquer outro da cidade, as matérias nele professadas'”®. Saliente-se
que os jesuitas ja possuiam, nessa época, o Colégio de Jesus, fundado em 2 de Julho de
1542, no qual se leccionavam aulas, mas com caracter privado.

Desde o inicio que o Colégio das Artes fazia parte integrante da Universidade, embora o
reitor dela ndo tivesse qualquer ascendente sobre o Colégio nem sobre o respectivo
principal®°.

De 1548 até 1555 funcionou o Colégio das Artes com algumas lutas entre os seus
mestres, num clima de sobressalto, levando o mesmo ao descrédito.

Em 1553, Jeronimo Nadal, jesuita fundador, em 1548, do Colégio de Messina, na Sicilia,
do qual também era reitor, vem a Portugal, por mando de Inacio de Loiola, fundador e chefe da
Companhia, dar normas de orientacao e funcionamento dos colégios jesuitas de Lisboa e
Evora, com vista a iniciar neles as primeiras escolas pUblicas dos jesuitas em Portugal. Nadal
encontrou-se com D. Jodo Il e pds-lhe a hipétese de o Colégio das Artes ser entregue a
Companhia de Jesus. Esta sugestido, aliada a redugdo de despesas do erario publico, ao
deixar de pagar e manter os mestres estrangeiros, e também ao facto de os jesuitas se

proporem a entregar o Colégio de Jesus, por troca com o das Artes, terdo pesado na deciséo

76 CARVALHO, Romulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagdo da nacionalidade até ao fim do
q%gime de Salazar — Caetano”. p. 175.

Idem.
"8 BRANDAO, Mario — “O Colégio das Artes 1547-1555". p. 83.
178 CARVALHO, Rémulo de — “Histdria do ensino em Portugal: desde a fundagédo da nacionalidade até ao fim do
reogime de Salazar — Caetano”. p. 296.
8% 1dem. p. 319.
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régia que, em 10 de Setembro de 1555, determina a entrega do Colégio das Artes a
Companhia de Jesus.

Embora o Colégio das Artes fizesse parte, desde o inicio, da Universidade de Coimbra,
D. Jodo Il nunca chegou a decretar isso por escrito. A incorporacdao do Colégio na
Universidade de Coimbra s¢6 foi feita, em nome de D. Sebastido (apenas com sete anos), por
Carta de 5 de Setembro de 1561, a qual inclui também a incorporagcdo do Colégio de Jesus
que, entretanto, continuava a funcionar como Colégio da Companhia na preparagao dos padres
para as missées'®’.

A partir de 1759, com a expulsao dos jesuitas pelo Marqués de Pombal, no Colégio das
Artes continuaram a ser leccionados os “estudos Menores”, mas agora instituidos pelo alvara
de 28 de Junho de 1759'®2, As disciplinas continuam, no essencial, a ser as mesmas: o Latim,
o Grego e a Retoérica. Este alvara “ndo modificava no essencial o plano de estudos dos
jesuitas, o plano escolastico e humanistico, e visava apenas preencher um vazio por eles
deixado na instrugdo geral do pais”'®.

A 16 de Outubro de 1772, o Colégio das Artes, onde se leccionava o Curso de
Humanidades preparatério do ensino superior, fica hovamente a pertencer a Universidade de
Coimbra, destinando-o a educacéao e ensino da mocidade nobre e civil das provincias do norte
do pais que pretendesse cursar as Humanidades'®.

A situacdo do ensino em Portugal ndo sofreu grandes alteragdes até a criagao dos liceus
por Passos Manuel, em 1836.

No artigo 43.°, do decreto de 17 de Novembro de 1836, é referido que o Liceu Nacional
de Coimbra substituira o Colégio das Artes e passara a constituir uma sec¢ao da Universidade.

Esta relagdo estreita com a Universidade, levou a que alguns professores do Liceu
fossem também docentes na Universidade, o que facilitava a leccionagdo dos conteudos de
caracter experimental nas instalagbes da mesma (Gabinete e Laboratério de Fisica, da
Faculdade de Filosofia).

Esta proximidade influenciou as tradicbes académicas dos alunos do liceu, que trajavam
capa e batina (tradicdo que perdurou até a década de 70 do século XX e se estendeu a outros

liceus).

81 CARVALHO, Romulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagdo da nacionalidade até ao fim do
rezgime de Salazar — Caetano”. p. 320.
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Na portaria de 17 de Setembro de 1839'®, o governo encarrega o Conselho Geral
Director, no sentido de tomar medidas para "a constituicao imediata dos liceus de Coimbra e do
Porto, abrindo concurso para o provimento das respectivas cadeiras”.

O decreto de 18 de Novembro de 1839, também especificava que as cadeiras do Liceu
Nacional de Coimbra, cujas matérias eram leccionadas na Universidade, seriam supridas pelas
cadeiras analogas da mesma Universidade (ver anexo 2). No paragrafo 3.° do artigo 1.°, é
mencionado que cadeira de Principios de Fisica, de Quimica, e de Mecéanica aplicados as
Artes e Oficios é substituida pelas cadeiras que Ihe correspondem na Faculdade de Filosofia.
Formalizava-se, assim, um procedimento e metodologia, ja certamente utilizados, de os alunos
do Liceu de Coimbra frequentarem as aulas de Fisica na Universidade, com professores mais
bem preparados cientificamente e beneficiando de aulas apoiadas na utilizacdo dos
instrumentos e aparelhos do Gabinete de Fisica e do Laboratério de Quimica.

Também é feita referéncia aos exames dos alunos do Liceu, que frequentem as cadeiras
da Universidade, cuja avaliagdo nao devera ser tdo exigente como a que é efectuada aos
alunos da Faculdade (paragrafo unico, do artigo 2.°).

O anuncio de mudanga de instalagdes, continuou a manifestar-se no artigo 3.°, do
decreto de 18 de Novembro de 1839, e s6 em 1840, o Liceu Nacional de Coimbra se instalou
no Colégio das Artes. Muitos professores desse extinto colégio passam a ser professores do
Liceu.

Em 10 de Outubro de 1840, sai uma portaria que, segundo o texto original, vinham
esclarecer “as duvidas que se tem excitado sobre a inspecg¢ado do Lyceu Nacional de Coimbra,
a cathegoria dos Professores respectivos, o processamento das folhas dos seus vencimentos,
e bem assim a respeito das matriculas, e de outros objectos de servico d’aquelle

Estabelecimento”'®

(ver anexo 6). Assim, o Reitor da Universidade era também Reitor do Liceu
(artigo 2.°), sendo as matriculas das aulas do Liceu reguladas por este (artigo 3.°). Os
professores do Liceu gozavam das honras e regalias dos Lentes da Universidade, sendo as
folhas dos seus vencimentos processadas e pagas com todas as outras dessa instituicao
(artigo 4.°), bem como ndo perderiam o vencimento por ndo terem alunos matriculados ou
ouvintes (artigo 7.°). Estes ultimos s6 podiam ser admitidos a exame se estivessem
matriculados no Liceu (artigo 6.°).

Desde o inicio, o Liceu de Coimbra se defrontou com a exiguidade de espaco. A area
ocupada no rés-do-chdo do Colégio das Artes ndo chegava para as necessidades e no
primeiro andar, encontrava-se um grande depdsito de livros dos colégios e conventos que

haviam sido extintos.

185 «Diario do Governo”, n.° 223, de 20 de Setembro de 1839.

186 “Appendix a Legislacdo sobre a Instrucgdo Publica”. pp. 78-79. Pertencente a “Legislacdo sobre a Instrucgao
Publica — Primaria, Secundaria e Superior, desde a Reforma de 1836 até 10 de Janeiro de 1851, Colligida,
Coordenada e Impressa por ordem do Conselho Superior D’Instrucgdo Publica”. Segundo volume.
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Com o decreto de 20 de Setembro de 1844, Costa Cabral reduz o niumero de disciplinas
obrigatérias, de dez para seis: Gramatica Portuguesa e Latina; Latinidade; Aritmética e
Geometria com Aplicagdo as Artes e primeiras nogdes de Algebra; Filosofia Racional e Moral e
Principios de Direito Natural; Oratéria, Poética e Literatura Classica, especialmente portuguesa;
e Histdria, Cronologia e Geografia, especialmente a comercial.

Nos liceus dos principais centros urbanos, como o Liceu de Coimbra, é permitida a
leccionacdo de Francés, Inglés, Alemao, Comércio e Contabilidade, Geometria e Mecanica
Aplicada as Artes e Oficios, Economia Industrial e Escrituracdo, Grego e Hebraico.

Nos liceus dos distritos rurais, apenas € acrescentada ao conjunto de seis disciplinas
obrigatdrias a disciplina de Agricultura e Economia Rural.

Para a leccionacdo de outras disciplinas que foram suprimidas, como, por exemplo,
Principios de Fisica, de Quimica, e de Mecanica aplicados as Artes e Oficios e, Principios de
Histéria Natural dos Trés Reinos da Natureza aplicados as Artes e Oficios o governo ordenara
a sua reinstalagao, caso julgue conveniente.

A situacdo das instalagdes do Liceu agravou-se quando, em 1853, as salas de aula
deste, do lado norte, passaram a estar ocupadas pela enfermaria de mulheres do Hospital
Escolar da Nossa Senhora da Conceigédo, bem como por doentes transferidos daquele hospital.
Como as necessidades dos servicos hospitalares e da Faculdade de Medicina foram
crescendo, esta, rapidamente solicitou todo o espaco disponivel. Assim, a Faculdade de
Medicina transfere os hospitais da Nossa Senhora da Conceicdo e da Convalescenga para o
Colégio das Artes, o que leva o Conselho de Instrugao Publica, no seu relatério anual referente
ao ano lectivo de 1853-1854, a sugerir que: "O lyceu de Coimbra tracta d'accomodar suas
aulas em locaes apropriados na parte do edificio dos hospitaes, que a faculdade de medicina
desocupou, quando mudou os hospitaes da Conceigdo e Convalescencga para o collegio das
Artes, em que desde tempos antiquissimos se ensinavam as humanidades”'®’.

Em 1854, o Liceu passa a funcionar nas salas deixadas livres pela Faculdade de
Medicina, num andar de uma enfermaria de mulheres, pertencente a um edificio junto a Sé
Nova.

Em 12 de Agosto de 1854'® um decreto publicado por Rodrigo da Fonseca, cria, nos
liceus de Coimbra e Porto, uma cadeira de “Principios de Physica e Chimica, e Introducdo a
Histéria Natural dos trez Reinos” (artigo 3.°). Esta cadeira comega a ser leccionada no Liceu
Nacional de Coimbra, no ano lectivo de 1854/55'®°, para um total de 47 alunos, passando o

curso do Liceu a ser formado por doze cadeiras.

87 CONSELHO SUPERIOR DE INSTRUGAO PUBLICA — “Relatério Annual: 1853-1854". "O Instituto, Jornal
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Em 1858, os docentes do Liceu contestam a transferéncia de instalacbes dizendo “a
enfermaria de mulheres, que nos sequestrou cinco aulas é unicamente separada dos gerais do
liceu por quatro portas, havendo em cada uma delas dois buracos para ventilagao. O liceu é
frequentado por 456 alunos, e entre estes muitos contardo apenas doze anos de idade. Ora
nesta quadra da vida em que impressdes ficam indelevelmente gravadas para sempre, ouvem
aquelas criangas, nos gerais do liceu, torpes discursos que lhes dirigem as mulheres
convalescentes, véem até acgdes desonestas, que se trocam entre elas e alguns estudantes. E
tal é a primeira doutrina e exemplo que recebem antes de entrarem para as aulas”'®.

A 10 de Abril de 1860, Fontes Pereira de Mello faz publicar o regulamento do ensino
liceal'™, baseado num relatério anual do Conselho Superior de Instrugéo Publica.

O Liceu Nacional de Coimbra é classificado como Liceu de 1:2 classe (0 mesmo
sucedendo aos de Lisboa, Porto, Braga e Evora) o que significava que havia um maior
aprofundamento das matérias das disciplinas, comparativamente com os liceus de 2.2 classe.

O regulamento de 1860, determina a criacdo de um Gabinete de Fisica, da
responsabilidade do professor de Fisica, auxiliado por um guarda nomeado pelo governo, que
seria composto por instrumentos, aparelhos e maquinas indispensaveis para o ensino (artigos
74.° e 80.°). Em relacao as aulas, estas seriam publicas e, de acordo com os artigos 29.° e
31.°, para auxiliar o ensino, os professores poderiam utilizar os livros aprovados e, em todas as
aulas, haveria "exercicios ou themas escriptos". Em cada més, existiriam também exames orais
ou escritos (artigo 33.°) classificados com bom, suficiente ou mau.

No anexo 7, pode ver-se o horario dos professores da disciplina de Principios da Fisica,
Quimica e Histéria Natural dos trés Reinos, no Liceu Nacional de Coimbra, entre os anos de
1858 e 1865. Para o mesmo periodo, no anexo 8, podem consultar-se as tabelas com o
numero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, entre os anos de 1858 e 1865.

No quadro da pagina seguinte, podem observar-se as cadeiras leccionadas no Liceu de
Coimbra e a respectiva carga horaria semanal, entre os anos lectivos de 1865-1866 a 1870-
1871"%,

%0 CONSELHO SUPERIOR DE INSTRUCAO PUBLICA — “Representacdo: Que dirigiu a S. M. O conselho do lyceu
de Coimbra”. "O Instituto, Jornal Scientifico e Litterario". pp. 39-40.

191 “Coleccao Oficial da Legislagao Portuguesa, Redigida por José Maximo de Castro Neto Leite e Vasconcelos, do
Conselho de Sua Majestade e Juiz da Relagéo de Lisboa, ano de 1860”. pp.128-141.

192 “Annuario do Lyceu de Coimbra - Anno lectivo de 1865-1866".

84



Anos

Disciplinas qa 9a 3 42 5a Total

Gramatica e Lingua Portuguesa 12 4 4 - - 20
Lingua Francesa 9 - - - - 9
Desenho Linear'™ 4 - 4 - - 8
Gramatica Latina e Latinidade - 12 12 - - 24
Lingua Inglesa - 9 - - - 9
Matematica, Aritmética e Geometria - 2 6 12 - 20
Lingua Grega - - 2 3 - 5
Cronologia, Geografia e Historia - - - 12 - 12
Oratoria Poética e Literatura - - - - 12 12
Filosofia Racional e Moral - - - - 12 12
Principios de Fisica e Quimica - - - - 12 12
Total | 25 27 28 27 36 143

Tabela 48— Carga horéaria semanal dos alunos do Liceu de Coimbra, entre os anos lectivos de 1865-1866 a
1870-1871.

Assim, constata-se que, apesar das grandes insuficiéncias ao nivel das instalagdes, o
ensino da Fisica aos alunos do Liceu de Coimbra era uma realidade.

Em Junho de 1870, o Liceu muda-se para o edificio do colégio de S. Bento, partilhando
vizinhanca com o Instituto Botanico'®.

Alguns docentes do Liceu continuavam a leccionar na Universidade, o que facilitava a
leccionagao de muitas aulas de caracter laboratorial na mesma.

O regulamento de 14 de Outubro de 1880'%, de José Luciano de Castro, eleva a
categoria de liceus nacionais centrais, os liceus de Lisboa, Porto e Coimbra, onde, além do
curso geral, sao leccionados os cursos complementares de Letras e de Ciéncias.

Ja em 1914, apdés a implantacdo da Republica, em 1910, o Liceu passa a chamar-se
José Falcéo.

Em 1928, é criado o Liceu Julio Henriques, que oito anos mais tarde, em 1936, é fundido
com Liceu José Falcao, dando lugar, cem anos depois, ao Liceu Normal D. Jodo lll, que passa
a funcionar num novo edificio situado na Avenida Afonso Henriques.

O edificio do Liceu D. Joao lll, projectado pelo arquitecto Carlos Ramos, foi criado
segundo as modernas concepgdes europeias das instalagdes liceais, obedecendo a regras
relativas a higiene, aos materiais utilizados, luminosidade, capacidade dos diversos espacos,
entre outras. Existiu também a preocupacdo de o apetrechar com diversos laboratérios,
biblioteca e espacos destinados a educacéo fisica, como o ginasio, campos de jogos e piscina.

Até 1947, O Liceu D. Jodo lll, juntamente com o Liceu Pedro Nunes, em Lisboa, foi um

dos dois liceus de formacao de professores em Portugal e, entre 1947 e 1957, o Liceu era o

198 “Annuario do Lyceu de Coimbra - Anno lectivo de 1865-1866". A cadeira de desenho linear do 3° ano passou, no

ano lectivo de 1866/1867, a ser leccionada no 2° ano deste curso.
104 GOMES, Joaquim Ferreira — “O Ensino em Portugal da Renascenga ao fim do século XIX". "Comunnio, Revista

Internacional Catdlica". p. 69.
1% “Djario do Governo”, n.° 237, de 16 de Outubro de 1880.
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unico no pais a efectuar a pratica pedagdgica (estagio) dos candidatos a novos professores.
Para estas fungoes, entre 1957 e 1974, foram apenas aditados os liceus de Lisboa e Porto.

Com a revolugao de 25 de Abril de 1974, o Liceu retoma o nome de José Falcao e, a
partir de 1978, com a unificacdo dos ensinos técnico e liceal, passa a designar-se Escola
Secundaria José Falcéo.

A Escola Secundaria José Falcao possui, nas suas instalagdes, uma biblioteca e material
de laboratério, de Histéria e de Geografia, que remonta ao século XIX.

A Biblioteca Geral da Universidade de Coimbra guarda, no “Fundo Antigo”, um grande
espolio, constituido por milhares de tomos dos séculos XV a XIX e um conjunto de manuscritos
provenientes, em boa parte, das livrarias do Convento de Santa Cruz e dos Colégios de Santa
Rita e Agostinhos Descalgos de Coimbra, extintos em 1834, e que ficaram, a partir de 1836, na

posse do Liceu de Coimbra e estabelecimentos que lhe sucederam.

3.7. O liceu da Guarda

Em 3 de Agosto de 1855, foi lavrado o auto de instalacéo do Liceu Nacional da Guarda,
dando assim cumprimento a Portaria do Conselho Superior de Instrugao Publica, de 4 de Julho
de 1855 (ver anexo 9).

Constata-se que um dos professores discriminados no auto de posse, Anténio Coelho
das Neves Canaveira, ja era professor desde 1826 (nomeacgao por carta régia de 16 de Junho).
Passou portanto do quadro da reforma pombalina, para a reforma liberal de Passos Manuel
(1836) e depois para a de Costa Cabral (1844).

A secretaria do liceu da Guarda tera funcionado ainda antes de 1855, numa sala do
Governo Civil, no centro histérico da cidade, na antiga rua de S. Vicente, quando as aulas eram
leccionadas nas residéncias particulares dos professores. As primeiras instalagbes terdo sido
num prédio do Largo de S. Vicente.

Os primeiros registos de matricula conhecidos datam de 1856. Em 16 de Outubro desse
ano, Anténio Giraldes, apds concluido o exame de Instrugao Primaria, inscreve-se na disciplina
de Gramatica Portuguesa e Latina ',

Em Maio de 1860 o Liceu da Guarda transfere-se para o edificio do Seminario da

Guarda'".

1% ALMEIDA, José de — “Breve Noticia Historica sobre o Liceu da Guarda”. Anuario do Liceu Afonso de Albuquerque
na Guarda — 1930/31. pp. 123-124.
9" RODRIGUES, Adriano Vasco — “O Seminario e o Pago”. Monografia artistica da Guarda. pp. 131 a 133.
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Com o regulamento de Fontes Pereira de Mello, publicado em 10 de Abril 1860, é criada
no Liceu da Guarda mais uma cadeira para o ensino das Linguas Francesa e Inglesa. Porém,
apenas no ano lectivo de 1863-1864 é que os primeiros alunos se inscreveriam na disciplina de
Francés. O Inglés sé viria a ser leccionado aquando da sua obrigatoriedade, regulamentada em
12 de Agosto de 1886 (segunda reforma de Luciano de Castro)'.

As disciplinas de Desenho e Introducéo as Ciéncias Naturais, comegam a ser ministradas
na década de 70. O padre Joaquim Tourais acumulava a regéncia das Ciéncias Naturais com
as cadeiras de Latim e Latinidade.

O plano de estudos da primeira reforma de Luciano de Castro, regulamentada a 14 de
Outubro de 1880, vem trazer novas necessidades ao nivel das instalacées.

Em Janeiro de 1881, o Reitor, Julio César de Andrade, informa a Junta Geral do Distrito
que, nao encontrando nenhum edificio publico devoluto ou em condi¢gbes de ser alienado, fez
diligéncias para que fosse disponibilizado um novo espaco nas instalagdes do Governo Civil.

O mobiliario escolar do Liceu era muito primitivo. Em 1884, o Liceu recebe os primeiros
fornecimentos de material escolar, de uma companhia do Porto chamada Aurificia, constituido
por bancos sem carteira, pouco comodos para a funcao de estudar, e 30 mesas de tampo
movel para desenho. Em Outubro desse ano, o Liceu muda-se para o rés-do-chdo do edificio
do Governo Civil, situado na Rua Alves Rogadas.

No novo edificio, funcionavam, além do Liceu e do Governo Civil, outras reparticbes
publicas, como o Tribunal Administrativo, a Reparticdo de Fazenda Distrital, a Policia e a
Biblioteca Municipal. Assim, o Liceu continuou a funcionar com insuficiéncia de espaco. A este
propdsito, José Osorio da Gama e Castro, Governador Civil do distrito da Guarda, entre 1897 e
1900, dizia: “Aulas acanhadissimas e pessimamente colocadas, auséncia absoluta de
gabinetes de professores e de recinto préprio para recreio de alunos, ou sequer para
descansarem e permanecerem nos intervalos escolares, ma instalacao da secretaria, falta de
salas para reunido do corpo docente, e de outras dependéncias de impreterivel necessidade,
(...), ao passo que a mobilia e material escolar fica abaixo de quanto se possa imaginar de
mais miseravel”'®*.

O primeiro material para o Gabinete de Fisica, € comprado a um comerciante
especializado de Lisboa, J. Joaquim Ribeiro, em 1889.

Em Outubro de 1891, o Liceu ganha mais um andar, passando a ter treze salas, seis no
rés-do-chdo e sete no 1.° andar. Contudo, a escassez de espaco continuou a constituir uma

preocupacao dos reitores.

198 CARVALHO, Rémulo de — “Histdria do ensino em Portugal: desde a fundagédo da nacionalidade até ao fim do
reggime de Salazar — Caetano”. pp. 619-620.
199'CASTRO, José Osdrio da Gama e — “Diocese e Distrito da Guarda”. p. 151.
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Em 23 de Junho de 1909, num requerimento submetido ao Conselheiro Director Geral da
Instrucdo Secundaria, Francisco Prazeres, em substituicdo do Reitor, refere-se a necessidade
de mandar construir um novo edificio®®.

Em 1917, o Liceu da Guarda conta ja com 327 alunos®', o que leva, em 1921, a
cedéncia de uma ultima sala por baixo das instalagdes da cozinha do edificio.

Pelo decreto n.° 5096, de 17 de Janeiro de 1919, em pleno regime republicano, o Liceu
passou a designar-se Liceu Central de Afonso de Albuquerque, nome que cairia em desuso
durante o Estado Novo.

A populagéo escolar continuou a aumentar e, em 1927, o Liceu tinha 471 alunos, 299 do
sexo masculino e 172 do sexo feminino?®2. Nao havendo resposta por parte do governo, para a
construgcao de um edificio, a Camara Municipal cede o edificio do Convento de Santa Clara,
outrora construido para alojar um hospicio e escola de ensino profissional de expostos e onde
no século anterior estiveram as monjas clarissas.

O Liceu passa, a partir de 1927, a localizar-se num imével junto a Torre de Menagem e
ao Cemitério Municipal, numa cedéncia temporaria que se prolongou por 42 anos.

Em 27 de Junho de 1941, iniciaram-se obras de recuperacao e remodelacado da ala mais
afectada do edificio. Construiram-se um saldo de festas para as actividades extra-escolares,
um ginasio e um balneario. Também se promoveu o arranjo dos gabinetes de Fisica e de
Quimica, bem como renovou toda a caixilharia de portas e janelas para reforcar a
impermeabilizagao do edificio.

Em Dezembro de 1965, foi aprovado, por iniciativa da Junta de Construgbes para o
Ensino Técnico e Secundario, do Ministério de Obras Publicas, a constru¢ao de um imoével que
iria instalar o Liceu no Parque Florestal da cidade.

O novo edificio é inaugurado no ano lectivo de 1969/70, onde, ainda hoje, funciona a
Escola Secundaria com 3.° Ciclo de Afonso de Albuquerque.

No anexo 10, apresentam-se algumas tabelas com dados estatisticos, relativos aos
periodos de 1855 a 1930.

20 pPRAZERES, Francisco dos — “Requerimento manuscrito apresentado com data de 23 de Junho de 1909 ao

Conselheiro Director Geral da Instrugdo Secundaria, Superior e Especial (duas paginas)’. Lisboa: Direcgdo Geral da
Instrugdo Secundaria, Superior e Especial.

201 “Relatério do Liceu da Guarda — Ano Lectivo de 1916/17”. p. 28.

202 \JARTINS, Manuel Carlos — “O Liceu de Afonso de Albuquerque — Alguns dados para a sua monografia”. Revista
“Altitude — Boletim Mensal da Federagédo de Municipios da Beira-Serra”. p. 256.
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3.8. O liceu de Viseu

A situacao politico-social e econdémico-financeira dos primeiros tempos do Liberalismo
nao tornou possivel que, quer a reforma de Passos Manuel, quer a reorganizagdo empreendida
por Costa Cabral, produzissem efeitos imediatos ao nivel da instalacdo e generalizagdo dos
liceus em todo o pais, particularmente em Viseu.

Assim, s6 em 14 de Setembro de 1849 se procede a instalacdo do Liceu de Viseu em
duas salas cedidas pelo Seminario Diocesano, em Santa Cristina, prevalecendo ai até 1869.

O primeiro Reitor foi o Padre José de Oliveira Berardo, que simultaneamente exercia o
cargo de Comissario dos Estudos do distrito.

O primeiro nucleo de professores constituia um total de 4 elementos - Anténio de Sousa
de Figueiredo, da 1.2 e 2.2 cadeira; Joao Paes do Amaral e Costa da 3.2 e 4.2 e Francisco
Antonio Nunes de Vasconcelos da 5.2 e 6.2. O Professor Jodo Paes do Amaral e Costa exercia
simultaneamente as fungdes de Secretario interino da Escola. Concretizava-se desta forma a
execugcao da Portaria do Tribunal do Conselho Superior dos Estudos do Reino de 5 de
Setembro de 1849.

Nestas primeiras instalagdes do Seminario Diocesano, os alunos eram instalados em
“duas salas humidas e escuras” cedidas pelo Bispo D. José Joaquim de Azevedo e Moura. Nas
duas salas referidas permaneceu o liceu cerca de duas décadas, até 1868.

Seguidamente é transferido para o denominado Paco dos Trés Escalbes (onde
actualmente funciona o museu Grdo Vasco), gracas a generosidade de D. Anténio Alves
Martins. Foi esta figura do liberalismo portugués quem, quando ministro do reino, elevou o
Liceu de Viseu a categoria de 1.2 classe, por Decreto de 31 de Dezembro de 1868.

Em 25 de Outubro de 1862 morre o Reitor do Liceu, o Padre José de Oliveira Berardo,
sucedendo-lhe o Dr. Anténio Correia de Sousa Montenegro, bacharel em Cirurgia e Medicina
pela Universidade de Coimbra, e que exercia o magistério em Viseu como professor da 3.2 e
4.2 cadeiras do Liceu (Matematica e Filosofia). A sua homeacao como Reitor é feita por carta
de nomeacao de El-Rei D. Luis, de 14 de Janeiro de 1863.

Em 13 de Julho de 1898, o Liceu Nacional de Viseu ascende a categoria de “liceu
central”.

A secularizagdo do Estado e a Lei de Separagao permitiram ao Governo apossar-se do
Colégio do Sacré-Coeur, cujas Irmas haviam educado largos anos as mais distintas senhoras
de Viseu. Devoluto o edificio, para ali foi transferido o Liceu de Viseu onde permaneceu de
1922 a 1948.
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Em 1941, no “Relatério dos Trabalhos Realizados” da Junta das Construgcbes para o
Ensino Técnico e Secundario esta expresso que o Governo “resolveu construir um novo liceu
em Viseu, tendo em consideragao as deficientes instalagdes do antigo liceu, cujo edificio se
encontra em parte arruinado, ndo se dispondo de uma area de terreno suficiente, sendo tao
pouco possivel amplia-lo, devido a construgdes vizinhas”. Em finais desse ano, foi aberto o
concurso para a adjudicacdo da empreitada, iniciando-se a construgdo em 6 de Marco de 1942
e terminando seis anos depois.

O edificio, inaugurado em 28 de Abril de 1948%°®, compée-se de trés corpos em forma de
U e um quarto corpo anexo, onde ficam as instalagbes de Educacéao Fisica. E neste edificio,
que, ainda hoje, funciona a Escola Secundaria de Alves Martins, estabelecimento que sucedeu
ao Liceu, apos a revolugao de 25 de Abril de 1974.

No anexo 11, apresentam-se alguns dados estatisticos, relativos aos periodos de 1849 a
1910, e 1910 a 1925%.

203 "0 modelar e magnifico Liceu Nacional de Viseu". Artigo de primeira pagina do Jornal Politica Nova. Numero 636,

de 1 de Maio de 1948.
204 Dados extraidos do livro livro “O Liceu de Viseu: subsidios para a sua histéria” de Jodo Nuno Montenegro de Pina
Aragéo, editado pela Escola Secundaria de Alves Martins, em 1999.
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4. A evolucdo do ensino experimental da Fisica nos liceus,
desde o século XIX

Do capitulo anterior pode concluir-se que, nos planos de estudos apresentados para os
liceus, os reformadores iam dando mais ou menos énfase a componente pratica do ensino de
acordo com as suas orientacdes utilitarias da ciéncia ou classico-humanisticas, a situacéo das
financas publicas e as pressdes sociais.

A Fisica foi ganhando cada vez mais importancia nos planos de estudo, comegando por
pertencer exclusivamente a disciplinas que incluiam outras ciéncias e acabando, a partir de
1905, as vezes com alguns recuos, por conseguir tornar-se auténoma para os ultimos anos do
curso liceal (curso complementar).

O desenvolvimento do ensino liceal da Fisica com aplicagcbes praticas foi um processo
moroso, condicionado pelas dificuldades financeiras do pais. O estabelecimento dos liceus em
instalacbes adequadas, apetrechadas com Gabinetes de Fisica com instrumentos cientificos,
foi um processo moroso, marcado por pequenos avangos. Destacamos, a nivel legislativo, o
regulamento de 10 de Abril de 1860, elaborado por Fontes Pereira de Mello, e, ao nivel de
obras e aquisi¢des, os investimentos realizados pelos governos, no periodo de 1911 a 1926
que permitiram que, pelo menos, os liceus de Lisboa dessem um salto qualitativo nas
condi¢des de ensino (ver seccdo, do capitulo anterior, sobre as instalagoes).

Neste capitulo, vamos abordar algumas tematicas que nos vao ajudar a compreender um
pouco a evolugdo do ensino experimental da Fisica, desde o século XIX até ao segundo quartel
do século XX.

Apesar de as instalacdes dos liceus terem sido desadequadas durante muito tempo, nao
possuindo condicbes minimas para a leccionacdo das exemplificagbes concretas, estudos
experimentais, determinacdes experimentais e experiéncias demonstrativas dos conteudos de
Fisica, o liceu de Coimbra beneficiou, logo desde a sua instalacdo em 1840, da sua
proximidade com a Universidade. Na primeira secgao deste capitulo, vamos analisar a
importancia, para o Liceu de Coimbra, do Gabinete de Fisica da Faculdade de Filolosofia da
Universidade de Coimbra, focando alguns aspectos da Historia deste Gabinete.

A presenca da Fisica nos programas, os compéndios empregues pelos alunos e os livros
e catalogos utilizados pelos professores, ajudar-nos-ao a conhecer as demonstragdes praticas,
experiéncias e instrumentos cientificos que fariam parte do ensino experimental da Fisica nos
liceus. Abordaremos entao as tematicas dos programas, livros e instrumentos cientificos dos

gabinetes de Fisica.
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4.1. A importancia, para o Liceu de Coimbra, do Gabinete de
Fisica da Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra

Aquando da sua criagao, pelo decreto de 17 de Novembro de 1836, o Liceu Nacional de
Coimbra, passou a constituir uma secgao da Universidade.

Assim, desde o inicio, estabeleceu-se uma relagdo estreita com a Universidade, que
levou a que alguns professores do Liceu fossem também docentes na mesma. Tal facto,
juntamente com a falta de instalagdes préprias, tera facilitado a leccionagéo dos conteudos de
caracter experimental nas instalacbes da Faculdade de Filosofia, mais propriamente, no
Gabinete de Fisica.

A passagem do Liceu para o Colégio das Artes s6 ocorreu em 1840, tendo muitos
professores desse extinto colégio passado para o Liceu. Mesmo depois da passagem para as
primeiras instalagdes, a ligagdo a Universidade continuaria, uma vez que as insuficiéncias de
instalagdes, equipamentos e instrumentos cientificos eram muitas.

Nesta parte do nosso trabalho, vamos abordar um pouco a Histéria do Gabinete,
relacionando-a com a do Liceu de Coimbra.

O Gabinete e de Fisica pertencia a Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra.
A esta Faculdade também pertenciam o Jardim Botanico, o Museu de Histéria Natural (com os
Gabinetes de Mineralogia e Zoologia) e o Laboratério Quimico. Dependiam ainda desta
Faculdade o Observatério Meteorolégico e Magnético®®>.

A Faculdades de Filosofia e de Matematica foram criadas na Universidade de Coimbra
pela reforma pombalina de 1772, ficando a Universidade de Coimbra com seis Faculdades:
Teologia, Canones, Leis, Medicina, Matematica e Filosofia?®®.

O Curso filoséfico era composto por cinco cadeiras, distribuidas por quatro anos®’:
Filosofia Racional e Moral, no 1.° ano; Historia Natural (Zoologia, Botanica, Mineralogia,
Historia de Plinio) e Geometria, da Faculdade de Matematica, no 2.° ano; Fisica Experimental,
no 3.° ano; e Quimica, no 4.° ano. O Curso tinha a duragéo de 4 anos para o grau de bacharel
€ mais um para a licenciatura ou doutoramento em que tornariam a ouvir as licdes dos 3.° € 4.°
anos. A idade de ingresso era de 14 anos e as habilitagdes compreendiam o curso completo
das Escolas Menores, com a exigéncia de os estudantes entenderem e escreverem correcta e
desembaragadamente o Latim, de terem a necessaria instru¢cao de Grego, e de serem, sujeitos

a exames dessas matérias como condicao indispensavel para matricula universitaria.

205 «“Annuario da Universidade de Coimbra — Organizacéo e Estado Actual da Universidade, Anno lectivo de 1883 a

1884”. p. 70.

206 CARVALHO, Rémulo de — “Histdria do ensino em Portugal: desde a fundagédo da nacionalidade até ao fim do
re7gime de Salazar — Caetano”. p. 469.

27 dem. p. 479.
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Na cadeira de Fisica Experimental abordavam-se, entre outros, as propriedades gerais
dos corpos, equilibrio e movimentos, gravidade, propriedades dos fluidos, meteoros, acustica, a
agua, o fogo, o arco-iris, espelhos e lentes, magnetes e a electricidade natural e artificial. Esta
cadeira era considerada fundamental para a preparagao cientifica dos futuros estudantes de
Medicina®®.

Na de Quimica estudava-se os Principios e elementos dos corpos, afinidades,
substancias salinas, acidas, alcalinas, metalicas e oleosas, fermentagdes, operacbes de
analise, destilagdes, dissolucdes, etc®®.

Pombal tinha como objectivo a modernizagédo dos curriculos e dos métodos pedagogicos,
privilegiando a experimentagao e as aplicagdes praticas de saberes.

Para o ensino da Fisica, o Gabinete de Fisica tornava-se uma necessidade. Nele seriam
demonstrados os principios fundamentais e dar-se-ia conta da evolucao da Fisica. Os estatutos
pombalinos da Universidade de Coimbra referem que: "Para que as ligdes de physica, que
mando dar no Curso Philosophico, se fagam com aproveitamento necessario dos estudantes;
0s quaes nado somente devem ver executar as Experiéncias, com que se demonstram as
verdades até ao presente, conhecidas na mesma Physica; mas também adquirir o habito de as
fazer com sagacidade e destreza, que se requer nos Exploradores da Natureza; havera
também na Universidade huma Colecao das Maquinas, Aparelhos, e Instrumentos necessarios
para o dicto fim”?'°.

A primeira coleccao de instrumentos que passou a fazer parte do Gabinete de Fisica
“‘esteve intimamente ligada com a extingdo do estudo da Matematica e da Fisica no Colégio
dos Nobres em Lisboa™"", de onde proveio.

O Marqués de Pombal, em 27 de Novembro de 1772, numa carta enviada ao Reitor da
Universidade de Coimbra, D. Francisco de Lemos, refere: "Sua Magestade faz mercé a
Universidade de mandar transportar a ella o gabinete de physica experimental, em que ha
muitos annos se trabalha na cérte, com o effeito de o constituir o mais completo que hoje tem a
Europa; porque, sendo o melhor d'elles o de Padua, n&o tem mais de 400 machinas, passando
o nosso de 500 e tantas™'%.

Em 1775, é inaugurado o Real Museu, cujo edificio & "o parallelogrammo, que, com o

frontespicio ao nascente, se prolongar de norte a sul, e a que inteiramente correspondem no

208 \JARTINS, Décio Ruivo - "Aspectos da Cultura Cientifica Portuguesa Até 1772". p. 24.

209 CARVALHO, Rémulo de — “Histéria do ensino em Portugal: desde a fundagdo da nacionalidade até ao fim do
reogime de Salazar — Caetano”. p. 479.

2 CARVALHO, Rémulo de - "Histéria do Gabinete de Fisica da Univesidade de Coimbra desde a sua fundagéo até
ao Jubileu do Prof. Italiano Giovanni Anténio Dalla Bella".

2" MARTINS, Décio Ruivo - "Aspectos da Cultura Cientifica Portuguesa Até 1772". p. 17.

22 CARVALHO, Rémulo de - "Histéria do Gabinete de Fisica da Univesidade de Coimbra desde a sua fundagéao até
ao Jubileu do Prof. Italiano Giovanni Anténio Dalla Bella".
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andar superior 8 amplos sal6es, onde desde entdo se accommodam os gabinetes de physica e
de histéria natural, e amphitheatros para aulas™"3.

O professor italiano Giovanni Anténio Dalla Bella, vindo do Colégio dos Nobres, passa a
reger a cadeira de Fisica Experimental do terceiro ano do curso da Faculdade de Filosofia.

Depois de Dalla Bella foi nomeado lente da cadeira de Fisica Experimental Botelho de
Lacerda. “Durante a direccdo de Botelho de Lacerda o Gabinete de Fisica conheceu um
importante desenvolvimento concretizado pela aquisi¢cdo de novos instrumentos”'*.

A 14 de Janeiro de 1807, o Conselho da Faculdade de Filosofia decide mandar construir
mais algumas maquinas para o Gabinete®'.

A invasao francesa, em 1810, viria a espoliar o Gabinete de Fisica de alguns dos seus
instrumentos.

A 9 de Dezembro de 1824, o professor José Homem de Figueiredo Freire, regente da
cadeira de Fisica Experimental, conclui um novo catdlogo das maquinas existentes no
Gabinete de Fisica, a pedido do Conselho da Faculdade, em 14 de Fevereiro desse ano.

A reforma do ensino superior de 1836, contida no decreto de 5 de Dezembro®'®, vem criar
um novo plano de estudos, com sete cadeiras, distribuidas por cinco anos, em que, no primeiro
ano, se leccionaria Quimica e, no segundo ano, a Fisica Experimental (artigo 91.°).

Em 18 de Novembro de 1839, é emitido um decreto que especifica que as cadeiras do
liceu nacional de Coimbra, cujas matérias sdo leccionadas na Universidade, sdo substituidas
pelas cadeiras analogas da mesma Universidade (ver anexo 2). A cadeira de Principios de
Fisica, de Quimica, e de Mecanica aplicados as Artes e Oficios, constante do plano de estudos
instituido por Passos Manuel, é suprida pelas cadeiras que lhe correspondem na Faculdade de
Filosofia (paragrafo 3.° do artigo 1.°). Assim, os alunos do Liceu, iriam aprender as matérias de
Fisica, na cadeira de Fisica Experimental e as de Quimica, na cadeira com 0 mesmo nome.
Mais uma vez, as dificuldades financeiras do Estado, que estdo subjacentes ao decreto de 18
de Novembro, iriam reforgar a dependéncia do Liceu de Coimbra da Universidade.

Em 10 de Outubro de 1840, sai uma portaria que vinha esclarecer algumas duvidas
suscitadas sobre a inspeccdo do Liceu Nacional de Coimbra, a categoria profissional dos
professores e processamento das folhas dos seus vencimentos, entre outras (ver anexo 6).
Esclarece-se que o Reitor da Universidade era também Reitor do Liceu (artigo 2.°) e que os
professores do Liceu gozavam das honras e regalias dos Lentes da Universidade (artigo 4.°).

A 27 de Julho de 1841, o Conselho da Faculdade numa visita efectuada ao Gabinete de

Fisica, encontrou os instrumentos "no maior aceio, boa ordem e excellente arranjo, tanto

213 “Annuario da Universidade de Coimbra — Organizagao e Estado Actual da Universidade, Anno lectivo de 1883 a

1884”. p. 157.

214 MARTINS, Décio Ruivo - "Aspectos da Cultura Cientifica Portuguesa Até 1772". p. 25.

215 CARVALHO, J. A. Simdes de - "Memoria Historica da Faculdade de Philosophia". p. 58.

216 “Legislacéo sobre a Instruc¢do Publica — Priméria, Secundaria e Superior, desde a Reforma de 1836 até 10 de
Janeiro de 1851, Colligida, Coordenada e Impressa por ordem do Conselho Superior D’Instrucgdo Publica”. p. 25.
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econdmico, como scientifico, e especialmente o gabinete de physica enriquecido de novas
machinas e apparelhos, de que tanto carecia”®'’. A 30 de Junho de 1843 foi autorizada a
encomenda de novos aparelhos?®.

As reformas da instrugdo superior de 1836 e 1844 vém beneficiar o ensino da Fisica
Experimental na Faculdade de Filosofia.

Os meios de observacao e investigagdo dos fendmenos foram aumentando rapidamente
e cada vez mais aperfeicoados. Este facto levava a actualizacdo dos docentes ligados ao
Gabinete de Fisica através da realizagdo de viagens cientificas?'®, essenciais para contactar
com novos métodos e técnicas de ensino praticados na Europa. No entanto, por dificuldades
economicas, a aquisicao de novos instrumentos paralisou até 1851.

Em 1854, o Liceu de Coimbra passa a funcionar nas salas deixadas livres pela Faculdade
de Medicina. O decreto de 12 de Agosto cria, nos liceus de Coimbra e Porto, uma cadeira de
“Principios de Physica e Chimica, e Introducdo a Histéria Natural dos trez Reinos” (artigo 3.°).
Esta cadeira comeca a ser leccionada no Liceu Nacional de Coimbra, no ano lectivo de 1854-
1855%%°, para um total de 47 alunos.

Devido a exiguidade das instalagbes e a falta de instrumentos cientificos tera, muito
provavelmente, acontecido que os alunos do Liceu continuassem a beneficiar do Gabinete de
Fisica da Faculdade de Filosofia. Analisando os organogramas dessa Faculdade, desde o ano
de 1849 até 1900%*', constata-se que o docente Anténio Sanches Gouldo regeu a 2.2 cadeira
de Fisica, ministrada no 2.° ano, desde 1849 até 1857. Nao temos indicacdes se teria
leccionado anteriormente a 1849, nem se as matérias de Fisica, tratadas na Faculdade,
evoluiram muito entre 1840 e essa data, porém, o indice do seu livro “Principios Geraes de
Mechanica, Indispensaveis para o Estudo da Physica Experimental’, de 1852, revela-nos,
senao as matérias originais, a evolugédo dos conteudos de Fisica que os alunos do liceu teriam
aprendido na cadeira de Fisica Experimental, entre 1840 e 1844 (ver anexo 12).

Fontes Pereira de Melo, no regulamento de 1860, determina, nos artigos 74.° e 80.°, a
criacao, nos liceus, de um Gabinete de Fisica, da responsabilidade do professor de Fisica,
auxiliado por um guarda nomeado pelo governo, que seria composto por instrumentos,
aparelhos e maquinas indispensaveis para o ensino. As aulas seriam publicas, com "exercicios
ou themas escriptos" e em que os professores poderiam utilizar os livros aprovados.

Mensalmente, haveriam exames orais ou escritos.

27 “Legislagéo sobre a Instruc¢do Publica — Primaria, Secundaria e Superior, desde a Reforma de 1836 até 10 de
\ZJ%neiro de 1851, Colligida, Coordenada e Impressa por ordem do Conselho Superior D’Instrucgao Publica”. p. 93.
Idem. p. 97.

219 Conselho Superior de Instrucgdo Publica — “Relatorio Annual: 1856-1857". p. 242.

0 “Relagdo e Indice Alphabético dos Estudantes Matriculados na Universidade de Coimbra e Lyceo no Anno
Lectivo de 1854 para 1855; suas naturalidades, filiagbes e moradas”.
221 MELO, Sara Carlota Andrade de Sousa - "A optica no contexto do ensino da fisica na Faculdade de Philosophia
da Universidade de Coimbra na segunda metade do século XIX". pp. 120-143.
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Em 1861, o curso da Faculdade de Filosofia passa a conter duas cadeiras de Fisica no
seu plano de estudos.

Entre 1851 e 1866, as aquisicbes de instrumentos para o Gabinete de Fisica da
Faculdade de Filosofia continuaram, tendo-se adquirido instrumentos relacionados com a
Meteorologia.

As viagens cientificas continuavam a efectuar-se. Entre 1866 e 1868, o professor
universitario Antonio dos Santos Viegas encomendou, junto dos fabricantes mais afamados da
época, um conjunto de instrumentos, de tal forma importantes que, no Anuario da
Universidade, para o ano lectivo de 1868-1869, é referido que o Gabinete de Fisica da
Universidade "acha-se pois provido de todos os apparelhos necessarios, segundo o estado
actual da sciencia, para as demonstragdes, de que sédo regularmente acompanhadas as licoes
dos professores, e possue tambem instrumentos de alta precizdo, destinados a investigacbes
scientificas. Os principais constructores conhecidos na Europa acham-se quasi todos
representados no gabinete por algum apparelho importante”#?.

Em Junho de 1870, o Liceu de Coimbra transfere-se para o edificio do colégio de S.
Bento.

O professor Antonio dos Santos Viegas propbs também a criagcdo de um laboratério de
Fisica, na Universidade, para a realizagao de trabalhos praticos e investigagbes experimentais.
O Laboratério Fisico foi criado ap6s 1872 e foi instalado numa casa contigua ao Gabinete de
Fisica®®.

Os alunos das duas cadeiras de Fisica da Faculdade utilizavam o Gabinete e Laboratério
de Fisica, ndo s6 para assistirem a demonstracbes, mas também para se exercitarem na
realizacao de experiéncias. Os professores davam grande importancia a Fisica Experimental e
a investigacéo.

A partir de 1872, "foram comprados mais de cento e setenta apparelhos modernos
correspondentes aos principaes ramos da Physica. A colleccdo total, bem disposta e
catalogada, é de grande importancia”®*.

A aquisicao de novos instrumentos cientificos levou a que o espaco do Gabinete de
Fisica da Universidade fosse diminuindo, dando-se a necessidade de retirar os instrumentos
mais antigos, da época pombalina. Isto levou a que, em 1911, Henrique Teixeira Bastos,
Director do Gabinete, fosse autorizado, pelo Conselho da Faculdade, a leiloar os instrumentos

considerados inuteis.

222 spnnuario da Universidade de Coimbra — Noticia Histérica do Edificio do Museu da Universidade de Coimbra,

Anno lectivo de 1868 a 1869”. p. 159.

223 HENRIQUES, Julio — “Universidade de Coimbra: Faculdade de Philosophia 1872-1892”. "O Instituto, Jornal
Scientifico e Litterario". p. 34.

224 |dem. p. 35.
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Em 1938, Mario Silva reaveu para a Universidade muitos dos instrumentos leiloados,
constituindo uma colecg¢ao de instrumentos cientificos e didacticos de Fisica dos séculos XVIII
e XIX que ainda hoje pode ser vista no Museu da Fisica.

Podemos assim concluir que, nos primeiros 34 anos de funcionamento, desde 1836 até
1870, a relagao do Liceu de Coimbra com o Gabinete de Fisica da Faculdade de Filosofia tera
sido estreita, reflectindo-se na utilizagcao, por parte dos alunos do Liceu, das instalacbes e
instrumentos cientificos universitarios, reforcada pelo facto de o Liceu permanecer incorporado
na Universidade, com o mesmo Reitor que esta e professores com as mesmas honras e

regalias dos docentes universitarios.

4.2. A Fisica nos programas do ensino liceal

‘A ideia de que o ensino secundario deve ser uma educacdo nobre e servir para
desenvolver moral e intelectualmente o cavalheiro ndo é uma ideia muito popular no séc. XIX,

liberal e constituinte”%®

. Uma educacdo nobre consistia geralmente na aprendizagem das
disciplinas classicas (a Gramatica, a Matematica, a Retodrica, a Oratéria, o Latim, a Filosofia,
etc.) que se consideravam importantes, na boa tradicido escolastica e humanistica, pelo seu
valor formativo. Apesar disso, a ideia utilitaria da ciéncia comecgou a ganhar mais forcga.

A Passos Manuel se ficou a dever um grande conjunto de providéncias destinadas a
impulsionar o ensino em Portugal, em todos os seus graus, dentro do espirito da Revolugéo
Liberal. Distribui as matérias por dez disciplinas, sendo uma delas a de Principios de Fisica, de
Quimica e de Mecanica aplicadas as Artes e Oficios.

Os conteudos de Fisica foram estando presentes nos programas das disciplinas do
ensino liceal, de acordo com a maior ou menor importancia que cada governo foi dando a
essas disciplinas, limitada, como ja referimos ao longo deste trabalho, pelas dificuldades das
finangas publicas.

No anexo 3, encontram-se alguns dos programas de Fisica, pertencentes as diversas
disciplinas que foram surgindo, j& mencionados na apresentagdo dos planos de estudo das
diferentes reformas, feita no capitulo 3. Sdo eles, os aprovados pelas Portarias de 23 de
Dezembro de 1870, 5 de Outubro de 1872 e 16 de Novembro de 1886; os contidos na revisao
dos programas de 1886, realizada em 1888; e os pertencentes aos programas de 1889 e ao
decreto n.° 3 de 3 de Novembro de 1905.

225 VALENTE, Vasco Pulido — “O estado liberal € o ensino, os liceus portugueses (1834-1930)". p. 363.
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Nesta secgao, iremos efectuar uma breve analise dos programas referidos anteriormente,
nomeadamente ao nivel das alteragdes efectuadas nos conteudos.

O programa de 1872, relativamente ao de 1870, apresenta, entre outras, as seguintes
modificacoes.

Nas nog¢des preliminares deixa de ser mencionado explicitamente o0 método experimental
e os principais instrumentos para medir com exactiddo (nénio, comparador, esferometro,
catetdmetro, circulos, contador de segundos).

Nos principios da mecanica € dado um maior destaque as alavancas: alavanca, ponto de
apoio, poténcia e resisténcia; trés géneros de alavancas, exemplos; bragos de alavanca; e
principio de Arquimedes aplicado as alavancas. Os tépicos sobre a gravidade aparecem
incluidos nos principios de mecanica, sendo explicitada a demonstracéo das leis da queda dos
COrpos no vacuo.

Na hidrostatica, passa a ser mencionada a demonstragdo experimental do principio de
igualdade de pressado e do principio de Arquimedes, deixando de ser referidos claramente os
aredmetros de volume constante de Nicholson e Fahrenheit, e os aredmetros de peso
constante de Beaumé e Gay-Lussac.

A pneumostatica que, em 1870, pertencia a parte dos gases incluida na Fisica Geral,
passa a conter uma referéncia explicita & machina de Bianchi.

A acustica passa a aparecer a seguir a pneumostatica e antes do calor, sem alteragdes
de vulto relativamente a 1870, altura em que aparecia no final do programa.

No calor, passa a ser referido o termdmetro diferencial de Leslie e deixa de constar a
mistura dos vapores com os gases (leis de Dalton). As referéncias a distribuicdo da
temperatura a superficie do globo, climas, temperatura média e suas variagées no nosso clima,
correntes atmosféricas, ventos, higrometria, evaporagao e chuva, nuvens, névoa, nevoeiro,
orvalho, geada, neve e saraiva, constantes da parte relativa ao calor, do programa de 1870,
passam a constar do tépico “meteoros e climas”, inserido no final do programa.

A optica que aparecia em penultimo lugar, no programa de 1870, passa a constar antes
do magnetismo. Passa a constar a palavra “demonstracao” para as leis da reflexdo e refracgao.
Deixa de ser mencionado o fotometro de Rumford.

No magnetismo ndo existem alteracdes de vulto.

A electricidade aparece bastante resumida relativamente ao programa de 1870, em que
estava dividida em electricidade estatica e electricidade dindmica.

Em 1886, a Fisica passou a ser leccionada em dois anos (3.° e 5.° anos), enquanto que
em 1872 era leccionada apenas num ano (5.° ano para os liceus de 1.2 classe ou 4.° ano para
os de 2.2 classe). O programa €, assim, mais detalhado do que o de 1872.

A pneumostatica passa a designar-se pneumatica.
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O calor passa a englobar novamente os assuntos relativos a “meteoros e climas”,
inseridos no final do programa de 1872.

O magnetismo é colocado depois da electricidade estatica e antes da electricidade
dindmica, em vez de estar antes da electricidade, como em 1872.

A electricidade, como ja se depreendeu do paragrafo anterior, € dividida em estatica e
dindmica e o electromagnetismo ganha uma parte a ele dedicada.

A partir de 20 de Outubro de 1888, passou a existir a disciplina de Fisica, Quimica e
Histéria Natural que era leccionada no 4.° ano da seccdo de Letras e no 4.° e 5.° anos da
seccgao de Ciéncias. A revisao dos programas de 1886, feita em 1888, vem reduzir as matérias
abordadas, muitas das vezes, retirando conteudos que se prestavam a demonstragdes praticas
€ experiéncias.

Assim, na primeira parte, entre outros, sdo eliminados: nos principios de mecéanica, a
accao e reacgao e o atrito e resisténcias; na gravidade, a atraccdo molecular, os diferentes
estados da matéria e os caracteres gerais dos solidos, dos liquidos e dos gases; na
hidrostatica, a ideia geral da determinagédo das densidades e as densidades dos corpos mais
usuais; na pneumatica, a experiéncia de Torricelli; na acustica, a relagdo da altura com o
numero de vibragdes, os limites dos sons perceptiveis, as vibragdes transversais e
longitudinais das cordas e das varas, o diapasdo, a gama, os intervalos musicais e os acordes
e dissonancias e sons harmoénicos; no calor, os termdometros diferenciais, os pirbmetros, a
experiéncia de Leslie, os congeladores e a distribuicdo da temperatura a superficie do globo;
na Optica, as imagens produzidas através de pequenas aberturas, a comparagdo das
intensidades luminosas, os fotdmetros, os indices de refraccdo dos corpos mais usuais, as
propriedades do prisma, os defeitos da vista, a correc¢gao da miopia e do presbitismo por meio
das lentes e a lente de Fresnel; na electricidade estatica, as machinas eléctricas de friccdo de
Ramsden e de Nairne; no magnetismo, os corpos diamagnéticos; e na electricidade dinamica,
as principais modificacbes da pilha de Volta, o enfraquecimento da corrente e os diferentes
modos de dispor os elementos de uma pilha. Na segunda parte, entre outros, sdo excluidos:
nos principios da mecanica, a forga viva, o principio das forcas vivas, as unidades de espaco,
tempo, massa, forga e trabalho no sistema métrico e C.G.S., o movimento curvilineo, as leis da
forca centrifuga e sua aplicacdo ao movimento de rotacdo da terra; na gravidade, a
demonstragdo da queda dos graves pela machina de Atwood e o aparelho de Morin; na
hidrostatica, as condi¢des de equilibrio dos liquidos, as superficies de nivel, a avaliagao das
pressdes exercidas pelos liquidos pesados, o paradoxo hidrostatico e a demonstracdo do
principio de Arquimedes; na pneumatica, a descricdo e uso do barémetro de Fortin e a teoria
do sifao e do vaso de Mariotte; na acustica, a avaliagdo do numero de vibracbes, que
produzem um dado som, pela “seréa” e pelo processo grafico, os intervalos da escala

diaténica, a escala cromatica, justa e temperada, as leis das vibragdes transversas das cordas,
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0 sondmetro, as leis das vibragdes das varas e das placas e os ressoadores de Helmholtz; no
calor, o termémetro de Bréguet, o termémetro de peso, as experiéncias de Melloni, a
determinagéo dos calores especificos, a lei de Dulong e Petit, a ebulicdo em vaso fechado, a
marmita de Papin, e os higrdmetros de condensagdo; na Optica, a fosforescéncia e a
fluorescéncia, as riscas de Fraunhofer, a comparacado dos espectros dos astros e das luzes
artificiais, o espectroscopio, a analise espectral, a descrigdo e uso do microscopio composto, o
6culo astronomico, os telescépios e as nocdes elementares de fotografia, a fototipia e a
heliogravura; na electricidade estatica, todos os conteudos; no magnetismo, todos os
conteudos; na electricidade dindmica, a polarizacdo dos eléctrodos, a funcdo do corpo
despolarizante, a forca electromotriz, as resisténcias especificas, a electrélise e a lei de
Faraday; e no electromagnetismo, a lei de Lenz, a indugcéo das correntes no préprio circuito, a
machina de Clarke, a reversibilidade das machinas de indugcdo, o transporte da forca, a
descricao e estudo do telegrafo Morse e o microfone.

O programa de 1889 é praticamente igual a revisdo dos programas de 1886, realizada
em 1888.

No plano de estudos da reforma de Eduardo José Coelho (1905-1918), a Fisica
leccionava-se no 3.°, 4.° e 5.° anos do curso geral, na disciplina de Ciéncias Fisicas e Naturais,
e no 6.° e 7.° anos, do curso complementar de Ciéncias, na disciplina de Fisica.

No programa de 3 de Novembro de 1905, evidencia-se uma maior importancia atribuida
ao ensino experimental da Fisica, desde logo explicitada no inicio do programa em que é
referido, numa observacao geral feita pelo legislador, que o estudo da Fisica no 3.° ano
(classe) é pratico. No 4.° e 5.° anos € descritivo e no 6.° e 7.° anos, geral.

No terceiro ano, os objectivos da Fisica pratica sado: familiarizar “o alumno com a
observacao dos principaes phenomenos physicos, e fornecer-lhe um conjunto de
conhecimentos intuitivos acerca do emprego de alguns instrumentos e apparelhos mais
frequentemente usados na economia domestica e industrial”.

No texto aparecem frequentemente referéncias a exemplificacbes concretas,
experiéncias e determinagdes experimentais.

Nas observacgoes feitas pelo legislador, é referido que o programa, para a terceira classe,
€ meramente indicativo: indica-se “o espirito que deve animar o ensino; indicam-se algumas
experiéncias demonstrativas e indica-se também o emprego de alguns instrumentos e
apparelhos mais vulgares; mas fica ao prudente arbitrio do professor a fixagdo dos methodos e
processos que sejam precisos para realizar o fim do curso, assim como a escolha do material
technico mais appropriado”. E também mencionado que as “experiéncias serdo, quanto
possivel, feitas com o material mais simples e caseiro, de modo que os alumnos, fora do lyceu,
as possam repetir por suas proprias maos. A physica pratica é puramente intuitiva; mira

sobretudo acolher factos e nao leis; intuicbes e ndo conceitos”.
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Os objectivos para o 4.° ano da Fisica descritiva sdo completar “o estudo da physica
pratica com nogodes theoricas que permittam comparar os phenomenos, sob o ponto de vista
quantitativo, e preparar o alumno para o estudo das transformagbes da energia, objecto da
physica geral”’. Nas observagdes sugere-se uma estratégia: a “machina de Atwood pode ser
para assentar em bases experimentaes toda a mecanica, e exemplificar concretamente muitos
principios, que a rotina continua ainda a apresentar como nogdes a priori. E por isso muito
recomendavel que se dé aquelle instrumento o principal papel nos exercicios praticos de
simples medicao e nas demonstragdes experimentaes”. Ao longo do texto, dos conteudos para
0 4.° ano, continua a ser feita a mengao a exemplificagdes concretas, estudo experimental,
determinacgao experimental e experiéncias demonstrativas.

No final do programa para o 5.° ano, é referido que a “physica na 4.2 e 5.2 classe é
puramente descritiva. Tem por fim descrever os factos e induzir as leis; mas ndo entra em
explicagdes theoricas a priori por via do calculo. Por isso, deve revestir sempre um caracter
pratico experimental’.

Para a 6.2 classe afirma-se, nas observagdes, que todas as “nog¢des de physica geral
supra-indicadas serdo fornecidas mediante as experiéncias demonstrativas que o professor
tiver por mais convenientes. Para applicacdo dos conhecimentos theoricos havera, pelo menos,
em cada semana a resolugao de um problema e um exercicio de manipulacdo, em matérias
d’este anno e dos annos anteriores. A revisdo das doutrinas ja estudadas é obrigatoria no fim
d’este anno”.

Nas observagobes finais para o 7.° ano, o legislador refere que o ” ultimo anno € para
todos os effeitos considerado um anno de revisdo geral e de synthese do estudo da physica,
frisando o ponto de vista das transformagdes da energia. As licdes d’este curso devem ser
sempre illustrados por meio de problemas que sejam a applicagdo directa das leis induzidas.
Os problemas theoricos e os exercicios praticos, no laboratério, sdo obrigatérios uma vez por
semana, e constituem factores essenciaes de frequéncia”.

Certamente a implementacao pratica deste programa, na generalidade dos liceus, foi
dificultada pela insuficiéncia de instalagdes e instrumentos cientificos, mas, como ja referimos
na seccdo, do capitulo 3, relativa as instalacbes, ocorreram melhorias em alguns liceus
portugueses, entre 1911 e 1926, principalmente nos de Lisboa.

Indiciador de que algumas melhorias se tinham verificado, é o decreto de Bernardino
Machado, de 20 de Setembro de 1914, que autorizava os reitores dos liceus, que possuissem
instalacbes e material didactico adequado, a instituir “cursos de trabalhos individuais
educativos”, para o0 6.° e 7.° anos e nas disciplinas de Fisica, Quimica, Ciéncias Naturais e

Geografia.
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Podemos assim concluir que, com o inicio do século XX e a reforma de Eduardo José
Coelho (1905-1918), o ensino liceal da componente pratica da Fisica ganhou mais destaque

nos programas, relativamente ao século anterior.

4.3. Livros utilizados no ensino

Nos primeiros anos de existéncia dos liceus, a escolha e coordenagdo dos compéndios
nao chega a ser regulamentada. Cabia aos Conselhos dos liceus proceder a analise, escolha e
composigao dos livros e fazer as propostas a Direccao-Geral dos Estudos, que, por sua vez,
podia requerer ao governo uma recompensa adequada para os autores dos melhores livros
elementares.

Os compéndios assumiam uma importancia fundamental pois ainda nao existiam
programas gerais para cada disciplina, sendo as aulas leccionadas pelos manuais adoptados
em cada liceu.

Adoptava-se um método de ensino livresco, em que cada matéria estava organizada e
fragmentada de acordo com um numero de aulas.

No ano lectivo de 1838-1839 o Conselho do liceu do Funchal, proibia o uso de
compéndios que ndo estivessem escritos correctamente e que nao tivessem sido previamente
aprovados pelo Conselho, de acordo com o definido no decreto de 17 de Novembro de 1836.
Nao existindo livro o professor ficava autorizado a organizar o seu curso num sistema de ligdes
orais correspondentes ao programa por ele apresentado ao Conselho do liceu. No ano lectivo
anterior, o Conselho tinha proibido o estudo de qualquer matéria em compéndios em latim,
permitindo que na falta dos livros em portugués, fossem dadas explicagdes pelo professor,
usando o método «que melhor convier ao grau de inteligéncia e aplicagdo» do maior numero
possivel de alunos®%.

Com Costa Cabral foi deixada a inteira responsabilidade de cada liceu a aprovagao dos
compéndios. Estava previsto no diploma, de 20 de Setembro de 1844, que alguns dos
compéndios aprovados fossem impressos por conta do Estado, desde que o autor recebesse
um prémio monetario inferior a 200$000 réis. A propriedade da obra, depois de paga a primeira
impressao, seria entregue ao seu autor que pode reimprimi-la, e vendé-la por conta prépria.

No inicio dos anos 50, a possibilidade de escolha arbitraria dos compéndios, comecgou a

ser motivo de critica por parte dos conselhos dos liceus. O préprio Conselho Superior de

26 ADAO, Aurea - "A Criacdo e instalacdo dos primeiros liceus portugueses: organizagdo administrativa e
pedagogica: 1836-1860". p. 179.
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Instrucdo Publica, num relatério referente ao ano de 1851-1852, reconheceu, publicamente,
que se tornava indispensavel a uniformidade e harmonia do ensino em todos os liceus e
escolas anexas. Assim, em 15 de Junho de 1852, este Conselho apresentou uma proposta no
sentido de que a escolha dos compéndios passar a ser sua atribuicao.

Em 1853-1854, o comissario de estudos de Lisboa apontou como uma das causas da
pouca frequéncia do liceu de Lisboa a falta de uniformidade dos compéndios. Os livros
adoptados nesse liceu nao eram os mesmos do liceu de Coimbra e, consequentemente, dos
compéndios adoptados nos exames de acesso a Universidade de Coimbra; por isso, os alunos
preferiam os colégios particulares, onde eram usados os mesmos livros.

A livre adopcgao dos compéndios e a falta de programas gerais comuns, traziam varios
inconvenientes aos alunos, desde a deficiente qualidade do ensino e a impossibilidade pratica
de qualquer aluno se apresentar a exame noutro liceu porque estudava as matérias por livros
diversos e com métodos diferentes, até ao custo dos proprios livros, frequentemente bastante
elevado.

S6 em 31 de Janeiro de 1860, o governo aprova um diploma destinado a evitar os abusos
da livre adopgédo de compéndios. As obras didacticas publicadas em Portugal, passavam a
classificar-se em obras adoptadas, aprovadas e proibidas. As obras adoptadas eram as uUnicas
oficialmente autorizadas para serem usadas nas aulas de todos os estabelecimentos de ensino
publico. As obras aprovadas eram consideradas uteis a cultura pelo seu mérito literario ou
cientifico. As obras proibidas ndo podiam ser usadas por conterem doutrinas ofensivas da
religido, da moral e da Constituicdo. A classificagcdo das obras ficava a cargo do governo,
mediante parecer do Conselho Geral de Instrucdo, que para esse efeito consultava os
conselhos dos liceus. No que se refere a obras destinadas ao ensino da Religido, a
classificagao fazia-se depois de ouvido o prelado diocesano.

O governo podia colocar a concurso a composi¢cao de obras elementares para o ensino
secundario, atribuindo prémios até a quantia maxima de 200$000 réis. O programa que devia
seguir a obra era definido, ficando os autores com liberdade para escolher o método que |hes
parecesse mais racional e mais compreensivel.

Competia ao Conselho Geral de Instrucdo a elaboracdo de uma lista geral de todos os
livros adoptados, aprovados e proibidos. Os livros adoptados tinham um periodo de validade de
3 anos, e os aprovados 10, findo o qual ficavam sujeitos a revisao.

No ensino particular ha liberdade de escolha de manuais, excepto os livros proibidos, que
nao podem ser de forma alguma adoptados.

Nem sempre era possivel a publicagdo dos manuais adoptados pelo governo, uma vez
que, devido a instabilidade politica, os concursos ndao se chegavam a realizar. Noutras
situagbes nao apareciam obras a concurso ou o0 governo permitia a livre escolha dos

compéndios, invocando prazos impossiveis de cumprir. Mesmo quando era publicada a lista de
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livros adoptados estes, por vezes, eram rejeitados pelos professores que escolhiam outras
obras existentes no mercado?®”’.

Nos primeiros anos do ensino liceal, o ensino de matérias cientifico-praticas nao estava
contemplado nos manuais e ligdes, devido a dificuldades financeiras que impossibilitavam a
montagem e apetrechamento dos Gabinetes e Laboratérios. Constituiu uma excepgao a regra
o Liceu de Coimbra que, pela proximidade com a Universidade, desde o inicio usufruiu da
possibilidade de os seus alunos frequentarem na Universidade as matérias, do plano de
estudos liceal, que nesta eram leccionadas, nas cadeiras universitarias correspondentes. Como
ja foi referido neste trabalho, esta relagdo estreita com a Universidade, levou a que alguns
professores do Liceu fossem também docentes na Universidade, o que facilitava a leccionagao
dos conteudos de caracter experimental nas instalagbes da mesma, nomeadamente, no
Gabinete de Fisica, da Faculdade de Filosofia.

Assim, o professor podia recorrer apenas a um reduzido numero de materiais
rudimentares e a sua imaginagao, que nem sempre era muito fértil, devido a pouca preparagéo
pedagdgica. Muitas das vezes, limitava-se a reproducado dos métodos que vira os seus velhos
mestres adoptar e as sugestdes de algumas leituras de obras estrangeiras a que tinha acesso.
Por isso, era regra geral a utilizacdo de métodos tradicionais e rotineiros, o funcionamento das
aulas em cursos magistrais, que se realizavam a custa de uma disciplina rigida. Os manuais
escolares constituiam a base fundamental das licbes e dos programas, apelando muito a
utilizacdo da meméria, por parte dos alunos?®%.

O anexo 13, inclui compéndios, bibliografia de apoio a preparagcdo da componente
pratica, catalogos de instrumentagdo cientifica e listas dos conteudos de alguns livros,
utilizados no ensino da Fisica nos liceus, com destaque para os de Coimbra, Guarda e Viseu,
desde o século XIX até ao segundo quartel do século XX.

As tabelas 1, 2, e 3, do anexo 13, incluem uma coluna intitulada “periodo provavel de
utilizacao”. Principalmente nas tabelas 2 e 3, ndo nos foi possivel encontrar mais documentos
que ajudassem a precisar melhor o periodo em que os livros e catalogos terédo sido utilizados.
Assinalamos essas situagbes com um ponto de interrogacgao.

Debrucemo-nos um pouco sobre a informagao apresentada no anexo 13.

Na tabela 1, apresentam-se alguns compéndios de Fisica, utilizados pelos alunos, para
as disciplinas com esses conteudos, entre 1836 e 1918.

Nas observagbes, procura-se fazer o enquadramento com as disciplinas de Fisica

constantes dos planos de estudo das diversas reformas.

27 CONSTANTINO, Patricia Isabel Moreira — “Os instrumentos de Acustica no Ensino da Fisica”. p. 64.
28 ADAO, Aurea - "A Criacdo e instalacdo dos primeiros liceus portugueses: organizagdo administrativa e
pedagogica: 1836-1860". p. 183.
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Tendo em conta o que ja foi referido, ao longo deste trabalho, sobre o Liceu de Coimbra e
sobre a sua relagdo com o Gabinete de Fisica da Universidade, entre 1836 e 1844, com mais
incidéncia a partir de 18 de Novembro de 1839, é muito provavel que os livros de Fisica,
utilizados pelos alunos do liceu, fossem os utilizados na cadeira de Fisica Experimental da
Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra, uma vez que a escolha dos livros a
adoptar foi, até 31 de Janeiro de 1860, da responsabilidade dos Conselhos escolares de cada
liceu. Um dos livros que podera revelar a evolugdo das matérias de Fisica que os alunos do
liceu teriam aprendido nessa cadeira de Fisica Experimental, entre 1840 e 1844, é o livro
“Principios Geraes de Mechanica, Indispensaveis para o Estudo da Physica Experimental”, de
1852, da autoria do professor universitario Anténio Sanches Gouldo (anexo 12).

Dedicado a Anténio Sanches Goulao, o compéndio “Principios Elementares de Physica e
Chimica”, de 1855, da autoria de Mathias de Carvalho Vasconcellos, Lente da Faculdade de
Filosofia da Universidade de Coimbra, obra aprovada para compéndio pelo Conselho do Liceu
Nacional de Coimbra, apresenta uma numerag¢ao dos conteudos do principio ao fim do livro,
dividindo-se o texto em partes principais, que por sua vez se podem dividir em secg¢des, outras
partes, capitulos e artigos. As partes principais sao: os principios da Fisica e os fluidos
imponderaveis. As figuras referidas no texto do manual escolar sdo apresentadas no final da
obra.

Ao longo do texto da obra, o autor procura, para cada tematica numerada, nao sé definir
os conceitos, como também, frequentemente, apresentar experiéncias demonstrativas.

As nogbes preliminares, capitulo I, incluem os conceitos de: objecto da Fisica, corpo,
atomo e molécula. Sdo ainda estudados os estados dos corpos.

No capitulo Il, sdo explicadas as seguintes propriedades gerais dos corpos: divisibilidade,
porosidade, compressibilidade, elasticidade, dilatabilidade e mobilidade. As propriedades
particulares fazem parte do capitulo VIII.

O capitulo I, relativo ao movimento, repouso, forgas e inércia, aborda as nogbes de
movimento, repouso, repouso absoluto, repouso relativo, movimento relativo, natureza do
movimento absoluto e repouso absoluto, movimento de translacao e rotacao, forga, resisténcia,
equilibrio, forcas instantaneas e aceleratrizes, caracteres da forca (ponto de aplicagao,
direccao e intensidade), medida das forgas, resultante e componentes, resultante de um
numero qualquer de forgas paralelas e inércia.

A atracgao universal é tratada no capitulo IV, contemplando uma introduc¢édo, seguida da
apresentacdo da lei e a sua explicagao.

O capitulo V aborda as nogbes sobre o sistema planetario, sendo feita aluséo as leis de
Kepler e explicitadas as conclusbdes tiradas por Newton.

A gravidade esta inserida no capitulo seguinte. No primeiro artigo, em que é explicado o

seu significado, apresentam-se situagdes que provam a convexidade do planeta Terra e séo
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estudados os seus movimentos de rotacdo e de translagdo. Sao ainda explicados: a
determinagéo da direc¢ao da gravidade por meio de um fio-de-prumo; a ideia de que, no vazio,
0s corpos, seja qual for a sua massa, percorrem um certo caminho no mesmo tempo; a
intensidade da forga da gravidade e a sua variagdo nos diferentes pontos da superficie
terrestre. No segundo artigo, aborda-se a densidade, o peso, o centro de gravidade, os estados
de equilibrio e a balanga. No terceiro artigo é explicado o funcionamento de um péndulo, a lei
da igualdade da duragcao das oscilagdes para péndulos de igual comprimento e formados de
substancias diferentes; a utilizacdo do péndulo para mostrar o aumento da intensidade da forca
da gravidade do equador para os poélos e a aplicagdo do péndulo a medida do tempo,
particularmente nos reldgios.

O capitulo VII refere-se a atracgao molecular, tratando os conceitos de coesao e adesao.

No capitulo VIII, sobre as propriedades particulares dos corpos, sdo explicadas: a
tenacidade, a ductilidade, a dureza, a tempera e a elasticidade de traccdo, de torsdo e de
flexao.

O principio da igualdade de pressado, o principio dos vasos comunicantes e o nivel de
agua constam do capitulo IX.

Os fendmenos capilares (capilaridade) sdo tratados no capitulo X, onde sé&o
apresentadas as situagdes: corpo solido introduzido num liquido susceptivel e ndo susceptivel
de o molhar, liquido encerrado num vaso, tubos de pequeno diametro, fendmenos de atraccoes
e repulsdes entre corpos que flutuam nos liquidos. E explicado o fenémeno da conservacéo de
alguns insectos a superficie da agua e sao referidos outros fendmenos.

O capitulo XI, intitulado “fluidos aeriformes”, aborda: os gases permanentes e nao
permanentes; a compressibilidade e elasticidade dos gases, onde se descreve uma
experiéncia utilizando a machina pneumatica; o peso dos gases; a atmosfera; a pressao
atmosférica, demonstrada com a experiéncia da “pele-rota”; a medida da pressao atmosférica,
onde se descrevem as experiéncias de Toricelli e Pascal; os baréometros, divididos em
barémetros de cuba e de sifao; a variagdo barométrica e a medida das alturas pelo barometro.

O capitulo XII é sobre os corpos flutuantes. Nele sdo tratadas as pressdes verticais em
sentido contrario, produzidas pelos liquidos em equilibrio; a pressao dos liquidos sobre os
fundos dos vasos e sobre as paredes laterais; o principio de Arquimedes, onde é apresentada
uma experiéncia que faz a sua explicacao e se refere a utilizacdo da balanga hidrostatica; a
avaliacao das densidades de soélidos e liquidos; os aredmetros, com a divisdo em dois tipos (de
volume constante e de peso constante) e apresentacdo dos aredmetros de Nicholson,
Fahrenheit e Baumé; as densidades de varias substancias; o principio de Arquimedes aplicado
aos gases; 0s aerostatos, com mengdo a invengdo dos balbes aerostaticos pelos irméaos

Montgolfier e as ascensdes realizadas por Gay-Lussac e, Barral e Bixio.
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No capitulo seguinte, sobre os “apparelhos fundados sobre as propriedades dos fluidos”,
sao descritas a constituicdo e funcionamento: do sifdo; das bombas, nomeadamente a
aspirante, a comprimente, a aspirante e comprimente, a bomba de incéndios, a machina
pneumatica e a prensa hidraulica.

A acustica é tratada no capitulo XIV, sendo definidos: o objecto da acustica, o som e a
vibragcdo. Sao explicados os requisitos para perceber um som, o modo de propagagédo do som
no ar atmosférico, o tom, a intensidade, o timbre (para o qual se afirmava que, a época, ainda
nao existia uma explicacao satisfatéria), a velocidade do som no ar, a reflexdo do som, os ecos
e o0 porta-voz.

A parte dos fluidos imponderaveis inicia-se na pagina 55, com a secc¢ao |, relativa ao
calor, dividida em pequenos capitulos, com o maximo de uma pagina.

No capitulo I, sdo abordadas as nogdes preliminares e termémetros, que incluem: a
definicao de caldrico, os seus efeitos, a temperatura, os termémetros e as suas graduagoes € o
pirbmetro.

As mudancas de estado nos corpos sao abordadas no capitulo Il, com a explicagado da
fusao, solidificagao, cristalizacdo, mudangca de volume, vaporizagao, forga elastica ou tensao
dos vapores, espaco saturado; efeitos da evaporacéo, ebuli¢cao, liquefac¢do e destilagao, onde
se descreve a constituicdo do alambique.

O capitulo Il é sobre a higrometria, contendo uma pagina de texto sobre: o objecto da
higrometria, o grau de humidade, o higrometro e a descricao do higrometro de Saussure.

No capitulo 1V, sobre o calor radiante, sdo explicados o poder emissivo, absorvente e
reflectidor; aplicagcbes (fatos de cor branca e preta, vaso preto nao polido e vaso de metal bem
polido); equilibrio de temperatura e explicagdo dos estados dos corpos.

As causas (fontes) mecanicas e fisicas do calor sdo explicadas no capitulo V.

O capitulo VI diz respeito as aplicagdes do vapor, nomeadamente das maquinas a vapor,
com a descrigdo da sua constituicao e funcionamento e aplicagdo nos barcos e comboios.

A seccao I, da parte relativa aos fluidos, inicia-se com o capitulo | sobre nogbes gerais
sobre a luz: optica, luz, meio, meio homogéneo, raio e fasciculo, intensidade da luz, corpos
luminosos, opacos, translucidos e diafanos, sombra e velocidade da luz.

O capitulo Il aborda a reflexao regular e irregular e os efeitos da reflexao.

A refraccdo simples e dupla, os efeitos da refracgdo, as lentes e os seus efeitos, sdo
explicados no capitulo Il e, o prisma, o espectro solar e a explicagdo da cor dos corpos
constam do capitulo IV.

O capitulo V é sobre instrumentos Opticos, sendo apresentados o microscépio simples e
composto, a luneta de Galileu e os 6culos de teatro e a cAmara escura.

A seccdo lll inicia-se com a parte relativa a electricidade e o capitulo I, sobre a

electricidade estatica. O artigo | aborda os conceitos de electricidade; electricidade estatica e
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dindmica; o péndulo eléctrico; os corpos condutores, ndo condutores ou isolantes e, a
electricidade que se desenvolve no vidro e na resina. O artigo Il inclui a distribuicdo da
electricidade na superficie dos corpos e o poder das pontas. No artigo lll, é explicada a
electrizagdo por influéncia, sendo apresentadas a constituicdo e o funcionamento: do
electrometro de folhas de ouro e da machina eléctrica de Nairne.

O capitulo Il aborda a electricidade dindmica. No artigo |, incluem-se o galvanismo, ideias
de Galvani, ideias de Volta, a pilha de Volta, os polos, redforos, pilha de caixa, pilha de Bunsen
e os efeitos da pilha que englobam: a corrente, a “commocgéao violenta” (choque eléctrico)
sentido por uma pessoa que toque nos dois eléctrodos e “faiscas muito vivas” (arco eléctrico)
produzidas quando os eléctrodos sdo colocados muito perto um do outro. A galvanoplastia, a
douradura e o prateamaento sdo explicadas no artigo Il.

A seccdo lll continua com a parte relativa ao magnetismo e o capitulo |, sobre as
propriedades dos magnetes € o magnetismo terrestre. Nele sdo abordados: os magnetes
naturais, a forca magnética, a linha neutra, os pdlos de um magnete, a direcgdo e acgao dos
polos, a accdo da Terra nos fendmenos magnéticos, os magnetes artificiais, o fasciculo
magnético, os processos de magnetizacdo, a agulha magnética, o meridiano magnético, a
declinagdo magnética, a inclinagdo magneética, os pélos magnéticos e a bussola maritima.

No capitulo Il, relativo ao emprego da electricidade como motor, sdo explicadas a
constituicdo e funcionamento: do electromagnete, da machina electro-motriz e dos telégrafos
eléctricos.

Por ultimo, a parte de Fisica termina com a tematica da meteorologia, englobando: a
definicdo e objecto; a temperatura; os ventos, a sua direc¢ao e velocidade, ventos regulares,
brisas, ventos irregulares ou variaveis e causas dos ventos; o0 vapor aquoso na atmosfera; os
nevoeiros e nuvens, a chuva e neve, a constituicao e funcionamento do udémetro, o orvalho, a
electricidade atmosférica, o trovao, o relampago, o raio, a constituicdo e funcionamento do
para-raios, 0s meteoros luminosos e o arco-iris.

Em anexo ao texto do manual, s&o incluidas notas explicativas sobre o sistema métrico,
apresentando-se a suas medidas: lineares ou de comprimento, quadradas ou agrarias, de
solidos, de peso e, de capacidade para liquidos e matérias secas. Inclui-se também uma nota
explicativa sobre o nénio, realgando-se, logo no inicio, tratar-se de um instrumento “inventado
em 1600 pelo portuguez Pedro Nunes”.

Analisando o livro “Principios Elementares de Fisica, Coligidos de Diversos Auctores, e
Redigidos em Conformidade com o Programma dos Exames de Introducc¢do”, de 1858, ficamos
a ter uma ideia das matérias que os alunos do Liceu de Coimbra aprendiam nessa época. Os

conteudos s&o numerados, do principio ao fim do livro.
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Assim, as nogdes preliminares abordavam os conceitos de corpo, corpos organicos e
inorganicos, matéria, atomo, moléculas, particula, densidade, corpos ponderaveis e
imponderaveis, a distingdo entre matéria e agentes fisicos, a Fisica, a teoria e a lei fisica.

As propriedades da matéria e dos corpos incluiam as nog¢des de propriedades dos corpos
e da matéria, a impenetrabilidade, a extensao, a divisibilidade, a inércia, as propriedades gerais
dos corpos, a medida da extensao (régua, nénio e parafuso micrométrico); as medidas de
comprimento, superficies, sélidos e liquidos; a porosidade, compressibilidade, dilatabilidade,
elasticidade, ductilidade, tenacidade, tempera, dureza e cor. Como curiosidade destacamos o
dito no numero 20, pagina 8, em que o sistema métrico é referido como “um novo sistema de
pesos e medidas, adoptado em Franca e outros paizes, e que tem por unidade nas medidas
lineares o metro, e nas outras especies de medidas outras unidades, mas todas referidas ao
metro” (are, estere e litro). No ponto 37, pagina 11, € mencionado que o estudo das
propriedades compreende “1.° a sua definicdo; 2.° sua demonstracao; 3.° sua medida, que nem
sempre se pode obter, j4 em razdo da natureza da propriedade, ja em razdo da imperfeigéo
dos processos”.

Nas nogbes de mecénica, eram tratados os conceitos de: mecanica, estatica, equilibrio,
repouso, dindmica; movimento de translagao e rotacdo, real e aparente, comum ou proprio;
espaco percorrido - trajectdria, natureza da trajectoria, velocidade, movimento uniforme, forga;
forcas activas e passivas, forcas instantaneas ou continuas, constantes ou variaveis;
quantidade de movimento, caracteristicas das forgas (ponto de apoio, direcgao e intensidade),
representacao das forgas, resultante das forgas e sistemas de forgas.

Nas machinas estudavam-se os conceitos de machina, machinas simples e compostas,
alavanca, géneros de alavancas, plano inclinado, cunha, roldana, sarilho, balanga; resisténcia,
poténcia e ponto de apoio; atrito e resisténcia.

A atraccdo universal englobava as nogdes de atracgdo universal, gravitacdo, atracgéo
molecular (adesdo, coesdo e afinidade) e gravidade (ponto de aplicagdo, direccéo e
intensidade).

Os efeitos da atracgao molecular continham o seu conceito e os fendmenos capilares.

Os efeitos da gravidade incluiam a sua definigdo, o peso e os aredbmetros.

As leis da queda dos graves continham a sua explicitagdo, com referéncia a que estas
leis se determinavam pela machina de Atwood e pelo péndulo, sendo também apresentados
varios conceitos relativos a este ultimo.

As leis das oscilagdes do péndulo incluiam essas leis, o principio de Arquimedes e as
condigbes necessarias para que um corpo, quer mergulhado, quer flutuante, tomasse um
estado de equilibrio estavel.

O calor, designado por “calérico”, englobava a sua definicdo, as fontes de calor e as

formas em que existe (livre ou sensivel e combinado ou latente), a temperatura, os
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termometros, as espécies de termometros (Reaumur, Gelsio, Fahrenheit, Rutherford, Leslie e
Breguet), os pirometros, o pirometro de Wedgwood, a dilatagdo, o coeficiente de dilatagao, a
fusdo, a solidificagdo, a cristalizagdo, a evaporagado, o estado higrométrico ou fraccao de
saturagao, os higrometros, o higrémetro de Soussure e Regnaut, a ebuli¢ao, a vaporizagao, os
manometros (de ar livre, de ar comprimido, e metalico ou de Bourdon), a irradiagao, a
intensidade do calor, a reflexao e refracgdo do calor, a irradiagao interior, a condutibilidade; o
poder emissivo, absorvente, reflectidor, e diatérmico; e equilibrio mével de temperatura.

Na luz, estudava-se a sua definicdo; os corpos luminosos, diafanos ou transparentes,
translicidos e opacos; o raio luminoso, o fasciculo luminoso, a propagacao da luz, a direcgao
do raio, a intensidade da luz, os fotdbmetros, a velocidade da luz, a sombra, a penumbra, o
reflexo, a reflexao, a cor, as leis de reflexao, os espelhos, os focos, as imagens, a aberracao de
esfericidade, a refracgao, as leis de refracg¢ao, o indice de refracgdo, o prisma, as lentes e seus
tipos (convergentes e divergentes), a dispersdo, o espectro luminoso, o acromatismo, a
aberragao de refrangibilidade, a refracgdo dobrada, a visdo e o angulo éptico e visual.

O magnetismo incluia a sua defini¢ao, a forga coercitiva, os polos dos magnetes, a lei de
Coulomb, a linha neutra, os pontos consequentes, os corpos magnéticos e diamagnéticos, o
magnete natural, os magnetes artificiais; a obtencdo de magnetes por meio de toques, pela
influencia de outro magnete, da electricidade e do globo terrestre; os electro-magnetes, a
accao da Terra sobre a agulha, os podlos magnéticos terrestres, o equador magnético, o
meridiano magnético, a declinagdo da agulha magnetizada e as variagdes da declinagao.

Na electricidade, abordavam-se as no¢des de electricidade, a hipétese de Symmer, as
leis das atraccbes e repulsdes eléctricas, a hipotese de Franklin; a electrizagdo por meio do
atrito, a pressao e clivagem; a divisdo dos corpos em relacao a electricidade (ideoelectricos, ou
maus condutores, e anelectricos ou bons condutores); o poder das pontas; as machinas
eléctricas, o electroforo e as machinas eléctricas de Ramsdam e de Nairne.

Ao longo de todo o livro aparecem identificados conteudos do livro "Traité de Physique",
de Ganot.

O ensino da Fisica com aplicagbes praticas estava contemplado explicitamente na
demonstracdao e medida das propriedades da matéria e na a utilizagdo da machina de Atwood
e do péndulo para determinar as leis da queda dos graves. Os conteudos referentes ao calor,
luz, magnetismo e electricidade, prestavam-se a realizacdo de demonstragcbes praticas e
experiéncias, embora no texto do livro ndo hajam referéncias directas a isso.

Como ja dissemos, a partir de 31 de Janeiro de 1860, o governo passa para a sua
responsabilidade a classificacdo das obras e a elaboragdo das listas com os compéndios
aprovados para a instru¢cdo secundaria. Este facto veio determinar a adopgdo em todos os

liceus de praticamente as mesmas obras, uma vez que o leque de opcbes a escolha era
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limitado a uma, duas, ou trés, no maximo, como se pode observar na tabela 1. A escolha dos
manuais escolares passava também a estar mais fortemente ligada aos programas aprovados.

Os compéndios de Fisica franceses faziam parte dos livros adoptados, um dado
revelador das influéncias oriundas desse pais, recebidas quer pelos professores, quer pelos
legisladores. Essas influéncias reflectiam-se directamente nos manuais produzidos por autores
portugueses, como o livro “O Tratado de Fisica Elementar”, de 1895, da autoria de Francisco
Ribeiro Nobre, onde os conteudos sobre o electromagnetismo apresentam “as mesmas figuras
do Ganot e os conteudos seguem a mesma ordem, sendo alguns paragrafos uma mera
tradugao”?°.

Francisco Ribeiro Nobre nasceu, em Valezim, a 26 de Maio de 1855, e passou a sua
infancia em Vide, ambas freguesias do concelho de Seia. Apds os estudos do liceu entrou na
Universidade de Coimbra, onde se formou nas Faculdades de Matematica e Filosofia. Foi
professor em varios liceus (Beja, Porto, Viseu e Coimbra) e publicou varias obras didacticas
muito apreciadas pelos professores®®. Além da obra referida no paragrafo anterior,
destacamos o livro “Ligdes de Fisica do Curso Geral dos Liceus e Escolas Normais”, 14.2
edicdo, composto e impresso em 1919, em que os conteudos sao divididos em licbes,
numerados e ilustrados com figuras. Estdo representados muitos instrumentos, sendo
explicada a sua constituicdo e funcionamento. No final de cada licado aparecem um questionario
e problemas para resolver.

Os livros apresentados na tabela 2 e os catalogos de instrumentagéo para laboratérios de
Fisica e Quimica, da tabela 3, podem revelar alguma da bibliografia que os professores
utilizariam para a preparacado da componente pratica das aulas de Fisica.

Os indices dos livros referidos na tabela 2 aparecem a seguir a tabela 3.

O livro “Principios Geraes de Mechanica, Indispensaveis para o Estudo da Physica
Experimental”, de Anténio Sanches Goulao, de 1852, da algum destaque as machinas. Nele
sdo abordadas a definicdo de machina, os fins e as vantagens, o principio fundamental da
teoria das maquinas, a resisténcia, a potencia, o ponto de apoio, as maquinas simples e
compostas, a alavanca e as suas trés espécies, a lei do equilibrio na alavanca, o principio das
velocidades virtuais, as alavancas curvas e angulares, as balangas, a roldana, o plano
inclinado, a cunha, o parafuso, o sarilho, o cabrestante e eixo na roda, as maquinas
compostas, os cadernais, as rodas dentadas e o parafuso sem fim. Por fim, sdo também
explicadas algumas consideracbes gerais sobre as machinas, a saber: as trés classes de

maquinas, a ac¢ao de uma forca instantanea, a accdo de uma forga aceleradora, a transmisséao

229 Artigo “O Electromagnetismo nos manuais de Fisica liceais entre 1855 e 1974”, da autoria de Carlos Saraiva,

Isabel Malaquias e Manuel Almeida Valente. Inserido na gazeta da Fisica. Informagdo disponivel a partir do
enderego molecularium.net/gazeta. Consultado em 21 de Outubro de 2007.

230 Dados bibliograficos sobre Francisco Ribeiro Nobre. Disponiveis na pagina web da Junta de Freguesia de Vide,
concelho de Seia, acessivel a partir do enderego http://www.patrimonio-turismo.com/juntas. Consultado em 21 de
Outubro de 2007.
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do trabalho, a transformacido do trabalho, o efeito Util e os preceitos de construcdo das
machinas.

Os quatro livros seguintes, constantes da tabela 2, pertencem ao Gabinete de Fisica do
Liceu de Alves Martins, em Viseu. Todos eles estao fortemente relacionados com o ensino
experimental da Fisica.

Pertencendo os livros da tabela 2 ao periodo de 1852 a 1926, pode-se, juntamente com
0s programas e os compéndios aprovados para esse periodo, concluir que, logo desde a
segunda metade dos século XIX, tera existido alguma preocupacao dos professores na
preparacao da componente pratica das aulas de Fisica. Contudo, as dificuldades econémicas
que impossibilitaram o estabelecimento dos liceus em instalagdes adequadas, com Gabinetes
de Fisica e instrumentos cientificos, terdo inviabilizado muitas das demonstragbes praticas e
experiéncias.

S6 a partir da segunda década do século XX é que, com as melhorias das instalacdes de
alguns liceus portugueses, principalmente os de Lisboa, os professores passaram, com mais
frequéncia, a poder realizar as demonstragcdes praticas e experiéncias necessarias ao

entendimento dos fendmenos e leis fisicas.

4.4. Instrumentos cientificos dos Gabinetes de Fisica dos liceus

O conhecimento dos instrumentos cientificos, que sao pertenga dos liceus nacionais e
centrais, actuais escolas secundarias, é importante para o entendimento da evolugao historica
e tecnoldgica da ciéncia.

Actualmente, verifica-se uma maior necessidade na preservagao destes instrumentos
cientificos, que se encontram nos armarios dos laboratérios das respectivas instituicoes
escolares. Da estreita relagdo entre a conservagdo e registo do material dos liceus e
Universidades e a Histéria da Ciéncia, resultam trabalhos académicos e exposicoes em
museus.

Feita uma breve analise sobre os programas, compéndios empregues pelos alunos e
bibliografia utilizada pelos professores, vamos mostrar alguns dos principais instrumentos
cientificos utilizados no ensino experimental da Fisica nos liceus até ao segundo quartel do
século XX. Para tal, vamos primeiro proceder a identificagdo dos instrumentos mais
comummente usados no ensino da Fisica a partir das fontes analisadas nas secgbes

anteriores, principalmente, os programas das disciplinas e os livros utilizados pelos alunos e
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professores. Incluimos também um relatério do director do laboratério de Fisica do Liceu da
Guarda, no ano lectivo de 1931-1932 (presente no anexo 14).

Tendo em conta os programas, contidos no anexo 3, optamos pela divisdo da Fisica nas
seguintes tematicas: propriedades gerais da matéria, principios de mecanica, gravidade,
hidrostatica, pneumatica, acustica, calor, Optica, magnetismo, electricidade (estatica e
dindmica) e electromagnetismo. Para cada tematica, serao indicados os instrumentos e as
fontes que os referem (anexo 15).

Nas tabelas do anexo 15, podem existir situagdes em que, por nos levantar algumas
duvidas relativamente a se tratar do mesmo aparelho, um mesmo instrumento tenha sido
mencionado varias vezes, mas com designagdes diferentes, consoante as fontes utilizadas.

A partir do anexo 15, dos catalogos de instrumentagdo, dos elementos recolhidos nos
gabinetes de Fisica dos antigos liceus de Coimbra, Guarda e Viseu, e da consulta do sitio na
Internet, da Secretaria Geral da Educacéo, relativo a instrumentagao cientifica dos séculos XIX
e XX, faremos uma apresentacdo de alguns dos instrumentos que teriam sido usados no
ensino experimental da Fisica. Para tal, utilizaremos a divisdo tematica adoptada para a

elaboracao das tabelas apresentadas no anexo 15.

4.4.1. Propriedades gerais da matéria

Balanca

Figura 1: Balanga.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.
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Balanga de compresséo

Figura 2: Balanga de compresséao.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datagao: Inicio do século XX.

Balanca romana

As balangas romanas destinavam-se a demonstrar
0 mecanismo das alavancas interfixas de bragos
desiguais. Um peso cursor desloca-se ao longo do
braco maior com o objectivo de equilibrar a
balanga. Este braco, de forma quadrangular,
contém duas escalas de pesagem diferentes
devido ao facto de a balanga poder ser suspensa

de dois ganchos de suspensdo. Consoante a

Figura 3: Balanca romana. escolha feita, existirdo diferentes relagdes de
Proveniéncia: Escola Secundaria de Afonso de | comprimentos entre o brago maior e o brago menor
Albuquerque, Guarda. da alavanca®3".

Fabricante/Pais: Desconhecido.
Datacao: Inicio do século XX.

21 Balanca romana. Disponivel em http://museu.fis.uc.pt/18.htm.
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Balanca de preciséo

Figura 4: Balanga de precisé&o.

Proveniéncia:
Secundaria de Alves Martins, Viseu?2.
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Catalogo pertencente a Escola

Carga de 60 gramas e sensivel a 8 miligramas.
Desmontavel em partes que podiam ser colocadas

na gaveta da caixa®®.

Balanca balistica

Figura 5: Balanga balistica.

Proveniéncia:
Secundaria de Alves Martins, Viseu®*,
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Catalogo pertencente a Escola

Usada para determinar a velocidade e o momento

dos corpos que caem?*®,

232 Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 629/1. p. 88.

23 1 dem. Descrigdo desse instrumento.
234 1dem. Instrumento 785. p. 122.
235 |dem. Descricdo desse instrumento.
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Balanca analitica

!-I' o) |
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Figura 6: Balanga analitica.

Proveniéncia:
Secundaria de Alves Martins, Viseu?
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.

Catalogo pertencente a Escola

Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Capacidade: 200 gramas em cada prato237

Sensibilidade: 1/10 miligrama com a com carga

maxima3®

Balanca analitica (“raio triangular”)

Figura 7: Balanga analitica (“raio triangular”).

Proveniéncia:
Secundaria de Alves Martins, Viseu™™.
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.

Catalogo pertencente a Escola

Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Capacidade: 250 gramas®*°
Sensibilidade: 1/10 miligrama®*’

236 »* Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 570. p. 61.

Idem Descrigdo desse instrumento.
% |dem.
239 | dem. Instrumento 573. p. 63.
240 1dem. Descrigdo desse instrumento.
21 1dem.
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Balanca de gravidade

Esta balanca permitia determinar o peso especifico
dos liquidos mais pesados ou mais leves que a
agua. Dela faziam parte um termémetro com um
prumo, uma proveta com uma capacidade de
aproximadamente 60 centimetros cubicos e um

jogo duplo de pesos em forma de arame

encurvado, que podem ser chamados D, E, F e G.

O maior peso D era igual ao peso da quantidade de
agua destilada (5 gramas pesados a uma

temperatura de 15 ° C) deslocada pelo prumo. O

peso E é igual a 1/10 de D, o peso F é igual a 1/10
Figura 8: Balanga de gravidade. de E e 1/100 de D, o peso G éigual a 1/10 de F e

243
Proveniéncia: Catalogo pertencente a Escola 17100 de E ou 1/1000 de D™
Secundaria de Alves Martins, Viseu?*.
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.

Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Balanca Fisica

Capacidade: 1,000 gramas.

Sensibilidade: 50 miligramas com a carga maxima.
Altura: 36 polegadas.

Pratos: 6 2 polegadas de diametro.

Raio: 14 polegadas de comprimento®*.

Figura 9: Balanga Fisica.

Proveniéncia: Catalogo pertencente a Escola
Secundaria de Alves Martins, Viseu®**,
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

242 Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 585. p. 73.
23 1dem. Descrigdo desse instrumento.

244 1dem. Instrumento 601. p. 79.

245 1dem. Todas as caracteristicas foram obtidas a partir da descrigdo desse instrumento.
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Craveira ou paquimetro

Figura 10: Craveira ou paquimetro.

Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co.,

Escala principal
-.'" fa— 6 7

N Wl L_\__{_)_‘J_Ji_'JJ_LUJJ

—py—= 10

Nénio
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Proveniéncia: Catalogo pertencezntt;e a Escola
Secundaria de Alves Martins, Viseu®*®.

Londres.

Datacao: Inicio do segundo quartel do século XX.

! Cf
i =

/
\
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A craveira da figura tinha escala métrica e escala
inglesa e dois nénios.

Media até 4 polegadas e 10 cm?¥’.

Os desenhos por baixo da figura, procuram ilustrar
as caracteristicas principais deste instrumento,
ainda usado actualmente.

A craveira (ou paquimetro) pode ser usada para
medir didmetros externos e internos, e também
profundidades.

Para medir diametros externos usa-se a parte
interior dos anteparos AA'".

Os diametros internos medem-se com a parte
exterior dos anteparos BB'.

Para as profundidades faz-se deslizar o espigéo C'.
Para que estes bordos dos anteparos ndo se
desgastem com o tempo, o material da craveira é

de metal duro.

A escala principal estd graduada em milimetros,
sendo a menor divisdo dessa escala 1 milimetro.

O noénio permite dividir a menor divisdo da escala
principal (1 mm) por n divisdes. No desenho
apresentado, a menor divisdo da escala do
instrumento passa a ser 1 mm/10 = 0,1 mm e a

incerteza de leitura 0,1 mm/2 = 0,05 mm.

246 Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 55. p. 6.
247 |dem. Caracteristicas obtidas a partir da descrigdo desse instrumento.
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Nonio circular (vernier)

Figura 11: Nénio circular (vernier).

Proveniéncia: Catalogo pertencente a Escola
Secundaria de Alves Martins, Viseu®*®,
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Micrémetro

Um micrometro (ou palmer) era um instrumento

mecanico que permitia medidas de pequenos

comprimentos ou espessuras. Os micrémetros
Figura 12: Micrometro. disponiveis para laboratério tinham um intervalo de
Proveniéncia: Catalogo pertencente & Escola | Medi¢do de 0 a 25 mm. A escala principal gravada

Secundaria de Alves Martins, Viseu™®. num cilindro tinha associada uma manga com 50
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.

Datagao: Inicio do século XX divisbes, que se deslocava ao longo da escala

principal por rotagéo.
O micrémetro da figura permite fazer leituras desde

um centésimo de milimetro até 25 mm?*°.

248 Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 78. p. 9.
49 |dem. Instrumento 61. p. 7.
20 1dem. Descrigdo desse instrumento.
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4.4.2. Principios de mecanica

Dinamdmetro de mola em hélice

v

Figura 13: Dinamémetro de mola em hélice.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes, Lisboa.
Fabricante/Pais: Reino Unido.
Datacdo: 1911-1964.

O dinamdémetro de mola em hélice indicava a
intensidade da forgca aplicada a uma das suas
extremidades. Internamente possuia uma mola que se

distendia a medida que se lhe aplicava uma forga.

Dinamémetro de Poncelet

—
Figura 14: Dinamometro de Poncelet.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes, Lisboa.
Fabricante/Pais: EUROSAP — DEYROLLE.
Datagdo: 1911-1964.

Dinamdémetro de méao

Figura 15: Dinamdémetro de mao.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes, Lisboa.
Fabricante/Pais: Desconhecido.
Datagao: 1911-1964.
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Plano inclinado

Comprimento de 20 polegadas.
A polia era destacavel, podendo ser usada para outras

experiénciaszsz.

Figura 16: Plano inclinado.

Proveniéncia: Catélogo;)ertencente a Escola Secundaria
de Alves Martins, Viseu™".

Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.

Datagédo: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

4.4.3. Gravidade

Alavanca interfixa

Figura 17: Alavanca interfixa.
Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.
Datagao: 1911-1964.

251 Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 762. p. 116.

%2 |dem. Caracteristicas obtidas a partir da descrigdo desse instrumento.
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Machina de Atwood

Figura 18: Machina de Atwood.

Proveniéncia: Catalogo pertencente a Escola
Secundaria de Alves Martins, Viseu®”.
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

A maquina de George Atwood era usada para
provar pela experiéncia as leis e as férmulas que
relacionam o tempo, a distancia, a velocidade e a
aceleragao.

Podia ser fixa a uma parede.

O brago vertical era graduado e tinha 8 pés de
comprimento. No seu topo existia uma roda leve
em aluminio (polia) que rolava livremente em
rolamentos de agata para minimizar a fricgdo.
Tinha também duas plataformas deslizantes, uma
das quais era um anel; uma linha fina e forte em
seda e pesos cilindricos com sobre-pesos
circulares.

A movimentagao do peso a esquerda era efectuada
com a ajuda de um sistema pneumatico, situado na
base. Isto fazia com que o peso da direita
comegasse a cair livremente sem a necessidade de
outro empurréo, balango ou vibragao.

Uma corregéo para a friccdo dos rolamentos da
roda podia ser feita pondo um pouco de fio fino
sobre o peso descendente quando eram usados
dois pesos cilindricos iguais, até que nenhum
abrandamento fosse observavél apés ter colocado
0s pesos em movimento.

O peso da linha que passa sobre a polia podia ser
compensado por um comprimento do mesmo tipo e
tamanho, unido aos fundos dos pesos direitos e
esquerdos.

A polia ndo era afectada pela accdo da
gravidade®*.

Péndulo de Foucault

Figura 19: Péndulo de Foucault.

il

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datacdo: 1911-1964.

Este péndulo permitia demonstrar a rotacdo da
Terra em relagdo a um referencial, bem como a

existéncia da forga de Coriolis.

253 Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 777. p. 120.
24 |dem. Caracteristicas obtidas a partir da descrigdo desse instrumento.
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Péndulo gravitico simples (3 fios a alturas
diferentes)

Figura 20: Péndulo gravitico simples.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datacdo: 1911-1974.

O péndulo simples permite relacionar as
grandezas: tempo de ida e volta, ou seja o periodo;
comprimento do fio, massa a ele presa e o angulo
entre o fio e a vertical.

A aceleragao da gravidade pode ser obtida através

’ |
de T =27 |—, emque T representa o periodo
g

de oscilagédo e | o comprimento do fio, entre o ponto

de fixagédo e o ponto médio da massa.

4.4.4. Hidrostatica

Balancga hidrostatica

Figuré 21: Balanga hidrostatica.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datagao: Século XIX- XX.

Destinava-se ao estudo da forca de impulséo
exercida por liquidos sobre os corpos neles
mergulhados.

Prensa hidradlica (em corte)

1KiL.

Figura 22: Prensa hidraulica (em corte).

Proveniéncia: Catalogo pertencente a Escola
Secundaria de Alves Martins, Viseu?®.
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

A prensa hidraulica é constituida por dois cilindros
de secgdes diferentes. Em cada um, desliza um
pistdo. Um tubo comunica com ambos os cilindros
desde a base. A prensa hidraulica permite
equilibrar uma forga muito grande a partir da
aplicacdo de uma forga pequena. Isso & possivel
porque as pressodes sobre as duas superficies séo
iguais (Pressdo = Forga / Area). Assim, a forga
resistente (F2) que age na superficie maior é
equilibrada por uma pequena forga motora (F+)
aplicada sobre a superficie menor (F2 / Az = F1/

Ar).

2% Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 1002. p. 156.
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4.4.5. Pneumatica

Bardgrafo

Figura 23: Barografo.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Paris.

Datagao: Inicio do século XX.

O barografo € um instrumento para medir e registar
a pressao atmosférica.

Barografo

Figura 24: Barografo.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: R.Fuess, Berlin.
Datagéo: 1925/1930.

Barometro (tipo Bourdon)

Figura 25: Baréometro (tipo Bourdon).

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datagao: Século XX.

O barografo de tubo de Bourdon contém um tubo
encurvado de paredes finas e secgéo transversal
aproximadamente retangular. Sob a ac¢do de uma
pressdo, o raio da curva varia € o movimento
aciona um mecanismo de engrenagens e ponteiro

para indicagédo da presséo.
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Baroscoépio de Schoentjes

Figura 26: Baroscopio de Schoentjes.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datacao: Século XX.

Instrumento que permite determinar a pressédo do
ar e demonstrar o principio de Arquimedes,
aplicado aos fluidos elasticos.

Bomba de Incéndio

Figura 27: Bomba de incéndio.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datacgao: 1911-1970.

Bomba de Incéndio

Figura 28: Bomba de incéndio.

Proveniéncia:
Secundaria de Alves Martins, Viseu?®.
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Catalogo pertencente a Escola

26 Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 1014. p. 157.

125




Manémetro metélico

Instrumento que permite medir a pressao.

Figura 29: Manémetro metalico.

Proveniéncia: Escola Secundaria de Alves Martins,
Viseu.

Fabricante/Pais: Ducomet, Paris.

Datagao: Século XX.

4.4.6. Acustica

Diapas6es

Figura 30: Diapasdes.

Proveniéncia: Catalogo pertencente a Escola
Secundaria de Alves Martins, Viseu®’.
Fabricante/Pais: Max Kohl, Alemanha.

Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

%7 Catalogo “Appareils de Physique”. Allemagne, Chemnitz: Max Kohl A.G.. Catalogue n.° 50, Tomes Il et IlI.
Instrumento 53327. p. 434.
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Porta-voz

Figura 31: Porta-voz.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.
Datagao: Século XX.

Sereia de Cagniard de Latour

Figura 32: Sereia e Cagniard de Latour.

Proveniéncia: Escola Secundaria José Falcao,
Coimbra.

Fabricante/Pais: Desconhecido.
Datacao: Segunda metade do século XIX.

Utilizada para medir o numero de vibragbes
correspondentes a diversos sons. Quanto mais
agudo for o som, maior serd o numero de

vibragéesZSB.

Sondémetro com arco de violino

Proveniéncia: Escola Secundaria José Falcao,
Coimbra.

Fabricante/Pais: Desconhecido.
Datacao: Segunda metade do século XIX.

Através dos sonometros pode-se demonstrar que
as cordas ddo a mesma série de harmodnicos e
podem também ser demonstradas algumas das leis
das vibragdes longitudinais de cordas, bem como,
as leis das vibragbes transversais de cordas - lei
dos comprimentos e a lei das tensdes®®.

28 CONSTANTINO, Patricia Isabel Moreira - “Os instrumentos de Acustica no Ensino da Fisica”. pp. 94-95.

%9 |dem. pp. 101-102.
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4.4.7. Calor

Alambique

Figura 34: Alambique.

Lisboa.
Fabricante/Pais: M.on Salleron Du Jardin.
Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,

Os alambiques s&o instrumentos que permitem
efectuar a destilacdo simples. Quando uma mistura
liguida é formada por duas ou mais substancias,
com volatilidades razoavelmente diferentes entre si,
a destilacdo pode ser um método adequado para

as purificar.

Machina a vapor

Figura 35: Machina a vapor.

Lisboa.
Fabricante/Pais: Desconhecido.
Datagao: Fim do século XIX.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,

O funcionamento da machina a vapor baseia-se no
principio de expansdo do mesmo, a alta
temperatura e presséo, que vai permitir movimentar

um émbolo ligado a uma roda.

Termdmetro metalico de Breguet

Figura 36: Termometro metalico de Breguet.

Secundaria de Alves Martins, Viseu?®,
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datagao: Finais do século XIX.

Proveniéncia: Catalogo pertencente a Escola

O termémetro de Breguet (ou Brequet) depende da
expansao desigual dos metais.

O instrumento apresentado consiste em tiras de
ouro, platina e prata enrolados numa fita em forma
de espiral. Uma das pontas esta fixa ao topo do
suporte e a outra esta ligada a uma agulha que se
movimenta ao longo de uma escala, graduada
empiricamente em graus centigrados através da
comparagdo com as leituras de um termdémetro

padrao do mercurio®".

260 Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 3125. p. 439.
%' |dem. Caracteristicas obtidas a partir da descrigdo desse instrumento.
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Conjunto de termémetro e higrometro

- L)

Tt AR ]
Figura 37: Conjunto de termémetro e higrometro.

Proveniéncia: Escola Secundaria de Alves Martins,
Viseu.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datagao: Século XX.

O higrometro permite determinar o grau de
humidade atmosférica.

Higrometro de Daniell

Figura 38: Higréometro de Daﬁiéll.

Proveniéncia: Escola Secundaria de Afonso de
Albuquerque, Guarda.

Fabricante/Pais: Leybold, Alemanha.

Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

O higrémetro de Daniell pertence aos chamados
higrometros de condensagéo.

Permite determinar a temperatura de condensagéao
ou a temperatura a qual o meio em estudo fica
saturado de vapor de agua.

E composto por uma tubagem de vidro em forma
de U
diferente e esferas de vidro nas extremidades.

invertido, com ramos de comprimento
O ramo mais comprido possui um tubo mais largo
com um anel dourado ao fogo e polido que
possibilita a observagdo do ponto de saturagéo
aquoso. Contém também um termémetro imerso
em éter que enche a esfera.

No outro ramo mais curto, a esfera esta envolvida
por um tecido destinado a ser embebido por éter
derramado de uma pipeta.

No suporte do instrumento encontra-se outro
termémetro que assinala a temperatura ambiente.
A vaporizacdo do éter que impregna o tecido
provoca um arrefecimento que origina a
condensacao de parte do vapor interno, seguida da
descida da temperatura do éter que enche a esfera
do tubo mais largo.

As leituras dos termdmetros sdo utilizadas para
achar nas tabelas de Regnault os correspondentes

valores da tensdo de vapor aquoso.
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4.4.8. Optica

Camara escura

Figura 39: Camara escura.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datagao: século XX.

A camara escura é uma caixa fechada em que
numa face ha um orificio de pequena dimensao e
na face oposta estda um vidro fosco. Quando
colocamos diante do orificio, a certa distdncia, um
objecto luminoso ou fortemente iluminado, forma-se
sobre o vidro uma imagem invertida desse objecto.
A camara escura apresentada na figura permite

mudar de orificio (alteragdo do diametro).

Camara clara

-

Figura 40: Camara clara.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datagao: século XX.

A camara clara é formada por uma camara escura,
a qual é acrescentada uma lente e um espelho que

reorienta a imagem.

Espectroscopio modelo

Proveniéncia: Catalogo pertencente a Escola
Secundaria de Alves Martins, Viseu?®?,
Fabricante/Pais: F. E. Becker & Co., Londres.
Datacao: Finais do século XIX/Inicio do século XX.

Modelo para o desvio e dispersdo da luz.
Constituido por um prisma de vidro, duas lentes
convexas de 10 e 15 polegadas de foco, apoios
para as mesmas, ecrd metalico com uma fenda,
ecrd para receber o espectro, bico de gas e dois

blocos?®.

262

Catalogo “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker & Co.. Instrumento 2888. p. 395.

253 |dem. Caracteristicas obtidas a partir da descrigdo desse instrumento.
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4.4.9. Magnetismo

Balanca de tor¢do de Coulomb

W

Figura 42: Balanga de torgdo de Coulomb.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datagao: Anterior a 1911.

A balanga de torcdo permite a verificagdo
experimental da lei de Coulomb das interacgbes
entre cargas eléctricas.

“‘De um modo geral a balanga é constituida por
uma caixa de vidro, cilindrica ou quadrada, fechada
por uma tampa, também de vidro, da qual se eleva
um tubo que termina num disco metalico de onde
esta suspenso um fio de tor¢cdo que sustenta uma
agulha horizontal de goma laca. Esta agulha tem
numa das extremidades um pequeno disco vertical
de latdo e, na outra, uma esfera de medula de
sabugueiro. A altura da agulha é regulada por meio
de um botéo que faz rodar um eixo horizontal onde
se enrola o fio que a suspende. Este eixo esta
montado sobre um disco giratério no qual se
encontra gravada uma escala dividida em graus.
Esta escala avanga em relagdo a uma marca de
referéncia, fixa na coluna de vidro, de modo a
possibilitar a medicdo de deslocamentos

angulares™®.

4.4.10. Electricidade

Acumulador de chumbo
-!r'ﬂ"'.;'!

gt

Figura 43: Acumulador de chumbo.

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Ponders End, Middlesex, UK.
Datacao: 1906-1950.

Acumulador de chumbo (ou bateria) é uma
associagdo de pilhas (também chamados de
elementos) ligadas em série.

E constituido por dois eletrodos; um de chumbo
esponjoso e o outro de diéxido de chumbo em pé,
ambos mergulhados numa solugdo de A&cido
sulfdrico dentro de um contentor de liga chumbo-
antimbénio, mais resistente a corrosdo que o
chumbo puro.

Quando o circuito externo, ao qual a bateria esta
ligada, é fechado, da-se a descarga da mesma,

ocorrendo as semi-reacgbes de oxidagdao no

264 Informagéo disponivel no endereco http://museu.fis.uc.pt/129.htm.
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chumbo (a4nodo) e de redugdo no didxido de
chumbo (catodo).

Os acumuladores podem ser recarregados. Para
tal, faz-se passar corrente continua do eletrodo de
chumbo para o de di6éxido de chumbo o que resulta

na inversao das reacgoes.

Amperimetro

Lo

Figura 44: Amperimetro.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Ernest Leitz.

Datacao: Fim do séc. XIX /Inicio do séc. XX.

Este instrumento permite medir a intensidade da
corrente eléctrica (quantidade de carga que passa
por uma secgao unitaria de um condutor por
unidade de tempo). A unidade de medida da
intensidade da corrente eléctrica, no Sistema
Internacional, € o Ampere.

Bateria de 4 garrafas de Leyde (ou Leyden)

-

Figura 45: Bateria de 4 garrafas de Leyden.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datagao: 1888-1914.

As garrafas de Leyden “sdo condensadores
eléctricos formados por um vaso de vidro revestido
exteriormente por uma folha de estanho que o
envolve completamente, desde a base do vaso até
cerca de 4/5 da sua altura.

No interior do vaso s&o colocadas folhas de ouro
que quase o enchem, deixando escondida uma
haste metalica que atravessa uma rolha de cortica.
A folha de estanho é a armadura externa do
condensador, constituindo as folhas de ouro a
armadura interna”?.

Existiam também garrafas em que o invélucro de
estanho ia até 2/3 da altura das mesmas e o seu
interior continha folhas de cobre.

Podiam ser ligadas varias garrafas de Leyden,
formando uma bateria de electricidade em que as
armaduras externas comunicavam entre si e as
armaduras internas encontram-se ligadas umas as

outras por varas de cobre.

25 Informagéo disponivel no endereco http://museu.fis.uc.pt/123.htm.
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Bateria de 6 garrafas de Leyden

Figura 46: Bateria de 6 garrafas de Leyden.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,

Lisboa.
Fabricante/Pais: Alemanha.
Datagao: Anterior a 1932.

Caixa de resisténcias eléctricas

Figura 47: Caixa de resisténcias eléctricas.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Paris.

Datacao: 1910/1930.

As caixas de resisténcias continham resisténcias
de diferentes valores que podiam ser aplicados

num circuito.

Caixa de resisténcias eléctricas

Figura 48: Caixa de resisténcias eléctricas.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa. .
Fabricante/Pais: Emile Deyrolle.

Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.
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Condensador de distancia variavel de
Kohlraush

d
i

Figura 49: Condensador de distancia variavel de
Kohlraush.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: 1888-1914.

A capacidade de um condensador de placas
paralelas constituido por dois eléctrodos planos
idénticos de area A separados a distancia
constante d é aproximadamente igual a:

C= 611673

onde:

e C é acapacidade em Farad;

e gy é a permitividade eletrostatica do vacuo
ou espaco livre em Farad por metro (F/m);

e ¢ € a constante dielétrica ou permitividade
relativa do isolante utilizado.

Electrémetro de Curie

Figura 50: Electrometro de Curie.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: 1888-1914.

Estes intrumentos permitiam, além de detectar a

presenca de carga eléctrica num corpo, comparar o

Electrémetro de Kolbe

1

Figura 51: Electrometro de Kolbe.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: 1888-1914.

estado de electrizagao de diferentes corpos.
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Electrometro de quadrante (ou de Henley)

Figura 52: Electrometro de quadrante.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datagao: 1888-1914.

Este electrometro é constituido por um péndulo
formado por uma bola pequena e leve, de medula
de sabugueiro, colocada na extremidade de um fio
de seda preso ao centro de curvatura de um
semicirculo, com escala em graus, seguro a uma
pequena coluna metalica. Quando esta coluna era
electrizada por contacto, a bola bola afastava-se da
mesma (carga eléctrica do mesmo sinal),
deslocando-se o fio do péndulo ao longo do

semicirculo graduado.

Electroscdpio com um suporte isolante com
gaveta

1

i
Figura 53: Electroscépio com um suporte isolante com
gaveta.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: 1888-1914.

Electroscopio de folhas de aluminio

4 |
Figura 54: Electroscépio de folhas de aluminio.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: 1888-1914.

O electroscopio permite visualizar os fenémenos
electrostéticos de atraccédo e repulsdo de cargas
eléctricas.

De uma forma geral, estes instrumentos contém
duas folhas de um mesmo material (por exemplo,
aluminio, papel ou ouro) ligadas a um condutor que

termina num botao esférico.
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Electroscopio de folhas de papel de Kolbe

|
L

Figura 55: Electroscopio de folhas de papel de Kolbe.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: 1888-1914.

Electroscopio de folhas de ouro de Bennet

{
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Figura 56: Electroscépio de folhas de ouro de Bennet.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: 1888-1914.

Ovo eléctrico

Figura 57: Ovo eléctrico.

Proveniéncia: Escola Secundaria de Afonso de
Albuquerque, Guarda.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

“O ovo eléctrico é utilizado em experiéncias que
consistem em provocar descargas eléctricas em
atmosferas rarefeitas. E constituido por um vaso de
vidro de forma oval, no interior do qual sao
instaladas duas hastes de latdo que comunicam
com o exterior, terminando no interior por duas
esferas pequenas. Uma das hastes prolonga-se
para o exterior em forma de gancho. O vaso de
vidro apresenta ainda um terminal que torna
possivel a sua ligagdo a uma bomba de vazio, com

a qual se rarefaz o ar no interior do ovo™*®°.

26 |nformacao disponivel no endereco http://museu.fis.uc.pt/133.htm.
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Galvanémetro

Figura 58: Galvanémetro.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: 1890/1914.

O galvanémetro era um instrumento que se
destinava, fundamentalmente, a medir as
intensidades das correntes galvanicas (correntes

continuas).

Galvanometro vertical

Figura 59: Galvanémetro vertical.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: L. E. Knott Apparatus S.s.
Datagao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Galvandmetro de Nobili

Figura 60: Galvanémetro de Nobili.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Ducretet E. Roger.

Datacao: Fim século XIX /Inicio do século XX.

O funcionamento basico de um galvandémetro
consistia no desvio de uma agulha com uma
amplitude proporcional a intensidade de corrente
que percorria o circuito onde estava inserido.

O galvandémetro de Nobili era constituido por “duas
barras magnéticas cilindricas e paralelas, cujos
polos magnéticos estavam orientados
simetricamente. O sistema estava construido de
maneira a que uma das barras ficasse localizada

no interior do muItipIicador”267

(armagéo rectangular
de madeira, na qual se enrolou um longo fio
isolado), “enquanto a outra se localizava no
exterior. Gragas a esta configuragao, Nobili evitava
que a agulha, na auséncia da corrente, se
orientasse sempre segundo a direccdo do

meridiano magnético.

%7 Informagéo disponivel no endereco http://museu.fis.uc.pt/142.htm.
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Garrafas de Leyden

e

Figura 61: Garrafas de Leyden.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacdo: 1888-1914.

Como ja foi dito, aquando da apresentagdo das
baterias formadas pela associacdo destas garrafas,
as garrafas de Leyden sdo condensadores
eléctricos constituidos por um vaso de vidro
revestido exteriormente por uma folha de estanho
que o envolve completamente, até 2/3 ou 4/5 da
sua altura, e preenchido interiormente por folhas de
ouro ou de cobre que quase o0 enchem e que estédo
ligadas a uma haste metdlica que atravessa uma

rolha de cortiga que o fecha.

Garrafa de Leyde (ou Leyden)

Figura 62: Garrafas de Leyden.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datagao: Fim do séc. XIX.
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Maquina electrostatica de influéncia de
Wimshurst

Figura 63: Maquina electrostatica de influéncia de
Wimshurst.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Dr. Oskar Schneider.
Datagao: Inicio do século XX.

A maquina electrostatica de Wimshurst gerava
altas tensdes através da influéncia de campos
eléctricos. Era composta por dois discos de
material isolante, precisamente cortados e
balanceados, que giravam em sentidos opostos
sobre um mesmo eixo horizontal mantendo um
pequeno afastamento.

Nas faces exteriores dos discos, estavam coladas
séries de sectores metalicos, formando um padréo
simétrico e construidos com folhas de aluminio ndo
muito finas, ou de outros metais, como o estanho,
ou de ligas como o latdo, e firmemente colados aos
discos.

Uma maquina de Wimshurst com discos de 30 cm
podia produzir cerca de 100 kV de tensZo, e uma
corrente da ordem de 20 pA. A corrente era
proporcional ao quadrado do didmetro dos discos
para mesma velocidade angular de rotagcdo e a
poténcia mecénica requerida era proporcional
proporcional ao cubo do didmetro dos discos e a
velocidade de rotagdo. O rendimento, devido as

muitas perdas, ficava-se, no maximo, pelos 25%%.

Maquina electrostética de influéncia de
Wimshurst

Figura 64: Maquina electrostatica de influéncia de
Wimshurst.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,

Lisboa.
Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: Finais do século XIX/Inicio do século XX.

268 Descrigao e caracteristicas disponiveis no endereco http://www.coe.ufrj.br/~acmg/wimport.html.
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Elementos de pilha de Daniell

3

Figura 65: Elementos de pilha de Daniell.

a

a|

Proveniéncia: Escola Secundaria Pedro Nunes,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datacao: Século XX.

A pilha de Daniell é constituida por eléctrodos de
zinco (Zn), em solugédo de ZnSOy4, € de cobre (Cu),
em solugao de CuSOa.

O zinco oxida-se e o cobre reduz-se. Assim, a
placa de Zn sofre desgaste e aumenta a
concentragdo de Zn** na solugdo. No eléctrodo de
cobre, ides Cu? recebem os electrdes cedidos pelo
Zn e transformam-se em Cu, que é depositado na
placa de Cu, diminuindo a concentragao de Cu® na
solugdo. Para manter o equilibrio eléctrico de
cargas positivas e negativas na solugao, os ides de
Zn** migram para o eléctrodo de Cu e ides Cu?*
migram para o eléctrodo de Zn, através de uma

ponte salina.

Voltimetro

Figura 66: Voltimetro.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datagao: Inicio do Séc.XX.

Um voltimetro permite medir a tenséo eléctrica (ou
diferenga de potencial) entre dois pontos. A
unidade de medida da tenséo eléctrica, no Sistema

Internacional, é o Volt.
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4.4.11. Electromagnetismo

Bobina de Ruhmkorff

i

Figura 67: Bobina de Ruhmkorff.

Proveniéncia: Escola Secundaria Passos Manuel,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Alemanha.

Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

Bobina de Ruhmkorff

Figura 68: Bobina de Ruhmkorff.

Proveniéncia: Escola Secundaria Gil Vicente,
Lisboa.

Fabricante/Pais: Desconhecido.

Datacao: Fim do século XIX/Inicio do século XX.

A bobina de Ruhmkorff, também chamada bobina de
indugdo, é um dispositivo que permite obter alta
tensdo alternada, utilizando corrente continua a
baixa tensdo. Consta das seguintes partes: uma
bobina chamada primario; uma bobina chamada
secundario, enrolada por fora do primario; um nucleo
de ferro, colocado dentro do primario; e um
interruptor de circuito chamado vibrador.

Quando o circuito do primario se fecha, a corrente
do primério vai aumentando continuamente, o que
faz com que o campo magnético produzido por essa
bobina também va aumentando. Esta variagdo do
campo magnético produz uma indugéo
electromagnética no secundario, aparecendo uma
diferenga de potencial aos seus terminais.

Quando o circuito do primario abre, a corrente vai
diminuindo continuamente. Entéo, o primario produz
um campo magnético que vai diminuindo, e no
secundario aparece uma diferengca de potencial
induzida, de sinal contrario a produzida quando a
corrente do primario aumenta. Assim, a diferenga de
potencial obtida no secundario ¢ alternada.

Uma bobina de Ruhmkorff com 25 centimetros de
comprimento e um acumulador de 6 Volt, cujos
polos estdo ligados a um dos terminais do primario e
a um contacto, produzem no secundario, uma
diferenga de potencial alternada de 30000 Volt.

As bobinas de Ruhmkorff sao

automoveis, para fornecer alta tensédo as “velas” do

usadas nos

motor para que as mesmas déem faiscas que
provocam a combustdo da gasolina. Pelo facto de
produzirem faisca para iniciar a combustdo, nos

automoveis sao “bobina de
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conhecidas por

ignicao

29 Descrigéo e caracteristicas disponiveis no endereco

http://efisica.if.usp.br/eletricidade/basico/inducao/bobina_inducao/
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Bobina de Ruhmkorff

“Uma tensao de alguns Volt no primario produz no
secundario tensbées que podem ir a 100000 Volt.
Nestas condigdes, o numero de espiras do
secundario é de 200000 a 300000, totalizando

»270

algumas centenas de quildmetros de fio

| . '
Figura 69: Bobina de Ruhmkorff.

Proveniéncia: Escola Secundaria de Alves Martins,
Viseu.

Fabricante/Pais: Tecnodidactica.

Datagao: Século XX.

Campainha alimentada por dinamo ligado a uma
roda movida a ar

O dinamo converte a energia mecanica, da roda
movida a ar, em eléctrica, através de indugéo
eletromagnética. E constituido por um iman e uma
bobina. A energia mecanica faz girar um eixo ao
qual se encontra ligado o iman, fazendo alternar os
polos norte e sul na bobina, produzindo uma
diferenga de potencial induzida. As polaridades sao
invertidas a cada 180 graus de rotagdo para que o
dinamo gere uma corrente continua. Esta corrente
continua alimenta um circuito onde estéo inseridas

uma campainha eléctrica e uma l|ampada. Na

‘ | ; : campainha existe um electroiman cuja armadura, de
Figura 70: Campainha alimentada por dinamo ligado a uma . L L. o
roda movida a ar. ferro macio, esta ligada a uma lamina elastica de
L - . aco, fixa por uma das extremidades, e com um
Proveniéncia: Escola Secundaria de Alves Martins, ¢ P
Viseu. martelo na outra. Um parafuso permite regular a

Fabricante/Pais: Tecnodidactica.

© | distancia da armadura ao nucleo do electroiman.
Datagao: Século XX.

Ao fechar-se o interruptor, a corrente torna activo o
electroiman, o qual atrai a armadura, fazendo com
que o0 martelo bata na campainha. Ao mesmo
tempo, porém, a corrente fica interrompida e o
electroiman torna-se inactivo; a lamina elastica volta
a primeira posigao, restabelecendo o contacto. A

corrente passa novamente e 0 processo repete-se.

20 Informagdes pertencentes a legenda do instrumento, apresentado na figura, colada na base do mesmo.
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5. Conclusao

Neste ultimo capitulo, iremos, de acordo com os objectivos definidos no capitulo da
introducdo e as analises feitas nos capitulos do desenvolvimento, expor as conclusdes do
nosso estudo.

Neste trabalho procurou-se abordar o ensino da Fisica Experimental numa perspectiva
histérica e documental. As fontes documentais para este trabalho de pesquisa estdo um pouco
dispersas o que levou a alguma morosidade na sua recolha e posterior analise.

Apdés a fase de pesquisa e reflexdo sobre o tema proposto concluiu-se que o
conhecimento da Histéria do Ensino ao longo dos tempos é primordial para se elaborarem
reformas educativas fiéis a um processo ensino-aprendizagem compativel com os interesses
do pais. No caso particular do ensino da Fisica nem sempre foi dada importancia a esta
disciplina.

A medida que avangamos na régua cronoldgica, verificamos que muitos dos problemas
educativos permaneceram sem grandes solu¢des durante muitas décadas, condicionados pela
escassez de recursos financeiros e pela instabilidade politica. A falta de instalacoes,
equipamentos e instrumentos; as politicas diferenciadoras entre o ensino publico e o privado,
com processos de avaliacdo dos estudantes mais facilitados neste; as dificuldades no
recrutamento dos professores e a deficiente formagdo dos mesmos; caracterizaram grande

parte do periodo em analise neste estudo.

Modelo escolar desde o século XVI

A partir do modelo escolar desde o século XVI, passando pela estatizacdo do ensino com
Marqués de Pombal, até ao inicio do Liberalismo, apresentado na seccéo 3.1. deste trabalho,
podemos concluir o que segue.

Desde sempre a Igreja colaborou no fomento e progresso do ensino, uma vez que a
instrucdo e transmissao de conhecimentos permitia as sucessivas geragbes ficar com o
conhecimento das Sagradas Escrituras, da palavra dos Santos Doutores e da ciéncia dos
mestres eclesiasticos.

Os jesuitas tiveram uma grande influéncia no nosso pais, durante cerca de dois séculos,
entre 1553 e 1759. O plano de estudos seguido nas escolas da Companhia de Jesus fornecia a
preparagao necessaria para se prossecucao de estudos para o curso seguinte. Existia uma
subordinacado da Filosofia a Teologia, incompatibilizando-se esta regra com a perspectiva

renascentista de uma Filosofia antropocéntrica, ndo havendo receptividade a ideias diferentes

143



das vinculadas pelo fundador. A Fisica leccionada era, essencialmente, a das obras de
Aristoteles.

Os mestres da Congregagdo do Oratério, com um ensino mais aberto ao nivel das
ciéncias, vieram dar vida a Fisica Experimental. Destacamos Teodoro de Almeida, padre da
instituicdo, que para os seus estudos contava com um Gabinete de Fisica, oferecido por D.
Jodo V.

O Marqués Pombal, apesar de ter ordenado a expulsao dos jesuitas, continuou a cometer
algumas das principais lacunas que |Ihes eram apontadas, nomeadamente a auséncia do
estudo de matérias como a Lingua Nacional, uma Lingua Estrangeira (Francés ou Inglés), a
Matematica e as Ciéncias da Natureza. Contudo, pode-se falar num modelo escolar e
estatizagdo do ensino que, apesar da pouca diferenga em relagdo ao anterior, vem criar trés
niveis de ensino (primario, secundario e superior) e estabelece um imposto — “subsidio literario”
— para pagamento aos mestres e professores.

O Colégio dos Nobres teve um processo moroso de entrada em funcionamento e uma
vida conturbada. No entanto, um aspecto positivo, da sua existéncia, foi a organizagdo de um
Gabinete de Fisica Experimental, para o qual foi adquirido ou se mandou construir valiosissimo
material didactico, que, apds a abolicdo do ensino cientifico no Colégio, foi transferido para a
Universidade de Coimbra.

No reinado de D. Maria |, foi feita uma maior aposta no ensino primario, verificando-se um
aumento de escolas de primeiras letras.

Na terceira invasdo dos franceses ao territério portugués, em Agosto de 1810, estes
levaram grande numero de instrumentos cientificos do Observatorio Astrondmico e do
Gabinete de Fisica da Universidade de Coimbra. Em Abril de 1811, as tropas do General
Massena saiam do pais, derrotadas pelo exeército luso-britanico. Perante estes acontecimentos
a atencdo dos governantes passou a ser dirigida para a preparagdo militar dos jovens. Em
1815 criaram-se escolas nos quartéis, para ensinar os militares e também os filhos dos

habitantes das zonas onde aquelas instalagdes se encontravam.

Planos para a instrucdo publica

Com a revolugao liberal surgiram novos planos para a instrugdo publica e, a partir da
educacao e o ensino nos “Liceus de Portugal”, desde 1822 até 1926, tratados na secgao 3.2.,
apresentamos algumas conclusdes.

A Fisica comegou a aparecer referida no conjunto de cadeiras propostas para os liceus,
apresentado por Luis Mouzinho de Albuquerque as Cortes legislativas de 1822-1823, integrada
na disciplina de Fisica e Quimica Elementares. No entanto, a aplicacdo imediata deste projecto

legislativo foi diminuta ou nula, o mesmo acontecendo com o plano de Dias Pegado.
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Com Passos Manuel deu-se uma tentativa para o orientar o ensino no sentido das
ciéncias da natureza e da utilidade pratica, de acordo com um comércio e producdo de
manufacturas com crescente importancia na época. Foi estabelecido um sistema uniforme para
0 pais inteiro, ao contrario do sistema pombalino em que algumas cadeiras autbnomas eram
ensinadas em lugares diferentes, e, em cada uma das capitais de distrito, foi determinada a
criacdao de um liceu nacional onde seriam ensinadas todas as matérias. No artigo 43.°, do
decreto de 17 de Novembro de 1836, estava mencionado que o liceu nacional de Coimbra
substituiria o Colégio das Artes e passaria a constituir uma secgdo da universidade, o que
permitiu, desde logo, uma relagao muito estreita entre as duas instituicdes . O curso dos liceus
passava a incluir, pela primeira vez, disciplinas de caracter cientifico e utilitario, como as de
Lingua Francesa e Lingua Inglesa; Principios de Quimica, Fisica e Mecénica; Principios de
Historia Natural dos Trés Reinos da Natureza; e Principios de Economia Politica,
Administracdo Publica e Comércio.

A Fisica aparece integrada na disciplina de Principios de Fisica, de Quimica, e de
Mecénica aplicados as Artes e Oficios (7.2 cadeira do plano de estudos).

O legislador manifestou explicitamente uma preocupacao com as instalagbes destinadas
ao ensino experimental tendo determinado, no artigo 68.°, que em cada um dos liceus existiria
um Jardim Experimental destinado as aplicagdes de Botanica, um Laboratério Quimico e um
Gabinete com trés divisdes correspondentes as aplicacbes de Fisica e da Mecanica, da
Zoologia e da Mineralogia.

No entanto, a situacido das finangas publicas veio condicionar a instalacdo dos liceus e
logo em 18 de Novembro de 1839, no reinado de D. Maria Il e com Rodrigo Pinto Pizarro
Pimentel de Almeida Carvalhais na Presidéncia do Conselho de Ministros, foi emitido um
decreto que especificava que as cadeiras do liceu nacional de Coimbra, cujas matérias eram
leccionadas na Universidade, seriam supridas pelas cadeiras analogas da mesma
Universidade.

No primeiro ano do curso de Filosofia, lecciona-se a cadeira de Quimica e, no segundo
ano, a de Fisica Experimental. Assim, conclui-se que, em 1839, tornou-se mais forte a
possibilidade, ja antes certamente usada, de os alunos do liceu de Coimbra aprenderem, na
Universidade, as matérias de Fisica, na disciplina de Fisica Experimental (que ja era
leccionada na Faculdade de Filosofia desde 1772).

A legislacdo, de 17 de Novembro de 1836, representou um avango em termos
pedagdgicos e cientificos, mas as disciplinas de indole pratica ndo chegaram a funcionar
principalmente por caréncias econdémicas que inviabilizaram ou atrasaram a instalagcdo e
renovacgao dos liceus, nomeadamente ao nivel da montagem dos laboratérios. Sé em 1840 é
que o liceu nacional de Coimbra comecgou a funcionar em instalagdes proéprias, no edificio do

extinto Colégio das Artes.
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Com Costa Cabral, em 20 de Setembro de 1844, deu-se uma reducao do numero de
disciplinas obrigatérias, comuns a todos os liceus, de dez para seis. A disciplina de Principios
de Fisica, de Quimica, e de Mecanica aplicados as Artes e Oficios deixou de existir no plano de
estudos, limitando-se o decreto a conceder ao governo poderes para a reinstalar, tal como as
outras também extintas, caso julgasse conveniente. Foi isso que aconteceu com Rodrigo da
Fonseca que, pelo decreto de 12 de Agosto de 1854, determinou a criagdo, nos liceus de
Coimbra e do Porto, de uma cadeira de “Principios de Physica e Chimica, e Introducdo a
Histéria Natural dos trez Reinos” (artigo 3.°). Esta cadeira comecgou a ser leccionada no liceu
nacional de Coimbra, no ano lectivo de 1854/55, para um total de 47 alunos, passando o curso
deste liceu a ser formado por doze cadeiras. O ensino da Fisica em Portugal, ao nivel da
instrucdo secundaria, tornou-se, assim, mais visivel.

Com a reforma de Fontes Pereira de Mello e o regulamento de 10 de Abril de 1860, a
Fisica passou a ser leccionada na disciplina de Principios Elementares de Fisica e Quimica, no
4.° ano, duas horas, uma vez por semana; e na disciplina de Fisica e Quimica Elementares,
Introducdo a Histdria Natural dos trés Reinos, no 5.° ano, duas horas, quatro vezes por
semana. As aulas seriam publicas e, de acordo com os artigos 29.° e 31.°, para auxiliar o
ensino, os professores poderiam utilizar os livros aprovados e, em todas as aulas, haveria
"exercicios ou themas escriptos". Em cada més, existiriam também exames orais ou escritos
(artigo 33.°) classificados com bom, suficiente ou mau.

Continuava a verificar-se um grande atraso ao nivel das instalagdes, o que levou o
legislador a reafirmar uma determinagédo da reforma de Passos Manuel: a criagdo, desta vez
limitada aos cinco liceus de primeira classe, de um Gabinete de Fisica, da responsabilidade do
professor de Fisica, que seria composto por instrumentos, aparelnos e maquinas
indispensaveis para o ensino (artigos 74.° e 80.°). Nos liceus de segunda classe, os
estabelecimentos auxiliares, como o Gabinete de Fisica, seriam criados a medida das
necessidades e da disponibilidade orgamental do governo.

A reforma de Anselmo Braancamp, com o diploma publicado a 9 de Setembro de 1863,
comparativamente com o anterior, valorizou ainda mais as cadeiras literarias e humanisticas
em detrimento das cadeiras utilitarias e cientificas. Foi retirada do 4.° ano (classe) a cadeira de
Principios Elementares de Fisica e Quimica, e passou a existir, no 5.° ano, a cadeira de
Principios de Fisica, Quimica e Introdugao a Historia Natural dos Trés Reinos da Natureza.

Com a reforma Sa da Bandeira — Bispo de Viseu e o decreto de 31 de Dezembro de
1868, o curso liceal passou de cinco para seis anos. Neste plano de estudos, a Fisica ganhou
uma importancia maior, relativamente aos planos das duas reformas anteriores, uma vez que a
disciplina de Fisica, Quimica e Histéria Natural passou a ser leccionada logo nos trés primeiros

anos do curso dos liceus, existindo também para o0 5.° e 6.° anos dos liceus de primeira classe.
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Com o governo de Anténio Rodrigues Sampaio e o decreto de 23 de Setembro de 1872 e
regulamento de 31 de Margo de 1873, a Fisica passou a constar na disciplina de Principios de
Fisica, Quimica e Introdug¢do a Histéria Natural dos trés Reinos, leccionada apenas num ano
(5.° ano dos liceus de 1.2 classe e 4.° ano dos liceus de 2.2 classe). De acordo com o
regulamento de 31 de Margo de 1873, existiam exames finais as matérias das disciplinas do
ultimo ano. Um desses exames era a disciplina de Principios de Fisica, Quimica e Introducéo a
Histéria Natural, com a duracdo de quarenta e cinco minutos para cada aluno (artigo 53°).
Incidia sobre todas as matérias do programa e incluia demonstragdes praticas.

Nas décadas de 70 e 80 a frequéncia dos liceus diminuiu. Algumas causas foram
apontadas em 1876, pelo Conselho Escolar do Liceu Nacional de Lisboa, em resposta a um
inquérito promovido pelo Ministério do Reino: a nao fixacdo de um plano de estudos
metodicamente coordenado e desenvolvido, a distribuicdo incorrecta do tempo de aulas pelas
diversas cadeiras, o estabelecimento de um conjunto de disciplinas de indole quase
exclusivamente tedrica e a pouca importdncia dada a frequéncia do ensino oficial,
considerando-se o curso dos liceus como apenas uma preparagao para as escolas superiores.

Na primeira reforma de José Luciano de Castro (1880), a disciplina de Elementos de
Fisica, Quimica e Histéria Natural passava a ser leccionada em duas partes, a primeira no 3.°
ano e a segunda no 4.° ano do curso geral. Na sec¢ado de Ciéncias do curso complementar,
havia a disciplina de Fisica e Quimica, também leccionada em duas partes, uma no 5.° e outra
no 6.° ano.

O periodo entre 1880 e 1886 é um periodo de anarquia pedagogica em que era
produzida legislagdo que era logo contestada, obrigando o governo a revoga-la. Um exemplo
foi a eliminacao dos exames por disciplinas independentes, determinada pela Carta de Lei de
14 de Junho de 1880, que devido a reclamacgdes e protestos dos alunos dos colégios
particulares e da opinido publica, foi revogada pelo decreto de 15 de Julho de 1882, que
concedeu novamente a possibilidade de se fazerem exames por disciplinas independentes sem
dependéncia da aprovagao noutras.

Na segunda reforma (1886) passou-se para a disciplina de Principios de Fisica e Quimica
e Historia Natural leccionada em duas partes, a primeira, no 3.° e 4.° anos e a segundano 5.°¢e
6.° anos da seccgao de Ciéncias. Verifica-se que o numero de aulas atribuido a esta disciplina,
relativamente as analogas da reforma de 1880, aumentou de uma no 4.° ano e diminui de duas
no 6.° ano.

No paragrafo 2.°, do artigo 42.° do regulamento de 12 de Agosto de 1886, mencionava-se
que o ensino das ciéncias fisico-naturais nos liceus devia ser, quanto possivel, acompanhado
de demonstragdes e experiéncias.

Na terceira reforma (1888), passou a existir a disciplina de Fisica, Quimica e Histéria

Natural, leccionada no 4.° ano da secgao de Letras e no 4.° e 5.° anos da seccao de Ciéncias.
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Para os alunos de ciéncias, ha, relativamente a reforma anterior, um aumento de 9 do numero
de aulas atribuidas a esta disciplina. Para os alunos de Letras, a disciplina aumenta de 4 o
numero de licdes estipuladas.

Apesar desta evolucdo dos planos de estudos relativamente a Fisica, o processo de
estabelecimento dos liceus em instalagbes adequadas, continuava moroso e nao havia
praticamente ensino experimental da Fisica nos liceus. Os liceus ndo possuiam gabinetes e
laboratorios. Coimbra constituia uma excepgao por causa da ligagao estreita entre o Liceu e a
Universidade.

Antes de terminar o seu mandato, José Luciano de Castro resolveu encurtar o ano
lectivo. O decreto de 14 de Agosto de 1889, determinou o final do ano lectivo a 31 de Maio,
com um més para as férias do Natal, um més para as férias da Pascoa e dois dias sem aulas,
além de domingo, as quintas-feiras e aos sabados. Verificamos assim que raramente existia
uma continuidade de politicas educativas e muitas vezes eram tomadas decisbes que,
influenciadas pelas pressdes sociais, faziam inflectir o rumo organizativo e pedagdgico do
ensino.

Com Joao Franco - Jaime Moniz (1895-1905), a disciplina Fisica e Quimica e Historia
Natural, ficava distribuida por todos os anos dos dois cursos, com um total de 14 horas no
curso geral (duas horas nos trés primeiros anos e quatro no 4.° e 5.° anos) e 9 horas no curso
complementar (quatro horas no 6.° ano e cinco no 7.° ano). Esta disciplina englobava a Fisica,
a Quimica (organica e inorganica), a Zoologia, a Botanica e a Mineralogia. O plano de estudos
desta reforma continuava a ter uma orientagdo predominante humanistica, ja aparentes no
curso secundario completo e no curso geral, acentuando-se no curso complementar.

Em 30 de Agosto de 1905, foi publicado o decreto da autoria de Eduardo José Coelho.
Passaram a existir as disciplinas de Ciéncias Fisicas e Naturais, do curso geral, e Fisica,
Quimica e Ciéncias Naturais, do curso complementar de Ciéncias, bem como exames escritos
a maioria das disciplinas. No exame, da 2.2 secgao do curso geral, a prova escrita de Fisica ou
Quimica tinha a duracado de uma hora (alinea b, do artigo 23.°) enquanto que, para o curso
complementar de Ciéncias, as provas incidiam sobre a Fisica e a Quimica, com a duragao de
uma hora cada uma (alinea d, do artigo 23.°). Pode considerar-se que o plano de estudos
chegava a um certo equilibrio entre as Letras e Humanidades e as Ciéncias.

Até 1918, o plano de estudos da reforma de Eduardo José Coelho manteve-se em vigor,
tendo algumas iniciativas legislativas procurado aperfeigcoa-lo em algumas areas.

A reforma do ensino liceal de Sidénio Paes e Alfredo Magalhdes expressa no decreto n.°
4650 de 14 de Julho de 1918, veio dividir em duas a disciplina de Ciéncias Fisicas e Naturais,
do curso geral da reforma de 1905 passando a existir uma disciplina de Ciéncias Fisico —

Quimicas e uma de Ciéncias Naturais.
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A reforma de 1919, de Sa Cardoso e Joaquim José de Oliveira, foi motivada mais por
consideracbes de oportunidade politica dos partidos da oposicdo democratica, conservando o
essencial da reforma anterior. No curso geral, a partir do 3.° ano, foram juntas as cadeiras de
Ciéncias Naturais e Ciéncias Fisico — Quimicas.

No curso complementar, observou-se uma concentragdo de certas matérias num so6 ano,
como, por exemplo, a disciplina de Ciéncias Naturais, leccionada no sétimo ano de Ciéncias.
Foi eliminada a disciplina de Ciéncias Fisico — Quimicas do curso complementar de Letras,
sendo substituida pela de Matematica.

Em 19 de Junho de 1921, sai o decreto n.° 7559, que implementa a reforma de Tomé
José de Barros Queiroz e Antonio Ginestal Machado (1921-1926). A disciplina de Fisica passa
a ser ensinada aos alunos de Letras (3 horas no 6.° ano) e sua carga horaria € aumentada de
uma hora, no 6.° e 7.° anos de Ciéncias.

Em 2 de Novembro de 1926 sai nova legislagao, assinada por Artur Ricardo Jorge, com
alteracdes ao estabelecido anteriormente. Pela primeira vez, passam a constar de um plano de
estudos horas semanais destinadas a trabalhos praticos de Fisica, Quimica, Ciéncias
Bioldgicas e Ciéncias Geologicas, e exercicios de Matematica (curso de preparacéo de
Ciéncias).

O decreto n.° 13056, de 20 de Janeiro de 1927, modificou alguns aspectos da legislacao
anterior, nomeadamente o numero de horas praticas das disciplinas do curso preparatoério
ocorrendo um aumento da carga horaria da disciplina de Fisica, incluindo as aulas praticas.
Esta legislagao também mostra que, pelo menos nos liceus de Lisboa, Porto e Coimbra, ja
existiiam Gabinetes de Fisica minimamente equipados pois, no artigo 10.°, é referido que “a
cada um dos empregados menores especialmente encarregados dos gabinetes de sciéncias
bioldgicas e geoldgicas, quimica, fisica, geografia e biblioteca” seria atribuida uma gratificagao
mensal, acrescentando-se que nos restantes liceus onde houvessem tais instalagdes
convenientemente montadas seria atribuida aos empregados uma gratificagdo analoga. De
igual forma, estipulava-se também que aos professores que exercessem as fungdes de
directores das instalagbes de Fisica, Quimica, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Geoldgicas,
Geografia e Biblioteca, seria também concedida, durante os 10 meses lectivos, uma

gratificacdo mensal igual a dos directores de classe (ano).

Frequéncia dos liceus

Em relacdo a frequéncia dos liceus, a partir da tabela com o nimero de alunos internos
dos liceus, no periodo de 1849 a 1930, analisada na secgéo 3.3., pode concluir-se que, entre
1849 e 1850, houve um aumento de 35,9 % no numero de alunos. Contudo, num periodo de 45

anos, entre 1850 e 1895, o numero de alunos cresceu apenas 31,6%. Um dos factores que tera
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contribuido para esse facto, tera sido a diminuicdo do niumero de alunos no periodo de 1876 a
1888, motivada pela desorganizagdo dos liceus (reformas de Rodrigues Sampaio e de José
Luciano de Castro) que tera levado a que os alunos optassem por frequentar o ensino
particular em detrimento do publico.

Entre 1895 e 1904, deu-se uma subida de 42,9 % que tera sido influenciada pelo
desenvolvimento da instrugdo secundaria produzido pela legislacdo de 1894 e 1895 (reforma
de Joado Franco - Jaime Moniz, 1895-1905). Porém neste periodo, entre os anos de 1896 e
1898, houve um decréscimo acentuado da populagdo escolar dos liceus relativamente aos
valores de 1849.

Até ao surgimento da Republica, em 1910, verificou-se um crescimento de 126,2 %, no
numero de alunos matriculados, desde 1895.

Entre 1920 e 1923 o numero de alunos foi descendo. Uma das razdes que podera
explicar essa diminuicdo sera o facto de nesse periodo o Pais ter atravessado uma grave crise
financeira e econémica.

De maneira geral, verifica-se que a populagéo escolar dos liceus cresceu regularmente,
entre 1896 e 1926, a uma taxa média anual de 8,6 %. Um dos factores que para isso contribuiu
tera sido a transferéncia de muitos alunos do ensino particular e doméstico para o ensino
publico, fomentada pela legislagdo produzida a partir de 1894-1895. A esse facto acresce o
aumento da populagao liceal feminina para um quarto do nimero total de alunos, entre 1908 e
1916, iniciado em 1906 com a organizag¢ao do Liceu Maria Pia.

Depois de 1916, devido a instabilidade politica, a crise econdmica e financeira e a
Grande Guerra, o numero total de estudantes desce, o que afecta também o numero de
alunas, que passam a ser 24,2 % do total.

Apesar desta evolugao na frequéncia da instrugao secundaria, particularmente dos liceus,
Portugal posicionava-se nos ultimos lugares, entre os paises da Europa, a comecar pela
instrucdo primaria, que se reduzia a uma taxa de alfabetizagdo de 25% no ano de 1900,

aumentada para 55% cinquenta anos depois.

Habilitacdes e recrutamento dos professores

Em relacdo as habilitagdes e recrutamento dos professores, analisadas na secc¢ao 3.4.,
para o periodo entre 1759 e 1926, podem retirar-se as conclusdes seguintes.

Antes do Marqués de Pombal, durante cerca de dois séculos, aos candidatos ao
magistério secundario ndo eram pedidas qualificagbes formais minimas. Tal devia-se aos
factos de o ensino das Letras ter sido abandonado na Universidade, desde a entrega do

Colégio das Artes aos jesuitas, em 1555, por D. Jodo lll, e da sua transformagdo numa escola
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preparatoria para o ensino superior, e da opc¢ao dos diplomados pelas Faculdades em
funcionamento por carreiras mais atraentes e bem remuneradas.

Em 28 de Junho de 1759, o Marqués de Pombal publicou o alvara que criou a instrugao
secundaria de Estado em Portugal. Nele se menciona que a selecgao de professores para as
cadeiras independentes de Gramatica Latina, Grego e Retdrica, devia ser feita por concurso de
provas publicas que versavam sobre as matérias que se pretendia ensinar.

A nao exigéncia de habilitagdes minimas manteve-se na pratica até 1861 (Fontes Pereira
de Mello), apesar da legislagdo em sentido contrario publicada por Passos Manuel, no decreto
de 17 de Novembro de 1836. Contudo, as provas publicas eram uma realidade, como se pode
verificar em 1859, com a candidatura apresentada a leccionagado da cadeira de “Principios de
Physica e Chimica, e Introducéo a Histéria Natural dos trez Reinos”, no liceu de Coimbra, pelo
candidato Albino Augusto Giraldes.

O juri do exame era formado por 4 professores e as provas, incluiam, numa primeira
parte, a apresentacdo de uma dissertacdo, seguida de um primeiro exame oral “na forma das
Instrucgcdes”. Na segunda parte, “de prelecgéo”, realizada noutro dia, o candidato realizava
provas de Fisica e de Quimica, com componente pratica. Em relacdo a Fisica, destacamos a
componente tedrica, sobre o “Magnetismo em geral — Leis das attracgbes e repulsdes”, e a
componente pratica, sobre “Demonstracdo experimental da queda dos graves pela machina
d’"Atwood”.

As portarias de 23 de Abril e de 26 de Agosto de 1861 vinham determinar a exigéncia de
habilitacbes minimas aos opositores as cadeiras de Matematica Elementar e de Principios de
Fisica e Quimica e Introducdo a Histéria Natural: licenciatura pelas Faculdades de Matematica,
Fisica ou Medicina, licenciatura pela Escola Politécnica de Lisboa ou pela Academia
Politécnica do Porto e licenciatura por uma Escola Médico-Cirurgica. Os concorrentes a cadeira
de Principios de Fisica e Quimica e Introdugdo a Histéria Natural podiam ser admitidos a
prestar provas desde que mostrassem certiddes de aprovacdo nos exames de Quimica
Organica, Zoologia, Botanica, Mineralogia e Geologia, realizados na Faculdade de Filosofia de
Coimbra ou nas Escolas Politécnicas de Lisboa ou do Porto.

Em 1864, as Portarias de 5 de Fevereiro e de 30 de Margo, vinham confirmar a legislagao
de 1861 e abrir a possibilidade de substituir as certiddes de aprovagdo, mencionadas
anteriormente, por um grau bacharel em Filosofia.

A lei de 2 de Setembro de 1869, do Duque de Loulé, ordenou que nao se realizassem
concursos para a admissao de professores ou se nomeassem professores secundarios
efectivos. Daqui resultou um aumento do numero de mestres interinos, que rapidamente se

tornaram a maioria do corpo docente.
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Em 14 de Junho de 1880 (Luciano de Castro) permitiu-se que cada professor interino
passasse a efectivo se possuisse uma licenciatura analoga a cadeira que tinha regido nos seis
anos anteriores ou, caso nao possuisse habilitacdes superiores, tendo quinze anos de servicgo.

Em 1886, publicou-se um novo regulamento dos concursos para o pessoal docente dos
liceus, datado de 16 de Setembro. As provas do concurso incidiam sobre o conjunto de
disciplinas de um dos 4 grupos distintos pelos quais foram distribuidas as disciplinas do plano
de estudos. O segundo grupo continha as disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica e Histéria
Natural. O concorrente aprovado num dos grupos ganhava o direito a leccionar qualquer das
disciplinas desse grupo. Ndo eram exigidas habilitacbes formais de base. No caso de os
candidatos as possuirem, serviam, tal como em 1844, para determinar a preferéncia. Contudo,
em 1887, uma carta de lei de 25 de Agosto repds parcialmente a situacao de 1880.

O facto dos membros do clero poderem reger tanto disciplinas da area de Letras como da
area Cientifica, levou, em 1887, Ferreira Deus, professor do Curso Superior de Letras, afirmar
que o Estado portugués deveria vir a constituir novas escolas de formagao de professores, com
novos métodos cientificos.

S6 a partir de Dezembro de 1889, apés um intervalo superior a vinte anos sem a
realizacado de quaisquer provas, sdo realizados concursos.

A reforma de Jo&o Franco - Jaime Moniz com o decreto de 22 de Dezembro de 1894 e o
regulamento de 14 de Agosto de 1895 vinha impor a habilitagdo minima do curso
complementar dos liceus, de acordo com os moldes em que o definia, ou de um dos antigos
cursos complementares de Ciéncias ou de Letras estabelecidos em 1880.

Os candidatos realizavam provas de conhecimentos gerais e sobre os conhecimentos
especificos das matérias que pretendiam ensinar. As disciplinas do plano de estudos estavam
distribuidas por sete grupos. A Fisica pertencia ao 5.° grupo, juntamente com a Matematica. De
acordo com o artigo 206.°, do regulamento de 1895, o juri do concurso para cada grupo de
disciplinas era nomeado pelo Governo e composto por sete professores, quatro do ensino
superior e trés do ensino secundario oficial.

O regulamento de 8 de Outubro de 1902, vinha estabelecer um curso de preparagao
“para o magistério de matematicas, ciéncias fisico-quimicas, histérico-naturais e desenho
plano”. Porém, o curso cientifico ndo se ministrava em nenhuma escola superior. Os trés
primeiros anos podiam frequentar-se, conforme a conveniéncia dos alunos e as disciplinas do
plano, nas Faculdades de Matematica e Filosofia da Universidade de Coimbra ou nas
Politécnicas de Lisboa ou do Porto. O ultimo ano sé podia ser frequentado em Lisboa, no Curso
Superior de Letras. Esta situacdo causava que as aulas sobre os programas liceais e os
exercicios praticos do ensino nido existissem para os alunos de ciéncias, uma vez que 0s

professores do Curso Superior de Letras ndo podiam ministra-los.
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O regime de 1901-1902 vigorou até 1911, data em que o Governo Provisério da
Republica reformou a Universidade de Coimbra e criou as novas Universidades de Lisboa e do
Porto, que englobaram as escolas de ensino superior ja existentes nessas duas cidades.

No artigo 36.°, do decreto de 29 de Agosto de 1905, referia-se que cada concurso de
professores passava a ser constituido por trés provas: escritas, orais e praticas. As provas
escritas precediam as orais e estas as praticas.

As provas orais do 5.° (Matematica, Fisica e Quimica) e 6.° (Ciéncias Naturais, Fisica e
Quimica) grupos constavam de interrogatorios de 45 minutos, um para cada disciplina do
grupo, feitos na mesma sessao, sobre pontos tirados a sorte com quarenta e oito horas de
antecedéncia. Além disso, os candidatos destes grupos tinham de conhecer os programas de
Geografia, Ciéncias Fisicas e Naturais, Matematica e Desenho para os trés primeiros anos
(classes).

A prova pratica (artigo 39.°) consta de duas licbes de uma hora cada uma, dadas a uma
classe do liceu, de preferéncia leccionada pelo professor, membro do juri, que dirija a
discussdo pedagodgica, ambas sobre um mesmo ponto, sorteado com 24 horas de
antecedéncia. Além disso, com o objectivo de apreciar os conhecimentos de pedagogia do
ensino secundario, os candidatos fardo a discussdo pedagdgica, com um dos vogais do juri,
durante 45 minutos, fora da presencga dos alunos. A primeira licdo é destinada a preparagao
dos alunos e a segunda a inquiricdo dos mesmos. Para os candidatos ao 5.° e 6.° grupos, a
prova pratica incluira também exercicios praticos no Museu, Gabinete de Fisica ou Laboratério
Quimico durante cerca de duas horas.

Apesar desta evolugao legislativa, continuou a verificar-se na classe docente a falta de
habilitagcbes superiores para o ensino e a acumulagdo de funcgdes docentes com outras,
nomeadamente, actividades religiosas, exercicio da advocacia, da medicina e da carreira de
armas.

O decreto de 21 de Maio de 1911, assinado por Anténio José de Almeida, fundou duas
Escolas Normais Superiores, anexas as Faculdades de Letras e Ciéncias das Universidades de
Lisboa e de Coimbra. Estas escolas tinham por objectivo formar o magistério secundario,
normal primario e primario superior. Para as frequentar, os alunos tinham de possuir um
bacharelato ou uma licenciatura.

O curso do magistério secundario era constituido por dois anos: o primeiro dedicado a
aulas tedricas e o segundo destinado a uma iniciagdo pratica no trabalho docente. Passou a
existir o exame “de Estado”, destinado a avaliar a preparacao dos candidatos ao magistério,
constituido por trés provas. Na primeira, o aluno tinha de desenvolver, oralmente, durante meia
hora, dois temas das matérias pertencentes aos programas oficiais do ensino secundario, um
de um ano inferior e outro de um ano superior. A segunda prova consistia em dar uma aula

sobre uma tematica e ano (classe), sorteados com vinte e quatro horas de antecedéncia e, no
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final, discuti-la com um arguente indicado pelo juri. Por ultimo, na terceira prova, o aluno,
deveria de apresentar e defender uma breve dissertagdo sobre a didactica da instrugdo geral
média. Obtida a aprovagao no exame “de Estado”, estava concluida a formacao superior e os
antigos estudantes eram colocados nos liceus com a categoria de “professores em tirocinio”.

Em Setembro de 1916, saiu uma legislagdo que, de modo a ndo aumentar demasiado a
quantidade de professores diplomados e a seleccionar os estudantes mais competentes,
definia anualmente um numero maximo de alunos a admitir para cada secgao, conforme as
necessidades, e determinava que a admisséo as escolas do magistério secundario se passava
a fazer por concurso de provas publicas. A primeira prova, destinada a todos os concorrentes,
era de “cultura geral” e a segunda incidia sobre os conhecimentos que cada candidato possuia
da sua disciplina.

O Decreto n.° 4649, de 13 de Julho de 1918, modificou o teor da segunda prova de
admissao, obrigando os candidatos a apresentar e a defender uma tese sobre matéria da
respectiva especialidade. Deu-se também uma reestruturacdo dos cursos das Escolas
Superiores, aumentando o numero de trabalhos praticos obrigatérios e colocando a passagem
ao estagio dependente das notas obtidas nos exercicios escritos realizados durante as aulas.
No exame “de Estado”, a primeira prova passava a ser constituida por dois interrogatdorios
sobre questdes didacticas relacionadas com o ensino secundario. A terceira prova passava a
constar de duas licdes que os estudantes do magistério tinham de leccionar aos seus futuros
alunos, sendo uma de simples exposi¢ao e a outra de inquiricao sobre o aproveitamento dos
mesmos.

As carreiras docentes foram também reorganizadas. Os diplomados pelas Escolas
Normais Superiores passavam a aceder imediatamente, por concurso documental, a
professores “agregados” ou ‘“interinos” dos liceus. A medida que fossem abrindo vagas,
também por concurso documental, poderiam ascender a professores “efectivos”.

O quadro legal imposto pelo decreto de 13 de Julho de 1918 manteve-se, sem grandes

alteracdes, até 1926.

InstalacGes dos liceus

Relativamente as instalagdes dos liceus, tematica tratada na seccédo 3.5., podemos
afirmar que, apesar de Passos Manuel ter definido que os liceus ficariam instalados em
edificios publicos apropriados bem situados e saudaveis com uma biblioteca, um laboratério de
Quimica, um gabinete de Fisica e terreno suficiente para um jardim experimental, para os
recreios e para a pratica de Ginastica, os processos de instalagao fisica dos liceus foram

morosos e condicionados por continuas dificuldades financeiras.
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Durante a primeira década da existéncia dos liceus, a falta de instalagdes préprias de
muitos deles, levou a que as cadeiras fossem ministradas em quartos alugados ou, mediante
compensagao, na residéncia dos professores. Esta situagdo manteve-se, em certas
localidades, durante quase vinte anos e s6 na década de setenta é que as ultimas cadeiras do
ensino secundario deixaram de ser ministradas no domicilio dos docentes.

No inicio dos anos setenta, os alunos preferiam os colégios particulares aos liceus. Estes,
muitas vezes, estavam em instalacbes com falta de condigbes de espaco, luz, isolamento
sonoro e higiene. Em 1876, um inquérito oficial a instrucdo secundaria confirmava que a
maioria dos edificios ndo possuiam condi¢cdes adequadas ao ensino.

Os gabinetes de fisica e quimica e as bibliotecas continuavam muito pouco
apetrechados. Havia insuficiéncia de livros, instrumentos e aparelhos.

A situacdo de degradacado das instalagbes e insuficiéncia de material escolar ndo se
alterou nos anos seguintes.

S6 a partir de 1906-1907, € que 0os governos comegaram a tratar com mais atengao do
problema das instalagdes e equipamento escolar do ensino secundario.

Em Agosto de 1907, com o governo de Jodo Franco, principiava a construgdo, em
Lisboa, do liceu Camdes, que ficaria concluido vinte meses depois. Ainda nesse ano, eram
mandados reparar e ampliar alguns dos antigos edificios em que funcionavam alguns dos
liceus (como, por exemplo, Aveiro, Braga e Viseu) e procedia-se a mudancga de instalagdes de
outros, para edificios publicos mais adequados. Deu-se também um reforco das verbas,
inscritas no orcamento de Estado, para aquisicdo de mobiliario, utensilios e aparelhos
destinados ao ensino pratico e a demonstragdes.

Em 1910-1911, o antigo liceu central, renomeado liceu Passos Manuel, passou a
funcionar no Convento de Jesus, que tinha sido sujeito a obras, iniciadas duas décadas antes e
indefinidamente interrompidas. Em 1911-1912, era inaugurado o edificio de um terceiro liceu,
mais tarde renomeado liceu Pedro Nunes.

Assistiu-se, assim, a uma melhoria da situacdo de alguns liceus portugueses,
principalmente os de Lisboa. No entanto, a maioria dos liceus da provincia, incluindo os de
Porto e Coimbra, continuavam a ocupar edificios antigos e desadequados a fungao.

Em 1936, o Liceu de Coimbra passava a ter novas instalacbes, mudando a sua
designacao para Liceu Normal D. Joao lll. O edificio, projectado pelo arquitecto Carlos Ramos,
foi criado segundo as modernas concepgdes europeias das instalagdes liceais, obedecendo a
regras relativas a higiene, aos materiais utilizados, luminosidade, capacidade dos diversos
espacos, entre outras. Estava também apetrechado com diversos laboratérios, biblioteca e
espacos destinados a educacéo fisica, como o ginasio, campos de jogos e piscina.

S6 nos anos quarenta, cinquenta e sessenta do século XX é que os problemas mais

graves dos liceus, fora de Lisboa, Coimbra e Porto, se resolveram de uma forma aceitavel,
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conforme aos critérios e objectivos definidos, em 1836, por Passos Manuel. Exemplificativos
desta situagao sao os casos do Liceu da Guarda que esteve, a partir de 1927, num imével junto
a Torre de Menagem e ao Cemitério Municipal, numa cedéncia temporaria que se prolongou
por 42 anos, e o Liceu de Viseu que, em 28 de Abril de 1948, passou a funcionar num novo

edificio.

A partir das secgbes do capitulo 3 pode concluir-se que, nos planos de estudos
apresentados para os liceus, os reformadores iam dando mais ou menos énfase a componente
pratica do ensino de acordo com as suas orientagdes utilitarias da ciéncia ou classico-
humanisticas, a situacdo das financas publicas e as pressbes sociais, 0 que influenciou
directamente o processo de estabelecimento dos liceus e 0 seu apetrechamento com gabinetes
de Fisica e instrumentos cientificos.

A Fisica foi ganhando cada vez mais importancia nos planos de estudo, comeg¢ando por
pertencer exclusivamente a disciplinas que incluiam outras ciéncias e acabando, a partir de
1905, as vezes com alguns recuos, por conseguir tornar-se auténoma para os ultimos anos do
curso liceal (curso complementar).

O desenvolvimento do ensino liceal da Fisica com aplicagcbes praticas foi um processo
moroso, condicionado pelas dificuldades financeiras do pais. O estabelecimento dos liceus em
instalacbes adequadas, apetrechadas com Gabinetes de Fisica com instrumentos cientificos,
foi um processo lento, marcado por pequenos avangos. Destacamos, a nivel legislativo, o
regulamento de 10 de Abril de 1860, elaborado por Fontes Pereira de Mello, e, ao nivel de
obras e aquisi¢des, os investimentos realizados pelos governos, no periodo de 1911 a 1926
que permitiram que, pelo menos, os liceus de Lisboa dessem um salto qualitativo nas
condigdes de ensino (ver seccdo, do capitulo anterior, sobre as instalagoes).

Apesar de as instalacdes dos liceus terem sido desadequadas durante muito tempo, néo
possuindo condicbes minimas para a leccionagcdo das exemplificagdes concretas, estudos
experimentais, determinacdes experimentais e experiéncias demonstrativas dos conteudos de
Fisica, o liceu de Coimbra beneficiou, logo desde a sua instalacdo em 1840, da sua

proximidade com a Universidade.

O Liceu de Coimbra e a Universidade

Na seccao 4.1. analisamos a importancia, para o Liceu de Coimbra, do Gabinete de
Fisica da Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra.

Ao ter sido, logo desde a sua criagdo pelo decreto de 17 de Novembro de 1836,

constituido como uma seccao da Universidade de Coimbra, o Liceu estabeleceu uma relagao
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estreita com a mesma, o que levou a que alguns professores do Liceu fossem também
docentes universitarios. Tal facto, juntamente com a falta de instalagdes proprias, tera facilitado
a leccionacdao dos conteudos de caracter experimental nas instalagdes da Faculdade de
Filosofia, mais propriamente, no Gabinete de Fisica.

A passagem do Liceu para o Colégio das Artes ocorreu em 1840, tendo muitos
professores desse extinto colégio passado para o Liceu. Mesmo depois da passagem para as
primeiras instalagbes, a ligacdo a Universidade continuou, uma vez que as insuficiéncias de
instalagdes, equipamentos e instrumentos cientificos eram muitas.

A primeira colecgao de instrumentos que passou a fazer parte do Gabinete de Fisica da
Faculdade de Filosofia veio transferida do Colégio dos Nobres em Lisboa.

Com o decreto de 18 de Novembro de 1839, as cadeiras do liceu nacional de Coimbra,
cujas matérias eram leccionadas na Universidade, passavam a ser substituidas pelas cadeiras
analogas da mesma Universidade. A cadeira de Principios de Fisica, de Quimica, e de
Mecanica aplicados as Artes e Oficios, constante do plano de estudos instituido por Passos
Manuel, era suprida pelas cadeiras que lhe correspondiam na Faculdade de Filosofia
(paragrafo 3.° do artigo 1.°). Assim, os alunos do Liceu, iriam aprender as matérias de Fisica,
na cadeira de Fisica Experimental e as de Quimica, na cadeira com o0 mesmo nome. Mais uma
vez, as dificuldades financeiras do Estado, que estdo subjacentes a este decreto, iriam reforcar
a dependéncia do Liceu de Coimbra da Universidade.

Em 10 de Outubro de 1840, saiu uma portaria que vinha esclarecer algumas duvidas
suscitadas sobre a inspecg¢do do Liceu Nacional de Coimbra, a categoria profissional dos
professores e processamento das folhas dos seus vencimentos, entre outras (ver anexo 6).
Esclarecia-se que o Reitor da Universidade era também Reitor do Liceu (artigo 2.°) e que os
professores do Liceu gozavam das honras e regalias dos Lentes da Universidade (artigo 4.°).

Em 1854, o Liceu de Coimbra passava a funcionar nas salas deixadas livres pela
Faculdade de Medicina. O decreto de 12 de Agosto criava, nos liceus de Coimbra e Porto, uma
cadeira de “Principios de Physica e Chimica, e Introducdo a Histéria Natural dos trez Reinos”
(artigo 3.°). Esta cadeira comegou a ser leccionada no Liceu Nacional de Coimbra, no ano
lectivo de 1854-1855, para um total de 47 alunos.

Devido a exiguidade das instalagbes e a falta de instrumentos cientificos tera, muito
provavelmente, acontecido que os alunos do Liceu continuassem a beneficiar do Gabinete de
Fisica da Faculdade de Filosofia.

A partir da analise dos organogramas da Faculdade de Filosofia, desde o ano de 1849
até 1900, constata-se que o docente Antonio Sanches Gouldo regeu a 2.2 cadeira de Fisica,
ministrada no 2.° ano, desde 1849 até 1857. Nao temos indicagdes se teria leccionado
anteriormente a 1849, nem se as matérias de Fisica, tratadas na Faculdade, tinham registado

um grande desenvolvimento entre 1840 e essa data, porém, o indice do seu livro “Principios
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Geraes de Mechanica, Indispensaveis para o Estudo da Physica Experimental”’, de 1852,
revela-nos, sendo as matérias originais, a evolugao dos conteudos de Fisica que os alunos do
liceu teriam aprendido na cadeira de Fisica Experimental, entre 1840 e 1844 (ver anexo 12).

Em Junho de 1870, o Liceu de Coimbra transfere-se para o edificio do colégio de S.
Bento.

O professor universitario Anténio dos Santos Viegas foi um grande responsavel pelo
aumento do acervo do Gabinete de Fisica da Faculdade de Filosofia, através da encomenda,
entre 1866 e 1868, junto dos fabricantes mais afamados da época, de um conjunto importante
de instrumentos. Este docente propés também a criagdo de um laboratério de Fisica, na
Universidade, para a realizacdo de trabalhos praticos e investigagdes experimentais. O
Laboratério Fisico foi criado apds 1872 e foi instalado numa casa contigua ao Gabinete de
Fisica.

Podemos assim concluir que, nos primeiros 34 anos de funcionamento, desde 1836 até
1870, a relagado do Liceu de Coimbra com o Gabinete de Fisica da Faculdade de Filosofia tera
sido estreita, reflectindo-se na utilizagao, por parte dos alunos do Liceu, das instalacbes e
instrumentos cientificos universitarios, reforcada pelo facto de o Liceu permanecer incorporado
na Universidade, com o mesmo Reitor que esta e professores com as mesmas honras e

regalias dos docentes universitarios.

Os programas do ensino liceal

Na seccdo 4.2. analisamos a Fisica nos programas do ensino liceal.

Os conteudos de Fisica foram estando presentes nos programas das disciplinas do
ensino liceal, de acordo com a maior ou menor importadncia que cada governo foi dando a
essas disciplinas, limitada, como ja referimos ao longo deste trabalho, pelas dificuldades das
finangas publicas.

O programa de 1872, relativamente ao de 1870, apresenta algumas modificagdes.

Ao nivel das nocbes preliminares, deixa de ser mencionado explicitamente o método
experimental e os principais instrumentos para medir com exactiddo como o nonio, o
comparador, o esferometro, o catetdmetro, os circulos e o contador de segundos.

Nos principios da mecanica é dado um maior destaque as alavancas e os topicos sobre a
gravidade aparecem incluidos nesta parte, sendo explicitada a demonstragéo das leis da queda
dos corpos no vacuo.

Na hidrostatica, passa a ser mencionada a demonstragcdo experimental do principio de
igualdade de pressao e do principio de Arquimedes, deixando de ser referidos claramente os
areometros de volume constante de Nicholson e Fahrenheit, e os aredmetros de peso

constante de Beaumé e Gay-Lussac.
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A pneumostatica que, em 1870, pertencia a parte dos gases incluida na Fisica Geral,
passa a conter uma referéncia explicita a machina de Bianchi.

A acustica ndo apresenta alteragdes de vulto e no calor, passa a ser referido o
termdmetro diferencial de Leslie e deixa de constar a mistura dos vapores com os gases (leis
de Dalton). As referéncias a distribuicdo da temperatura a superficie do globo, climas,
temperatura média e suas variagdes no nosso clima, correntes atmosféricas, ventos,
higrometria, evaporagdo e chuva, nuvens, névoa, nevoeiro, orvalho, geada, neve e saraiva,
constantes da parte relativa ao calor, do programa de 1870, passam a constar do tépico
“meteoros e climas”, inserido no final do programa de 1872.

Na optica, passa a constar a palavra “demonstracdo” para as leis da reflexdo e refraccéo
e deixa de ser mencionado o fotdbmetro de Rumford. No programa de 1870, a 6ptica aparece
em penultimo lugar, antes da acustica.

No magnetismo ndo existem alteracbes de vulto e a electricidade aparece bastante
resumida relativamente ao programa de 1870, em que estava dividida em electricidade estatica
e electricidade dindmica.

Em 1886, a Fisica passou a ser leccionada em dois anos (3.° e 5.° anos), enquanto que
em 1872 era leccionada apenas num ano (5.° ano para os liceus de 1.2 classe ou 4.° ano para
os de 2.2 classe). O programa €, assim, mais detalhado do que o de 1872.

A pneumostatica passa a designar-se pneumatica e o calor passa a englobar novamente
os assuntos relativos a “meteoros e climas”, inseridos no final do programa de 1872.

O magnetismo é colocado depois da electricidade estatica e antes da electricidade
dindmica, em vez de estar antes da electricidade, como em 1872, passando a existir uma parte
dedicada ao electromagnetismo.

A partir de 20 de Outubro de 1888, passou a existir a disciplina de Fisica, Quimica e
Histéria Natural que era leccionada no 4.° ano da seccdo de Letras e no 4.° e 5.° anos da
seccgao de Ciéncias. A revisao dos programas de 1886, feita em 1888, vem reduzir as matérias
abordadas, muitas das vezes, retirando conteudos que se prestavam a demonstragdes praticas
€ experiéncias.

O programa de 1889 ¢é praticamente igual a revisdo dos programas de 1886, realizada
em 1888.

No plano de estudos da reforma de Eduardo José Coelho (1905-1918), a Fisica
leccionava-se no 3.°, 4.° e 5.° anos do curso geral, na disciplina de Ciéncias Fisicas e Naturais,
e no 6.° e 7.° anos, do curso complementar de Ciéncias, na disciplina de Fisica.

No programa de 3 de Novembro de 1905, evidencia-se uma maior importancia atribuida
ao ensino experimental da Fisica, desde logo explicitada no inicio do programa em que é
referido, numa observacdo geral feita pelo legislador, que o estudo da Fisica no 3.° ano

(classe) é pratico. No 4.° e 5.° anos € descritivo e no 6.° e 7.° anos, geral.
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No terceiro ano, os objectivos da Fisica explicitados sao familiarizar o aluno com a
observacao dos principais fendmenos fisicos e fornecer-lhe um conjunto de conhecimentos
intuitivos acerca do emprego de alguns instrumentos e aparelhos mais frequentemente usados
na economia doméstica e industrial. No texto aparecem frequentemente referéncias a
exemplificagdes concretas, experiéncias e determinagcbes experimentais.

Certamente a implementacao pratica deste programa, na generalidade dos liceus, foi
dificultada pela insuficiéncia de instalagdes e instrumentos cientificos, mas, como ja referimos
na seccgdo, do capitulo 3, relativa as instalagbes, ocorreram melhorias em alguns liceus
portugueses, entre 1911 e 1926, principalmente nos de Lisboa.

Indiciador de que algumas melhorias se tinham verificado, é o decreto de Bernardino
Machado, de 20 de Setembro de 1914, que autorizava os reitores dos liceus, que possuissem
instalacbes e material didactico adequado, a instituir “cursos de trabalhos individuais
educativos”, para o0 6.° e 7.° anos e nas disciplinas de Fisica, Quimica, Ciéncias Naturais e
Geografia.

Podemos assim concluir que, com o inicio do século XX e a reforma de Eduardo José
Coelho (1905-1918), o ensino liceal da componente pratica da Fisica ganhou mais destaque
nos programas, relativamente ao século anterior. De igual modo, a melhoria, ainda ténue,
verificada ao nivel das instalagbes, equipamentos e instrumentos cientificos comecgava a

permitir a implementacao pratica dos programas.

Livros utilizados no ensino

Relativamente a secgéo 4.3., relativa aos livros utilizados no ensino, apresentamos as
conclusdes seguintes.

Nos primeiros anos de existéncia dos liceus, a escolha e coordenacdo dos compéndios
nao chegou a ser regulamentada. Cabia aos Conselhos dos liceus proceder a analise, escolha
e composicao dos livros e fazer as propostas a Direccao-Geral dos Estudos, que, por sua vez,
podia requerer ao governo uma recompensa adequada para os autores dos melhores livros
elementares. Com Costa Cabral foi deixada a inteira responsabilidade de cada liceu a
aprovacao dos compéndios.

A livre adopgao dos compéndios e a falta de programas gerais comuns, traziam varios
inconvenientes aos alunos, desde a deficiente qualidade do ensino e a impossibilidade pratica
de qualquer aluno se apresentar a exame noutro liceu porque estudava as matérias por livros
diversos e com métodos diferentes, até ao custo dos proprios livros, frequentemente bastante
elevado.

Em 31 de Janeiro de 1860, o governo aprovou um diploma destinado a evitar os abusos

da livre adopgao de compéndios. As obras didacticas publicadas em Portugal, passavam a
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classificar-se em obras adoptadas, aprovadas e proibidas. As obras adoptadas eram as Unicas
oficialmente autorizadas para serem usadas nas aulas de todos os estabelecimentos de ensino
publico. As obras aprovadas eram consideradas uteis a cultura pelo seu mérito literario ou
cientifico. As obras proibidas ndo podiam ser usadas por conterem doutrinas ofensivas da
religido, da moral e da Constituicdo. A classificacdo das obras ficava a cargo do governo,
mediante parecer do Conselho Geral de Instrugdo, que para esse efeito consultava os
conselhos dos liceus.

Competia ao Conselho Geral de Instrugdo a elaboragdo de uma lista geral de todos os
livros adoptados, aprovados e proibidos. Os livros adoptados tinham um periodo de validade de
3 anos, e os aprovados 10, findo o qual ficavam sujeitos a revisao.

Para o ensino particular era dada liberdade de escolha dos manuais, excepto os livros
proibidos, que ndao podem ser de forma alguma adoptados.

Nem sempre foi possivel a publicacdo dos manuais adoptados pelo governo, uma vez
que, devido a instabilidade politica, os concursos ndo se chegavam a realizar. Noutras
situagbes nao apareciam obras a concurso ou o0 governo permitia a livre escolha dos
compéndios, invocando prazos impossiveis de cumprir. Mesmo quando era publicada a lista de
livros adoptados estes, por vezes, eram rejeitados pelos professores que escolhiam outras
obras existentes no mercado.

Nos primeiros anos do ensino liceal, o ensino de matérias cientifico-praticas ndo estava
contemplado nos manuais e ligdes, devido a dificuldades financeiras que impossibilitavam a
montagem e apetrechamento dos Gabinetes e Laboratérios. Como ja se referiu, constituiu uma
excepgao a regra o Liceu de Coimbra que, pela proximidade com a Universidade, desde o
inicio usufruiu da possibilidade de os seus alunos frequentarem na Universidade as matérias,
do plano de estudos liceal, que nesta eram leccionadas, nas cadeiras universitarias
correspondentes.

Assim, o professor podia recorrer apenas a um reduzido numero de materiais
rudimentares e a sua imaginagéo, que nem sempre era muito fértil, devido a pouca preparagao
pedagdgica.

Tendo em conta o que ja foi referido, ao longo deste trabalho, sobre o Liceu de Coimbra e
sobre a sua relagao com o Gabinete de Fisica da Universidade, entre 1836 e 1844, com mais
incidéncia a partir de 18 de Novembro de 1839, € muito provavel que os livros de Fisica,
utilizados pelos alunos do liceu, fossem os utilizados na cadeira de Fisica Experimental da
Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra, uma vez que a escolha dos livros a
adoptar foi, até 31 de Janeiro de 1860, da responsabilidade dos Conselhos escolares de cada
liceu. Como também ja foi mencionado, um dos livros que podera revelar a evolugdo das
matérias de Fisica que os alunos do liceu teriam aprendido nessa cadeira de Fisica

Experimental, entre 1840 e 1844, é o livro “Principios Geraes de Mechanica, Indispensaveis
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para o Estudo da Physica Experimental”’, de 1852, da autoria do professor universitario Anténio
Sanches Gouldo. Este livro da algum destaque as machinas. Nele sdo abordadas a definigao
de machina, os fins e as vantagens, o principio fundamental da teoria das maquinas, a
resisténcia, a potencia, o ponto de apoio, as maquinas simples e compostas, a alavanca e as
suas trés espécies, a lei do equilibrio na alavanca, o principio das velocidades virtuais, as
alavancas curvas e angulares, as balangas, a roldana, o plano inclinado, a cunha, o parafuso, o
sarilho, o cabrestante e eixo na roda, as maquinas compostas, os cadernais, as rodas
dentadas e o parafuso sem fim. Por fim, sdo também explicadas algumas consideragdes gerais
sobre as machinas, a saber: as trés classes de maquinas, a acgao de uma forga instantanea, a
accao de uma forga aceleradora, a transmissao do trabalho, a transformacao do trabalho, o
efeito util e os preceitos de construgdo das machinas.

Como ja foi referido, no ano lectivo de 1854-1855 comecou a ser leccionada no Liceu
Nacional de Coimbra, para um total de 47 alunos, cadeira de “Principios de Physica e Chimica,
e Introducéo & Histéria Natural dos trez Reinos”.

No ano de 1855, surge, dedicada a Anténio Sanches Gouldo, pelo autor, Mathias de
Carvalho Vasconcellos, Lente da Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra, a obra
“Principios Elementares de Physica e Chimica”, aprovada pelo Conselho do Liceu Nacional de
Coimbra. Este compéndio apresenta uma numeracdo dos conteudos do principio ao fim do
livro, dividindo-se o texto em partes principais, que por sua vez se podem dividir em secgdes,
outras partes, capitulos e artigos. As partes principais sao: os principios da Fisica e os fluidos
imponderaveis. As figuras referidas no texto do manual escolar sdo apresentadas no final da
obra.

As tematicas englobavam: as nog¢des preliminares; as propriedades gerais dos corpos; o
movimento, repouso, forcas e inércia; a atracgdo universal; as nogdes sobre o sistema
planetario; a gravidade; a atraccdo molecular; as propriedades particulares dos corpos; o
principio da igualdade de press&o, o principio dos vasos comunicantes e o nivel de agua; os
fendmenos capilares (capilaridade); os “fluidos aeriformes”; os corpos flutuantes; os
“apparelhos fundados sobre as propriedades dos fluidos”; a acustica; o calor; as aplicagdes do
vapor; as nocgdes gerais sobre a luz; a O6ptica, a electricidade estatica e dindmica, o
magnetismo, o emprego da electricidade como motor e a meteorologia.

Em anexo ao texto do manual, s&o incluidas notas explicativas sobre o sistema métrico,
apresentando-se a suas medidas: lineares ou de comprimento, quadradas ou agrarias, de
solidos, de peso e, de capacidade para liquidos € matérias secas. Inclui-se também uma nota
explicativa sobre o nénio, realgando-se, logo no inicio, tratar-se de um instrumento “inventado
em 1600 pelo portuguez Pedro Nunes”.

Este manual constitui-se como um liviro em que, ao longo do texto da obra, o autor

procura, para cada tematica numerada, ndo soO definir os conceitos, como também,
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frequentemente, apresentar experiéncias demonstrativas, revelando alguma adaptagdo ao
nivel de ensino e aos alunos a que se destinava.

O livro “Principios Elementares de Fisica, Coligidos de Diversos Auctores, e Redigidos
em Conformidade com o Programma dos Exames de Introducg¢ao”, de 1858, apresenta os
conteudos numerados, do principio ao fim do livro, semelhantemente a um texto de uma
legislacdo. A partir dele ficamos a ter uma ideia das matérias que os alunos do Liceu de
Coimbra aprendiam nessa época. As tematicas abrangiam: as nogbes preliminares, as
propriedades da matéria e dos corpos, as nogdes de mecénica, as machinas, a atracgao
universal, os efeitos da atracgdo molecular, os efeitos da gravidade, as leis da queda dos
graves, as leis das oscilagbes do péndulo, o calor (designado por “calérico”), a luz, o
magnetismo e a electricidade. Ao longo de todo o livro aparecem identificados conteudos do
livro "Traité de Physique", de Ganot.

O ensino da Fisica com aplicagbes praticas estava contemplado explicitamente na
demonstracao e medida das propriedades da matéria e na a utilizagdo da machina de Atwood
e do péndulo para determinar as leis da queda dos graves. Os conteudos referentes ao calor,
luz, magnetismo e electricidade, prestavam-se a realizagdo de demonstragbes praticas e
experiéncias, embora no texto do livro ndo hajam referéncias directas a isso.

Como ja dissemos, a partir de 31 de Janeiro de 1860, o governo passa para a sua
responsabilidade a classificacdo das obras e a elaboragdo das listas com os compéndios
aprovados para a instrucdo secundaria. Este facto veio determinar a adopgdo em todos os
liceus de praticamente as mesmas obras, uma vez que o leque de opcbes a escolha era
limitado. A escolha dos manuais escolares passava também a estar mais fortemente ligada aos
programas aprovados.

Os compéndios de Fisica franceses faziam parte dos livros adoptados, um dado
revelador das influéncias oriundas desse pais, recebidas quer pelos professores, quer pelos
legisladores. Essas influéncias reflectiam-se directamente nos manuais produzidos por autores
portugueses, como o livro “O Tratado de Fisica Elementar”, de 1895, da autoria de Francisco
Ribeiro Nobre. Este autor, formado pelas Faculdades de Matematica e Filosofia da
Universidade de Coimbra, foi professor em varios liceus (Beja, Porto, Viseu e Coimbra) e
publicou varias obras didacticas. Além da obra ja referida, destacamos o livro “Li¢cdes de Fisica
do Curso Geral dos Liceus e Escolas Normais”, 14.2 edicdo, composto e impresso em 1919, em
que os conteudos sdo divididos em ligdes, numerados e ilustrados com figuras. Estao
representados muitos instrumentos, sendo explicada a sua constituicdo e funcionamento. No
final de cada licdo aparecem um questionario e problemas para resolver.

Nota-se assim, alguma melhoria nos manuais escolares, bem como a predominéncia de
autores que obtiveram a sua formacdo académica na Universidade de Coimbra e,

posteriormente, exerceram a docéncia na mesma ou no Liceu.
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A partir dos livros da tabela 2 do anexo 13, pertencentes ao periodo de 1852 a 1926,
pode-se, juntamente com os programas e os compéndios aprovados para esse periodo,
concluir que, logo desde a segunda metade dos século XIX, tera existido alguma preocupagao
dos professores na preparacdo da componente pratica das aulas de Fisica. Contudo, as
dificuldades econdmicas que impossibilitaram o estabelecimento dos liceus em instalagbes
adequadas, com Gabinetes de Fisica e instrumentos cientificos, terdo inviabilizado muitas das

demonstragdes praticas e experiéncias.

Instrumentos cientificos dos Gabinetes de Fisica dos liceus

Relativamente aos instrumentos cientificos dos Gabinetes de Fisica dos liceus,
apresentados na secgao 4.4., conclui-se que, apesar das dificuldades ja referidas, alguns dos
nossos liceus comegaram a ter alguma instrumentagéo, principalmente a partir de finais do
século XIX e inicios do século XX.

A partir do inventario do anexo 15, dos catalogos de instrumentagdo, dos elementos
recolhidos nos gabinetes de Fisica dos antigos liceus de Coimbra, Guarda e Viseu, e da
consulta do sitio na Internet, da Secretaria Geral da Educacgao, relativo a instrumentacao
cientifica dos séculos XIX e XX, conseguiu-se apresentar um conjunto de instrumentos
cientificos que, maioritariamente, terdo comecado a ser usados no ensino experimental da
Fisica a partir do final da década de 80 do século XIX e primeiro quartel do século XX, podendo

existir alguns pertencentes a periodos posteriores.

O estudo aqui apresentado nao pretende encerrar a tematica do ensino experimental da
Fisica nos liceus no periodo analisado. E apenas um contributo que podera ser aproveitado, no
futuro, para a elaborag¢ao de outros trabalhos. Apresentamos algumas sugestodes.

A listagem dos instrumentos cientificos dos liceus € um processo moroso mas de grande
importancia para a preservagao do patriménio do ensino liceal. Assim, podera ser feito um
trabalho mais especifico e detalhado nesta area.

Os elementos aqui recolhidos podem também servir para investigacdes que fagcam a
comparagao entre varios liceus, relativamente ao ensino experimental da Fisica, procurando
integrar os aspectos das metodologias, livros e instrumentos utilizados, e a avaliagdo dos
alunos.

Nao devemos esquecer que a instru¢do secundaria ndo se limitava s6 aos liceus. As
escolas industriais e comerciais também tinham o seu espaco. Seria interessante investigar a
evolucdo da presencga da Fisica e do ensino experimental da mesma nas outras escolas do

ensino secundario, a partir da sua criacéo e instalagao.
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Pensamos que, no essencial, os objectivos propostos no capitulo da introdugao foram
atingidos.

Esperamos ter conseguido, de alguma forma, dar uma imagem geral do ensino
experimental da Fisica nos liceus até ao segundo quartel do século XX, contribuindo, assim,

para o desvendar de mais alguns elementos que ajudem a conhecer melhor esta tematica.
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Anexos

Anexo 1 — Extracto do Diario do Governo, n.° 275, de 19 de Novembro de 1836, com as

disciplinas estabelecidas para o curso dos liceus.

“‘Attendendo a que a Instrugdo Secundaria é de todas as partes da Instrugdo Publica
aquella que mais carece de reforma, porquanto o systema actual consta na maior parte de
alguns ramos de erudicdo estéril, quasi inutil para a cultura das sciéncias, e sem nenhum
elemento que possa produzir o aperfeicoamento das artes, e os progressos da civilizagao
material do Paiz: Attendendo outro sim a que ndo pode haver illustragao geral proveitosa, sem
que as grandes massas de Cidadaos, que ndo aspiravam aos estudos superiores, possuam 0s
elementos scientificos e technicos indispensaveis aos usos da vida no estado actual das
sociedades; Hei por bem Approvar, e Decretar o Plano dos Lyceus Nacionaes, que Me foi
offerecido pelo Vice — Reitor da Universidade de Coimbra o Doutor José Alexandre de

Campos™'?’

[Disciplinas estabelecidas para o curso dos liceus referidas no decreto:]

“12 Grammatica Portuguesa e Latina, Classicos Portuguezes, a Latinidade;

22 Lingoas Francezas e Ingleza, e suas Grammaticas;

32 Theologia, Grammatical geral, Légica;

42 Moral Universal;

52 Arithmética e Algebra, Geometria, Trigonometria, e Desenho;

62 Geografia, Chronologia, e Histéria;

72 Principos de Physica, de Chimica, e de Mechanica applicados as Artes, e Officios;

82 Principios de Histéria Natural dos trés Reinos da Natureza applicada as Artes, e
officios;

9?2 Principios de Economia Politica, de Administracao Publica, e de Commercio;

102 Oratéria, Poética, e Litteratura Classica, especialmente a Portugueza;”

166



Anexo 2 — Copia do decreto de 18 de Novembro de 1839.

DECRETO.

H avENDO o Conselho Geral Director do Ensmo Primario, e Secundario
representado quanto conviria aos interesses da Fazenda Nacional, concilia-
dos com os da Instrucgdo Publica, que algumas Cadeiras da Universidade
fossem communs para o Lyceo de Cmmbra, applicando-se a este Estabele-
cimento a providencia do Decreto de 17 de Novembro de 1836, em quanto
ordena que certas Cadeiras dos Lyceos de Lishoa e Porlo se_]am suppridas
por outras, que existem nas Academias daquellas duas Cidades; e sendo ex-
presso no Decreto de 13 de Janeiro de 1837, Artigo 164, que as disposi¢des
da nova Reforma, ordenadas litteralmente para alguns Estubelecimentos de
Ensino, comprehe*:dem tambem os casos omissos, em que houver a mesma
razfio: Hei por bem Ordenar o seguinte:

Artigo 1.° - As Cadeiras do Lyceo Nacional de Coimbra, eujas materias
se lerem na Universidade, serfio suppridas pelas Cadeiras analogab da mes-
ma Umvermdade a saber:

8.1 A Cadeira de Moral Universal no Lyceo serd supprida pela 3.
Cadeira do mesmo Lyceo, e pela Cadeira de Direito Natural na Universi-
dade. :

§. 2.° A Cadeira de Arithmetica, e Algebra Geometria, Trigonome-
tria, e Desendo, no Lyceo, serd suppnda pela 1I* Cadeira da Faculdade de
Mathpmahca

§. 3.° A Cadeira.de — Prmcipms de Physica, de Chymlca, e de Me-

“chanica applicados d4s Arles, e Officios; e a de-——Prmc:pms de Historia Na-
tural dos tres Reinos da Nalureza apphcados 4s Artes, e Officios, no Lyceo,
serdo suppridas pelas Cadeiras, que lhes correspondem na Faculdade de Phi-
losofia.

4° A Cadeira de Principios del Economia Politica, de Administracsio

: Puhhca, e de Commercio, no Lyceo, serd supprida pela 8.° Cadeira gla Fa-
culdade de Direito. '

. Art. 2° Os alumnos do Lyceo de Coimbra podem marticular-se, e apren-
der ma Umversxdade as doutrinas das Cadeiras mencionadas no, Artigo ante-

~ cedente.

§. unico. Q,uando elles frequentarem as Aulas, que correspondem as ch-

‘tas Cadeiras, serio examinados nas materias , que tiverem cursado, do mes-
mo modo que se pratica com a classe dos Estudantes obrigados, de quem se

" ndo exigem provas tdo rigorosas como dos Estudantes filhos das Faculdades,
G Art 3. O Lyceo Nacional de Coimbra serd collocado no echﬁclo , em
.que se acha estabelecido o Collegio das Artes naquella Cidade. oo
O Ministro e Secretario d’Estado dos Negocios do Reino assim o ) tenha

entendldo e faga executar. Pago das Necessxdades eni dezoito de Novembro
de mil. OItocentos trinta e nove.

' RAINHA

o

3 -Jﬂ[z}p-@q" sdaS’alva Sanches e 10
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Anexo 3 — Programas das disciplinas liceais com conteudos de Fisica, para os anos de 1870,
1872, 1886, 1888, 1889 e 1905.

Trecho do programa da cadeira de “Principios de Physica e Chimica e Introducdo &
Historia Natural dos tres Reinos”, correspondente a Fisica, contido na Portaria 23 de
Dezembro de 1870 (programas para os liceus nacionais ordenados pela Junta Consultiva de

Instrucgao Publica).

PHIYSICA
Nocgdes preliminares

OBJECTO DA PHILOSOPHIA NATURAL. Distincgao entre sciencias pbysicas e naturaes. Definicdo de
physica.

Espaco. Materia. Corpo. Atomo. Molecula. Massa. Constituicido dos corpos. Estado solido, liquido e
gazoso. Phenomenos e forgas physicas. Leis, hypotheses e theorias. Observagao e experiencia.
Methodo experimental. Noticia dos principaes instrumenlos para medir com exactiddao: nonio,
comparador, espherometro, cathetometro, circulos, contador de segundos.

PROPRIEDADES ESSENCIAES DA MATERIA. Extensdo, impenetrabilidade. Propriedades geraes:
divisibilidade; compressibilidade; dilatibilidade; elasticidade; porosidade; mobilidade. Inercia.
Propriedades particulares: dureza; tenacidade; ductilidade; malleabilidade; tempera; viscosidade;

transparencia; cor; cheiro, etc.

Principios de mechanica

REPOUSO E MOVIMENTO. Absoluto e relativo; real e apparente. Movimento de translagao e de
rotagdo; commum e proprio. Trajectoria; espago percorrido; direcgéo, velocidade. Movimento rectilineo
o curvilineo. Forga, resistencia. Ponto de applicacado; direcgéo; intensidade. Representagdo graphica
das forgas. Forgas instantaneas e acceleratrizes; constantes e variaves.

Statica. Equilibrio. Forgas resultantes e componentes. Composicéo das forgas parallelas e angulares
existentes no mesmo plano ou em planos diversos; applicadas a um ponto, ou a muitos pontos ligados
invariavelmente entre si. Centro de forgas parallelas.

DYNAMICA. Leis de movimento uniforme e uniformemente variado. Condigdes do movimento curvilineo.
Leis das forcas centraes.

ACCAO E REACCAO. Machinas. Resistencia ; potencia; ponto de apoio. Machinas simples; alavanca;

roldana; plano inclinado; cunha; parafuso, sarilho. Atrito e suas especies.

PHYSICA GERAL
Gravidade
LEIS DA ATTRACCAO UNIIVERSAL. Gravitagdo; gravidade; attraccdo molecular. Direccdo da
gravidade: prumo. Centro de gravidade. Condi¢des e estado de equilibrio dos corpos pesados. Peso
absoluto, relativo e especifico. Densidade. Descripgdo e usos da balanga ordinaria. Balanga de

Roberbal, ou de pratos apoiados. Balangas de bragos desiguaes; romana; de Quintenz.
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Dynamometros. Quéda dos corpos no vacuo. Influencia do ar. Leis do descenso dos graves em quéda
livre. Machina de Atwood. Descenso por um plano inclinado. Pendulo simples e composto. Intensidade

de gravidade; suas variagdes com a altitude e com a latitude.

Dos corpos liquidos

HVDROSTATICA. Compressibilidade dos liquidos; piezometro. Principio da igualdade das pressées.
Prensa hydraulica. Condi¢des do equilibrio dos liquidos pesados. Pressbes exercidos nas paredes dos
vasos. Centro de pressao. pressao ascensional. Equilibrio em vasos communicantes. Niveis de agua, e
de bolha de ar. Pressdes exercidas sobre os corpos mergulhados. Principio de Archimedes. Equilibrio
dos corpos fluctuantes. Sobreposicdo dos liquidos de differente densidade. Determinacdo do peso
especifico dos corpos solidos e liquidos. Balanga hydrostatica. Areometros de volume constante:
Nicholson e Fahrenheit. Areometros de peso constante: Beaumé e Gay-Lussac. Alcometro centesimal.
Densidade dos corpos mais usuaes.

Idéa geral dos phenomenos capillares. Endosmose e exosmose.

Dos gazes

COMPRESSIBILIDADE, FORCA ELASTICA E PESO DOS GAZES. Condigdes de equilibrio dos fluidos
aeriformes. Atmosphera. Pressdo atmospherica: hemispherios de Magdeburgo; experiencias de
Torricelli e de Pascal. Construcgdo do barometro de mercurio. Barometros de siphdo e de tina.
Barometro aneroide. Barometro de Fortin. Applicagdo das observagbes barometricas a medigdo das
alturas e ao prognostico do tempo.

LEI DE MARIOTE. Manometro de ar livre e de ar comprimido. Manometro metallico. Machinas para
refazer e para comprimir o ar. Descripgao e uso da machina Pneumatica ordinaria; e da machina de
compressao. Bombas: aspirante, premente, e aspirante-premente. Suas applicagdes a elevacao das
aguas, e a extincgao dos incendios. Siphdes.

Influencia da presséo atmospherica no peso dos corpos. Principio de Archimedes applicado aos gazes.

Baroscopio. Equilibrio dos corpos fluctuantes na atmosphera. Aerostatos.

Calor

Effeitos geraes do calor: sua natureza. Fluidos imponderaveis; ether.

TEMPERATURA. Construcgdo e uso do thermometro ordinario, de mercurio, e de alcool. Thermometros
de maxima e de minima. Thermometro differencial.

Dilatacao linear, superficial e cubica. Coefficientcde dilatagdo. Coefficiente dos solidos mais usuaes.

PENDULO COMPENSADOR. Thermometro metallico de Breguet. Pyrometro de Wedgwod. Dilatagédo
apparente e absoluta dos liquidos. Coefficientes do mercurio, da agua e do alcool. Dilatacdo e
densidade dos gazes.

MUDANCA DE ESTADO DOS CORPOS. Fuséo e solidificagao; suas leis. Ponto de fusdo dos corpos
mais usuaes. Misturas frigoriferas. Vaporisagdo, evaporisacdo, ebullicdo. Vapores e gazes
permanentes. Formagao dos vapores no vazio: saturacao; tensao maxima. Influéncia da temperatura.

Forga elastica do vapor de agua a differentes temperaturas: apparelho de Dalton. Tens&do do vapor em
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vasos communicantes: principio de Wat. Condigdes que favorecem a evaporagao. Leis da ebulligao.
Ponto de ebullicdo dos liquidos mais usuaes. Circumstancias que alteram o ponto de ebuligdo.
Ebullicdo e congelagdo da agua no vazio. Formagao dos vapores em vasos fechados: marmita de
Papin. Mistura dos vapores com os gazes: leis de Dallon. Liquefacgdo dos vapores. Distillagao:
alambiques. Emprego da forca elastica do vapor da agua. Machinas de vapor. Idéa summaria.

CALORIMETRIA. Quantidade de calor: unidade adoptada. Capacidade calorifica; calor especifico e
noticia dos methodos empregados para a sua determinagéo nos solidos e nos liquidos.

PROPAGACAO DO CALOR POR IRRADIACAO, POR CONDUCCAO E TRANSPORTE. Thermo-
mulliplicador de Melloni. Leis de emissdo, absorpgdo e reflexdo. Poder emissivo, reflector e
absorvente. Diffusdo. Calor luminoso e obscuro. Substancias diathermanas e adithermanas.
Conductibilidade dos solidos, liquidos e gazes. Correntes desenvolvidas pelo aquecimento dos fluidos.
Tiragem das chaminés.

Fontes do calor: distribuicdo da temperatura a superficie do globo. Climas. Temperatura media e suas
variagdes no nosso clima.

CORRENTES ATMOSPHERICAS. Classificacdo dos ventos. Sua direc¢ao e velocidade; anemometros.
Meteédros aquosos. Hygrometria. Humidade do ar: tensao do vapor atmospherico. Differentes especies
de hygrometros. Evaporagdo e chuva: atmometro e udometro. Nuvens, nevoa, nevoeiro, orvalho,

geada, neve e saraiva.

Magnetismo
PROPRIEDADES GERAES DOS MAGNETES. Iman natural, magnetes artificiaes e substancias
magneticas. Polos e linha neutra. Orientagdo dos magnetes pela linha da terra. Denominacdo dos
polos: sua acgéo reciproca. Magnetisagao por influencia: forga coercitiva. Constituicdo dos magnetes.
LEIS DAS ATTRACCOES E REPULSOES MAGNETICAS. Processos de magnetisag&o.
MAGNETISMO TERRESTRE. Declinagéo e inclinagdao da agulha. Intensidade magnetica da terra.
Equador: parallelos, polos e meridianos magneticos. Descrip¢do summaria das bussolas de declinacao

e de inclinagado. Agulha de marear. Agulhas astaticas.

Electricidade statica
CAUSAS DA PRODUCCAO DOS PHENOMENOS ELECTRICOS. Electroscopios: pendulo electrico.
Corpos ideo-electricos e anelectricos: conductores e isoladores. Reservatorio commum. Hypothese
dos dois fluidos. Leis das attracgdes e repulsdes electricas. Perda da electricidade. Influencia da
humidade. Distribuicdo da electricidade a superficie dos corpos. Densidade, espessura e tensao
electrica. Eletrisagédo por influencia. Communicagéo da electricidade por contacto e por faisca. Poder
das pontas. Descrip¢do e uso do electrophoro e da machina electrica ordinaria. Electroscopio de
Henley e de folhas de oiro. Condensacgao electrica. Condensador de lamina de ar e de lamina de vidro.
Descarga lenta e instantanea. Garrafa de Leyde: bateria electrica excitador. 'Principaes effeitos da
descarga electrica. Electrometro condensador de Volta. Fontes da electricidade. Electricidade

atmospherica. Relampago, trovao e raio: fulminagao: choque reflexo. Guarda-raio.
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Electricidade dynamica

CORRENTE ELECTRICA. Sua direcgéo e intensidade. Experiencia de Oersted. Galvanémetro e seus
usos. Experiencias fundamentaes de Galvani e de Volta. Forca electromotriz pelo contacto ou por
acgdes chimicas. Pilha de Volta. Tensdo polar. Effeito das correntes. Voltametro; reophoros e
electrodos. Applicagbes a galvanoplastia. Pilhas de corrente constante: Daniel, Bunsen e Grove. Luz
electrica. Pilha thermoelectrica de Melloni.

ELECTROMAGNETISMO. Propriedades dos selenoides. Idéa geral dos phenomenos a que dao logar.
Experiencia de Oersteo. Theoria geral do magnetismo, segundo Ampére. Magnetisacdo pelas
correntes; electromagnetes, applicacdo a telegraphia electrica. I[déa summaria dos apparelhos mais
usados.

Phenomenos fundamentaes da inducgao electro-dynamica e electro-magnetica. Correntes. Experiencias

fundamentaes. Noticia da machina de Clarck, e do apparelho de Ruhumkorff.

Optica

VISAQ, luz, hypotheses sobre a sua natureza. Fontes da luz. Propagagéo e velocidade da luz. Sombra e
penumbra. Qualidade da luz; cér e intensidade; photometro de Rumford.

CATOPTRICA. Leis da reflexao da luz. Diffusédo ou reflexao irregular. Espelhos planos e curvos. Imagens
reaes e virtuaes. Espelhos esphericos. Focos: principal e conjugados, reaes e virtuaes.

DIOPTRICA. Modificagbes que a luz experimenta na passagem de. um meio para outro.Refracgao
simples e dupla. Leis da refraccado simples. Indice de refracgdo. Augulo limite; reflexdo total. Refracgéo
atmospherica. Miragem. Prismas, e sua acg¢ado. Lentes convergentes e divergentes; suas differentes
especies.

DISPERSAO. Decomposicdo e recomposicdo da luz branca. Espectro, solar. Arco Iris. Theoria das
cores, segundo Newton. Propriedades thermicas, chimicas, e phosphorogenicas do espectro solar.

INSTRUMENTOS OPTICOS. Camara escura e camara clara. Microscopio simples e composto. Idéa

geral dos processos photographicos.

Acustica
Som. Condigdes da sua producgédo e propagacdo. Transmissdo do som. Velocidade do som no ar.
Intensidade do som. Causas que a modificam. Altura e timbre. Reflexdo, echos. Vibragédo dos solidos e

liquidos; suas leis. Vibracdo dos gazes. Diapaséo.”
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Primeira parte do programa da cadeira de “Principios de Physica e Chimica e Introducdo a
Histéria Natural dos tres Reinos”, correspondente a Fisica, contida na Portaria de 5 de

Outubro de 1872 (“Programmas para os Lyceus Nacionaes”).

Portaria

Sua Majestade EI-Rei ha por bem determinar, que nos lyceus nacionaes se observem os programmas
ordenados pela junta consultiva de instru¢do publica para os differentes cursos dos mesmos lyceus, na
conformidade do plano dos estudos estabelecido pelo decreto de 23 de Setembro ultimo.

Paco, em 5 de Outubro de 1872.

(...)

Primeira Parte
Physica

Nocdes Preliminares
Matéria; corpo; universo. Propriedades geraes, essenciaes, physicas e chimicas. |déa geral sobre os
estados de aggregagao dos corpos.
Phenomenos: physicos e chimicos. Exemplos. Distincgdo entre physica e chimica; definicdes. Leis,

theorias. Observagao e experiéncia.

Propriedades geraes da materia
Extensdo; espaco finito, vacuo, volume e capacidade. Medi¢do; nonio, descripgdo e emprego.
Impenetrabilidade; exemplos: casos de penetracdo apparente. Divisibilidade; exemplos. Atomos e
moléculas. Porosidade; maneira de a demonstrar. Massa; volume verdadeiro e apparente. Densidade.
Relacdo entre a massa, volume e densidade de dois corpos. Compressibilidade; elasticidade. Exemplos.
Inércia, attrito e resisténcia do meio. Mobilidade: movimento e repouso, absoluto e relativo; real e
aparente, variado e uniforme.

Trajectoria; movimento curvilineo e rectilineo. Movimento uniforme, retardado e acelerado.

Principios de mechanica

Forcas continuas e instantaneas. Potencia, resisténcia, ponto de applicagéo, direcgéo e intensidade.
Forcas parallelas e concorrentes, resultantes e competentes. Systema de forgas. Equilibrio. Theoremas
sobre a composigao das forgas parallelas applicadas aos extremos de uma recta, e sobre a composi¢cao
das forgas angulares cuple ou binario. Forga centrifuga, leis e exemplos. Machina e motor: machinas
simples. Alavanca; ponto de apoio, poténcia e resisténcia. Tres generos de alavancas, exemplos. Bragos
de alavanca; principio de Archimedes applicado as alavancas. Roldana.

Forgas Naturaes. Attracgao universal: suas leis: cohesao e adhesao. Gravitagao; gravidade; attracgéo

molecular. Direc¢ao da gravidade; vertical e horizontal; linha de prumo. Peso, peso absoluto, relativo e
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especifico. Centro de gravidade; determinagédo do centro de gravidade. Equilibrio dos corpos, equilibrio
instavel, estavel e indifferente; exemplos.

Balangas. Balanga ordinaria, descrip¢cao, emprego e theoria. Condigbes a que deve satisfazer uma
balangca. Methodo de passagem dobrada. Balanga romana; descrip¢cdo, emprego e theoria. Balanga
decimal. Dynamometro de Poncelet.

Leis da quéda dos corpos no vacuo: demonstracdo. Machina de Atwod. Pendulo simples e composto.

Intensidade da gravidade. Causas que a modificam nos differentes logares da terra.

Hydrostatica

Fluidos. Divisdo em liquidos e gazes. Principio de igualdade de pressdo, e sua demonstracédo
experimental. Prensa hidraulica. Pressdes exercidas sobre as paredes dos vasos. Descripgéo e theoria
do torniquete hidraulico. Paradoxo hydrostatico. Condicao de equilibrio dos liquidos. Equilibrio dos
liquidos em vasos communicantes. Equilibrio de liquidos heterogéneos no mesmo ou em diferentes
vasos: nivel de bolha de ar e nivel de agua. Capilaridade; phenomenos e exemplos.

Principio de Archimedes; demonstragcdo. Equilibrio dos corpos fluctuantes e imersos: ludion.
Determinacao do peso especifico dos solidos e liquidos pela balanga hidrostatica, pelo frasco de volume

constante e pelos areometros. Alcoolometro de Gay-Lussac.

Pneumostatica

Gazes. Permanentes e ndo permanentes. Tensao ou forga elastica dos gazes. Athmosphera: pressao
do ar; demonstragao. Experiencia de Torricelli.

Barometros. Descricdo dos barometros, de Fortin, de Gay-Lussac, mettalico. Variagdes e usos do
barometro.

Lei de Mariotte; demonstracdo experimental. Manometros: manometro mettalico: manometro de ar
livre e de ar comprimido.

Machina pneumatica ordinaria, decrip¢do e usos. Machina de Bianchi. Experiencias. Machina de
compressao.

Bomba das adegas. Syph&o. Fonte intermittente. Bombas em geral; bomba aspirante, premente,
aspirante premente e dos incendios. Principio de Archimedes applicado aos gazes; baroscopio.
Aerostatos.

Acustica

Som. Producgado e propagacgédo. Intensidade, tom e timbre. Som agudo e grave. Reflexdo do som;

echo e condi¢des da sua producgado; ressonancia. Porta voz e corneta acustica. Differenca entre o som

musico e o ruido. Diapasao.

Calor
Theorias do calor. Effeittos geraes do calor. Temperatura e sua avaliagdo. Thermometros; descripgao,
construcgdo e escalas thermometricas. Pyrometros; descripgdo do pyrometro de Wedgood.

Thermometro differencial de Leslie. Thermometro metalico. Pendulo compensador.

173



Dilatagao linear e cubica dos sdlidos; absoluta e apparente dos liquidos. Coefficiente de dilatagao.
Maxima densidade da agua.

Propagacéao do calor; leis. Equilibrio movel de temperatura. Conductibilidade dos corpos para o calor.
Reflexao do calor, leis; reflexdao em espelhos concavos. Poder reflectidor, absorvente e emissivo. Corpos
athermaes e diathermaes.

Fusao e solidificagcao: suas leis. Calor latente. Misturas frigorificas. Vaporisagao e vapores. Corpos
volateis e fixos. Influencia da pressao na formacdo dos vapores: demonstragdo. Marmita de Papin.
Congelagao da agua no vacuo.

Fervedouro de Franklin. Espaco saturado de vapor. Tensdo maxima. Differenca entre evaporagéo e
ebullicdo; circumstancias que as modificam: mechanismo da ebullicdo. Liquefacgao dos vapores.
Distillacédo; alambiques. Estado espheroidal.

Idéa summaria sobre as machinas de vapor.

Optica

Luz. Idéa geral sobre as theorias da luz. Corpos luminosos e illuminados. Origens da luz. Corpos
opacos, translucidos e transparentes. Propagacéao e velocidade da luz. Irradiagdo. Sombra e penumbra.

Reflexdo da luz e suas leis: demonstragéo. Reflexao irregular. Espelhos planos e curvos. Caracteres
das imagens formadas pelos espelhos planos: imagens reaes e virtuaes. Espelhos esphericos. Focos
principal, virtual e conjugado. Formagao e caracteres das imagens obtidas pelos espelhos curvos.

Refracgao e suas leis: demonstragdo. Exemplos vulgares de refracgao. Poder refringente dos corpos.
Refexao total. Miragem. Prismas; effeitos sobre a luz. Lentes divergentes e convergentes. Imagens por
ellas formadas. Camara escura; microscopios simples e composto. Idéa geral sobre a photographia.

Decomposigéo da luz, espectro solar; raios calorificos, luminosos e chimicos. Recomposicao da luz.

Theoria das cores dos corpos segundo Newton. Arco iris.

Magnetismo
Magnetes; artificiaes e naturaes. Agulha magnetica. Polos e linha neutra dos imanes. Theoria dos
dois fluidos magneticos. Substancias magneticas. Magnetisagdo por influencia. Forga coerciva.
Constituicdo dos magnetes. Magnetismo terrestre; declinagdo e inclinagdo da agulha. Descripgao
summaria das bussolas de inclinacdo e declinagdo. Processos de magnetisacdo, por toques simples,

separado e duplo. Armaduras dos magnetes.

Electricidade
Origens mechanicas, physicas e chimicas da electricidade. Electricidade estatica e dynamica.
Electroscépios, pendulo eléctrico. Corpos bons e maus conductores da electricidade; isoladores. Theoria
da electricidade: leis das attracgbes e repulsdes electricas.
Distribuicdo do fluido electrico pela massa dos corpos; tensdo electrica; poder das pontas.
Electrisagcdo por influencia. Descripcdo e usos do electrophoro e da machina electrica ordinaria.

Electrometros de Henley e de folhas de oiro. Condensadores em geral. Garrafa de Leyde, descripcao e
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theoria: descarga lenta e instantanea. Excitador. Bateria electrica. Principaes effeitos da descarga
electrica.

Electricidade dynamica; direc¢do e intensidade da corrente. Experiencia de Galvani. Pilha de Volta.
Pilhas de corrente constante: pilha de Bunsen, de Daniell. Voltametro. Luz electrica.

Electro-magnetismo, experiencia fundamental. Galvanometro, descripgdo e emprego. Idéa geral da
magnetisagao pelas correntes. Solenoides. Theoria d’Ampere sobre o magnetismo. Electro-imans. Idéa

geral sobre a telegraphia electrica. Correntes thermo-electricas.

Meteoros e climas
Nuvens: nevoeiros: chuva. Udometro. Orvalho: neve, saraiva. Hygrometria: hygrometro de Sausure e
hygroscopio de torsao.
Correntes atmosphericas: classificagdo dos ventos; catavento e anemometro.
Electricidade atmospherica. Relampago, trovao e raio: choque reflexo. Guarda-raio.
Distribuicdo da temperatura pela terra: causas que influem n’essa distribuigdo: linhas isothermicas.

Climas: continentaes e insulares, temperados e excessivos.”

Conteudos de Fisica, da primeira e segunda partes da cadeira de “Physica e Chimica e
Introducdo & Histéria Natural”, contidas na Portaria de 16 de Novembro de 1886

(“Programmas para o Ensino nos Lyceus”).

“

Portaria

Sua Majestade EI-Rei ha por bem determinar, que nos lyceus do continente e ilhas adjacentes se
observem os programmas organisados pelo conselho superior de instrucgao publica, para o ensino das
diversas disciplinas da instrucgdo secundaria, em conformidade com o decreto de 29 de Julho e
regulamento de 12 de Agosto do corrente anno.
Paco, em 19 de Novembro de 1886.=José Luciano de Castro
(-..)

Primeira Parte

(Terceiro anno do curso dos lyceus)

Physica

Preliminares
Definicado e divisdo da physica. |déa geral da constituicdo dos corpos nos trés estados, sdlido, liquido e

gazoso. Phenomenos, leis e theorias physicas. Propriedades geraes dos corpos.
Principios de mechanica

Movimento e repouso. Forgas. Equilibrio. Regra do parallelogrammo das forgas. Composigdo de forgas

parallelas. Centro de forgas. Conjugados ou binarios.
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Movimento uniforme e variado. Trajectoria. Velocidade. Aceleragdo. Leis do movimento uniformemente
variado. Movimento curvilineo. Forga tangencial e centripeta. Movimento de rotacéo.
Acgao e reacgao. Attrito e resisténcias.
Gravidade
Attracgao universal. Lei de Newton.
Direcg¢ao da gravidade. Prumo.
Peso, absoluto e relativo. Peso especifico. Massa. Densidade.
Equilibrio dos graves, apoiados ou suspensos.
Quéda dos graves, livres ou sujeitos. Leis da queda livre. Plano inclinado.
Pendulo. Leis das oscillagées do pendulo simples. Applica¢cdes do pendulo. Intensidade da gravidade.
Balanca. Alavancas. Condigdo de equilibrio na alavanca. Balanga ordinaria. Principaes espécies de
balangas usadas no commercio. Romana. Dynamometros.
Attracgdo molecular. Differentes estados da materia. Caracteres gerais dos sdlidos, dos liquidos e dos

gazes, compressibilidade, elasticidade, ductibilidade, malleabilidade, tenacidade. Tempera.

Hydrostatica
Principio da igualdade de pressdo. Condigdes de equilibrio dos liquidos pesados. Pressdes sobre as
paredes dos vasos.
Equilibrio dos liquidos de diferente densidade. Equilibrio dos liquidos em vasos communicantes. Niveis
de agua e de bolha de ar. Prensa hydraulica.
Principio de Archimedes. Balanga hidrostatica. Equilibrio dos corpos fluctuantes. Aerometros.

Idéa geral da determinagéo das densidades. Densidades dos corpos mais usuaes.

Pneumatica
Peso do ar. Pressao atmospherica. Experiencia de Torricelli. Barometros de mercurio. Aneroides.
Variagbes da pressao atmospherica.
Lei de Mariotte. Manometros.
Machina pneumatica. Machina de compressao. Bombas. Siphdes.
Applicacao do Principio de Archimedes aos fluidos aeriformes. Baroscopio. Peso aparente. Aerostatos.

Correntes de ar produzidas pela differenga de densidade. Tiragem das chamines. Ventilagao.

Acustica
Produccédo do som. Propagacéo do som atraves dos corpos. Modo de transmisséo e velocidade do som
no ar, na agua e nos solidos. Reflexdo do som: echo e ressonancia.
Estrondo, ruido e som musical. Qualidades do som: intensidade, altura e timbre. — Relagdo da
intensidade com a amplitude das vibragdes. Causas que alteram a intensidade. Tubos acusticos; porta-
voz, corneta acustica. — Relagao da altura com o numero de vibragdes. Limites dos sons perceptiveis.
Vibragdes transversaes e longitudinaes das cordas e das varas. Diapasao.

Gamma. Intervallos musicaos. Accordes. Dissonancias. Sons harmonicos.
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Calor
Hypotheses sobre a natureza do calor. Nogdes fundamentaes da theoria thermodynamica. Origem do
calor.
Dilatacao dos sdlidos, linear e cubica. Dillatagdo dos liquidos, apparente e absoluta.
Temperatura. Thermometros de mercurio e de alcool: sua construgdo e uso. Comparagado das escalas
thermometricas. Thermometros de maxima e de minima. Thermometros differenciaes. Pyrometros.
Coefficientes de dilatagdo. Dilatacao irregular da agua; maximo de densidade.
Differentes modos de propagacéo do calor. Calor radiante: Leis da irradiagdo e da reflexdo. Espelhos
ardentes. - Emissao, absorpcéo e diffusdo do calor. Poderes emissivo, absorvente e reflector.
Propagacéo do calor por conductibilidade. Aquecimento dos liquidos por convecc¢ao.
Calorimetria: capacidade calorifica, quantidade e unidade do calor.
Mudangas de estado. Leis da fusdo e da solidificagado. Dissolugao. Crystallisagdo. Misturas frigorificas.
Vaporisagdo. Vapores no vasio. Saturagdo; tensdo maxima. Evaporagdo; circumstancias que a
acceleram. Ebulicdo. Causas que alteram o ponto de ebulicdo. Distillagdo. Alambiques.
Calor de vaporisagao. Arrefecimento produzido pela evaporacao. Experiencia de Leslie. Congeladores.
Nog¢des fundamentaes das machinas de vapor.
Phenomenos meteorologicos dependentes do calor. — Meteorologia: definicdo e classificagdo dos
meteroros. - Hygrometria. Humidade. Estado hygrometrico. Hygrometro de Saussure. Meteoros aquosos:
orvalho; geada; nuvens e nevoeiros; chuva, neve e saraiva.
Distribuicdo da temperatura a superficie do globo. Climas. Temperaturas média e extremas. Linhas
isothermicas.
Ventos. Rumo, forga, velocidade. Anemometros. Relagdo dos ventos com a pressdao atmospherica.

Linhas isobaricas. Previsao do tempo.

Optica
Hypotheses sobre a natureza da luz. Corpos luminosos, diaphanos e opacos. Propagagéo da luz nos
meios homogeneos. Velocidade da luz. Sombra e penumbra. Imagens produzidas através de pequenas
aberturas. Camara escura simples.
Comparacao das intensidades luminosas. Photometros. Reflexdo da luz. Leis da reflexdo regular. Luz
diffusa. Espelhos planos. Construcg¢ao, natureza e posi¢cédo das imagens. Effeitos dos espelhos parallelos
e inclinados. Espelhos metallicos e de vidro.
Espelhos esphericos: definicbes e nogcbes elementares sobre a sua féorma e propriedades. Centros,
eixos, abertura, focos e imagens.
Refracgdo da luz. Leis da refracgdo. Indices de refraccdo dos corpos mais usuaes: agua, vidro,
diamante, etc. Passagem da luz através de uma lamina de faces parallelas. Desvio produzido pelo
prisma. Reflexdao total. Angulo limite. lllusbes opticas produzidas pela refracgdo. Refracg¢ado
atmospherica. Miragem.
Lentes: idéa geral da sua forma e propriedades; centros, eixos, fécos e imagens.
Propriedades do prisma. Decomposi¢cao e recomposicao da luz. Espectro solar. Cores dos corpos. Arco-

iris.
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Vis&o. Estructura do olho humano. Mechanismo da visdo. Defeitos da vista. Correc¢do da myopia e do
presbitismo por meio das lentes.
Instrumentos o6pticos. Camara escura composta. Camara clara. Lente de Fresnel. Pharoes. Microscopio

simples. ldéa summaria do microscopio composto, do 6culo de longa vista e do binoculo de theatro.

Electricidade estatica
Desenvolvimento da electricidade pela friccdo. Corpos bons e maus conductores. Electricidade positiva e
negativa. Hypoteses de um e de dois fluidos. Leis das attrac¢des e repulsdes electricas.
Distribuicdo da electricidade a superficie dos conductores. Poder das pontas. Induccdo electrostatica.
Explicagcédo das attracgdes e repulsdes dos corpos electrisados.
Machinas electricas de friccado: de Ramsden e de Nairne. Electroscopios. Experiencias usuaes com a
machina electrica. Electrophoro.
Condensagdo da elecricidade. Condensadores. Garrafa de Leyde. Baterias. Effeitos da descarga

electrica. Electricidade atmospherica. Relampago, trovao, raio; choque reflexo. Para-raios. Aurora boreal.

Magnetismo
Propriedades do iman. Magnetes artificiaes. Polos; linha neutra; pontos consequentes. Substancias
magneticas. Magnetisagéo por influéncia. Forga coerciva.
Theoria do magnetismo: hypothese dos dois fluidos. Leis das attrac¢des e repulsdes magnéticas. Corpos
diamagneticos.
Magnetismo terrestre. Direcgdo da agulha magnética. Declinagcdo e inclinagdo. Meridiano, equador e
polos magnéticos da terra. Agulha de marear. Agulhas astaticas.

Processo de magnetisagdo. Armaduras e feixes magneticos.

Electricidade dynamica
Descoberta de Galvani. Experiencias de Volta. Descripcdo e theoria da pilha voltaica. Pilha em
actividade: circuito, direcgao da corrente.
Principaes modificagcdes da pilha de Volta. Enfraquecimento da corrente. Pilhas de dois liquidos.
Differentes modos de dispor os elementos de uma pilha, em tensdo ou em quantidade.
Effeitos das correntes: calorificos, luminosos, chimicos e physiologicos. Electrolyse da agua, dos oxydos

e dos saes. Galvanoplastia: reproducgdes e depositos metallicos; douradura, prateadura e nickelagem.

Electro-magnetismo
Experiencia de Oersted. Galvandmetro e bussolas: descrip¢ao e uso dos modelos mais simples.
Accbes reciprocas das correntes e dos magnetes, e das correntes entre si. Magnetisacdo pelas
correntes. Electromagnetes. Applicagbes diversas d’estes apparelhos: campainhas electricas.
Invencao da telegraphia electrica. Idéa geral da composi¢cao dos telegraphos eléctricos; breve noticia dos

systemas mais empregados.

()
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Segunda Parte

(Quinto anno do curso dos lyceus)

Physica

Revisao e complementos do programma do terceiro ano.

Preliminares

Instrumentos de medig&o: nonio, parafuso micrometrico, cathetometro.

Principios de mechanica
Repeticdo dos principios fundamentais da estatica e da dynamica, compreendidos no programa do
terceiro ano.
Proporcionalidade das forgas as acceleragdes. Massa. Quantidade de movimento. Medida das forgas
constantes. Trabalho mechanico. Forga viva. Principio das forgas vivas. Unidades de espago, tempo,
massa, forga e trabalho, no systema métrico e no systema C.G.S.. Movimento curvilineo: Leis da forga

centrifuga. Applicacdo ao movimento de rotacao da terra.

Gravidade
Demonstracéo das leis da queda dos graves pela machina de Atwood. Apparelho de Morin.
Leis do movimento pendular. Pendulo composto. Medi¢do da intensidade da gravidade. Variagdes da
gravidade com a altitude e latitude. Comprimento do pendulo de segundos.
Descripgao e uso da balanga de analyse. Condigbes de justeza e de sensibilidade. Methodos de pesar

com exactidao.

Hydrostatica
Cappilaridade-Fluxao dos liquidos
Condicdes de equilibrio dos liquidos. Superficies de nivel. Avaliagdo das pressdes exercidas pelos
liquidos pesados. Paradoxo hydrostatico. Demonstragao do Principio de Archimedes.
Methodos para determinar os pesos especificos dos solidos e dos liquidos.
Capillaridade: phenomenos e leis fundamentaes. Endosmose e exosmose.

Fluxao dos liquidos. Theorema de Torricelli.

Pneumatica
Descripcao e uso do barometro de Fortin. Correcgbes da altura barometrica. Avaliacdo das altitudes pelo
barometro. Valor em peso da pressédo atmospherica.

Theoria do shiphdo e do vaso de Mariotte.
Acustica

Avaliacao do numero de vibragbées que produzem um dado som, pela seréa e pelo processo graphico.

Intervallos da escala diatonica. Escala chromatica, justa e temperada.
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Leis das vibragbes transversaes das cordas. Sonometro. — Leis das vibragdes das varas e das placas.
Tubos sonoros. Embocaduras. Leis das vibragcdes do ar nos tubos abertos e fechados.

Reforco do som. Resoadores de Helmholtz. Analyse dos sons. Explicagdo do timbre.

Calor
Determinacéao dos coefficientes de dilatagao dos solidos, dos liquidos e dos gazes. Coefficientes do ferro,
do latdo, do zinco e do mercurio. Leis da dilatacdo dos gazes. Formulas relativas a dilatagao regular. —
Pendulo compensador. Thermometro de Bréguet. Thermometro de peso.
Equilibrio movel de temperatura. Lei do arrefecimento. -Transmissdo do calor através dos corpos.
Experiencias de Melloni. Poder diathermico. Thermochrose.
Determinacao dos calores especificos. Lei de Dulong e Petit. Calores latentes.
Tensdo maxima do vapor d’agua a diversas temperaturas. Leis da mistura dos gazes e dos vapores. —
Densidade dos gazes e dos vapores. Liquefacgéo dos gazes.
Ebullicao em vaso fechado. Marmita Papin. -Estado espheroidal.
Machinas de vapor: sua classificacdo e descrip¢ao. Injector Giffard. For¢ga das machinas; cavallo-vapor.
Equivalente mechanico do calor.

Hygrometria: hygrometros de condensacao; psychrometro.

Optica
Repeticdo das leis da reflexdo e da refracgao.
Espelhos esphericos. Construcgdo das imagens, sua natureza, posicdo e grandeza relativa, nos
espelhos concavos e convexos. Aberragao de esphericidade. Causticas.
Lentes de esphericas. Construcgdo das imagens, sua natureza, posicdo e grandeza, nas lentes
convergentes e divergentes. Centro 6ptico. Aberragdes de esphericidade e de refrangibilidade. Lentes
achromaticas.
Intensidade luminosa, temperatura e energia chimica das differentes regides do espectro solar.
Phosphorescencia e fluorescencia. Riscas de Fraunhofer. Comparagédo dos espectros dos astros e das
luzes artificiaes. Espectroscopio. Analyse espectral.
Repeticdo e desenvovimento da doutrina da vis&o. Instrumentos auxiliares da visdo. Descripg¢éo e uso do
microscopio composto. Oculo astronémico. Telescopios.

Nogdes elementares de photographia, phototypia e heliogravura.

Electricidade estatica
Demonstracéo das leis das attracgdes e repulsdes electricas pela balanga de torséo.
Theoria do electrophoro. Machinas de influencia: de Holtz e de Carré.

Theoria da condensacgao da electricidade. Electrometro condensador.
Magnetismo

Demonstracdo das Leis das attracgdes e repulsdes magneticas: methodo da balanga de torsdo e das

oscillagdes.
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Descripgao e uso de bussolas de declinagao e de inclinagao. Variacbes da declinagao e da inclinagao

magnética. Valor actual da declinacéo.

Electricidade dynamica
Theoria chimica das pilhas. Causas do enfraquecimento da corrente. Resitencia a passagem.
Polarisagdo dos eléctrodos. Funcgdo do corpo despolarizante (sulphato de cobre, acido azotico, bi-
chromato de potassio, bioxydo de manganez, etc.) nas pilhas de corrente constante. - Vantagem do
emprego de zinco amalgamado.
Forga electro-motriz (differenga de potencial), tensdo e quantidade de electricidade. Intensidade da
corrente. Resistencia do circuito. Leis de Ohm. Unidades electricas: Ohm, Volt, Ampere.
Resisténcias especificas dos corpos mais empregados: cobre, zinco, platina, ferro, carvao.
Electrolyse. Lei de Faraday. Medi¢ao da intensidade das correntes pelo voltdmetro. Acgbes secundarias
da electrolyse. Pilhas secundarias; accumuladores.

Desenvolvimento da electricidade pelo calor. Pilhas thermo-electricas. Thermo-multiplicador.

Electro-magnetismo
Accoes reciprocas das correntes: leis de Ampére. Solenoides. Acgbes das correntes sobre os solenoides
e d’estes entre si. Acgao da terra sobre as correntes e os solenoides. Acgdes reciprocas dos solenoides
e dos magnetes. Theoria do magnetismo segundo Ampere.
Indugéo electro-dynamica e electro-magnetica. Lei de Lenz. Inducgdo das correntes no proéprio circuito.
Extracorrentes. -Inductor de Ruhmkorff. Machina de Clarke.
Machinas magneto-electricas e dynamo-electricas; de corrente continua e de correntes alternativas;
auto-excitadoras. Machina Alliance. Machinas Gramme.
llluminagdo electrica por arco voltaico. Reguladores. Velas de Jablochkoff. - llluminagdo por
incandescencia. Lampadas de Edison.
Reversibilidade das machinas de inducg&o. Transporte da forca.

Decripgao e estudo especial do telegrapho Morse. - Thelephones. Microphone.”
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Conteudos de Fisica, pertencentes a primeira e segunda partes do programa da cadeira de
“Physica e Chimica e Histdria Natural”, contidas na revisdo, dos programas de 16 de
Novembro de 1886, realizada em 1888, pelo Conselho Superior de Instrugao Publica.
Ministério dos Negdcios do Reino

Direccao Geral de Instrucgéo Publica

2.2 Reparticéo

Programmas do ensino secundario, que foram revistos e approvados pelo conselho superior de
Instrucgao Publica na sua sessao ordinaria do corrente anno, e a que se refere o artigo 11.°, disposigao
VI.2, do decreto de 20 de Outubro de 1888.
(...)
Programma de Physica
Primeira Parte

Terceiro anno do curso dos lyceus

Definicdo e divisdo da physica. Idéa geral da constituicdo dos corpos. Estado solido, liquido e gazoso.

Phenomenos, leis e theorias physicas. Propriedades gerais dos corpos.

Movimento e repouso. Forcas. Equilibrio. Resultante e componentes. Parallelogrammo de forgas.
Composigéao de forgas parallelas. Centro de forgas. Conjugado ou binario.

Movimento uniforme e variado. Trajectoria. Velocidade. Acceleragéo.

Leis do movimento uniformemente variado.

Movimento curvilineo. Forgas tangencial, centrifuga, centripeta. Movimento de rotacgao.

Attraccao universal. Lei de Newton.

Direccao da gravidade. Prumo.

Peso absoluto e relativo. Peso especifico. Massa. Densidade.

Equilibrio dos graves apoiados ou suspensos.

Quéda dos graves livres ou sujeitos. Leis da quéda livre. Plano inclinado.

Pendulo. Leis das oscillagdes do pendulo simples. Applicagdes do pendulo. Intensidade da gravidade.
Balanca. Alavancas. Condicao de equilibrio na alavanca. Balanga ordinaria. Principais especies de
balangas usadas no commercio. Romana. Dynamometros.

Principio da igualdade de pressédo. Condigbes de equilibrio dos liquidos pesados. Pressées sobre as
paredes dos vasos.

Equilibrio dos liquidos de differente densidade. Equilibrio dos liquidos em vasos communicantes. Niveis
de agua e de bolha de ar. Prensa hydraulica.

Principio de Archimedes. Balanga hydrostatica. Equilibrio dos corpos fluctuantes. Aerometros mais

usados.
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Peso do ar. Pressao atmospherica. Barometros de mercurio e aneroides. Lei de Mariotte. Manometros.
Machina pneumatica. Machina de compresséo. Bombas. Siphao.
Applicagao do principio de Archimedes aos fuidos aeriformes. Peso aparente. Aereostatos. Correntes de

ar produzidas pela differenga de densidade. Tiragem das chaminés. Ventilagéo.

Produgédo do som. Propagacédo do som através dos corpos. Transmissao e velocidade do som no ar,
agua e solidos. Reflexdo do som, echo e ressonancia.

Estrondo, ruido e som musical. Qualidade do som: intensidade, altura e timbre.

Origens e natureza do calor.

Dilatagao dos solidos, liniar e cubica. Dilatagcédo do liquidos, apparente e absoluta.

Temperatura. Thermometros de mercurio e alcool. Escalas thermometricas. Thermometros de maxima e
minima.

Dilatagdo da agua. Maximo de densidade.

Propagacédo do calor. Calor radiante. Espelhos ustorios. Emissdo, absorpgdo e diffusdo do calor.
Poderes emissivo, absorvente e reflector.

Propagacéo do calor por conductibilidade. Aquecimento dos liquidos por convecgao.

Calor especifico. Caloria.

Mudangas de estado. Fusdo. Solidificagdo. Dissolugdo. Crystallisagdo. Vaporisagdo. Saturagio; tensao
maxima. Evaporagao. Ebuli¢gdo. Destilagdo. Alambique.

Calor de vaporisagéo. Arrefecimento produzido pela evaporagao.

Nocdes fundamentaes da machina de vapor.

Phenomenos meteorolégicos dependentes do calor. Meteorologia: definicdo e classificacdo dos
meteoros. Hygrometria: humidade. Meteoros aquosos: orvalho, geada, nuvens e nevoeiros, chuva, neve
e saraiva.

Ventos. Anemometro.

Climas.

Origem e natureza da luz. Corpos luminosos, diaphonos e opacos.

Propagacéo da luz nos meios homogeneos. Velocidade da luz. Sombra e penumbra.

Camara escura simples.

Reflex&o da luz. Leis da reflexao regular. Luz diffusa.

Espelhos planos e esphericos.

Refracgdo da luz. Leis da refrac¢do. Passagem da luz através de uma lamina de faces parallelas. Desvio
produzido pelo prisma.

Reflexao total. Angulo limite. lllusbes opticas produzidas pela refraccdo. Refracgdo atmopherica.
Miragem.

Lentes: Idéa geral das suas formas e propriedades.

Decomposicao e recomposicao da luz. Espectro solar. Cores dos corpos. Arco iris.

Idéa sobre o mechanismo da visao.
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Instrumentos opticos. Camara escura composta. Camara clara. Pharoes.
Microscopio simples. Idéa sumaria do microscopio composto, do oculo de longa vista e do bindculo de

theatro.

Desenvolvimento da electricidade pela fricgdo. Corpos bons e maus conductores. Electricidade positiva e
negativa. Hypoteses dos fluidos. Leis das attracgdes e repulsdes electricas.

Distribuicdo da electricidade a superficie dos conductores.

Poder das pontas. Inducgao electrostatica. Attracgdes e repulsdes dos corpos electrisados.

Machina electrica ordinaria. Electroscopio.

Condensagéo da electricidade. Condensadores. Garrafa de Leyde.

Baterias. Effeitos da descarga electrica.

Electrophoro.

Electricidade atmospherica. Relampago, trovao, raio; choque reflexo. Para-raios. Aurora boreal.

Propriedades do iman. Magnetes artificiaes. Polos; linha neutra; pontos consequentes. Substancias
magneticas. Magnetisagao por influencia. Forga coerciva.

Hypotese dos fluidos. Attracgbes e repulsées magneticas.

Magnetismo terrestre. Direcgdo da agulha magnetica. Declinacdo e inclinacdo. Meridiano, equador e
polos magnéticos da terra. Agulha de marear. Agulhas astaticas.

Processos de magnetisagdo. Armaduras e feixes magneticos.

Descoberta de Galvani. Experiencias de Volta. Pilha voltaica. Pilha em actividade; circuito, direc¢do da
corrente.

Pilhas de dois liquidos.

Effeitos das correntes: calorificos, luminosos, chimicos e physiologicos. Electrolyse da agua, dos oxydos

e dos saes. Galvanoplastia.

Experiéncia de Oersted. Galvanometro e bussolas.
Acgbes reciprocas das correntes e dos magnetes e das correntes entre si. Magnetisagdo pela corrente.
Electromagnetes. Applicagdes; campainhas electricas.

Idéa geral do telegrapho electrico.

Segunda Parte
Quinto anno do curso dos lyceus

(Revisao e complementos do programma do terceiro anno)
Instrumentos de medig&o: nonio.

Attracgdo molecular. Differentes estados da materia. Caracteres geraes dos solidos, dos liquidos, e dos

gazes. Compressibilidade, elasticidade, ductibilidade, maleabilidade, tenacidade. Tempera.
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Nog¢ao mechanica da medi¢ao das forgas. Trabalho mechanico.

Pendulo composto.

Variagdes da gravidade com a altitude e latitude. Determinagéo por meio do pendulo. Comprimento do
pendulo de segundos.

Balancga de precisdo: condigdes de justeza e sensibilidade. Methodos de pesar com exactidao.

Determinacdo de densidades. Capillaridade: phenomenos fundamentaes. Endosmose, exosmose;
dyalise.

Flux&o de liquidos.

Correcgdes da altura barometrica. Avaliagao das alturas pelo barometro.

Relagéo da intensidade do som com a amplitude das vibragdes.
Causas que alteram a intensidade. Tubos acusticos; porta voz, corneta acustica. Relagdo da altura com

0 numero das vibragdes. Timbre.

Nog¢des fundamentaes de Thermodynamica. Equivalente mechanico do calor.
Coefficientes de dillatago.

Pendulo compensador.

Equilibrio movel de temperatura.

Liquifacgao dos gazes.

Estado espheroidal.

Poder diathermico.

Forga das machinas de vapor: cavallo vapor.

Psychrometro.

Construcgcdo das imagens de lentes esphericas. Aberragdo de esphericidade e de refrangibilidade.
Lentes e achromaticas.

Poder luminoso, calorifico e chimico do espectro solar.

Theoria chimica das pilhas. Causas do enfraquecimento das correntes: polarizacdo e meios
despolarizantes.

Unidades electricas. Volt. Ampére.

Medicao da intensidade das correntes: voltametro e galvanometro.

Pilhas thermo-electricas. Thermo-multiplicador.

Leis de Ampére. Solenoides.

Inductor de Ruhmkorff.

Dynamos e machinas magneto-electricas.

Machinas de Gramme.

lluminacéo electrica pelo arco voltaico e por incandescencia.

Thelephone.”
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Conteudos de Fisica, pertencentes a primeira e segunda partes do programa da cadeira de
“Physica e Chimica e Histéria Natural”, contidas nos programas de 1889, aprovados pelo

Conselho Superior de Instrucéo Publica.
Programma para o ensino de physica, chimica e historia natural
PRIMEIRA PARTE
QUARTO ANNO DO CURSO GERAL, DO CURSO DE LETRAS E DO CURSO DE SCIENCIAS
Physica

Definicao e divisdo da physica. Ideia geral da constituicdo dos corpos. Attracgdo molecular. Estado sélido
e gazoso. Phenomenos, leis e theorias physicas. Propriedades geraes dos corpos.

Movimento e repouso. Forgas. Equilibrio. Resultante e componentes. Parallelogrammo de forgas.
Composicéao de forgas parallelas. Centro de forgas. Conjugado ou binario.

Movimento uniforme e variado. Trajectéria. Velocidade. Acceleragéo.

Leis do movimento uniformemente variado.

Movimento curvilineo. Forgas tangencial, centrifuga, centripeta. Movimento de rotagao.

Attracgdo universal. Lei de Newton.

Direccao da gravidade. Prumo.

Peso absoluto e relativo. Peso especifico. Massa. Densidade.

Equilibrio dos graves apoiados ou suspensos.

Quéda dos graves livres ou sujeitos. Leis da quéda livre. Plano inclinado.

Pendulo. Leis das oscillagées do pendulo simples. Applicagdes do pendulo. Intensidade da gravidade.
Balanga. Alavancas. Condigdo de equilibrio na alvanca. Balanga ordinaria. Principaes espécies de
balangas usadas. Dynamometros.

Principio da igualdade de press&o. Condi¢des de equilibrio dos liquidos pesados. Pressdes sobre as
paredes dos vasos.

Equilibrio dos liquidos de differente densidade. Equilibrio dos liquidos em vasos communicantes. Niveis
de agua e de bolha de ar. Prensa hydraulica.

Principio de archimedes. Balanga hydrostatica. Equilibrio dos corpos fluctuantes. Areometros mais
usados.

Peso do ar. Press&o atmospherica. Barometros de mercurio e aneroides. Lei de Mariotte. Manometros.
Machina-pneumatica. Machina de compressao. Bombas. Siphao.

Applicagdo do principio de Archimedes aos fluidos aeriformes. Peso apparente. Aereostatos. Correntes
de ar produzidas pela differenca de densidade. Tiragem das chaminés. Ventilagao.

Produccdo do som. Propagacédo do som através dos corpos. Transmissao e velocidade do som no ar,
agua e solidos. Reflexdo do som, echo e ressonancia.

Estrondo, ruido, e som musical. Qualidades do som: intensidade, altura e timbre.

Origens e natureza do calor.

Dilatagao dos sdlidos, liniar e cubica. Dilatagdo dos liquidos, apparente e absoluta.
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Temperatura. Thermometros de mercurio e de alcool. Escalas thermometricas. Thermometros de
maxima e minima.

Dilatacdo da agua. Maximo de densidade.

Propagacéo do calor. Calor radiante. Espelhos usorios, Emissao, absorpcao e diffusdo do calor. Poderes
emissivo, absorvente e reflector.

Propagacgéo do calor por conductibilidade. Aquecimento dos liquidos por convecgao.

Calor especifico. Caloria.

Mudancgas de estado. Fusao. Solidificagdo. Dissolugdo. Cristalisago.

Vaporisagdo. Saturacao; tensdo maxima. Evaporacao. Ebulicdo. Distillagdo. Alambique.

Calor de vaporisagéo. Arrefecimento produzido pela evaporagao.

Nog¢des fundamentaes da machina de vapor.

Phenomenos metereologicos dependentes do calor. Meteorologia: definicdo e classificacdo dos
meteoros. Hygrometria: humidade. Meteoros aquosos: orvalho, geada, nuvens e nevoeiros, chuva, neve
e saraiva.

Ventos. Anemometro.

Climas.

Origem e natureza da luz. Corpos luminosos, diaphanos e opacos.

Propagagéo da luz nos meios homogeneos. Velocidade da luz. Sombra e penumbra.

Camara escura simples.

Reflexao da luz. Leis da reflexdo regular. Luz diffusa.

Espelhos planos e esphericos.

Refracgéo da luz. Leis da refrac¢do. Passagem da luz atravez de uma lamina de faces parallelas. Desvio
produzido pelo prisma.

Refexdo total. Angulo limite. lllusGes opticas produzidas pela refracgdo. Refraccdo atmospherica.
Miragem.

Lentes: Ideia geral das suas formas e propriedades.

Decomposicéo e recomposicao da luz. Espectro solar. Cores dos corpos. Arco iris.

Ideia sobre o machinismo da vis&o.

Instrumentos opticos. Camara escura composta. Camara clara. Pharoes. Microscopio simples. ldeia
summaria do microscopio composto, do dculo de longa vista e do binoculo de theatro.

Desenvolvimento da electricidade pela friccdo. Corpos bons e maus conductores. Electricidade positiva e
negativa. Hypoteses dos fluidos. Leis das attracg¢des e repulsdes electricas.

Distribuicdo da electricidade a superficie dos conductores.

Poder das pontas. Inducgao electrostatica. Attrac¢des e repulsdes dos corpos electrisados.

Machina electrica ordinaria. Electroscopio.

Condensacgao da electricidade. Condensadores. Garrafa de Leyde.

Baterias. Effeitos da descarga eléctrica.

Electrophoro.

Electricidade atmospherica. Relampago, trovao, raio; choque reflexo.

Para-raios. Aurora boreal.
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Propriedades do iman. Magnetes artificiaes. Polos; linha neutra; pontos consequentes. Substancias
magneticas. Magnetisagéo por influencia. Forga coerciva.
Hypotese dos fluidos. Attracgbes e repulsées magneticas.
Magnetismo terrestre. Direcgdo da agulha magnética. Declinagcdo e inclinagdo. Meridiano, equador e
polos magneticos da terra. Agulha de marear. Agulhas astaticas.
Processos de magnetisacao. Armadura e feixes magneticos.
Descoberta de Galvani. Experiencias de Volta. Pilha voltaica. Pilha em actividade; circuito, direc¢do da
corrente.
Pilhas de dois liquidos.
Effeitos das correntes: calorificos, luminosos, chimicos e physiologicos. Electrolyse da agua, dos oxidos
e dos saes. Galvanoplastia.
Experiencia de Oersted. Galvanometros e bussolas.
Accgbes reciprocas das correntes e dos magnetes, das correntes entre si. Magnetisagdo pela corrente.
Electromagnetes. Applica¢cdes; campainhas electricas.
Ideia geral do telegrapho electrico.
SEGUNDA PARTE
QUINTO ANNO DO CURSO DE SCIENCIAS

Physica
Instrumentos de medig&o: nonio.
Nog¢ao mechanica da medi¢ao das forgas. Trabalho mechanico.
Pendulo composto.
Variagdes da gravidade com a altitude e latitude. Determinagéo por meio do pendulo. Comprimento do
pendulo de segundos.
Balancga de precisdo: condigdes de justeza e sensibilidade. Methodos de pesar com exactidao.
Determinagao de densidades.
Cappilaridade: phenomenos fundamentaes. Endosmose, exosmose; dyalise.
Fluxao de liquidos.
Correcgoes da altura barometrica. Avaliagdo das alturas pelo barometro.
Relagéo da intensidade do som com a amplitude das vibragdes.
Causas que alteram a intensidade. Tubos acusticos; portavoz; corneta acustica. Relagdo da altura com o
numero das vibragdes. Timbre.
Nog¢bes fundamentaes da thermodynamica. Equivalente mechanico do calor.
Coefficientes da dilatagao.
Pendulo compensador.
Equilibrio movel de temperatura.
Lequifagao dos gazes.
Estado espheroidal.
Poder diathermico.
Forga das machinas do vapor: cavallo vapor.

Psychrometro.
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Construccado das immagens das lentes esphericas. Aberracdo de esphericidade e de refrangibilidade.
Lentes achromaticas.

Poder luminoso, calorifico e chimico do espectro solar.

Theoria chimica das pilhas. Causas de enfraquecimento das correntes: polarisacdo e meios
despolarisantes.

Unidades electricas. Volt. Ampére.

Medigao da intensidade das correntes: voltametro e galvanometro.

Pilhas thermo-electricas. Thermo-multiplicador.

Leis de Ampére. Solenoides.

Inductor de Ruhmkorff.

Dynamos e machinas magneto-electricas.

Machinas de Gramme.

llluminagao electrica pelo arco voltaico e por incandescencia.

Telephonico. Phonographo.”
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Programas de Fisica, pertencentes as cadeiras de Ciéncias Fisicas e Naturais, do curso
geral, 3.°, 4.° e 5 anos, e Fisica, do curso complementar de Ciéncias, 6.° € 7.° anos, contidos
no decreto n.° 3 de 3 de Novembro de 1905 (“Os novos programmas da Instrucgdo

Secundaria”).

Decreto n.° 3 de 3 de Novembro de 1905

Tendo em vista o disposto no artigo 56.° do decreto de 29 de agosto de 1905; e ouvido o Conselho
Superior de Instrucgéo Publica:

Hei por bem mandar que nos lyceus do continente do reino e das ilhas adjacentes se observem, para o
estudo das diversas disciplinas da instruccdo secundaria, os programmas que baixam assinados pelo
Conselheiro de Estado, Ministro e Secretario de Estado dos Negdcios do Reino.

O mesmo Conselheiro de Estado, Ministro e Secretario de Estado dos Negdcios do Reino, assim o tenha
entendido e faga executar. Pago, em 3 de Novembro de 1905. = REI. = Eduardo José Coelho.

(...)

Programmas de Physica

Observacéo geral. — O estudo da physica na 3.2 classe é pratico; na 4.2 e 5.2, descritivo; na 6.2 e 7.3,
geral.

Il Classe
Objecto da physica pratica. — Familiarizar o alumno com a observacdo dos principaes phenomenos
physicos, e fornecer-lhe um conjunto de conhecimentos intuitivos acérca do emprego de alguns

instrumentos e apparelhos mais frequentemente usados na economia domestica e industrial.

Conhecimento intuitivo de alguns phenomenos e grandezas physicas. — Exemplificagées concretas de
phenomenos physicos vulgares. Exemplificagbes concretas e de grandezas physicas de diversos typos.
Conhecimento intuitivo de algumas forcas naturaes e da sua avaliacdo. — Forga muscular. Molas.
Dynamometros. Forga do vento. Moinhos. Como se avalia a igualdade de duas forgas, e uma forga
equivalente a duas ou mais forgas dadas. Regra do parallelogrammo exemplificada por meios intuitivos.
Exemplificagbes concretas de movimentos de corpos sélidos. Experiencias sobre a friccdo e o choque.
Experiencias que mostrem a transmissao do movimento por meio do choque ou por meio de ondas.
Conhecimento intuitivo das machinas simples. — Experiencias que mostrem a transmissao de forcas € a
transformacdo de movimentos por meio de algumas machinas simples. Typos de balangas.
Manipulagbes com a balanga ordinaria.

Os corpos considerados apenas como graves. — Queda dos graves para a Terra. Direcgédo da vertical.
Fio de prumo. Influencia do ar na queda dos graves. Martelo de agua.

Experiencias demonstrativas das propriedades dos solidos. Applicacdes.
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Superficies dos liquidos no mesmo vaso e em vasos communicantes. Repuxos. Nivel de agua. Usos.
Nog¢ao intuitiva da densidade. Vasos com diversorio lateral para a determinagdo do volume dos sdlidos
immergidos. Pesa-saes. Alcoolometro centesimal de Gay-Lussac.

Pressdes dos liquidos. Experiencia de Pascal. Prensa hydraulica. Experiencias demonstrativas das
propriedades dos gazes.

Experiencias demonstrativas das pressdes dos gazes. Pressdo atmospherica. Experiencia de Torricelli.
Vacuo barometrico. Barometros. Barographo de Richard. As tensbGes dos gazes avaliadas pela
desnivelagao dos liquidos em vasos communicantes. Manometros.

Aspiracdo dos gazes por meio do esgoto dos liquidos. Machina pneumatica ordinaria de cylindro duplo:
experiencias com ella effectuadas.

Compresséao dos gazes. Applicagdes do ar comprimido. Bombas. Siphdes.

Os corpos submettidos a accdo dos agentes naturaes. — Effeitos do calor. Dilatagées. Thermometros.
Relacédo das escalas de Celsius e Farenheit. Mudangcas de estado. Alambiques. Caldeira de Papin.
Conhecimento intuitivo do gerador nas machinas de vapor. Conhecimento intuitivo do jogo da gaveta,
nos cylindros das machinas de vapor. Experiencias que mostrem as origens € modos de propagagéo do
calor.

Effeitos da electrizagdo. Pendulos electricos. Electrophoro. Garrafa de Leyde. Excitador. Fura-cartas.
Elementos de Leclanché e de bichromato de potassio. Voltametro e pistola de Volta.

Effeitos do magnetismo. Espectros magneticos. Magnetes. Bussola.

Effeitos da luz. Reflexdo especular. Diffusdo. Refracgdo da luz nos prismas e nas lentes. Observagoes
com a lupa. Dispersao da luz solar nos prismas. Espectro. Lanternas de projecgao.

Algumas experiencias que mostrem como os diversos agentes naturaes se transformam uns nos outros.

Observagéo. — Este programma é meramente indicativo, e ndo taxativo. Indica-se o espirito que deve
animar o ensino; indicam-se algumas experiencias demonstrativas e indica-se tambem o emprego de
alguns instrumentos e apparelhos mais vulgares; mas fica ao prudente arbitrio do professor a fixagdo dos
methodos e processos que sejam precisos para realizar o fim do curso, assim como a escolha do
material technico mais apropriado.

E expressamente defesa a introducgdo de consideragdes de ordem mathematica no estudo dos
phenomenos. As demonstragdes experimentaes sao o unico fim do curso, e, por conseguinte, 0 manejo
dos instrumentos o unico meio de as tornar proficuas e accessiveis. As experiencias serdo, quanto
possivel, feitas com o material mais simples e caseiro, de modo que os alumnos, fora do lyceu, as
possam repetir por suas proprias maos. A physica pratica € puramente intuitiva; mira sobretudo a colher

factos e nao leis; intuicdes e nao conceitos.

IV Classe
Objecto da physica descritiva. — Completar o estudo da physica pratica com nogdes theoricas que
permittam comparar os phenomenos, sob o ponto de vista quantitativo, e preparar o alumno para o

estudo das transformacdes da energia, objecto da physica geral.
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Generalidades relativas as grandezas e unidades physicas. — Medigdo das grandezas physicas. Unidade
e valor numerico. Dependencia entre esses factores. Exemplos de grandezas physicas mensuraveis e

ndo mensuraveis. Definicdes das tres unidades fundamentaes do systema C. G. S.

Generalidades de mechanica. — Exemplificagdes concretas das nogbes de velocidade e de acceleragao.
Classificagdo dos movimentos segundo a trajectéria e a velocidade. Estudo experimental, das leis do
movimento uniforme e do movimento uniformemente variado.

Exemplificagdo concreta da nogéo de forga constante em grandeza e direcgdo. Verificagdo experimental
da proporcionalidade das forgas as acceleragdes. Elementos que definem as forgas. Effeitos das forgas.
Forga centrifuga. Seus effeitos e applicagdes industriaes (desnatadeiras, etc.).

Verificagdo experimental do principio da independencia das forgas, relativamente ao movimento anterior,
e do principio da independéncia das forgcas entre si. A nogdo de massa comparada com a nogao de
peso. Determinagéo experimental do valor numerico da massa.

Trabalho de deslocagédo na direcgdo da forga. Trabalho positivo e negativo. Relagdao numerica entre
trabalho e forga. Nocao elementar do principio da conservacgéao do trabalho.

Unidades mecanicas no systema metrico.

Observacdo. — A machina de Atwood pode servir para assentar em bases experimentaes toda a
mechanica, e exemplificar concretamente muitos principios que a rotina continua ainda a apresentar
como nogdes a priori. E por isso muito recommmendavel que se dé aquelle instrumento o principal papel

nos exercicios praticos de simples medi¢do e nas demonstragdes experimentaes.

Propriedades especificas dos solidos. — Dureza. Ductibilidade. Malleabilidade. Tenacidade. Elasticidade.

Quadros comparativos dos valores numericos para os metaes mais usuaes.

Propriedades especificas dos liquidos. Tensao superficial. Experiencias demonstrativas.

Propriedades especificas dos gazes. — Expansibilidade. Compressibilidade. Lei de Boyle-Mariotte. Lei de

Charles Gay-Lussac. Experiencias demonstrativas.

Nocbes sobre a gravidade. — Attraccdo universal. Gravidade. Peso. Centro de gravidade. Sua
determinagdo nos corpos homogeneos de forma regular. Determinagdo empirica no caso geral.
Acceleracéo e intensidade da gravidade.

Condicdes de estabilidade dos graves suspensos e apoiados.

Leis da queda dos graves. Experiencia classica de Newton (queda no vacuo). Experiencia classica de
Galileu (queda no plano inclinado). Comparagao das velocidades na queda livre e na queda obliqua,
entre dois planos de differente cota. Consequencias. Estudo experimental das leis do pendulo. Nogdes

geraes relativas a variagdo geographica da gravidade.
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Noc¢bes elementares sobre a mecanica dos fluidos. — Principio da igualdade de press&o nos liquidos.
Condicdes de equilibrio de um liquido pesado em um s6 vaso e em vasos communicantes. Superficies
de nivel. Equilibrio de liquidos de diversas densidades no mesmo vaso e em vasos communicantes.
Equilibrio dos corpos mergulhados. Condigbes de estabilidade. Atmosphera: Valor da pressdo normal.
Barometro normal e barometro de Fortin. Applicagdes do barometro. Movimentos dos fluidos (contadores
de agua e de gaz). Apllicagbes da hydrostatica: - areometros, densimetros, etc. Machina pneumatica.

Bombas. Manometros.

V Classe
Generalidades de optica geometrica. — Propagagéo da luz. Sobras, penumbras. Imagens na camara
escura.
Reflexdo da luz: - Leis respectivas e verificagdo experimental. Imagens nos espelhos planos. Reflexao
num systema de espelhos inclinados: - caleidoscopios. Reflexdo da luz nos espelhos esfericos;
construcgao das imagens e verificagdo experimental.
Refraccdo da luz: - Leis e verificagdo experimental. O indice de refracgcédo explicado como quociente das
velocidades de propagacgao da luz nos dois meios. Reflexao total. A refrac¢do da luz em laminas planas
de faces parallelas. Refracgdo nos prismas. Angulo de desvio. Refracgdo nas lentes esfericas.
Experiencias. Dispersdo da luz. Experiencias que provem a heterogeneidade da luz branca solar.
Espectro.
Ideia summaria do microscopio composto, do telescopio e dos oculos. Ideia summaria dos processos

mais simples da photographia, e sobretudo dos da revelagao e fixagdo das imagens.

Generalidades sobre o calor. — O calor como grandeza mensuravel. Temperatura. Escalas
thermometricas. Quantidade de calor e temperatura; suas relagbes. Unidades de calor. Capacidade
calorifica e calor especifico. Medigdo do calor especifico pelo methodo das misturas. Calor de fusao.
Calor de vaporizagéo. Vapores saturantes. Tensdo maxima.

Fraccao de saturagdo. Hygrometros. Propagagao do calor. Equivalencia mecanica de caloria.

Generalidades sobre acustica. — Natureza do som. Experiencias que provam a vibragdo dos corpos
sonoros. Qualidades do som. Sereias. Sonometro. Diapaséo. Phonographo. Tubos acusticos.
Indicagéo dos resultados das experiencias relativas & propaga¢cado do som no ar, nos gazes, nos liquidos

e nos solidos. Reflexdo do som. Ecos. Refracgdo do som. Ideia muito summaria da escala musical.

Generalidades sobre electricidade. — A electrizagdo como grandeza physica mensuravel. Duas especies
de electrizagao: positiva e negativa. Electrizagdo superficial. Experiencias de Faraday. Plano de prova.
Carga e densidade electricas, nos casos mais simples.

Conduccgao da electricidade. Correntes. Corpos bons e maus conductores. Isoladores. Phenomenos de
induccéao electro-estatica. Condensadores. Importancia da natureza do dielectrico na inducgéo. Definicao
analogica de potencial pela consideragdo da temperatura e do nivel hydrostatico. Potencial da Terra.

Definicdo experimental de potencial electro-estatico de um conductor isolado. Machina electrica. Effeitos
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electro-estaticos. Lei do contacto de Volta. Pilha de Volta. Estudo dos elementos de Daniel, de Léclanché
e de bichromato. Correntes primarias e correntes secundarias. Despolarizadores. Experiencias vulgares

com a bobina de Ruhmkorff.

Generalidades sobre o magnetismo. — Magnetes naturaes: suas propriedades. Magnetes artificiaes: -
magnetizagéo por contacto e por influencia. Armaduras. Magnetismo terrestre. Inclinacao e declinagéo
da agulha. Mappas magneticos.

Generalidades sobre o electro-magnetismo. Experiencia de Oersted. Regra de Ampére. Acgéo dos
magnetes sobre as correntes. Acgéo das correntes entre si. Electromagnetes. Campainha eléctrica. Ideia

succinta do telegrapho de Morse. Telephono.

Observacdes finaes. — A physica na 4.2 e 5.2 classe é puramente descritiva. Tem por fim descrever os
factos e induzir as leis; mas ndo entra em explicacfes theoricas a priori por via do calculo. Por isso, deve

revestir sempre um caracter pratico experimental.

VI Classe
Generalidades sobre os instrumentos de precisdo. — Nonio e parafuso micrometrico. Ideia dos

comparadores e dos padrdes internacionaes.

Revisbes e complementos da mecanica tendo principalmente em vista as no¢bes de trabalho e de
transformacéo de energia. — Forgas, sua composi¢do. Momento de uma forga. Condigbes de equilibrio
de um solido. Theorema da quantidade de movimento. Trabalho de uma forga constante em grandeza e
direcgdo. Theorema das forgas vivas, no caso de uma forga constante em grandeza e direcgéo, sendo o
deslocamento na direc¢do da forga. Exemplificagdo no caso da gravidade. Energia potencial e cinetica.
Energia total. Conservagao da energia. Unidades mecanicas do systema C. G. S.

Gravidade. — Campo de forgas produzido pela gravidade. Linhas de forga. Differenga de potencial entre
dois pontos do campo da gravidade. Superficies equipotenciaes. Intensidade do campo da gravidade:
indicacao sobre o modo de o determinar; variagdo e suas causas. Dynamometros. Balangas. Pesagens
rigorosas.

Mecanica dos fluidos. — Principios de Pascal e Archimedes. Peso especifico e densidade: determinacgao.

Principio de Torricelli. Capillaridade: leis de Jurin. Leis das misturas dos gazes.

Calor. — Dilatagao dos corpos homogeneos. Determinagcao dos coefficientes de dilatacdo dos solidos,
liquidos. Variagao de pressao, sob volume constante. Expressao analytica das leis de Boyle-Mariotte e
de Charles-Gay-Lussac. Coefficientes de dilatagdo dos gazes. Thermometria. Densidade dos gazes.
Mudangas de estado. Estudo dos vapores. Hygrometria. Determinagdo dos calores especificos.
Calorimetros. Lei de Dulong e Petit. Determinagédo dos calores de fusdo e vaporizagdo. Propagacao do

calor. Resumo da theoria mecanica.
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Acustica. — Movimentos ondulares. Demonstragcdo empirica. Cordas e membranas vibrantes.
Propagacé&o do som. Leis de Bernouilli. Resoadores.

Optica. — Intensidade da luz. Leis da variagdo com a distancia. Padrées de luz. Photometro de Bunsen.
Formula de Newton. Refracgdo simples da luz monochromatica. Leis respectivas. Construcgcdo de
Huygens. Refracgado da luz nos meios limitados por faces planas. Medigao do indice de refracgéo pelo
prisma no caso mais simples. Lentes delgadas. Construcgdo geometrica das imagens. Formula de
Newton. Luz branca. Processos de dispersao. Espectro solar. Espectroscopio e indicacdo das suas

applicagbes a astronomia e & analyse chimica.

Observacdes. — Todas as nogdes de physica geral supra-indicadas serdao fornecidas mediante as
experiencias demonstrativas que o professor tiver por mais convenientes. Para applicacdo dos
conhecimentos theoricos havera, pelo menos, em cada semana a resolugdo de um problema e um
exercicio de manipulagdo, em materias d'este anno e dos annos anteriores. A revisao das doutrinas ja

estudadas é obrigatoria no fim d este anno.

VIl Classe
Electricidade. — Corpos electrizados. Campo de forga gerado por uma esfera electrizada. Linhas de forga
gerado por uma esfera electrizada. Linhas de forga. Intensidade do campo. Quantidade de electricidade.
Leis de Coulomb. Balanga de Coulomb. Carga e potencial de um conductor esferico isolado. Avaliagao

d’estas duas grandezas electricas.

Observacéo. — Este estudo sera feito por analogia com o da gravidade.

Coulombo e Volto. — Capacidade electro-estatica de um conductor esferico. Ideia geral de condensagéo
electrica: condensadores planos. Capacidade de um condensador esferico. Ideia da grandeza do
Farado.

Definicdo de intensidade de corrente. Ampéro. Definigdo de resistencia. Ohmo. Lei de Ohm e sua
applicagdo no agrupamento das pilhas hydro-electricas. Circuitos derivados. Leis. Ponte de Wheatstone
e caixas de resisténcia. Electrolyse, suas leis, theoria e applicagbes.

Pilhas secundarias. Accumulador Planté. Galvanometro de Nabili.

Aquecimento dos conductores pela passagem da corrente. Lei de Joule. Thermopilha. Luz electrica.
Magnetismo. — Campos magneticos. Leis de attracgdes e repulsées. Momento magnetico.
Electro-magnetismo. — Ideias de Ampére. Solenoides. Inducg¢ao das correntes. Phenomenos observados
nas correntes de inducgado. Lei de Lenz. Bobina de Ruhmkorff. Comutadores. Correntes de Foucault.

Nogdes elementares sobre machinas magnet-electricas e dynamo-electricas. Ideia da reversibilidade.

Ampérometros, Voltometros e Wattometros.
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Descarga de um conductor num meio gazoso. Descarga a presséo ordinaria. Descarga entre electrodos
com gaz rarefeito. Raios cathodicos e raios X. Nogdo muito summaria acérca das ondas electricas,
oscillador e resoador de Hertz, cohesor de Branly e telegraphia sem fio.

Nocbes elementares de physica terrestre. — As radiagdes solares. Phenomenos atmosphericos em

relagao ao clima. Magnetismo terrestre. Calor interno da terra.

Observacdes finaes. — Este ultimo anno é para todos os effeitos considerado um anno de reviséo feral e
de synthese do estudo da physica, frisando o ponto de vista das transformacdes da energia. As licdes
d’este curso devem ser sempre illustradas por meio de problemas que sejam a applicacao directa das
leis induzidas. Os problemas theoricos e o0s exercicios praticos, no laboratorio, sdo obrigatorios uma vez

por semana, e constituem factores essenciais de frequencia.

Livros para este ensino
1) Um compendio de physica para a 3.2 classe
2) Um compendio de physica para a 4.2 e 5.2 classe

3) Um compendio de physica para a 6.2 e 7.2 classe.”
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Anexo 4 - Lista dos livros aprovados para a disciplina de “Physica e Chimica e Histéria
Natural”, pelo Conselho Superior de Instrugao Publica, em 1888.

Lista dos livros approvados pelo Conselho Superior de Instrucgdo Publica para servirem de
texto nas aulas de instrucgdo secundaria durante o anno lectivo de 1888-1889. Na

conformidade do disposto no artigo n.° 3 da Carta de Lei de 23 de Maio de 1884.
(...)

Physica e Chimica e Histéria Natural

Principios de physica, por Pina Vidal.

Physique, par Langlebert.

Elementos de chimica, primeira parte, por Pina Vidal e Moraes de Almeida.
Chimica moderna, por A. X. Cunha Barreto.

Zoologia, por Langlebert.

Botanica, por Hooker, traduzida por Julio Henriques.

Cours élémentaire de botanique, par L. Mangin.

Botanique, par Paul Gervais.

Mineralogia, por José Julio Rodrigues.

Mineralogia e Geologia, por Xavier de Almeida.

()
Direccao Geral de Instrucgao Publica, 20 de Outubro de 1888 — O conselheiro director geral,

Anténio Maria de Amorim.”
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Anexo 5 — Provas e qualificagdes obtidas no exame de oposi¢cdo ao lugar de professor da
cadeira de Principios de Fisica, Quimica e Introdugdo a Histdria Natural dos trés Reinos, no
liceu de Coimbra, em 31 de Marco de 1859%"".
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“Ministério do Reino, Direccao Geral da Instrucgéo, Liceus de Coimbra. Mago 3863”. Lisboa: Torre do Tombo. p.
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Anexo 6 — Esclarecimentos sobre inspec¢éo do Liceu Nacional de Coimbra, a categoria dos
professores respectivos, o processamento das folhas dos seus vencimentos, as matriculas dos
alunos e outros assuntos, contidos na Portaria 10 de Outubro de 1840.

PORTARIA

Sendo presente a Sua Majestade a Rainha por Officio do Vice-Reitor da Universidade de Coimbra,
as duvidas que se tem excitado sobre a inspecg¢do do Lyceu Nacional de Coimbra, a cathegoria dos
Professores respectivos, o processamento das folhas dos seus vencimentos, e bem assim a respeito das
matriculas, e de outros objectos de servigo d’aquelle Estabelecimento: Considerando a Mesma Augusta
Senhora que, pelo Artigo 43 do Decreto de 17 de Novembro de 1836, o Lyceu de Coimbra constitue uma
parte integrante ou Secc¢ao da Universidade; e Conformando-Se com o parecer do Procurador Geral da
Coroa em vista da Carta Regia de 11 e Provisdo de 16 d’'Outubro de 1772, Avara de 16 de Fevereiro do
1553, e Decretos de 5 de Dezembro de 1836, e 18 e 25 de Novembro de 1839: Ha por bem Declarar e
Ordenar o seguinte:

1.° As disposi¢des do Artigo 63 do Decreto de 17 de Novembro de 1836, que sdo geraes para
todos os Lyceus, devem ser executadas no Lyceu Nacional de Coimbra com as modificagbes que
necessariamente se deduzem do Artigo 43 do mesmo Decreto.

2.° O Reitor da Universidade é também Reitor do Lyceu de Coimbra, competindo-lhe presidir ao
seu Conselho, e exercer todas as mais funcgdes, que pelo Artigo 66, e outros do Decreto de 17 de
Novembro de 1836 pertencem ao Reitor dos Lyceus Nacionaes.

3.° As matriculas nas Aulas do Lyceu serdo reguladas pelo Reitor da Universidade e exaradas no
Livro competente pelo Secretario d’ella, devendo as propinas de que tracta o Artigo 62 do Decreto, ser
arrecadas pelo Thesoureiro de que tracta o Artigo 110 do Decreto de 5 de Dezembro de 1836.

4.° Os Professores do Lyceu devem considerar-se incorporados no grande Estabelecimento
Universitario, gozando das honras e prerogativas dos Lentes, na férma do Alvara de 16 de Fevereiro de
1553. As folhas dos seus vencimentos, e das despesas do mesmo Lyceu hdo de ser procesadas e
pagas com todas as outras da Universidade.

5.° Os estudantes que quizerem frequentar as Aulas do Lyceu como ouvintes, serdo admitidos a
ellas uma vez que se observem exactamente as regras litterarias e disciplinares que houver escriptas ou
consuetudinarias, ou forem prescriptas pelos Professores, as quaes devem servir de Regimento
Provisério das mesmas Aulas.

6.° Estes ouvintes, ndo sendo verdadeiros alumnos do Estabelecimento ndo podem ser admittidos
a exame, sem se mostrarem matriculados.

7.° Os Professores das Aulas do Lyceu Nacional em que ndo houver estudantes matriculados,
nem ouvintes, ndo poderdo por esta falta, que lhes nao é imputavel, perder o seu ordenado; e todavia,
para que nao permanegam ociosos, deve o Prelado da Universidade propor o modo de se aproveitar
melhor o servico d’elles, com interesse e vantagem publica. O que assim se participa ao dicto Vice-Reitor
para sua intelligencia e devida execugado. Palacio das Necessidades, em 10 de Outubro de 1840. =

Rodrigo da Fonseca Magalhaes.”
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Anexo 7 — Horario dos professores da disciplina de Principios da Fisica, Quimica e Historia

Natural dos trés Reinos, no liceu nacional de Coimbra, entre os anos de 1858 e 1865272
Ano lectivo Professor Disciplina Horario
1858-1859 | Dr. Jacintho Antonio de Sousa Principios de Physica e | 12% -2 (12h30m as 14h)
Chimica, e Introdugdo a
Histéria Natural dos trez
Reinos
1859-1860 | Dr. Albino Augusto Giraldes Idem. 12%-2
1860-1861 Dr. Albino Augusto Giraldes Principios Elementares de | 12-2
Physica e Chimica (4.2 cadeira | todos os dias
do 4.° ano)
Dr. Albino Augusto Giraldes Physica e Chimica | 12-2
Elementares, Introdugdo a | todos os dias
Histéria Natural dos trez
Reinos (3.2 cadeira do 5.° ano)
1861-1862 | Bacharel Firmino Augusto de | Principios Elementares de | 12-2
Magalhaes Physica e Chimica (4.2 cadeira | todos os dias
do 4.° ano)
Bacharel Firmino Augusto de | Physica e Chimica | 12-2
Magalhaes Elementares, Introdugdo & | todos os dias
Substituto — Bacharel Carlos Maria | Histéria Natural dos trez
Gomes Machado (ausente em | Reinos (3.2 cadeira do 5.° ano)
comissao de governo)
1862-1863 | Bacharel Firmino Augusto de | Principios Elementares de | 1-3
Magalhaes Physica e Chimica (4.2 cadeira | todos os dias
Substituto — Bacharel Carlos Maria | do 4.° ano)
Gomes Machado (ausente em
comissao de governo)
Bacharel Firmino Augusto de | Physica e Chimica | 1-3
Magalhaes Elementares, Introdugdo & | todos os dias
Substituto — Bacharel Carlos Maria | Histéria Natural dos trez
Gomes Machado (ausente em | Reinos (3.2 cadeira do 5.° ano)
comissao de governo)
1863-1864 | Bacharel Firmino Augusto de | Principios de Physica, Chimica | 2 -4
Magalhaes e Introducédo & Histéria Natural | todos os dias
Substituto — Bacharel Carlos Maria | dos trez Reinos da Natureza
Gomes Machado (ausente em | (4.2 cadeira do 5.° ano)
comissao de governo)
1864-1865 | Idem. Idem. 12-2

todos os dias

272
1-83.

Tabela elaborada a partir da “Relagao dos Estudantes de 1858 a 1865”. Arquivo da Universidade de Coimbra, pp.

Parece haver uma sobreposi¢ao dos horarios da 4.2 cadeira do 4.° ano e da 3.2 cadeira do 5.° ano, leccionadas pelo
mesmo professor.
A partir do ano lectivo de 1861-1862 passou a ser mencionado um professor substituto, mas ausente em comisséo

do governo.
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Anexo 8 — Tabelas com o nimero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, entre
os anos de 1858 e 18657,

Al
Faculdades nos Totais
1.° 2° 3.0 4.° 5.° 6.°
Teologia 22 20 15 14 14 - 85
Direito 124 86 66 91 90 7 464
. . Curso
Universidade Admin.© 45 8 9 - - - 62
Medicina 9 5 16 11 6 1 48
Matematica 80 38 5 8 3 - 134
Filosofia 88 38 14 22 7 2 171
Totais 368 195 125 146 120 10 964
Gramatica Aritmética Filosofia Ora}tprna, Hlstorla,. .
- : Poéticae | Cronologia Lingua
Portuguesa | Latinidade e Racional .
: ) Literatura e Grega
e Latina Geometria e Moral . )
Classica Geografia
) Cadeir 16 30 104 53 21 39 14
IC_)IC'eubde aadeiras Principios de Fisica e
oimbra Lingua Lingua Lingua Lingua Quimica, e Introdugéo a Musica
Hebraica Francesa Inglesa Alema Histdria Natural dos trés
Reinos
7 81 23 3 116 28
Totais | 535
. . 1858-1859 1499
Soma total pelo numero de matriculas -
Ano lectivo de 1856-1857 1416
Numero total dos alunos, contados 1858-1859 1067
individualmente Ano lectivo de 1856-1857 1038

Tabela 1 — Numero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, no ano lectivo 1858-1859.

A
Faculdades nos Totais
1.° 2° 3.0 4.° 5.° 6.°
Teologia 26 21 15 8 7 2 79
Direito 58 107 84 71 79 5 404
. . Curso
Universidade Admin.© 33 15 4 - - - 52
Medicina 4 9 5 17 10 1 46
Matematica 38 54 5 6 3 1 107
Filosofia 52 37 26 37 5 2 157
Totais 211 243 139 139 104 9 845
Gramatica Aritmética Filosofia Ora'lt.orla, Hlstorla,. .
- . Poética e | Cronologia Lingua
Portuguesa | Latinidade e Racional .
. . Literatura e Grega
e Latina Geometria e Moral . )
Classica Geografia
Liceu de Cadeiras 18 40 99 28 19 45 15
Coimbra . . . Principios de Fisica e Quimica, e
Llngga Lingua ngu? Introdugao a Histéria Natural dos trés Musica
Hebraica Inglesa Alema Rei
einos
88 32 7 107 10
Totais | 521
, . 1859-1860 1366
Soma total pelo nUmero de matriculas - -
Ano lectivo anterior (1858-1859) 1499
Numero total dos alunos, contados 1859-1860 978
individualmente Ano lectivo anterior (1858-1859) 1067

Tabela 2 — Numero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, no ano lectivo 1859-1860.

23 Tabelas elaboradas a partir das que constam da “Relacdo dos Estudantes de 1858 a 1865”. Arquivo da

Universidade de Coimbra, p. 61, 69, 75, 76, 78, 81 e 83.
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Anexo 8 — Tabelas com o niumero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, entre
os anos de 1858 e 1865 (continuagao).

Al
Faculdades nos Totais
1.° 2° 3.0 4.° 5.° 6.°
Teologia 27 18 18 13 5 4 85
Direito 114 58 98 82 69 3 425
. . Curso
Universidade Admin.© 26 12 7 - - - 45
Medicina 15 4 9 5 17 1 51
Matematica 56 51 5 6 2 1 121
Filosofia 72 42 19 27 11 - 171
Totais 310 186 156 133 104 9 898
A
nos Totais
Curso geral 1.° 2° 3.0 4.° 5.°
24 44 32 55 43 198
Liceu de Cadelr_as Lingqa Ll'ngu? Musica
Coimbra que néo Hebraica Alema
fazem parte
do curso 17 1 4 - - 22
geral
Totais | 220
, . 1860-1861 1118
Soma total pelo nimero de matriculas - -
Ano lectivo anterior (1859-1860) 1366
Numero total dos alunos, contados 1860-1861 831
individualmente Ano lectivo anterior (1859-1860) 978

Tabela 3 — Niumero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, no ano lectivo 1860-1861.

Faculdades Anos Totais
1.° 2° 3.° 4° 5.° 6.°
Teologia 32 24 19 13 13 3 104
Direito 125 103 60 100 77 2 467
. . Curso
Universidade Admin.© 14 13 12 - - - 39
Medicina 16 15 4 9 5 4 53
Matematica 74 25 19 4 3 1 126
Filosofia 77 48 56 47 7 1 236
Totais 338 228 170 173 105 11 1025
A
nos Totais
Curso geral 1.° 2° 3.° 4.° 5.°
20 45 46 96 92 299
Lic_eu de Cadelr~as Llngu_a LIHQU? Musica
Coimbra que nao Hebraica Alema
fazem parte
do curso 11 1 9 21
geral
Totais | 320
, . 1861-1862 1345
Soma total pelo niumero de matriculas - -
Ano lectivo anterior (1860-1861) 1118
Numero total dos alunos, contados 1861-1862 940
individualmente Ano lectivo anterior (1860-1861) 831

Tabela 4 — Niumero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, no ano lectivo 1861-1862.
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Anexo 8 — Tabelas com o niumero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, entre
os anos de 1858 e 1865 (continuagao).

Al
Faculdades nos Totais
1.° 2° 3.0 4.° 5.° 6.°
Teologia 17 24 20 11 15 2 89
Direito 60 123 93 63 92 3 434
. . Curso
Universidade Admin.© 19 15 - - - - 34
Medicina 12 16 15 7 7 4 61
Matematica 50 17 7 13 2 1 90
Filosofia 59 35 60 30 11 - 195
Totais 217 230 195 124 127 10 903
A
nos Totais
Curso geral 1.° 2° 3.0 4.° 5.°
25 79 73 199 290 666
Liceu de Cadeiras Lingua Lingua Lingua Musi
o ; i usica
Coimbra que néo Grega Hebraica Alema
fazem parte
do curso 20 17 7 8 52
geral
Totais | 718
, . 1862-1863 1621
Soma total pelo nimero de matriculas - -
Ano lectivo anterior (1861-1862) 1345
Numero total dos alunos, contados 1862-1863 1070
individualmente Ano lectivo anterior (1861-1862) 940

Tabela 5 — Niumero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, no ano lectivo 1862-1863.

Faculdades Anos Totais
1.° 2° 3.0 4.° 5.° 6.°
Teologia 23 16 24 19 9 1 92
Direito 117 62 108 93 61 4
. . Curso
Universidade Admin.© 35 9 4 - - - 48
Medicina 11 12 17 13 6 1 60
Matematica 71 11 10 7 - - 99
Filosofia 59 34 56 43 24 - 216
Totais 316 144 219 175 100 6 960
A
nos Totais
Curso geral 1.° 2° 3.° 4.° 5.°
285 44 49 90 219 687
Liceu de Cadeiras Lingua Lingua Musica
Coimbra que nao Hebraica Alema
fazem parte
do curso 18 6 6 30
geral
Totais | 717
, . 1863-1864 1677
Soma total pelo niumero de matriculas - -
Ano lectivo anterior (1862-1863) 1621
Numero total dos alunos, contados 1863-1864 1059
individualmente Ano lectivo anterior (1862-1863) 1070

Tabela 6 — Nimero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, no ano lectivo 1863-1864.
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Anexo 8 — Tabelas com o nimero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, entre

os anos de 1858 e 1865 (continuagao).

Anos

Faculdades Totais
1.° 2.° 3.° 4.° 5.° 6.°
Teologia 28 19 21 17 14 2 101
Direito 103 60 81 105 82 2 433
. ) Curso
Universidade Admin.© 15 4 5 - - - 24
Medicina 16 11 12 16 13 68
Matematica 48 18 5 12 1 - 84
Filosofia 32 30 27 7 9 1 106
Totais 242 142 151 157 119 5 816
DESENHO 40 55 11 2 - - 108
Al
nos Totais
Curso geral 1.° 2° 3.° 4.° 5.°
56 90 52 130 174 502
Lic_eu de Cadelr~as Llngu_a LIHQU? Musica
Coimbra que nao Hebraica Alema
fazem parte
do curso 12 3 6 21
geral
Totais | 523
, . 1864-1865 1447
Soma total pelo nimero de matriculas - -
Ano lectivo anterior (1863-1864) 1677
Numero total dos alunos, contados 1864-1865 1001
individualmente Ano lectivo anterior (1863-1864) 1059

Tabela 7 — Numero de estudantes da Universidade de Coimbra e do Liceu, no ano lectivo 1864-1865.
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Anexo 9 - Auto de instalacdo do Liceu Nacional da Guarda®’*.

“Auto da instalagdo do Liceu Nacional da Guarda. Ano do nascimento de Nosso Senhor Jesus
Cristo de mil oitocentos e cinquenta e cinco aos trés dias do més de Agosto do dito ano, nesta
cidade da Guarda, e casa da residéncia do Prior da Sé Carlos Correia Leitdo, Reitor do Liceu
Nacional da dita cidade, ai a convite do mesmo Reitor compareceram Joao Baptista Ferrao,
Professor das 1.2 e 2.2 cadeiras do citado liceu, José Joaquim Borges Cardoso, Professor das
3.2 e 4.2 cadeiras, e Antonio Coelho Neves Canaveira, Professor de Retdrica, e considerado
Professor das 5.2 e 6.2 cadeiras, conforme disposto no artigo n.° 1 da Lei de 12 de Junho de
1849, para em cumprimento da Portaria do Conselho Superior de Instrugcao Publica de 4 de
Junho ultimo se instalar definitivamente o referido Liceu e funcionar de ora avante com a
devida oportunidade, e tendo ele Reitor dado conhecimento aos mencionados Professores do
objecto do seu convite, todos em Conselho houveram por instalado o Liceu; do que para
constar se lavrou este acto que todos assinardo comigo Francisco Martins Lucas secretario

interino que o escrevi e assinei.”

2% Transcrito por MARTINS, Manuel Carlos — “O Liceu de Afonso de Albuquerque — Alguns dados para a sua
monografia”. Revista Altitude — Boletim Mensal da Federagéo de Municipios da Beira-Serra, pp. 253-254.
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Anexo 10 - Dados estatisticos do Liceu da Guarda, relativos aos periodos de 1855 a 1930.

Professores
Nome Nomeagao Disciplinas Categoria
Carlos Correia Leitdo
] . ] Anterior a 1851 - Reitor
(cénego e prior da Sé da Guarda)
) Gramatica Portuguesa e Professor vitalicio,
Jodo Batista Ferrao 1838

Latina, e Latinidade desde 1849

Aritmética e Geometria, e Professor vitalicio,
José Joaquim Borges Cardoso ?
Filosofia Racional e Moral desde 1856
Oratdria, Poética e Literatura
Professor vitalicio,
Antonio Coelho das Neves Canaveira 1826 Classica, e Historia,
) ] desde 1826
Cronologia e Geografia
Funcionarios
Nome Nomeagéao Funcao Categoria
Francisco Martins Lucas (sacerdote) 1855 Secretario Efectivo
Jacinto Coelho Oliveira 1856 Porteiro ?
? ? Servente ?

275

Tabela 1 — Quadro de pessoal docente e ndo docente do Liceu da Guarda (1855-1856)""".

Professores
Nome Habilitacdes Categoria
Joao Manuel Martins Manso Bacharel formado em Direito Reitor

Jodo Monteiro de Sacadura

Formado em Medicina

Professor Efectivo

Lopo José Figueiredo de Carvalho

Formado em Medicina

Professor Efectivo

José de Almeida

Bacharel formado em Direito

Professor Efectivo

Alberto Ferreira Vidal

Bacharel formado em Direito

Professor Efectivo

Antdnio Osério da Fonseca

Diplomado em Teologia

Professor Efectivo

Francisco dos Prazeres

Diplomado em Teologia

Professor Efectivo

Antoénio Pires Patricio

Técnico de Desenho de Obras Publicas

Professor Efectivo

Alexandre Ferreira da Cunha

(em comisséao no Liceu de Santarém)

Curso dos Liceus

Professor Efectivo

Joaquim José Gomes

Bacharel formado em Direito

Professor Provisorio

Alexandre Almeida e Oliveira

Capitédo de Infantaria

Professor Provisério

José Antonio da Silva

Curso dos Liceus

Professor Provisério

276

Tabela 2 — Habilitacdes dos professores do Liceu da Guarda no ano lectivo de 1899-1900°".

5 Dados compilados a partir do artigo: GARCIA, Lima — “O «tamanho» dos Homens — Liceu Afonso de
Albuquerque”. Obra “A Guarda Formosa na Primeira Metade do Século XX”. pp. 367-368.

276 «“Relatorio do Liceu Nacional da Guarda referente ao ano lectivo de 1899 e 1900”. pp. 5-6.
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Anexo 10 - Dados estatisticos do Liceu da Guarda, relativos aos periodos de 1855 a 1930
(continuagao).

Nome Nomeacao
Carmen Ermelinda de Paiva Garcia 6 de Outubro de 1930
Inés Augusto Machado 22 de Novembro de 1930
Emilia Lopes Furtado 28 de Fevereiro de 1931
Beatriz Purificagdo Sampaio Salvador 14 de Outubro de 1931

Tabela 3 — Primeiras professoras do Liceu da Guarda no ano lectivo de 1930-1931°"".

Disciplina Numero de alunos
Portugués 1.°ano: 15 e 2.° ano: 3
Tradugao Latina 12
Aritmética e Geometria Plana 32
Filosofia Racional e Moral 11
Geografia e Historia 35

Tabela 4 — Numero de alunos inscritos nas diferentes disciplinas no Liceu da Guarda, ano lectivo de
1867/68°™C,

Anos Ndmero de alunas
1895 2
1907 10

Inicio dos anos 30 154

Tabela 5 — Nimero de alunas inscritas no Liceu da Guarda, em diferentes anos®"".

277

o8 “Anuario do Liceu de Afonso de Albuquerque na Guarda, 1931-1932". p. 27.

Dados compilados a partir do artigo: GARCIA, Lima — “O «tamanho» dos Homens — Liceu Afonso de
2A7I9buquerque”. Obra “A Guarda Formosa na Primeira Metade do Século XX”. pp. 376.
Idem.
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Anexo 11 - Dados estatisticos do Liceu de Viseu, relativos aos periodos de 1849 a 1910 e
1910 a 1925%°,

Corpo Docente Quadro
Administrativo e
Anos Lectivos Efectivos/Proprietarios | Interinos/Provisorios Total « Auxiliar
(“Empregados
Menores”)

1849-1850 - - 3 2

1895-1896 8 1 9 ?

1897-1898 8 3 11 ?

1898-1899 10 4 14 ?

1899-1900 9 5 14 ?

1902-1903 9 5 14 ?

1907-1908 13 3 16 5

1908-1909 13 5 18 5

1909-1910 13 5 18 5

Tabela 1 - Quadros organicos do Liceu de Viseu, entre 1849 e 1910.
Corpo Docente “Pessoal Menor”
w
n = >

m |9 3 | & 3 s |T5| 3 o | 9|
8 3 m <. [0} = o T 8 & % & S o 4
Anos g |73 | & Q e & o 598 | © 2 = o, &
Lectiv S B 3 g = 3 = =0 2 53 c 3 =

os @ © @ @ © 3 °

1910-11 14 1 8 - 23 1 - - 1 2 1 1 5
1911-12 12 1 7 - 20 1 - 1 1 2 1 1 5
1912-13 14 - 6 - 20 1 - 1 1 2 1 1 5
1913-14 14 - 6 - 20 1 - 1 1 2 1 1 5
1914-15 13 - 3 - 16 1 - 1 1 2 1 1 5
1915-16 13 - 5 3 21 1 1 1 1 2 2 1 6
1916-17 12 - 5 2 19 1 1 1 1 1 3 1 6
1917-18 13 - 5 2 20 1 1 1 1 1 3 1 6

Tabela 2 - Quadros organicos do Liceu de Viseu, no periodo de 1910 a 1918.

%0 Dados compilados a partir do livro “O Liceu de Viseu: subsidios para a sua histéria” de Jodo Nuno Montenegro de

Pina Aragéao, editado pela Escola Secundaria de Alves Martins, em 1999.
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Anexo 11 - Dados estatisticos do Liceu de Viseu, relativos aos periodos de 1849 a 1910 e
1910 a 1925 (continuagao).

Com Sem Identificagdo dos
Universo Habilitagdes Habilitagdes - o .
. L L Cursos/Carreiras e sua Disciplinas Leccionadas
Analisado Académicas Académicas E o
. . requéncia
Superiores Superiores
Portugués, Francés, Historia,
Direito: 8 Geografia, Filosofia, Latim,
Alemao
. Ciéncias Naturais, Fisica,
Engenharia: 1 e
Matematica
Filosofia: 1 Filosofia, Histéria, Geografia
Matematica: 1 Matematica, Desenho
28 25 (89,3 %) 3 (10,7 %)
S Ciéncias Naturais, Fisica,
Medicina: 7 o "
Quimica, Matematica
Teologia: 3 Portugués, Histéria, Geografia,

Latim

Portugués, Histéria, Geografia,

Carreira Eclesiastica: 2 -
Latim

Ciéncias Naturais, Fisica,

Carreira Militar: 3 Matematica, Desenho

Tabela 3 — Qualificacdes dos docentes do Liceu de Viseu, num universo de 28 professores, entre 1849 e
1910.
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Anexo 11 - Dados estatisticos do Liceu de Viseu, relativos aos periodos de 1849 a 1910 e
1910 a 1925 (continuagao).

Com Sem
Universo Habilitagbes | Habilitagbes Identificacdo dos Cursos/Carreiras e o .
. L L% N Disciplinas Leccionadas
Analisado Académicas | Académicas sua Frequéncia
Superiores Superiores
Academia Politécnica: 1 Desenho, Geometria, Matematica
Curso Superior de Ciéncias: 2 Ciéncias Naturais, Fisica
CursoASgperlgr de Letras (Romanicas e Portuguss, Francés, Inglés e Alemao
Germanicas): 2
Curso Sgp_erlor de Letras (Histéria e Histéria, Geografia, Filosofia
Geografia): 1
e - o
Curso .do magistério secundario (1. Portugués, Latim
grupo): 1
e - o

Curso .do magistério secundario (4. Histéria, Geografia, Filosofia
grupo): 1
Curso do magistério secundario (5.°, 6.° M"’?Eem?“Ca e F'S.'Ca’ Quimica &

° : Ciéncias Naturais, Desenho e
e 7.° grupos): 6 .

Geometria
Curso do Seminario Portuqués. Latim
(sacerdotes/conegos): 2 gues,
45 38 (84,4 %) 7 (15,6 %) Direito: 11 Latim, Portugués, Historia, Geografia,

Filosofia

Engenharia: 2

Fisica e Ciéncias Naturais

Escola Militar: 3

Fisica, Ciéncias Naturais, Geografia,
Historia, Ginastica

Farmacia: 1

Quimica e Ciéncias Naturais

Filosofia: 5

Filosofia, Historia

Instituto Industrial e Comercial: 1

Desenho, Geometria e Matematica

Matematica: 4

Matematica, Fisica, Desenho

Medicina: 5

Matematica, Fisica, Quimica e Ciéncias
Naturais

Teologia: 2

Portugués, Latim, Filosofia

Tabela 4 - QualificacGes dos docentes do Liceu de Viseu, num universo de 45 professores, entre 1910 e 1925.
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Anexo 11 - Dados estatisticos do Liceu de Viseu, relativos aos periodos de 1849 a 1910 e
1910 a 1925 (continuagao).

1861-1870 1870-1879 1897-1910

L ;r:slsos Total M FolL ng\’gs Total M FolL ng\’gs Total M F
1861-62 | 146 146 - | 187071 | 283 | 283 - | 189798 | 63 62 1

1862-63 | 146 146 - | 187172 | 275 | 215 - | 189899 | 75 73 2

1863-64 | 200 | 200 - | 187273 | 297 | 297 - | 189900 | 102 | 102 0

1864-65 | 214 214 - | 187374 | 252 | 252 - | 1900-01 | 131 129 2
1865-66 | 263 | 263 - | 187475 | 205 | 205 - | 1902:03 | 198 | 190 8
186667 | 215 | 215 - | 187576 | 205 | 205 - | 1907-08 | 312 | 291 21
186768 | 224 | 224 - | 187677 | 206 | 208 - | 1908-09 | 311 291 20
1868-69 | 206 | 206 - | 1877-78 | 173 173 - | 190910 | 356 | 334 22
1869-70 | 261 261 - | 187879 | 144 144 -

Tabela 5 — Frequéncia do Liceu de Viseu, no periodo de 1861 a 1910.

Anos Lectivos Total de alunos M F
1910-1911 424 403 21
1911-1912 429 385 44
1912-1913 402 339 63
1913-1914 392 309 83
1914-1915 391 309 82
1915-1916 454 359 95
1916-1917 451 325 126
1917-1918 480 351 129

Tabela 6 — Frequéncia do Liceu de Viseu, no periodo de 1910 a 1918.
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Anexo 11 - Dados estatisticos do Liceu
1910 a 1925 (continuagao).

de Viseu, relativos aos periodos de 1849 a 1910 e

Viseu

Anos Outros “lihas Outros Idades
Lectivos Cidade Concelho Distrito Distritos Adjacentes Paises (amplitude)
1861-62 19 63 21 8 0 0 13-27
1870-71 56 86 93 42 1 (S. Miguel) 0 11-35

1
1878-79 39 52 35 13 0 (Brasil, Rio de 11-27
Janeiro)

Tabela 7 — Naturalidade e idade dos alunos do Liceu de Viseu (1861-62;1870-71;1878-79).

Idades
Classes TOTAL
(anos)
9 (10| 11 (12 |13 (14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
1.2 1 16 | 21 | 31 | 23 | 8 6 7 1 114
2.2 1 12 120 | 18 |1 20 | 12 | 3 1 1 1 89
3.2 1 8 17 | 21 | 12| 6 5 2 1 1 2 1 77
4.2 10 | 13 | 18 | 12 | 6 3 1 1 64
52 2 10|14 (12| 5 2 1 1 47
6.2
Letras 3 1 1 1 6
7 a
. 1 1 3 4 1 2 1 1 14
Letras
6 a
a 8 5 3 1 17
Ciéncias
7 a
a 2 9 4 3 3 1 1 23
Ciéncias
Total 1 17 | 34 | 59 | 68 | 64 | 59 | 47 | 43 | 24 | 16 7 6 3 1 2 451

Tabela 8 — Idades com que os alunos se matricularam nas diferentes classes (anos) do Liceu de Viseu, no
ano lectivo 1916-1917.
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Anexo 12 — indice dos contetidos do livro “Principios Geraes de Mechanica, Indispensaveis
para o Estudo da Physica Experimental”, de Antdénio Sanches Goulao, 1852.

INDICE
CAPITULO PRIMEIRO
ARTIGO |
Nocdes geraes do repouso e do movimento
Movimento — absoluto e relativo — de translagéo e rotagéo
Repouso
Impossibilidade d’ avaliar o movimento absoluto
Movimento real e apparente
Espaco percorrido pelo movel
Direc¢do do movimento
Velocidade
Differenga entre velocidade e rapidez do movimento
Movimento commum e movimento proprio

ARTIGO Il
Forcas
Inercia
Forcas
Resistencia

Accéo das forgas
A reacgdo é sempre igual e contraria a acgéo
Comparagéo das forgas
Equilibrio
Forgas instantaneas e acceleratrizes
Forgas acceleratrizes constantes e variaveis
As forgas sao proporcionaes as velocidades, que elas imprimem & mesma massa
As forgas séo proporcionaes as massas, a que ellas imprimem a mesma velocidade
Natureza do movimento produzido pelas forgas instantaneas, e avaliagdo d’ estas forgas
Natureza do movimento produzido pelas forgas acceleratrizes, e avaliagdo d’ estas forgas
CAPITULO Il

STATICA
Forcas resultantes e componentes
Composicéo e decomposigéo das forgas
Principios fundamentaes da Statica
Resultante de duas forgas parallelas, obrando no mesmo sentido
Resultante d’ um numero qualquer de forgas parallelas
Centro de forgas parallelas
Momento da resultante de forgas parallelas
Resultante de duas forgas angulares
Decomposigdo d’ uma forga em duas ou mais, aplicadas ao mesmo ponto
Momento resultante de duas forgas angulares
Resultante de muitas forgas existentes no mesmo plano e applicadas ao mesmo ponto material
Resultante d’ um numero qualquer de forgas existentes no mesmo plano e applicadas ao mesmo ponto
Parallelipipedo das forgas
Resultante d’ um numero qualquer de forgas applicadas ao mesmo ponto material, e dirigidas de qualquer modo no espago
Duas forgas existentes em differentes planos, e applicdas a dois pontos materiaes entre si invariavelmente
Resultante de muitas forgas, dirigidas de qualquer modo no espago, e applicadas a differentes pontos

CAPITULO llI
DYNAMICA
ARTIGO |
Leis do movimento

Movimento uniforme
Movimento uniformemente accelerado
Movimento uniformemente retardado
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Movimento composto
ARTIGO Il
Movimento curvilineo
Condigdes do movimento curvilineo
Principios fundamentais da theoria do movimento curvilineo
Movimento curvilineo produzido pela acgao de duas forgas de differente natureza

Movimento curvilineo produzido pela acgdo de duas forgas, uma instantanea, e outra acceleratriz constante ou variavel,
sempre dirigida para um ponto fixo

Velocidade do movimento curvilineo

Forga centripeta e centrifuga

Influencia da forga centripeta sobre a velocidade

Movimento circular

Movimento elliptico

Forca centrifuga no movimento circular

Forga centrifuga em movimento curvilineo qualquer

Leis do movimento curvilineo produzido por duas forgas, uma de projecgéo, e outra centripeta

CAPITULO IV
ATTRACGAO UNIVERSAL

ARTIGO |
Gravidade

Definigao

Direcgao da forga da gravidade

A acgéo da gravidade é a mesma em todos os corpos

Intensidade da forga de gravidade

Reciprocidade da attracgéo terrestre

Variacéo da intensidade da forca de gravidade a differentes alturas, e nos differentes graus de latitude

Variagéo da intensidade da for¢a de gravidade no interior da terra

Leis do descenso dos graves em quéda livre

Centro de gravidade

Equilibrio d’ um sélido sobre um plano horizontal

Descenso dos graves por um plano inclinado

Descenso dos graves por uma curva

Pendulo

Pendulo simples

Oscillagdes do pendulo

Lei das oscillagbes do pendulo

Pendulo composto

Causas que alteram o isochronismo das oscillagdes do pendulo

Compensador de Graham

Compensador de H. Robert

Compensador de Julien Leroy

Compensador actual

Compensador de Martin

Applicagbes do pendulo

Applicagbes do pendulo aos reldgios

Pendulo cycloidal

Applicagbes do pendulo a gravidade

Movimento de projecgéo
ARTIGO I
Gravitagao

E uma expressao da attracg&o universal

Variacgéo da forga de attraccgao a differentes distancias do centro attrahente

Leis de Kepler

Reciprocidade da attracgéo

E uma lei universal

Densidade media da terra
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CAPITULO V
CONSIDERACOES GERAES SOBRE A ACCAO DAS FORCAS
Transmissao de forga
Forga d’ inercia
Trabalho mechanico das forgas
Quantidade de trabalho, quando a resistencia é constante
Quantidade de trabalho, quando a resistencia é variavel
Forgas moventes
Unidade dynamica
Quantidade d’ acgéo exercida por uma forga para imprimir a um corpo certa velocidade
Forgas mortas e vivas
CAPITULO VI
MECHANICA DOS SOLIDOS
ARTIGO |
Condigdes do equillibrio d’ um corpo sélido sollicitado por uma ou mais forgas
Equilibrio de um corpo livre
Equilibrio de um corpo sujeito por um, ou por muitos pontos fixos
ARTIGO Il
Machinas

Definicdo — Fins e vantagens — Principio fundamental da theoria das machinas — Resisténcia — Potencia — Ponto d’ apoio —
Machinas simples e compostas

Alavanca
Tres especies d’ alavancas
Lei do equilibrio na alavanca
Principio das velocidades virtuais
Alavancas curvas e angulares
Bakangas
Roldana
Plano inclinado
Cunha
Parafuso
Sarilho, cabrestante e eixo na roda
Machinas compostas
Cadernaes
Rodas dentadas
Parafuso sem fim
ARTIGO Il
Resisténcias passivas
Attrito
Rijeza das cordas
Resisténcia dos fluidos
ARTIGO IV
Choque dos corpos
Definigao
Circumstancias, em que o choque pode ter logar
Velocidade relativa
Choque central ou excentrico, e directo ou obliquo
Effeito do choque
Influencia da natureza dos corpos sobre o choque
Hypotheses
Machina de Mariotte
Choque central e directo dos corpos nao elasticos
Choque central e directo dos corpos elasticos
Choque simultaneo d’ um numero qualquer de corpos esphericos e elasticos
Choque dos corpos imperfeitamente elasticos
Choque obliquo dos corpos nao elasticos
Choque obliquo dos corpos elasticos
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Conservagao do movimento do centro commum de gravidade
Principio da conservagao das forgas vivas
Consideracdes geraes sobre as machinas
Tres classes de machinas
Accédo d’ uma forga instantanea
Accéo d’ uma forga acceleratriz
Transmissé&o do trabalho
Transformagao do trabalho
Effeito util
Preceitos de construcgéo
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Anexo 13 — Compéndios, bibliografia de apoio a prepara¢ado da componente pratica das aulas,
catalogos de instrumentacgao cientifica e listas dos contetidos de alguns livros, utilizados no
ensino da Fisica nos liceus, com destaque para os de Coimbra, Guarda e Viseu, desde o
século XIX até ao segundo quartel do século XX.

Periodo
Livro(s) Autor(es) pro(\j/:vel Observagoes
utilizagao
Livros utilizados pelos alunos do Liceu de
Coimbra.
O decreto de 18 de Novembro de 1839,
determinava que a cadeira de Principios de
Fisica, de Quimica, e de Mecanica aplicados
as Artes e Oficios era suprida pelas cadeiras
Livios  utilizados na que lhe correspondiam na Faculdade de
cadeira de  Fisica Filosofia (paragrafo 3.° do artigo 1.°), onde no
Experimental, do 2.° 1836 primeiro ano, se leccionava a cadeira de
ano  do C’urso dé } a Quimica e, no segundo ano, a de Fisica
Faculdade de Filosofia 1844 Experimental. Assim, os livros, utilizados pelos
da Universidade de alunos do liceu, seriam os utilizados nessas
Coimbra cadeiras universitarias.
Na reforma de Costa Cabral (1844-1863),
disciplinas como a de Principios de Fisica, de
Quimica, e de Mecéanica aplicados as Artes e
Oficios deixam de existir no plano de estudos,
limitando-se o decreto a conceder ao governo
poderes para as reinstalar, caso julgue
conveniente.
"Principios Mathias de Carvalho de Livros utilizados pelos alunos do Liceu de
Elementares Vasconcellos Coimbra.
de Fisica e Quimica" . .
Manuais escolhidos pelos conselhos escolares.
"Traité de Physique" A. Ganot Em de 12 de Agosto de 1854, foi criada, nos
liceus de Coimbra e do Porto, uma cadeira de
“Principios Contelidos coligidos a 1854 “Principios de Physica e Chimica, e Introdugao
Elementares de partir de diversos autores. a a Historia Natural dos trez Reinos” (artigo 3.°).
Fisica, Coligidos de Coimbra: Imprensa da 1860 Esta cadeira comegou a ser leccionada no
Diversos Auctores, e Universidade, 1858. liceu nacional de Coimbra, no ano lectivo de
Redigidos em 1854/55, para um total de 47 alunos (Reforma
Conformidade com o de Rodrigo da Fonseca, 1854).
Programma dos
Exames de
Introducgao”
“Curso de .!:'S'Ca Joaquim Rodrigues Livro Unico, utilizado pelos alunos do Liceu de
Elementar Guedes Coimbra.
De acordo com o plano de estudos definido
pela Reforma de Fontes Pereira de Melo
(1860), a Fisica leccionava-se na disciplina de
1860 Principios Elementares de Fisica e Quimica, no
a 4.° ano, e na disciplina de Fisica e Quimica
1863 Elementares, Introducdo a Histéria Natural dos

trés Reinos, no 5.° ano.

A partir de 31 de Janeiro de 1860, o governo
passa para a sua responsabilidade a
classificagdo das obras e a elaboragdo das
listas com os compéndios aprovados para a
instrugcdo secundaria.

(continua na pagina seguinte)
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(continuagdo da pagina anterior)

“Traité élémentaire de
Physique”

“Curso de Fisica
Elementar"

Langlebert

Joaquim Rodrigues
Guedes

1863

1872

Livros utilizados pelos alunos do Liceu de
Coimbra.

O plano de estudos da Reforma de Anselmo
Braancamp (1863-1872) retira, do 4.° ano, a
cadeira de Principios Elementares de Fisica e
Quimica, passando a existir, no 5.° ano, a
cadeira de Principios de Fisica, Quimica e
Introdugédo a Historia Natural dos Trés Reinos
da Natureza.

De acordo com Anuario do liceu de Coimbra,
do ano lectivo de 1871-1872, a Fisica seria
leccionada numa cadeira do 4.° ano.

"Manuel de Physique”

"Principios de Fisica"

"Nogdes de Fisica
Moderna"

Langlebert

Adriano Augusto de Pina
Vidal

Francisco da Fonseca
Benevides

1872

1880

Livros utilizados pelos alunos do Liceu de
Coimbra.

O plano de estudos da Reforma de Rodrigues
Sampaio (1872-1886) contempla a disciplina
de Principios de Fisica, Quimica e Introdugéo a
Histéria Natural dos trés Reinos, que ¢é
leccionada apenas num ano (5.° ano dos liceus
de 1.2 classe e 4.° ano dos liceus de 2.2
classe). O programa desta disciplina foi
publicado na Portaria de 5 de Outubro de 1872,
relativa aos programas de todas as disciplinas
constantes do plano de estudos.

"Principios de Fisica"

Adriano Augusto de Pina
Vidal

1880

1886

Livros utilizados pelos alunos do Liceu de
Coimbra.

O plano de estudos, da 1.2 Reforma de José
Luciano de Castro (1880), inclui a disciplina de
Elementos de Fisica, Quimica e Historia
Natural que era leccionada em duas partes, a
primeira no 3.° ano e a segunda no 4.° ano do
curso geral. Na secgdo de Ciéncias do curso
complementar, havia a disciplina de Fisica e
Quimica, também leccionada em duas partes,
uma no 5.° e outra no 6.° ano.

"Principios de Fisica"

Adriano Augusto de Pina
Vidal

1886

1888

Livros utilizados pelos alunos do Liceu de
Coimbra.

Na 2.2 Reforma de José Luciano de Castro
(1886), a disciplina de Principios de Fisica e
Quimica e Histdria Natural era leccionada em
duas partes, a primeira, no 3.° e 4.° anos e a
segunda no 5.° e 6.° anos da secgdo de
Ciéncias.

A Portaria de 16 de Novembro de 1886
(“Programmas para o Ensino nos Lyceus”),
inclui os contetdos de Fisica, da primeira e
segunda partes da disciplina de “Physica e
Chimica e Introducgao a Histéria Natural”.

(continua na pagina seguinte)
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(continuagdo da pagina anterior)

"Principios de Fisica"

"Physique”

Adriano Augusto de Pina
Vidal

Langlebert

1888

1894

Livros utilizados pelos alunos do Liceu de
Coimbra.

A disciplina de Fisica, Quimica e Histéria
Natural era leccionada no 4.° ano da secgéo de
Letras e no 4.° e 5.° anos da secgdo de
Ciéncias (3.2 Reforma de José Luciano de
Castro, 1888).

A revisdo dos programas realizada, em 1888,
pelo Conselho Superior de Instrugdo Publica,
contém as matérias de Fisica, pertencentes a
primeira e segunda partes do programa da
disciplina de “Physica e Chimica e Histdria
Natural”.

“Tratado da Fisica
Elementar”

“Traité de Physique”

Francisco Ribeiro Nobre

E. Drincourt

1894

1905

Livros utilizados pelos alunos do Liceu de
Coimbra.

No plano de estudos da Reforma de Jodo
Franco-Jaime Moniz (1895-1905), a disciplina
Fisica e Quimica e Histéria Natural, esta
distribuida por todos os anos dos dois cursos,
com um total de 14 horas no curso geral (duas
horas nos trés primeiros anos e quatro no 4.° e
5.° anos) e 9 horas no curso complementar
(quatro horas no 6.° ano e cinco no 7.° ano).
Esta disciplina engloba a Fisica, a Quimica
(organica e inorganica), a Zoologia, a Botanica
e a Mineralogia.

“Physica”-4.2e 5.2
classes. (a)

“Licdes de physica” —
42e 52classes. (a)

“Traité élémentaire de
physique” - 6.2e 7.2
classes. (a)

“Nogdes de Fisica” -

3.2 classe.(b)

“Elementos de Fisica”
-4.2e 5.2classes.(b)

Almeida Lima

Francisco Ribeiro Nobre

A. Drincourt (edi¢éo de
1900)

Eduardo Ferreira dos
Santos e Amadeu
Cerqueira de Vasconcelos

Francisco :José de Sousa
Gomes e Alvaro
Rodrigues Machado

1905

1918

No plano de estudos da reforma de Eduardo
José Coelho (1905-1918) constam as Ciéncias
Fisicas e Naturais, do curso geral, e Fisica, do
curso complementar de Ciéncias. No liceu da
Guarda, neste periodo s6 funcionava o curso
geral, 1.2 secgdo (primeiros 3 anos) e 2.2
seccdo (4.° e 5.° anos).

(a) Livros do ensino secundario, aprovados
para o ano lectivo de 1905%%", entre os quais os
professores do quadro de cada liceu deviam
fazer uma escolha, conforme o disposto nos
artigos 45.° e 46.° do decreto de 29 de Agosto
do mesmo ano (referente ao plano de estudos).

(b) Livros utilizados pelos alunos do Liceu da
Guarda, nos anos de 1909 a 1912 e 1915 a
1916.

Tabela 1 — é\éguns livros de Fisica, utilizados pelos alunos, para as disciplinas com esses conteudos, entre

1836 e 19187,

21 «Djario do Governo”, n.° 247, de 31 de Outubro de 1905.

282

Fontes: MELO, Sara Carlota Andrade de Sousa - "A 6ptica no contexto do ensino da fisica na Faculdade de

Philosophia da Universidade de Coimbra na segunda metade do século XIX". pp. 50-53; SARAIVA, Carlos Alberto
Alexandre - "Evolugéo histérica da abordagem do electromagnetismo e induc&o electromagnética nos livros de texto
para o ensino secundario”. pp. 38-40; "Annuario do Lyceu de Coimbra - Anno lectivo de 1866 para 1867". p.
9;1bid.,”Anno lectivo de 1871 para 1872". p. 11; Ibid., “Anno lectivo de 1875 a 1876”. p. 86; Ibid., “ano lectivo de 1876
a 1877”. p. 23. “Relatério do Liceu Nacional da Guarda — Ano Lectivo de 1909-1910”. p. 10; Ibid., “Ano Lectivo de
1910-1911”. p. 34; Ibid., “Ano Lectivo de 1911-1912”. p. 34; Ibid., “Ano Lectivo de 1915-1916". p. 17.
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Anexo 13 — Parte referente a bibliografia de apoio a preparagdo da componente pratica das

aulas.

Periodo
Livro Autor pro(\j/:vel Observacgdes
utilizagao

“Principios Geraes de indice apresentado no anexo 12.

Mechanica, 1852 -

Indispensaveis para o | Anténio Sanches Goulao a P.rovavelmepte utilizado pelos professores do

Estudo da Physica 2 Liceu de Coimbra.

Experimental”
Pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de
Alves Martins, em Viseu.

“Travaux Pratiques et 1897 Escrito em Francés

Manipulations de A. Guillet a )

Physique” 1905 GUILLET, A. - “Travaux Pratiques et
Manipulations de Physique”. Paris: Octave
Doin, Editeur; 1897.
Pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de

“Recueil de 1908 Alves Martins, em Viseu.

Manipulations Albert Turpain a Escrito em Francés.

Elémentaires de 1918 | TURPAIN, Albert - “Recueil de Manipulations

Physique Elémentaires de Physique”. Paris: Vuibert et
Nony Editeurs, 1908.
Pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de
Alves Martins, em Viseu.

“Bal d 1923 ) .

alangas de Giovanni Costanzo a Escrito em portugués.

Precisdo ? COSTANZO, Giovanni; CORTEZ, Alberto —
“Balangas de Precisao”. 3.2 Edigdo. Coimbra:
Imprensa da Universidade, 1923.
Pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de

L o Alves Martins, em Viseu.

P.rgtlc.a’s de Fisica, 1926 Escrito em Espanhol.

Iniciacién en el José Estalell

Estudio Experimental ose Estalella 2 ESTALELLA, José “Praticas de FI'Sica,

de la Fisica”

Iniciacion en el Estudio Experimental de la
Fisica”. 2.2 edicion. Barcelona: Gustavo Gili;
Editor; 1926.

Tabela 2 — Alguns livros de Fisica, utilizados pelos professores na preparacdo da componente pratica das
aulas, entre 1852 e 1926.
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Anexo 13 — Parte referente aos catalogos de instrumentacgéao cientifica.

Periodo
Catalogo Empresa pro(\j/:vel Observacgoes
utilizagao
Edigéo da empresa de Pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de
fabrico de |ns,tr'umenta(;ao 1924 Alves Martins, em Viseu.
“Physical Apparatus” para Laboratorios de a Escrito em Inglés
Fisica e de Quimica, F. E. 5 )
Becker & Co., Londres ! “Physical Apparatus”. London: F. E. Becker &
(fundada em 1872). Co., 1924.
Pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de
Alves Martins, em Viseu.
Escrito em Alemao.
Contém instrumentagdo  cientifica para
“Hauptkatalog, Edigcado da empresa de laboratérios de Fisica e Quimica, incluindo
Physikalische fabrico de instrumentagao instrumentos para as projecgoes.
Apparate, para Laboratorios de 1929 O catalogo foi fornecido a escola pela empresa
Projektionsapparate, Fisica e de Quimica, Pimentel & Casquilho, L.da, instrumentos de
Chemische Gerate Arthur Utz, Berna, Suissa. precisdo, material para desenho e artigos para
laboratdrios.
“Hauptkatalog, Physikalische Apparate,
Projektionsapparate, Chemische Gerate”. Bern:
Arthur Utz, N.° 80, 1929.
Pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de
Alves Martins, em Viseu.
Escritos em Francés.
“Appareils de Physique”. Allemagne, Chemnitz:
Max Kohl A.G.. Catalogue n.° 50, Tomes Il et
Edicao da empresa de M.
fabrico de instrumentagao “Appareils de Physique, 1. Supplément du
“Appareils de para Laborator!ost de catalogue n.° 100, modéles d’éléments de
Physique” Fisica e de melga, Max ? machines et de machines”. Allemagne,
Kohl A.G., Chemnitz, Chemnitz: Max Kohl A.G.. Catalogue n.° 100.
Alemanha (fundada em (Também encontrado no Liceu da Guarda).
1876).
O tomo [, do catalogo n.° 50, contém instrugdes
para a instalagdo dos laboratérios de Fisica e
Quimica, quadros de distribuicdo de
experiéncias e instrumentos para as
projecgdes.
Edicado da empresa de Pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de
fabrico de instrumentagao Alves Martins, em Viseu.
“ . para Laboratérios de Escrito em Francés
If;%gi:ﬁgs de Fisica e de Quimica, E. ? ’

Leybold’s Nachfolger,
Coldnia, Alemanha
(fundada em 1847).

“Appareils de Physique”. Allemagne, Cologne:
E. Leybold’s Nachfolger, Second Supplément.

Tabela 3 — Alguns catalogos de instrumentagéo para laboratérios de Fisica e Quimica, primeiro e segundo

quartéis do século XX.
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Anexo 13 — Parte referente aos indices de contelidos dos livros pertencentes a tabela 2.

GUILLET, A. - “Travaux Pratiques et Manipulations de Physique”. Paris: Octave Doin,
Editeur; 1897.

Livro pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de Alves Martins, em Viseu.

O indice foi traduzido por nés do Francés para Portugués.

iNDICE
Amperimetro Hauter de um som (Medida da)
Balanga (emprego da) Inclinagdo magnética (Medida da)
Barémetro normal, Fortin, Tonnelot indice de refracgéo
Catetometro (emprego do) Intensidade de duas fontes luminosas (Comparagéo da)
Calor especifico médio de uma substancia Intensidade do campo magnético terrestre (Medida da)
Calor de fuséo do gelo vidro Lei de Ohm (Verificagéo da)
Calor de vaporizagédo de um liquido Comprimento de uma onda (Medida do)
Composicao de translagdes sinusoidais Maquina de Atwood
Convergéncia de uma lente Maquina de dividir (Emprego da)
Correcgoes da temperatura nas medidas de comprimentos Maquina electrostatica
Correntes continuas e variaveis (Efeiros diversos das) Manipulagédo de gazes sobre pressao
Densidades dos sdlidos, liquidos e vapores (Medida das) Medida do tempo
Declinagdo magnética (Medida da) Medida balistica de uma carga
Débito e diferenga de potencial dos pdlos de uma maquina | Microscopio (Aplicagédo do)
(Medida) Microfone de Hughes
Difracg&o por fendas Espelhos e lentes (Verificagdo das propriedades dos)
Dissolugéo agucarada (Exame de uma) Nivel de bolha
Distancia focal de um espelho (Medida da) Oculares de Ramsden e d’Huygens
Distancia focal de uma lente convergente ou divergente | onqas eléctricas
(Medida)

Palmer (emprego do)
Pied a becs (Emprego do)
Pilha (Verificagdo das propriedades da)

Dinametro de Ramsden

Ebulicdo (Ponto de)

Escalas para a medida de angulos (Emprego das)
Eléctrodos impolarisaveis

Eléctrometro capilar (Instalagédo do)

Eléctrometro em quadrantes (Instalacéo do)
Electroscopio de folhas de ouro (Construgédo de um)

Elementos de um sistema &ptico convergente /Determinacéo . . ~
dos) Radiografia (Modo de operacéo)

Reflexao (Verificagao das leis da): angulo de um prisma
Refracgao (Verificagéo das leis da)
Refractémetro de Piltschikoff e de Fery
Resisténcias (Comparacéo das)
Reversibilidade de uma maquina electrostatica
Ruhmkorff (Emprego da bobine de)

Anéis eléctricos (Instalagdes simples de)
Espectroscopia (Pratica da)

Esferémetro (Emprego do)

Telefones de Bell, d’Ader e de Arsonval
Temperatura (Medida da)

Termo-eléctrico (Emprego de um par)

Fotografia (Modo de operagéo da)
Fotémetros de Foucault, Rumford, Bunsen
Polarizagdo cromatica (Experiéncia da)
Polarimetro e saccharimétre de Laurent
Poder rotatério molecular

Registador Marey

Teste do vinho

Padrdes de forga electromotriz

Calor higrométrico (Determinagéo do)

Fabricagao artificial de gelo gelo

Fio com lideranga (Emprego do)

Fluoroscopia

Forces electromotrizes (Comparagao das)

Fusao (Ponto de)

Galvanémetros, Nobili, Deprez d’Arsonval, Thomson
Galvanémetro balistico

Galvanoplastia e Electrotipia

Ampliagao (grossissement) de um telescépio
Ampliagéo (grossissement) de um microscopio
Gonidémetros de Babinet e de Brunner (Réglage e emprego

Termdémetro de ar, mercurio e com peso
Teorema de Arquimedes
Torsdo de um fil (Medida da constante de)

dos) Vernier (Utilizagdo do)
Hauter barométrica (Leitura de uma) Voltametros (Medida de uma quantidade de electricidade em
coulombs)

222




Anexo

13 — Parte referente aos indices de conteudos dos livros pertencentes a tabela 2

(continuagao).

TURPAIN, Albert - “Recueil de Manipulations Elémentaires de Physique”. Paris: Vuibert et
Nony Editeurs, 1908.

Livro pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de Alves Martins, em Viseu.

O indice
reduzir o

foi traduzido por nés do Francés para Portugués. Os subtdpicos sdo apresentados entre parénteses para
espaco aqui ocupado.

iNDICE

M.
V.
V.
VI
VII.
VIIL
IX.
X.
XI.
XII.
XIIl.
XIV.
XV.
XVI.
XVIL.
XVl
XIX.
XX.

XXI.
XXIL.
XX

Estudo da balanca
Elasticidade dos corpos sélidos (Flexdo. Tracgdo. Torsdo. Medida de um par de torsdo. Método estatico. Método
dindmico.)
Utilizagao dos nénios (verniers) e do micrémetro (palmer) (Nénio rectilineo. Nonio circular. Micrémetro.)
Estudo do movimento de um corpo em queda livre
Estudo do movimento de um corpo sobre o plano inclinado (Movimento rectilineo. Movimento parabdlico.)
Maquina de Atwood. Pesquisa experimental da lei da queda dos corpos (Lei dos espacos. Lei das velocidades.)
Maquina de Atwood. Determinagéo da aceleragao (Determinagdo da massa.)
Lei do péndulo
Determinacgéo rapida da densidade de um corpo. Primeiro método.
Determinagéo rapida da densidade de um corpo. Segundo método (Aplicagdo do principio de Arquimedes.)
Determinagéo aproximada da densidade de um corpo sélido (Método da balanga hidrostatica.)
Determinagéo precisa da densidade de um sélido (Método da garrafa.)
Estudo das tensdes superficiais (Lei de Jurin. Lei de Tate. Comparagéo e medida rapida das tensdes superficiais.)
Dilatagéo da agua. Determinagéo da temperatura do maximo de densidade da agua
Densidade de um gés. Efusiometro de Bunsen
Método de Regnault. Técnica do baldo de Chancel
Densidade de um vapor (Método de Dumas.)
. Determinagéo rapida da densidade de um vapor pelo método de Gay-Lussac (Técnica de Victor Meyer.)
Estudo da compressibilidade e liquefac¢do de um gas

Determinagbes calorimétricas rapidas feitas sem ter em conta o arrefecimento (Comparagédo do calor especifico da
agua fria e quente. Determinagao rapida do calor especifico do petrdleo. Determinagéo rapida do calor especifico de
um sélido. Leis de Dulong e Petit e de Woestyn. Determinacao calorimétrica rapida de uma temperatura. Determinagéo
rapida do calor de fusédo. Determinagao aproximada: avaliagdo da correcc¢édo devido ao arrefecimento.)

Determinagéo do calor de fusdo L do gelo. Método das misturas
Determinagao do calor especifico médio ¢ entre 0° e 100°. Método das misturas
. Determinacéo do calor de vaporizagédo da agua

XXIV. Medida do equivalente mecanico da caloria

XXV.

Leis de reflexdo

XXVI. Medida dos angulos de um prisma de uma substancia reflectora (Goniémetro.)
XXVII. Estudo elementar da refracgdo (Leis da refraccdo. Medida do indice de refraccdo de um liquido pela reflexdo total.

Refracgao dentro de um copo. Cubo e prisma. Refracgéo através de lentes. Focémetro.)

XXVIII.  Medida do indice de refracgao n de um corpo pelo método do prisma. Emprego do gonidometro.
XXIX. Espectroscopia (Estudo dos espectros de emisséo. Estudo dos espectros de absorgao.)

XXX.

Estudo de um microscopio (Determinacdo exacta da ampliagdo. Emprego de um micréometro ocular. Determinagao
aproximada da ampliagdo. Emprego de uma camara clara. Aplicagdo: Determinagdo aproximada do indice de
refraccdo de uma substéncia avaliada na forma da lamina. Método do duque de Chaulnes.)

XXXI. Foétometro de Bouguer-Foucault. Lei da variagdo da iluminagéo com a distancia e a obliquidade (iluminagéo normal.

Lei de Képler. iluminagao obliqua. Lei de Lambert.)

XXXIl.  Estudo da polarizagado da luz

XXXII.  Saccharimétrie

XXXIV. Estudo do olho

XXXV.  Formagao e fixagao de espectros magnéticos. Estudo de campos magnéticos

XXXVI. Estudo das ac¢des magnéticas. Lei de Coulomb (Estudo das oscilagdes. Estudo dos desvios.)
XXXVII. Medida das resisténcias eléctricas (Método de substituicdo. Método da ponte de Wheatstone.)
XXXVIII. Estudo de um galvanémetro (Resisténcia de um galvanémetro. Graduagéo de um galvanémetro.)
XXXIX. Estudo de uma pilha. (Medida da forga electromotriz. Medida da resisténcia interna.)

XL. Verificagao das leis de Ohm (Primeira lei de Ohm. Segunda lei de Ohm.)

XLI. Verificagao de resisténcias
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XLII.Campo electrocinético. Distribuigdo dos potenciais sobre um condutor plano percorrido por uma corrente

XLII.

Comparagéao de capacidades eléctricas

XLIV. Comparagéo de forgas electromotrizes pelo condensador

XLV.Acgdes calorificas da corrente. Lei de Joule

XLVI. Medida calorifica da energia eléctrica. Equivalente mecanico da caloria
XLVIl.  Estudo de um par termo-eléctrico
XLVIII.  Verificagao das leis da electrolise (Primeira lei de Faraday. Segunda lei de Faraday.)

XLIX. Medida da intensidade de uma corrente pelo voltdmetro em peso (aplicagcéo das leis de Faraday). Verificagdo de um

()

amperimetro e graduagéo de um galvanémetro.

COSTANZO, Giovanni; CORTEZ, Alberto — “Balancas de Precisao”. 3.2 Edigdo. Coimbra:

Imprensa da Universidade, 1923.
Livro pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de Alves Martins, em Viseu.
Os subtdpicos sédo apresentados entre parénteses para reduzir o espago aqui ocupado.

iNDICE

VI

(..

)

Medida das massas
Generalidades (1- Massa. Forga. Peso. 2- Unidade de massa. 3- Unidade de forga.)
Descrigao da balancga (5- Balanga propriamente dita. 6- Caixas de pesos. 7- Balangas especiais.)

Teoria geral da balanga (8- Equagéo fundamental. 9- Sensibilidade da balanga. 10- Precisao da balanga. 11- Estabilidade
da balanga. 12- Rapidez da balanga.)

Manipulagdes (13- Instalagéo, regulagdo e emprego da balanga. 14- Método das elongagdes. 15- Substituicao dos
pequenos pesos nas pesagens. 16- Determinacao dos erros de adaptagéo e leitura. 17- Determinacao da sensibilidade
experimental da balanga. 18- Relagdo entre os comprimentos dos bragos do travessdo. 19- Pesagem dos corpos: A)
Método da simples pesagem, B) Método da tara ou da dupla pesagem por substituicdo, de Borda, C) Método da
transposicdo ou método de Gauss, D) Método da carga ou da sensibilidade constante, ou método de Mendéléieff. 20-
Manipulagdes com as balancgas aperiédicas. 21- Estudo das caixas de pesos. 22- Redugdo das pesagens ao vacuo.)

Medida dos volumes
Aplicacéo das balancas para a medida dos volumes (23- Medida dos volumes pela balanga hodrostatica.)
Medida das densidades

Aplicacédo das balangas para a medida das densidades (24- Definigdes. 25- Método da balanga hidrostatica para sélidos.
26- Método da balanga hidrostatica para liquidos. 27- Método do picndmetro para solidos. 28- Método do picnéometro
para liquidos.)

ESTALELLA, José - “Préaticas de Fisica, Iniciacién en el Estudio Experimental de la
Fisica”. 2.2 edicion. Barcelona: Gustavo Gili; Editor; 1926.
Livro pertencente ao Gabinete de Fisica do Liceu de Alves Martins, em Viseu.
O indice foi traduzido por nés do Espanhol para Portugués.
INDICE

()

Exercicios

I
Il.
M.
V.
V.
VI

VII.

VIIL.

XL

XIl.

XIIl.
XIV.

XV.

XVI.

Area do quadrado. Area do circulo

Area de uma quadricula

Volume de um disco. Densidade de um solido
Construgao e emprego do nénio

Craveira. Parafuso micrométrico.

Diametro de um cilindro. Espessura de um papel
Peso especifico de um sélido pelo principio de Arquimedes
Densidade de liquidos pelo principio de Arquimedes
Densidades de sdélidos menos densos que a agua
Boias. Aerémetros

Densidades com os picnémetros

Vasos comunicantes

Alavanca, balanga, bascula, romana

Pressao atmosférica. Sucgao

Espelhos planos

Refracgdo da luz
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XVIl.Lentes

XVIIl. Fotometria

XIX. Aquecimento e arrefecimento

XX. Calor especifico

XXI. Misturas de 4gua e de agua e gelo
XXII.Calor especifico de sélidos

XXII.  Fuséo e solidificagéo

XXIV. Calor de vaporizagédo

XXV. Humidade do ar

XXVI. Magnetismo

XXVII. Electroscopio

XXVIII. Pilhas e electroimanes

XXIX. Resisténcias e forgas electromotrizes
XXX. O contador eléctrico

XXXI. Sistema de iluminagao eléctrico

()
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Anexo 14 — Relatério do director do laboratério de Fisica do Liceu da Guarda, no ano lectivo de
1931-19322%3,

FiSICA

Fui nomeado director das instalagdes de Fisica em Outubro. Imediatamente tratei de verificar o
material existente e o seu estado de conservacao.

Déste exame conclui que havia relativamente bastante material embora faltasse muito do
indispensavel para o ensino de varios capitulos de Fisica. Quasi todo, porém, se encontrava em
péssimas condicbes de funcionamento e algum inteiramente incapaz de ser utilizado. Fui depois
informado que grande parte deste material viera da Escola Primaria Superior desta cidade ja neste
estado.

Em resumo: com excepg¢ao de um banco de Optica com todos os seus acessorios, um sextante,
um voltimetro, um amperimetro, duas balangas de precisdo e pouco mais, todo o material € antigo e de
fracas condi¢cdes pedagdgicas.

Procedi apenas a uma arrumacao provisoria, pois s6 depois de realizadas as obras e em face das
expléndidas instalagdes que o laboratério vai possuir se fara a arrumacao definitiva do material.

Reparou-se o nivel de agua, a balanga hidrostatica, dois voltimetros, e enviou-se para Lisboa para
as oficinas do Instituto Superior Tecnico a maquina pneumatica.

Fizeram-se as seguintes aquisi¢cdes: um aredmetro de Fahrnheit, um nivel de bélha, trés craveiras,
uma escala de areas, trés acumuladores, uma caixa de resisténcias Pye graduada de 1 a 5000 ohms,
dois vasos porosos com eléctrodos positivos para a pilha Léclanché, 4 kg de mercurio, limas, ferro de
soldar e mais algum material para a oficina, e reagentes para as pilhas.

Ha necessidade de reparar a maquina eléctrica de Wimshurst, as duas bobinas de Ruhmkorf, o
aparelho de T. S. F. e o dispositivo para o estudo dos vasos comunicantes. Importa adquirir
urgentemente: um galvanémetro, duas caixas de resisténcias, um plano inclinado, uma mesa de Ampere
com acessorios, uma balanga de Mohr-Westphal e material para o estudo da optica.

O mobiliario existente é constituido por 4 armarios impréprios e por uma mesa comprida ao meio
da sala. E necessario substituir os armarios e adquirir mesas préprias para os trabalhos praticos.

Foram os seguintes os trabalhos praticos realizados no Laboratério:

6.2 classe:

1. Erros das medicdes, registo de observagdes, e representagao grafica de séries de medidas.

. Régua de calculo.

. Leitura e determinagéo da natureza de nénios rectilineos e circulares.
. Determinagdo de comprimentos com a craveira.

. Determinacao de espessuras com o palmer.

. Determinacao de espessuras com o esferometro.

. Determinacao do raio de curvatura duma lente com o esferémetro.

0 N O 0o~ W DN

. Determinacao de areas por pesagem e pela escala de areas.

283 «sAnuario do Liceu de Afonso de Albuquerque na Guarda — 1931-1932". pp. 96-98.
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9. Detrminagéo do volume dum sdélido.
10. Medigdo de &ngulos com o sextante.
11. Determinagdo de massas por pesagem simples e pelo método da tara.
12. Determinagéo de capacidade de vasos por pesagem.
13. Densidades de sélidos e liquidos pelo método de frasco, da impulsao e pelos densimetros.
14. Densidade de gases pelo efusimetro de Bunsen.
15. Leitura do barémetro.
16. Determinacéao do calor especifico dum sélido pelo método das misturas.
17. Determinagéo do estado higrométrico do ar pelo higrdmetro de condensacéo.
7.2 classe:
1. Trabalhos do programa da 6.2 classe com excepc¢ado de medicao de areas e de volumes, nénio,
e determinagéo do estado higrométrico do ar.
2. Comparacao de intensidades luminosas.
. Determinacao de distancia focal dum espelho esférico concavo.
. Determinacao do indice de refracgcdo dum prisma pelo método dos alfinetes.
. Medicao da poténcia duma lente delgada, convergente, pelo processo da luneta.
. Medicéo da poténcia duma lente delgada, convergente, pelo processo da imagem real.

. Medicédo da poténcia duma lente delgada, convergente, pelo processo de Bessel.

0 N O 0o A~ W

. Medicao da resisténcia dum condutor pelo método de substitui¢cao.

9. Medigao da resisténcia dum condutor pelo método da ponte de Wheatstone.

10. Medicao da resisténcia interior duma pilha.

11. Comparagéo de forgas electro-motrizes.

12. Medigao da intensidade duma corrente pelo voltdmetro de cobre.

13. Determinagéo da inclinagdo magnética terrestre.

Nao se realizaram dois trabalhos: determinagdo da ampliagdo do microscépio e estudo da
lampada de incandescéncia, por falta de material apropriado.

Foram satisfatorios os resultados obtidos nos trabalhos praticos & excepgao dos de electricidade
por falta de galvandmetros sensiveis: os que possuimos acusam o mesmo desvio para 10 como para
100 ou mais ohms.

Muitas das aulas do Curso geral foram realizadas no laboratério realizando-se todas as
experiéncias que o material permitia.

Guarda, 30 de Julho de 1932.

O Director do Laboratdrio de Fisica

Antoénio Pinto
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Anexo 15 — Identificacdo dos instrumentos cientificos presentes em varias fontes.

IDENTIFICACAO DAS FONTES BIBLIOGRAFICAS, ORDENADAS POR DATAS

A: GOULAO, Antdnio Sanches — “Principios Geraes de Mechanica, Indispensaveis para o Estudo da

Physica Experimental”. Coimbra: Imprensa da Universidade, 1852.

B: VASCONCELLOS, Mathias de Carvalho - “Principios Elementares de Fisica e Chimica, obra aprovada
para compéndio pelo Conselho do Lyceu Nacional de Coimbra e composta pelo Dr. Mathias de Carvalho

de Vasconcellos”. Coimbra: Imprensa da Universidade, 1855.

C: “Principios Elementares de Fisica, Coligidos de Diversos Auctores, e Redigidos em Conformidade

com o Programma dos Exames de Introducg¢ao”. Coimbra: Imprensa da Universidade, 1858.

D: GUILLET, A. - “Travaux Pratiques et Manipulations de Physique”. Paris: Octave Doin, Editeur; 1897.

E: TURPAIN, Albert - “Recueil de Manipulations Elémentaires de Physique”. Paris: Vuibert et Nony
Editeurs, 1908.

F: COSTANZO, Giovanni; CORTEZ, Alberto — “Balangas de Precisdo”. 3.2 Edi¢gdo. Coimbra: Imprensa da
Universidade, 1923.

G: ESTALELLA, José - “Praticas de Fisica, Iniciacion en el Estiudio Experimental de la Fisica”. 2.2
edicion. Barcelona: Gustavo Gili; Editor; 1926.

H: Relatério do director do laboratério de Fisica do Liceu da Guarda. “Anuario do Liceu de Afonso de
Albuquerque na Guarda — 1931-1932”. Guarda: Tipografia da “Empresa Veritas”, 1932.

Fontes onde vem mencionado
Instrumento
. Livros utilizados pelos | Livros utilizados pelos
Programas de ensino Outras
alunos professores

1870, 1872, 1886,
Balancas 1888, 1889, 1905 B EF H
Catetometro D
Craveira ou paquimetro G H
Esferémetro H
Gonioémetro D

- . 1870, 1872, 1886,

Nonio (vernier) 1888, 1889, 1905 C E H
Micrémetro (palmer) 1905 C D, E H
Régua C
Sextante H

Tabela 1 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo das propriedades gerais da matéria.
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Anexo 15 -
(continuagao).

Identificacdo dos

instrumentos cientificos presentes em varias fontes

Fontes onde vem mencionado

Instrumento
. Livros utilizados pelos | Livros utilizados pelos
Programas de ensino Outras
alunos professores

1870, 1872, 1888,
Alavanca 1889 A G
Cadernal A
Cunha 1870 A
Dinamometro 1886, 1889,1905
Parafuso 1870, 1886, 1995 A G
Parafuso sem fim A

- 1870, 1872, 1888,
Plano inclinado 1889, 1905 A
Roda dentada A
Roldana 1870, 1872 C A
Sarilho 1870 C A
Tabela 2 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo dos principios de mecéanica.
Fontes onde vem mencionado
Instrumento
. Livros utilizados pelos | Livros utilizados pelos
Programas de ensino Outras
alunos professores

Alavancas 1886, 1889
Balangas de bragos desiguais | 1870

Balanga ordinaria

1886, 1888, 1889,
1905

Balanga de preciséao 1888, 1889 F
Balanga de Quintenz 1870
o SR % |
Balanga romana 1870
Compensador de Graham A
Compensador de H. Robert A
Compensador de Julien Leroy A
Compensador actual (1852) A
Compensador de Martin A
Dinamémetro 1870, 1886, 1888,

1889
Dynamometro de Poncelet 1872
Machina de Atwood 1870, 1886 Cc E

(continua na pagina seguinte)
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(continuacdo da pagina anterior)

Martelo de agua 1905
Péndulo cycloidal A
Péndulo de segundos 1888, 1889

N . 1870, 1886, 1888,
Péndulo simples e composto 1889, 1905 C A E

I 1870, 1886, 1889,

Plano inclinado 1905 A E
Prumo 1886, 1888, 1889, B

1905

Tabela 3 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo da gravidade.

Instrumento

Fontes onde vem mencionado

Livros utilizados pelos

Livros utilizados pelos

Programas de ensino Outras
alunos professores
Alcometro centesimal 1870
Alcoolometro de Gay-Lussac 1872, 1905
Areometros 1872, 1886
Areometros Beaumé e Gay- 1870 B
Lussac (peso constante)
Areometros de Nicholson e
Fahrenheit (de volume 1870 B
constante)
. ” 1870, 1872, 1886,
Balanga hidrostatica 1888, 1889 B
Densimetros 1905
Nivel de agua 1870, 1886, 1905 B
Nivel de bolha de ar 1870, 1886
Pesa-sal 1905
Piezémetro 1870
Picnémetro G
Prensa hidraulica 1870, 1872, 1886, B

1888, 1889, 1905

Psicrémetro

1889

Tabela 4 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo da hidrostatica.
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Anexo 15 - Identificagdo dos instrumentos cientificos presentes em varias fontes
(continuagao).

Fontes onde vem mencionado
Instrumento
. Livros utilizados pelos | Livros utilizados pelos
Programas de ensino Outras
alunos professores
Anerdides 1886, 1888, 1889
Aerémetros 1888 B G H
Aeréstatos 1870, 1872, 1886,
1888, 1889
Bardgrafo de Richard 1905
Barémetros 1886, 1888, 1889,
1905
Barémetro aneroide 1870
Barometro Fortin 1870, 1872, 1886 B D
Barémetro de Gay- Lussac 1872 B
Barémetro de mercurio 1870, 1886, 1888,
1889
Barometros de sifao 1870 B
Barémetros de tina 1870
Barémetro de Tonnelot D
Barémetro metalico 1872
Baroscopio 1872, 1886
Boias G
1886, 1888, 1889,
Bombas 1905 B
Bombas: aspirante,
premente, e aspirante- 1870, 1872 B
premente
Bomba das adegas 1872
Bombas dos incéndios 1872 B
Efusiémetro de Bunsen E
Machina de Bianchi 1872
Machina de compressao 1870, 1872, 1886,
P 1888, 1889
Machina pneumatica 1870, 1872, 1886, B
ordinaria 1888, 1889
Machina pneumatica 1905
ordinaria de cilindro duplo
Maquina pneumatica H
Manémetros 1886, 1888, 1889,
1905
Manoémetro de ar livre 1870, 1872
Manémetro de ar comprimido 1870, 1872
Manoémetro metalico 1870, 1872
cex 1870, 1872, 1886,
Sifdes 1888, 1889, 1905 B
Vaso de Mariotte 1886

Tabela 5 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo da pneumaética.
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Anexo 15 -
(continuagao).

Identificacdo dos

instrumentos cientificos presentes em varias fontes

Instrumento

Fontes onde vem mencionado

Livros utilizados pelos

Livros utilizados pelos

Programas de ensino Outras
alunos professores
Corneta acustica 1872, 1888, 1889
Diapasso 1870, 1872, 1886,
P 1905
Embocaduras 1886
Fondégrafo 1905
Porta voz 1872, 1886, 1888,
1889
Ressoadores 1905
Ressoadores de Helmholtz 1886
Sereias 1905
Sonometro 1886, 1905
1886, 1888, 1889,
Tubos 1905
Tabela 6 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo da acustica.
Fontes onde vem mencionado
Instrumento
. Livros utilizados pelos | Livros utilizados pelos
Programas de ensino Outras
alunos professores
. 1886, 1888, 1889,
Alambiques 1905 B
Anemometros 1886, 1888, 1889
Aparelho de Dalton 1870
Atmometro 1870
Caldeira de Papin 1905
Congeladores 1886
Fervedouro de Franklin 1872
- 1870, 1886, 1888,
Higrometros 1905 C
Higrémetro de Saussure 1886 B, C
Higrometro de Regnaut C
Injector Giffard 1886
. 1870, 1886, 1888,
Machinas de vapor 1905
Manémetro de ar livre
Manometro de ar comprimido
Manémetro metalico ou
B C
ourdon
Marmita de Papin 1870, 1872, 1886
Pirémetros 1872, 1886 C
Pirémetro de Wedgwod 1870, 1872 B,C
Termémetros 1905 C

(continua na pagina seguinte)
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(continuacdo da pagina anterior)

Termoémetro de ar D
Termometro de alcool 1870, 1886, 1888,

1889
Termdmetro diferencial 1870, 1886
Tern_wmetro diferencial de 1872 c
Leslie
Termometro de mercurio 1870, 1886, 1888, D

1889
Termémetro de Fahrenheit C
Termdmetro de Gelsio
Termoémetro metalico 1872
Termoémetro metalico de 1870, 1886 c
Breguet
Termoémetro ordinario 1870
Termometro de peso 1886
Termoémetro de Reaumur
Termdémetro Rutherford
Termojmulllpllcador de 1870
Melloni
Udémetro 1870 B

Tabela 7 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo do calor.
Fontes onde vem mencionado
Instrumento
. Livros utilizados pelos | Livros utilizados pelos
Programas de ensino Outras
alunos professores

Banco de 6ptica H
Bindéculo de teatro 1886, 1888, 1889
Caleidoscopios 1905
Camara clara 1870, 1886, 1888, E

1889
Camara escura 1870, 1872, 1886, B

1888, 1888, 1889
Espectroscépio 1886, 1905
Espelhos (planos, curvos e 1870, 1872, 1886, c DG H
esféricos) 1888, 1889, 1905 ’
Espelhos de vidro 1886
Espelhos metalicos 1886
Faréis 1886, 1888, 1889
Fotémetros C
Fotémetro de Bunsen 1905 D
Fotémetro de Foucault D
Fotémetro de Rumford 1870, 1886 D
Fotometro de Bouguer- E
Foucault
Goniémetro 1870 E
Lamina de faces paralelas 1886, 1888, 1889,

P 1905

Lanternas de projeccéo 1889

1870, 1872, 1886,
Lentes 1888, 1889, 1905 B,C D,E, G H

(continua na pagina seguinte)
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Lente de Fresnel 1886
Microscépio simples 12;3 1225 1886, B E
Microscoépio composto 12;3 ]ggg 1886, B
Oculares de Ramsden
Oculares d’Huygens
Oculo de longa vista 1886, 1888, 1889
Oculo astronémico 1886
Oculos 1905 B
Polarimetro de Laurent D
e |eo e
Refractometro de Fery D
Refractémetro de Piltschikoff D
Telescopio 1886, 1905
Tabela 8 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo da 6ptica.
Fontes onde vem mencionado
Instrumento

Livros utilizados pelos

Livros utilizados pelos

Programas de ensino alunos professores Outras
Agulhas astaticas 12;8 1886, 1888,
Agulha de marear ]g;g 1886, 1888,
Agulha magnetica 1870, 1886, 1888 B
Balancga de torséo 1886
Bussola 1905 B
Bussolas de declinagéao 1870, 1872, 1886
Bussolas inclinagéo 1870, 1872, 1886
Tabela 9 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo do magnetismo.
Fontes onde vem mencionado
Instrumento
Programas de ensino Livros utilizados pelos | Livros utilizados pelos Outras
alunos professores
Acumulador Planté 1905
Acumuladores
Amperimetro D, E
Balanga de Coulomb 1905
Balanga de torgao 1886
Baterias 1888, 1889
Caixas de resisténcias 1905 E

Condensadores

1886, 1888, 1889,
1905

Condensador de Iamina de ar

1870

(continua na pagina seguinte)
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Condensador de lamina de

vidro L2l
Eléctrodo 1870
. 1870, 1872, 1886,
Electréforo 1888, 1889 C
Electrometro B D
Electrometro condensador 1886
Electrometro condensador de 1870
Volta
Electrometro de folhas de oiro | 1872
Electrometro de Henley 1872
- 1870, 1886, 1888,
Electroscopios 1889 D, G
E.Iectroscop|o de folhas de 1870
0iro
Electroscopio de Henley 1870
. 1870, 1872, 1888,
Galvanémetro 1889, 1905 E H
1870, 1872, 1886,
Garrafa de Leyde 1888, 1889
Macr)lnas de influencia de 1886
Carré
Machinas de influencia de
Holtz 1886
) I o 1870, 1872, 1886,
Machina eléctrica ordinaria 1888, 1905
I\/!acr_unas ele_ctrlcas de 1886 B,C
friccdo de Nairne
Machinas electricas de
friccdo de Ramsden 1886 c
Maquina electrostatica D
Par termo-eléctrico
Péndulo eléctrico 1870 B
Pilha B E, G H
) 1870, 1872, 1886,
Pilha de Volta 1888, 1889, 1905 B
Pilhas de corrente constante 1886
PiIhqs de corrente constante 1870, 1872, 1905 B
(Daniell, Bunsen e Grove)
Pilha termoeléctrica 1886, 1889, 1905
Pilha de Léclanché 1905 H
Pilha t(_armoelectrlca de 1870
Melloni
Reoforos 1870
Resisténcias eléctricas E,G H
Termo-multiplicador 1886, 1889
, 1870, 1872, 1886,
Voltametro 1888, 1889 D, E H
Voltimetro H

Tabela 10 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo da electricidade (estatica e dinamica).
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Anexo 15 - Identificagdo dos instrumentos cientificos presentes em varias fontes
(continuagao).

Fontes onde vem mencionado
Instrumento
. Livros utilizados pelos | Livros utilizados pelos
Programas de ensino Outras
alunos professores
Aparelho de Ruhumkorff 1870
Aparelhode T.S. F
Bobina de Ruhmkorff 1905 D
Campainhas eléctricas 1886, 1888, 1889,
P 1905
Coesor de Branly 1905
Contador eléctrico G
Dinamos 1888, 1889, 1905
1870, 1886, 1888,
Electromagnetes 1889, 1905 C
Electro-imans 1872
Fondégrafo 1889
Indutor de Ruhmkorff 1888, 1889
Machina de Clarck 1870
Machina de Gramme 1888, 1889
Machinas magneto-electricas 1888, 1889, 1905 B
Maquina eléctrica de H
Wimshurst
Microfone de Hughes D
Oscilador Hertz 1905
Ressoador de Hertz 1905
. 1870, 1872, 1888,
Selendide 1889, 1905 D
Telefone 1888, 1889, 1905
Telegrafo sem fios 1905
s 1886, 1888, 1889,
Telegrafo eléctrico 1905 B
Wattometro 1905

Tabela 11 — Instrumentos cientificos pertencentes ao estudo do electromagnetismo.
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