Prefacio

Uma crianga, desde que nasce, nao faz mais do que descobrir o
mundo onde entrou. Para isso vé, observa, agarra, vira e revira. $6
mais tarde, quando consegue falar, pergunta. Ora, nio sendo a cién-
cia mais do que a descoberta do mundo, baseada na interagio com
ele e no exercicio do pensamento légico, a atitude da crianca, na sua
mais tenra idade, de interagdo com o seu ambiente é o inicio de uma
atitude cientifica. Se a mola que move um cientista é a sua curiosi-
dade, a crianga, nas suas primeiras exploragées, é desde logo impul-
sionada por essa grande caracteristica do ser humano.

O despertar para a ciéncia deve aproveitar, por isso, a tendéncia
inata nas criangas para conhecerem o seu meio circundante através
das olhos e das méos e, a seguir, para usarem os seus sentidos para
responderem a questdes que colocam verbalmente. Quer dizer, a pri-
meira atitude cientifica a transmitir na escola deve ser a experimenta-
¢a0, 0 contacto direto com objetos reais: s6 para dar um exemplo, a
crianca observa facilmente que todos os corpos caem para a Terra,
podendo largar virios objetos para descobrir “como” e, a seguir,
interrogar-se sobre o “porqué”. Ao repetir o procedimento de deixar
cair um corpo, verificard que ele, largado, cai sempre na vertical e
cada vez mais rapido. A Natureza mostra-nos regularidades, ou leis,
que podem deste modo ser aprendidas. A medida que a crianca se for
desenvolvendo cognitivamente, ira colocando questées cada vez mais
elaboradas, as quais poderao ser respondidas por novos ensaios.
O nivel conceptual das respostas depende da idade e da capacidade
de cada individuo, mas o importante é que as respostas interiorizadas
em cada fase, embora incompletas, ndo estejam erradas, isto é, nio
possam ser desmentidas por factos observados.
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Nao se deve experimentar a toa. Uma atividade experimental
deve comecar pela formulagdo de uma questdo, o mais simples e
precisa possivel, que o docente coloca ou ajuda a colocar. H4, no
método cientifico, uma hipotese que se pretende verificar. E hd que
controlar as variaveis que tém influéncia num determinado feno-
meno: por exemplo, saber se no tempo de queda faz ou néo dife-
renca o peso do objeto. E necessdrio verificar se a conclusdo estd
certa. Esta atitude metodolédgica aprendida na escola sera imensa-
mente 1til para a vida. O papel do professor ¢, evidentemente,
essencial em todo este processo, pois a descoberta infantil e juvenil
terd de ser dirigida, com base em tudo aquilo que a Humanidade ja
sabe e acha ttil transmitir as proximas geragoes.

Mas, apesar da profusdo de informagao e de recursos materiais
atualmente disponiveis, a questdo é pertinente: serd que se realiza
entre nos o despertar para a ciéncia, usando a experimentagio, na
medida do desejavel? Vérios indicadores apontam em sentido nega-
tivo, sendo um dos mais esclarecedores os resultados dos testes
PISA para avalia¢do da literacia cientifica de adolescentes. Acontece
que no jardim-escola as atividades de tipo cientifico ndo sio corren-
tes e no 1.° ciclo do ensino bésico, apesar de existir um espaco cur-
ricular designado por Estudo do Meio, a descoberta do meio fisico
por via experimental ndo é ainda uma realidade vivida. Parece
necessario nio sé alargar a ciéncia no ensino basico mas também
basear a respetiva aprendizagem em mais e melhores atividades
experimentais. Ndo se trata apenas de uma questdo curricular:
impoe-se um esforgo de formagéo de professores na drea cientifica,
pois a preparagéo atualmente oferecida ndo tem conferido a muitos
docentes o dominio e a seguranga, tanto cientificos como pedagoégi-
cos, necessarios para transmitir ciéncia. Quanto as criangas, elas
ndo sdo problema nenhum: estio desejosas de experimentar e de
aprender.



Preficio

Com este livro, associado a mais uma conferéncia sobre Ques-
toes-Chave da Educagdo, a Fundagio Francisco Manuel dos Santos
pretende discutir o ensino das ciéncias na escola, baseado na expe-
rimentagdo. Qual ¢, afinal, o valor do ensino experimental? Como
deve este ser concretizado? Um estudo promovido pela Fundagio e
realizado por Margarida Afonso, da Escola Superior de Educagdo
de Castelo Branco, e colaboradoras, aqui apresentado de forma
sumdria, analisa a exigéncia conceptual dos curriculos nacionais de
ciéncia no ensino bdsico e da prética neles baseada. Por outro lado,
David Klahr, professor de Psicologia da Universidade de Carnegie
Mellon, nos Estados Unidos, coloca no titulo um versiculo do Ecle-
siastes (“Para tudo hd um momento”), para se interrogar sobre a
adequagio da instrugdo direta em comparagdo com a aprendizagem
por descoberta. Sao-lhes devidos agradecimentos pela excelente
colaboragao bem assim como a Nuno Crato e a Monica Vieira, que
planearam este ciclo de Conferéncias da Fundagio.
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