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Fisica na Universidade
de Coimbra no século xx

Anténio José Leonardo, Décio Martins
e Carlos Fiolbais

O século xx foi um tempo de nitido progresso na
Fisica. Em Portugal, a Fisica, fortemente condicionada
por restricdes financeiras e menosprezada por razdes
culturais, nio foi uma disciplina na crista da onda ao
longo dos primeiros trés quartéis do século xx. No
entanto, certos professores e investigadores destacaram-
-se na tentativa de fazer progredir essa ciéncia entre
nés, procurando manter o pais a par dos principais
desenvolvimentos verificados no estrangeiro. Alguns
desses protagonistas da evolugdo da Fisica ensinaram
e investigaram na Universidade de Coimbra, primeiro
nas Faculdades de Filosofia ¢ de Matematica até 1911,
e depois na Faculdade de Ciéncias, que delas resultou
nessa data, e que em 1973 se transformou em Facul-
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dade de Ciéncias e Tecnologias. Apresentamo-los aqui,
destacando os seus principais trabalhos.

A primeira década do século xx foi, no mundo, um
periodo de grandes eventos na histéria da Fisica, com
a formula¢do da teoria quantica (1900) e da teoria
da relatividade (1905). Embora esses novos ramos
da Fisica tenham demorado a chegar a Portugal, as
descobertas ocorridas nas décadas finais do século x1x
sobre a natureza da luz (incluindo o reconhecimento
da existéncia de radiacoes invisiveis como as ondas de
radio e os raios X) e sobre a constituicio da matéria
(radioatividade e novos elementos quimicos) tiveram
impacto quase imediato em Portugal.

Os primeiros estudos em Portugal
sobre raios X e radioatividade

A descoberta dos raios X, em Dezembro de 1895,
pelo fisico alemdo Wilhelm Conrad Réntgen, desen-
cadeou imediatamente o interesse dos professores do
Gabinete de Fisica da Universidade de Coimbra, em
particular a Henrique Teixeira Bastos (1861-1943).
No periodo de cerca de um més apds a publicacio do
artigo seminal de Rontgen, iniciaram-se em Coimbra
as primeiras experiéncias nessa nova drea, experiéncias
essas que seriam relatadas num artigo publicado n’O
Instituto, a revista da sociedade cientifica e literdria
coimbra com o mesmo nome (Instituto de Coimbra —
IC) e na imprensa nacional, designadamente na primeira
pagina d’O Século de 1 de marco de 1896, ilustrado
com as primeiras fotografias de raios X obtidas em
Portugal. A transparéncia varidvel apresentada a esses
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raios por vérias substdncias e a capacidade de eles
impressionarem peliculas fotograficas permitiam obter
imagens fotograficas de corpos mais densos no interior
de outros, designadas por «photographia através dos
corpos opacos» [1]. A investigagao privilegiou logo
a sua aplicacdo ao diagndstico médico, que rapida-
mente foi concretizada nos Hospitais da Universidade
de Coimbra (figura 1). O jovem Ant6nio Egas Moniz
(1874-1955), que receberia em 1949 o Prémio Nobel da
Medicina, foi estudante de Teixeira Bastos, nos estudos
preparatorios de Medicina, tendo colaborado nessas
experiéncias pioneiras [2]. A realizagao das primeiras
experiéncias em Coimbra, apenas escassas semanas apos

Figura 1 — Radiografia da mao de um doente
com tuberculose osteoarticular, realizada nos
Hospitais da Universidade de Coimbra em 1896
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a descoberta da nova radiacio, explica-se pelo notavel
desenvolvimento alcancado pelo Gabinete de Fisica no
final do século XIx, gracas a ac¢do de Antoénio dos San-
tos Viegas (1835-1914), que ensinou na Universidade
de Coimbra ao longo de mais de cinco décadas, tendo
chegado a ser Reitor.

Nos anos seguintes, prosseguiram em Coimbra os
estudos dos raios X, tema da disserta¢do inaugural para
o ato de conclusdes magnas (prova final de curso) do
licenciado em Filosofia Natural Alvaro José da Silva
Basto (1873-1924) intitulada Os raios cathddicos e os
raios X de Romtgen. Nessa tese, submetida em maio
de 1897, Silva Basto abordou os estudos experimentais
com descargas elétricas e raios catodicos, descrevendo
as propriedades dticas dos raios X e os seus efeitos
luminescente, fotografico e elétrico. Discutiu os modelos
tebricos relativos a esta radiagdo, centrando-se depois
nas suas técnicas de produgdo e aplicagdo. Referiu a
conferéncia do descobridor da radioatividade, Henri
Becquerel, na Academia das Ciéncias de Paris, em 10
de maio desse ano (poucas semanas antes da conclusio
da dissertacdo!), e apresentou um estudo comparativo
entre os raios de Becquerel (raios gama) e de Rontgen.

Na sequéncia dos estudos dos raios X, a radioativida-
de foi, portanto, uma nova area de estudo em Portugal,
tendo Alexandre Alberto de Sousa Pinto (1880-1982),
formado nas Faculdades de Filosofia e Matematica da
Universidade de Coimbra apresentado, no seu concurso
a0 magistério na Academia Politécnica do Porto em
1902, a tese intitulada Os raios de Becquerel, onde
revelou a investigacdo muito completa que tinha feito
sobre as novas radiacdes. E este provavelmente o pri-
meiro trabalho cientifico em Portugal onde sdo referidos
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os resultados de Madame Curie sobre a radioatividade,
entdo muito recentes.

Na sequéncia deste estudo, Joao Emilio Raposo de
Magalhdes (1884-1961), estudante da Faculdade de
Filosofia da UC, escolheu em 1906 como tema de tese
da sua licenciatura O Rddio e a Radioactividade, tese
essa publicada num extenso artigo n’O Instituto nesse
mesmo ano. Infelizmente, tal estudo ndo passou de um
quadro teérico, nio tendo sido entdo possivel criar uma
investigacdo experimental nesta drea. Nas palavras do
proprio: faltava «um corpo radioactivo, que em virtude
do seu elevadissimo preco o gabinete de physica da
Universidade ainda ndo adquiriu» [3].

O interesse pelas novas descobertas foi confirmado
dois anos depois com a dissertagio inaugural para o
acto de conclusdes magnas de Egas Ferreira Pinto Basto
(1881-1937), intitulada Theoria dos Eletrdes, que como
o nome indica abordava a modelizagio dos dtomos. Em
1914, j& depois da descoberta do nicleo atémico, Fran-
cisco Martins de Sousa Nazareth (1889-?) realizou um
estagio de curta duragdo no laboratério de Marie Curie,
em Paris [4]. De regresso a Portugal, executou um dos
primeiros trabalhos experimentais realizados no nosso
pafs com vista a detecdo da radioatividade, tendo todo
o equipamento sido montado no Laboratério de Fisica
(figura 2), com a excegdo de um elétrodo de quadrante.
Este trabalho foi publicado na dissertacao que o autor
apresentou no concurso para segundo assistente da Fa-
culdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra, em
1915, intitulada Tonizacdo dos gases em vaso fechado.
No ano seguinte, publicou um artigo n’O Instituto onde
descreveu o funcionamento de um eletrémetro de folha
de ouro [5], relevante para a experiéncia.
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Figura 2 — Esquema do equipamento utilizado por Sousa
Nazareth para detegédo de radioatividade

Telegrafia sem fios

Por outro lado, as novas possibilidades que surgiram
com o desenvolvimento da telegrafia sem fio (TSF), usando
os raios descobertos pelo alemao Heinrich Hertz, geraram
também bastante interesse em Coimbra. Em particular,
os avangos conseguidos nessa drea pelo italiano Gugliel-
mo Marconi mereceram significativa atencdo. Em 1897,
Teixeira Bastos delegou num seu aluno, Anténio Velado
Alves Pereira da Fonseca (1873-1903), um estudo das
oscilagdes elétricas. Este trabalho foi publicado em duas
partes: a primeira (dissertagao inaugural para o acto de
conclusdes magnas) refere-se a 6tica das oscilagoes [6] e a
segunda (dissertagdo para o concurso a um lugar de lente
substituto) aos seus efeitos [7]. Augurava-se a Pereira da
Fonseca uma intensa e frutuosa atividade académica (e
também politica), mas ele faleceu com apenas 30 anos.

Em 1903, Alvaro José da Silva Basto, professor de
Quimica da Faculdade de Filosofia da Universidade
de Coimbra (1903) e diretor do Laboratorio Chimico
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(1911), publicou seis artigos intitulados Os fenémenos
e as disposicbes experimentais de telegrafia sem fios
[8]. Neles descreveu os desenvolvimentos da nova tec-
nologia, com destaque para as inovagdes de Marconi
e para os sucessos que ja haviam sido alcancados na
prética, incluindo as transmissdes transatlanticas [9].

Em 1915 foi instalada uma antena de TSF na Torre
da Universidade para permitir o acerto da hora do
respetivo relégio através da rece¢do do sinal da Torre
Eiffel, em Paris. Por iniciativa do Professor Mario Silva
(1901-1977) e do seu assistente Jodo Soares Teixeira
Lopes (1906-?) haveria de ser construido em 1933
um emissor de radio aproveitando pegas trazidas do
Instituto do Radio de Paris (figura 3). Estes trabalhos
foram descritos num artigo de Teixeira Lopes na Re-
vista da Faculdade de Ciéncias da Universidade de

Figura 3 — Esquema do aparelho emissor de TSF do
Laboratdrio de Fisica da UC
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Coimbra [10]. O emissor foi montado no Laboratério
de Fisica da Universidade de Coimbra, mas a Emissora
Universitaria de Coimbra, almejada por Madrio Silva,
nio vingou. Apesar da proibi¢cdo de funcionamento, o
emissor manteve-se operacional, tendo sido cedido aos
Correios de Portugal (CTT) em 1941, apds um ciclone
ter cortado as comunicagoes de Coimbra com o exterior.

As Ciéncias Geofisicas

Desde a fundacio do Observatorio Meteorologico e
Magnético, ocorrida em 1863, as Ciéncias Geofisicas pas-
saram a ter um papel de relevo na Faculdade de Filosofia
da Universidade de Coimbra. Os registos de observagoes
meteorolégicas e magnéticas, publicadas anualmente, eram
partilhadas com vérias dezenas de institui¢bes nacionais
e internacionais, usando entre outros meios a telegrafia.
Anténio Santos Viegas tomou posse do lugar de diretor
daquele Observatério em 1880, mantendo-se nesse lugar
até a sua morte (figura 4). Um foco da intervengio de
Santos Viegas foi a aquisicio de novos instrumentos,
ndo apenas para a meteorologia, mas também para as
determinagdes geomagnéticas e sismoldgicas. Nesta ultima
drea, Santos Viegas foi mesmo pioneiro a nivel nacional.

Os primeiros registos sismologicos efetuados em Por-
tugal tiveram lugar em Coimbra, tendo sido adquirido
um primeiro sismégrafo ainda em 1891 (um aparelho
Angot B, n.° 5388, construido na casa Breguet), que se
manteve em funcionamento até 1914/15. Em 1903 foi
montado um péndulo horizontal de Milne, iniciando-se
as primeiras observacdes sob a responsabilidade prin-
cipal de Egas Fernandes Cardoso e Castro (1885-?).
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Figura 4 — Santos Viegas (ao centro) e os seus ajudantes
no Observatério Meteorolégico e Magnético da UC (Obser-
vagdes Meteorologicas, Magnéticas e Sismoldgicas, 1914)

Este jovem bacharel da Universidade de Coimbra foi
encarregado da nova sec¢io de sismologia. Embora
ndo remunerado, o trabalho de Egas de Castro (nome
pelo qual ficou conhecido) permitiu a publicacdo das
observacdes sismicas de 1909. Estas vieram juntar-se s
observacoes meteoroldgicas e magnéticas que ja vinham
sendo compiladas ao longo das quatro décadas anterio-
res, levando a alteragdo do titulo da publicagdo anual
do Observatério [11]. Egas de Castro publicou, também
em 1909, um estudo sismoldgico no qual calculou o
hipocentro do sismo que afetou Benavente em 23 de
abril de 1909 [12]. Este foi o sismo mais forte sentido
na Peninsula Ibérica em todo o século xX, e o sismo-
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grafo de Coimbra foi o dnico em territ6rio nacional a
registar este evento. Varias copias fotogréficas do registo
deste sismo foram fornecidas a entidades nacionais e
estrangeiras, em particular espanholas, a pedido destas.
A atividade de Egas de Castro em Coimbra foi contudo
bastante efémera, visto que se transferiu no ano seguinte
para o Servico Meteorolégico dos Agores, por falta de
vaga no observatério coimbrio [13].

No inicio do século xx assistiu-se a uma «decadéncia
acentuada» [14] dos trabalhos nos observatorios meteo-
rolégicos portugueses, nio s de Coimbra mas também
de Lisboa e Porto, devido principalmente a dissidéncias
internas, falta de apoio financeiro e caréncia de pessoal
técnico. Na sequéncia da morte de Santos Viegas, Anselmo
Ferraz de Carvalho (1878-1955) foi, em 1914, nomeado
diretor do Observatério Meteorolégico e Magnético de
Coimbra. Servindo-se de uma vasta colecdo de dados
meteorolégicos, publicou em 1922 um resumo das
observagdes feitas no Observatorio da Universidade de
Coimbra desde 1866, que intitulou Clima de Coimbra
[15], onde se encontra uma andlise pormenorizada dos
dados recolhidos de 1866 a 1916. Foi ainda Ferraz de
Carvalho que publicou, em 1925, n’O Instituto um ex-
tenso trabalho sobre sismologia, intitulado Estudo actual
dos tremores de terra [16], talvez a primeira monografia
cientifica saida sobre este tema em Portugal.

Foi a convite de Ferraz de Carvalho que, em 23 de
maio de 1927, o meteorologista noruegués Jacob Bjerk-
nes, membro destacado da famosa Escola de Bergen,
realizou em Coimbra uma conferéncia onde apontou
o necessario papel de Portugal na aplicagdo dos novos
métodos de previsio meteoroldgica [17]. Apds descre-
ver a aplicacio do método noruegués na previsio do
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tempo, baseado na teoria da frente polar, defendeu a
criagdo de uma estagio meteoroldgica internacional
nos Agores, proposta que viria a ser concretizada dois
anos depois [18].

Ainda na drea das ciéncias da Terra, uma preocupa-
¢do clara do Observatério de Coimbra prendia-se com
as observagGes geomagnéticas. Mas esta preocupacio
ndo se limitava a Coimbra, havendo a necessidade de
obter cartas magnéticas rigorosas de Portugal ¢ da Pe-
ninsula. Foi este o assunto de um oficio dirigido por
Ferraz de Carvalho ao Reitor em 14 de marco de 1923,
onde alertava para o facto de o nosso pais figurar em
branco na carta magnética europeia [19]. Apenas em
1926, e depois de terem sido adquiridos um teodolito
magnético (de Chasselon) e um indutor terrestre (de
Sartorius), foi possivel dar inicio aos trabalhos de campo
de geomagnetismo. Munido de uma barraca padroniza-
da, desprovida de materiais magnéticos, e acompanhado
por dois funciondrios, Ferraz de Carvalho percorreu
algumas regides do continente portugués, aproveitan-
do para realizar colheitas geolégicas. Os resultados
deste trabalho seriam apresentados no congresso luso-
-espanhol, realizado no Porto em 1942, numa meméria
com o titulo Magnetismo terrestre em Portugal.

Em 1946, o Instituto Geofisico da Universidade de
Coimbra (designa¢io adoptada pelo Observatério em
1925) foi integrado no Servigo Meteoroldgico Nacional
entdo formado. Apenas em 1952, quando José Custé-
dio de Morais (1890-1985) assumiu as funcdes de seu
diretor, foram retomados os trabalhos para a elabora-
¢do das cartas magnéticas da Peninsula Ibérica, uma
colaboragdo luso-espanhola da qual o observatério-base
era o observatério magnético de Coimbra.
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Por iniciativa de Raul Fernandes Ramalho de Mi-
randa (1902-1978) foi fundada, em 1931, a revista
portuguesa de Geofisica A Terra, que ele proprio sub-
sidiava e da qual foi diretor. Esta publicagdo, que se
manteve durante sete anos, agregou 0s mais importantes
artigos nesta area de investigadores nacionais. Rail de
Miranda, que era assistente da Faculdade de Ciéncias
de Coimbra, onde tinha completado o curso de Cién-
cias Geolbgicas, esteve também na base da criagdo,
em 1933, da Sociedade de Meteorologia e Geofisica
de Portugal. Esta sociedade, que teve como presidente
honordrio Anselmo de Carvalho, estava sedeada em
Coimbra, tendo nicleos em Lisboa e Porto. Apesar
dos seus ambiciosos objetivos e do envolvimento dos
maiores cientistas nacionais da drea, nio conseguiu ob-
ter suficiente apoio governamental, tendo-se extinguido
ap6s alguns anos de existéncia.

Reacbes a Teoria da Relatividade

As noticias das descobertas revoluciondrias de Albert
Einstein em 1905 tardaram a repercutir-se nos meios
académicos e cientificos portugueses [20]. A teoria da
relatividade restrita foi abordada pela primeira vez
em Portugal em 1912, no ambito de uma dissertagdo
destinada ao concurso a um lugar de docente em
Filosofia na Faculdade de Letras da Universidade de
Lisboa, por Leonardo Coimbra (1883-1935), graduado
em matematica pela Academia Politécnica do Porto,
mas que ficou conhecido como filésofo. Contudo,
o lente de Matematica da Universidade de Coimbra
Francisco de Miranda Costa Lobo (1864-1945) foi o
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primeiro cientista portugués a referir a teoria geral da
relatividade de Einstein [21], num artigo publicado em
1917 n’O Instituto, considerando-a uma «teoria vaga
e quimérica» [22] e propondo, em alternativa, uma
teoria da gravitacdo da sua autoria, a que chamou
Teoria Radiante'. Esta hipotese bastante exotica foi pela
primeira vez comunicada ao Congresso da Associag¢do
Espanhola para o Progresso da Ciéncia, realizado em
1911 em Granada, tendo sido alvo de nova comunicagdo
no congresso dessa associagao de 1915, em Valladolid.

Costa Lobo manifestou desde cedo grande interesse
pela organizagio de missdes para observar eclipses so-
lares. Um exemplo foi o eclipse solar de 1914, quando
uma comitiva por si liderada ndo se inibiu de viajar até
a Alemanha no preciso dia em que se iniciou a Primeira
Guerra Mundial, tentando alcangar a peninsula da Cri-
meia, onde o eclipse seria visivel [23]. O eclipse solar de
29 de maio de 1919, que foi visivel na sua totalidade na
ilha do Principe, foi anunciado n’O Instituto dois anos
antes por Frederico Tomas Oom (1864-1930), astronomo
do Observatério de Lisboa, mas a sua afirmacio de que
um fenémeno tio empolgante para a ciéncia faria da
ilha uma estacdo apetecivel para a observac¢io do evento
[24] ndo encontrou eco. A oposicio de Costa Lobo a
teoria geral da relatividade podera ter contribuido para
a auséncia de astronomos portugueses na expedi¢do in-
glesa, liderada por Arthur Eddington, a ilha do Principe,
que confirmou a curvatura dos raios de luz pelo campo
gravitacional do Sol predita pela teoria da relatividade
geral de Einstein, celebrizando assim este fisico.

I'Ver mais pormenores no artigo de José P. Sande Lemos na parte IT
deste volume, em «Mira Fernandes e a introdugio da teoria da relati-
vidade geral em Portugal».
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Em 1929, o fisico francés Paul Langevin visitou
Portugal, tendo proferido conferéncias sobre a relati-
vidade nas Universidades de Lisboa, Coimbra e Porto.
Apesar desse proselitismo em favor da nova teoria, a
controvérsia sobre a teoria da relatividade manteve-se
viva, sucedendo-se os artigos contra ela, ndo s6 da
pena de Costa Lobo, mas também, por motivos algo
diferentes, do Almirante Gago Coutinho (1869-1959). A
favor da relatividade pronunciaram-se Manuel dos Reis
(1900-93) e os ja referidos Mario Silva e Egas Pinto
Basto. Manuel dos Reis foi o autor de uma dissertagao
sobre a teoria da relatividade restrita e geral no seu
concurso para professor catedritico de Matemdtica em
1930 [25], tendo no mesmo ano Mario Silva publicado
as suas Licoes de Fisica, que ja incluiam os principios
da relatividade, que ele tinha aprendido no Instituto
do Réadio em Paris. A teoria da relatividade tinha sido
ensinada pela primeira vez, em Portugal, na Faculdade
de Ciéncias de Lisboa em 1922 [26].

Costa Lobo e a Astrofisica Solar

O ano de 1925, data em que Einstein passa des-
percebido em Lisboa, foi bastante intenso em Coim-
bra no que respeita a atividade cientifica. Refira-se a
realizacio na Lusa Atenas do 3.° Congresso Misto das
Associacdes Portuguesa ¢ Espanhola para o Progresso
das Ciéncias, que reuniu os mais reputados cientistas
portugueses ¢ espanhois. Neste mesmo ano, foi criada
no Observatério Astronémico da UC uma sec¢do de
astrofisica, devotada principalmente ao estudo dos fe-
némenos cromosféricos solares. Esta nova area assentou
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Figura 6 — Primeiro heliograma obtido a 12 de abril de
1925 (in Lobo, F. M. da C., «Les nouveaux instruments
spectrographiques», O Instituto, 73, 1926, p. 136)

na instalacio de um espetrohelidgrafo, instrumento que
permite obter imagens da cromosfera solar (figura 6).
O aparelho, semelhante ao que existia no Observatorio
de Meudon (Paris), na época um dos mais avangados
do mundo, permitiu trocar observagdes entre os dois
observatérios, no quadro de uma campanha mundial
de monitorizacio dos fendmenos solares.

O mentor de tal desenvolvimento foi Francisco Costa
Lobo, entdo diretor do Observatorio de Coimbra. Em
17 de abril de 1912, organizou com os seus alunos e
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com o capitdo Carlos Nogueira Ferrdo (1871-1938), um
experimentado fotdgrafo, a observagdo de um eclipse
solar em Ovar. Registaram as mais importantes fases do
eclipse com um pequeno aparelho cinematografico. O
filme mostrou a variacio de luminosidade das pérolas
de Baily, observadas no inicio e no fim de um eclipse
solar devido as irregularidades da superficie lunar, e
que evidenciam o achatamento polar da Lua [27]. Uma
comunicacio com os resultados, enviada a Academia de
Ciéncias de Paris, foi publicada nas Comptes Rendus
em 28 de maio.

O interesse de Costa Lobo pelo Sol tinha-se iniciado
em 1907, quando efetuou uma viagem cientifica aos mais
importantes observatorios astronomicos europeus. Henri
Deslandres, entdo diretor do Observatdrio de Meudon,
convenceu-o da conveniéncia de se dedicar a area entdo
emergente da astrofisica. Esta participagao deveria passar
pela aquisigdo e instalagio do espetroheliografo, o aparelho,
recentemente inventado, que revolucionou o estudo do Sol.

Costa Lobo contou com o apoio de Henri Deslandres,
director do Observatério de Meudon, e do assistente des-
te, Lucien D’Azambuja, cujo nome revela a ascendéncia
portuguesa. Através da cooperagido com Paris, 0 equipa-
mento de Coimbra foi melhorando ao longo dos tempos,
i medida que se introduziam inovagdes no instrumento
de Meudon. Uma figura essencial na sua utilizacdo foi
Gumersindo Sarmento de Costa Lobo (1896-1952), filho
de Francisco Costa Lobo, que, apds ter realizado um
estagio em Meudon em 1923, ajudou na instala¢do do
espetroheliégrafo e fomentou as investigagoes subsequen-
tes. Os resultados obtidos em Coimbra entre 1929 e 1944
foram publicados nos Anais do Observatorio Astronomico
da Universidade de Coimbra — Fenémenos solares. Os es-
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petroheliogramas foram nio s6 partilhados com Meudon,
permitindo colmatar lacunas nas observagdes francesas,
como encaminhados para Zurique, a fim de integrarem o
Bulletin for character figures of solar phenomena, publi-
cado pela Unido Astronémica Internacional, que, a partir
de 1928, passou a recolher observagoes solares de varios
observatorios mundiais [28].

Francisco Costa Lobo continuou a trabalhar até a
sua morte, que ocorreu em 29 de abril de 1945, tendo
recebido uma longa lista de honras, incluindo a Jansen
Gold Medal da Academia de Ciéncias de Paris. Quatro
anos apos a sua morte, o Instituto de Coimbra rece-
beu Lucien d’Azambuja e a sua esposa Marguerite. O
primeiro tinha sucedido a Deslandres como diretor do
Observatorio de Meudon, tendo a segunda como as-
sistente. A presenca do casal D’Azambuja em Coimbra
significou o aprego francés pela cooperacio portuguesa.
Nalguns dos seus trabalhos vemos discutidas e confir-
madas algumas das hipoteses sobre a atividade solar
levantadas pela familia Costa Lobo. Costa Lobo pai,
além da inveng¢io da transformacido planar para repre-
sentar eventos solares (chamado sistema de Costa Lobo)
e de uma esfera solar (que também tem o seu nome), foi
um dos primeiros a reconhecer a conexio entre ficulas
e as manchas solares, assim como a dependéncia dos
dois fendmenos, proporcionando uma nova explicacio
para eles. Também foi pioneiro na classificacio de uma
nova espécie de proeminéncias explosivas. Por sua vez,
Costa Lobo filho efectuou um trabalho impressionante
na classificacdo de estruturas solares, tendo estabelecido
a natureza comum dos filamentos e protuberincias.

A continuada cooperacdo entre o Observatério As-
tronémico de Coimbra e o Observatério de Meudon é
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um dos mais antigos programas cientificos bilaterais.
De 1925 até hoje, os observatorios mantiveram o in-
tercambio de dados recolhidos. O espetroheliografo de
Coimbra foi transferido em 1966 para as suas actuais
instalacdes em Santa Clara, Coimbra, onde ainda esta
em funcionamento. Hoje, sdo feitas por ano entre 240
a 260 observacdes. Uma base de dados, disponivel
on-line, contém cerca de 20 mil imagens do Sol [29].

Marie Curie e Mario Silva

Uma figura incontorndvel da Fisica portuguesa do
século xx foi o ja referido Mdrio Silva. Este docente
dedicou-se com afinco desde cedo a fisica moderna,
beneficiando do conhecimento direto que teve com
alguns dos grandes vultos cientificos da época. Apos
a conclusio, com grande distingdo, do curso na Fa-
culdade de Ciéncias de Coimbra, ¢ quando ji era
assistente, partiu em 1925 para Paris. Aqui chegado,
valeu-se do ex-primeiro-ministro Afonso Costa, que
14 estava exilado, para apresentar o seu projeto de
doutoramento a Marie Sklodowska Curie, que logo
o convidou a trabalhar no seu Instituto do Radio.
Permaneceu em Paris quatro anos, mantendo sempre
colaboracio com Portugal. Publicou durante esse
periodo dois artigos n’O Instituto, o primeiro em
1926, em coautoria com Marcel Laporte, também ele
colaborador de Madame Curie, intitulado Mobilidade
dos ides negativos e correntes de ionizagdo no drgon
puro, e o segundo sobre uma nova determinagao do
periodo do polénio [30], os dois apresentados a Aca-
demia das Ciéncias de Paris.
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Apbs o seu regresso compulsivo a Universidade de
Coimbra (tinha sido convidado a permanecer mais tem-
po em Paris no Instituto do Radio), Mdrio Silva mostrou
vontade de renovar o ensino local, no qual identificou
muitas lacunas. Por exemplo, a teoria quintica, entao
emergente, estava entre nés muito longe de chegar aos
planos de estudos. O seu grande sonho foi a criagdo de
um moderno centro de investigacdo em radioatividade,
o Instituto do Radio portugués. Estiveram envolvidos
nesse projeto Ferraz de Carvalho, pela Faculdade de
Ciéncias, e Feliciano Guimardes e Alvaro de Matos,
pela Faculdade de Medicina. Teixeira Bastos, a época
diretor do Laboratério de Fisica, empenhou-se na con-
cretizacio deste projeto, para o qual estava prevista a
colaboracio de Salomon Rosenblum (fisico que chegou
a estar indigitado para o dirigir). A semelhanga do Ins-
tituto do Radio de Paris, o seu congénere de Coimbra
foi planeado com duas sec¢des: uma no Laboratorio
de Fisica da Faculdade de Ciéncias (no Colégio de Je-
sus) e outra na Laboratério de Radiodiagnéstico e de
Radioterapia da Faculdade de Medicina. Apesar de ter
sido adquirido e montado algum equipamento, numa
altura em que se previa a vinda de Madame Curie
para o inaugurar, o projeto fracassou devido, segundo
Mirio Silva, a «uma inexplicdvel e odienta teimosia,
invejosamente desenvolvida na sombra» [31]. Em 1946,
este professor foi preso pela policia politica de Salazar
em virtude do seu envolvimento na oposi¢do ao regime,
o que lhe custou a expulsio da Universidade no ano
seguinte, quando era diretor do Laboratério de Fisica,
e um longo afastamento da fun¢do piblica até aos anos
70, durante o qual teve de recorrer a explicagdes e a
outros expedientes para sobreviver.
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Deveu-se a Mario Silva a criacio do Museu de Fisi-
ca da Universidade. Conhecedor do valioso espolio do
Gabinete de Fisica, fundado apés a Reforma Pombalina
de 1772, reconheceu a importancia de preservar a rica
colegdo de maquinas cientificas ai existente. Algumas
destas haviam sido vendidas anos antes num leildo 3
porta do Laboratério. A descricio do seu trabalho
de reconstitui¢do histérica surgiria na forma de uma
memoria que Mério Silva apresentou 3 Academia das
Ciéncias de Lisboa, em 1938, intitulada Um novo
Museu em Coimbra: O Museu Pombalino de Fisica
da Faculdade de Ciéncias da Universidade. O museu
ficou situado no primitivo Gabinete, distribuindo-se os
aparelhos recuperados por duas salas: uma dedicada ao
século xviir — a sala Dalla Bella —, € outra contendo o
acervo do século x1x — sala Figueiredo Freire. O Museu
foi reaberto ao piblico em janeiro de 1997, estando
hoje integrado no Museu da Ciéncia da Universidade
de Coimbra. Nos anos finais da sua vida, Mario Silva
organizou e dirigiu 0 Museu Nacional da Ciéncia e da
Técnica, hoje extinto.

Guido Beck e a Fisica Teérica

Foi por intermédio de Mirio Silva que, em 1941, o
fisico austriaco Guido Beck (1903-1988), especialista
em teoria qudntica que tinha sido assistente de Wer-
ner Heisenberg, chegou a Portugal. Na altura, Beck
encontrava-se no Instituto de Fisica Atémica de Lyon,
na zona livre de Franga, mas o facto de ser judeu con-
dicionava a sua liberdade. Por estas razdes, escreveu ao
professor portugués solicitando-lhe abrigo em Portugal
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para continuar as suas pesquisas. Beck chegou a Coim-
bra em dezembro de 1941, de posse de autorizagio de
residéncia por alguns meses, como professor de Fisica
visitante. Convidou logo para seu assistente José Luis
Rodrigues Martins (1914-1994), que viria a tornar-se
o primeiro doutorado portugués em fisica tedrica com
a dissertagdo Da influéncia das forgas de «spin» nas
reaccbes entre particulas nucleares, em 1945 (de facto,
foi o unico até 1960 [32]). Apds uma primeira tentativa
de realizar um curso em Lisboa sobre a Teoria Quin-
tica (curso esse que foi interrompido pelo Ministério
da Educagdo), onde contava com a colaboracio de
Manuel Valadares (1904-1982) e de Aurélio Marques
da Silva (1905-1965), ambos membros do Centro de
Fisica de Lisboa, Beck iniciou em junho de 1942 um
curso sobre esse assunto em Coimbra onde participa-
ram outros professores, como Mairio Silva. O curso
foi publicado na Revista da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Coimbra [33]. Durante a sua estada
em Coimbra, Beck publicou dois artigos na Physical
Review, o primeiro em coautoria com o chinés Tsian
San Tsiang («Nuclear levels of the compound Li-5»),
com quem Beck tinha trabalhado em Lyon em estru-
tura nuclear [34], e o segundo com Rodrigues Martins
(«Spin inversion processes and nuclear spectroscopy»).
Estes sdo os unicos artigos internacionais publicados
por professores de Fisica com endereco na Universida-
de de Coimbra até 1960, de acordo com o ISI Web
of Science. Beck orientou também um semindrio de
Fisica Teorica no Porto, tendo aceitado supervisionar
um segundo aluno, Anténio Fernandes de Sd, que ndo
viria a concluir a sua tese por motivos econémicos.
Tendo terminado a bolsa que recebia do Instituto para
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a Alta Cultura, Beck aceitou um convite para ocupar
um lugar de astrofisico no Observatério de Cordoba,
na Argentina, para onde foi em maio de 1943. Rodri-
zues Martins rescindiu contrato com a Universidade de
Coimbra em 1949, tendo regressado a sua terra natal,
Lourengco Marques.

Almeida Santos e o moderno
Departamento de Fisica

Em 1930, Teixeira Bastos, entdo diretor do Labo-
ratério de Fisica da Universidade de Coimbra, decidiu
enviar o assistente Jodo Rodrigues de Almeida Santos
(1906-1975) para o conceituado laboratério de William
Lawrence Bragg, filho de Henry Bragg, com quem tinha
partilhado, ainda muito novo, o prémio Nobel de 1915
pelos seus trabalhos em cristalografia de raios X. Bene-
ficiando de uma bolsa da Junta de Educagdo Nacional
(nome primitivo do Instituto para a Alta Cultura), Al-
meida Santos partiu para a Universidade de Manchester,
onde trabalhou até 1935, quando concluiu a sua tese
doutoral sobre a difracdo de raios X. De regresso a
Coimbra, desenvolveu a investigagio sobre solidos com
raios X [35], tendo conseguido adquirir um difratémetro
através de um subsidio do Instituto de Alta Cultura.
Foi nomeado diretor do Laboratorio de Fisica em 1948,
lugar que ocuparia até 1974, e diretor do Instituto
Geofisico de Coimbra no ano seguinte, lugar que sé
ocupou durante ano e meio. Nos anos 50 surgiu em
Portugal o interesse pela utilizagdo pacifica da energia
nuclear. Assim, a partir de 1952 Almeida Santos passou
também a dirigir a Seccdo de Fisica da Comissdo de
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Estudos de Energia Nuclear de Coimbra, que seria mais
tarde renomeada Centro de Estudos de Fisica Nuclear.
Dois anos depois acompanhou o presidente da Junta de
Energia Nuclear, sedeada em Lisboa, a virios centros
de investigacdo britanicos, tendo também sido encar-
regado por esta Junta de integrar a missao portuguesa
que viajou em 1956 a Franga e a Gra-Bretanha para
escolher o acelerador de particulas a ser instalado no
futuro Laboratério de Fisica e Engenharia Nuclear, em
Sacavém.

Em 1948, Almeida Santos integrou a comissdo res-
ponsével pelo projeto das novas instalagdes da Faculda-
de de Ciéncias [36]. Para além do apoio a angariagdo
de recursos de investigacdo, distinguiu-se pela sua ati-
vidade docente, ao ensinar uma nova geragdo de fisicos
da Universidade de Coimbra. Participou na renovagao
da Fisica da década de 1960, que teve como principal
motivagdo o desenvolvimento da Fisica Nuclear, ao
estimular a admissdo de bolseiros portugueses em cen-
tros ingleses de exceléncia nessa drea. Almeida Santos
colaborou no planeamento do atual edificio de Fisica
e Quimica, na Rua Larga (figura 7), sendo considerado
por alguns o «fundador do moderno Departamento de
Fisica» [37]. Embora tendo estado prevista a monta-
gem de um acelerador de particulas em Coimbra, este
nio se veio a concretizar. Deixou sementes que vieram
a frutificar nos anos 70 e, mais ainda, nas décadas
seguintes, quando a Fisica, finalmente, se desenvolveu
em Portugal de um modo nunca visto.

Um dos mais notaveis alunos de Almeida Santos
foi José Veiga Simdo (nascido em 1929), que concluiu
a licenciatura em Ciéncias Fisico-Quimicas em 1951.
Foi Almeida Santos que o atraiu para a Fisica Moder-
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Figura 7 — Departamento de Fisica da Universidade
de Coimbra

na, contratando-o como assistente de Fisica na UC e
propondo-o em 1953 como candidato a doutoramento
no prestigiado Laboratério Cavendish, em Cambridge,
no Reino Unido. Veiga Simdo obteve o grau de Ph. D.
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em 1957, com uma tese intitulada Nuclear Reactions
on Light Nuclei — experimental analysis and theoretical
interpretation on the basis of nuclear models, e regressou
a Coimbra para concluir o doutoramento portugués
em Ciéncias Fisico-Quimicas [38]. Em 1961, ja como
professor catedratico, assumiu fung¢des como diretor do
Instituto Geofisico, lugar que manteve até 1963, altura
em que foi nomeado para dirigir a Comissdo Instala-
dora dos Estudos Gerais de Mocambique, tornando-se
Reitor da Universidade de Lourenco Marques. Em 1970
deu inicio a uma carreira politica, como Ministro da
Educagio Nacional, cargo que manteve até a Revolugdo
de 1974. Veiga Simdo haveria, no novo regime, de ser
ministro da Industria e ministro da Defesa Nacional.

Epilogo: Os centros de investigacao e a
origem das atuais unidades de pesquisa

Em 1973, a Faculdade de Ciéncias da Universida-
de de Coimbra passou a ser Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, ajudando o Departamento de Fisica na
formacdo dos futuros engenheiros. O Departamento
de Fisica haveria de mudar em 1974 das suas antigas
instalagcoes do Colégio de Jesus, que remontavam a
Reforma Pombalina, para novas e vastas instala¢des no
Edificio da Fisica e Quimica na Rua Larga. Em 1973,
nas vésperas da Revolucdo de abril de 1974 que have-
ria de abalar o pais e a Universidade, funcionavam no
Colégio de Jesus varios centros de investigagdo em dife-
rentes dreas da Fisica, liderados por fisicos que tinham
tido nos anos 60 formagio pos-graduada no exterior,
principalmente em Inglaterra, e que souberam nio s6
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manter como reforcar lacos de cooperagao internacional.
Comecaram a multiplicar-se os artigos publicados em
revistas internacionais. E justo destacar os nomes dos
professores Jodo da Providéncia e José Urbano (que
foram alunos de Rudolph Peierls, em Birmingham e
em Oxford), Armando Policarpo, Maria Salete Leite,
Carlos Nabais Conde e Jodo José Pedroso de Lima
(que estudaram em Manchester), Luis Alte da Veiga
(que estudou em Cambridge) e Carlos 5a Furtado (que
estudou em Oxford). Os dois primeiros deram corpo
a0 Centro de Fisica Tedrica, ¢ os outros ao Centro de
Fisica da Radiacdo e dos Materiais, que se haveria de
desdobrar noutros centros mais especializados. Dois
deles (Pedroso de Lima e Sa Furtado) desempenhariam
papel de relevo no desenvolvimento de outras escolas,
respetivamente a Faculdade de Medicina ¢ o Depar-
tamento de Engenharia Eletrotécnica da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia. Em 1975 o Departamento de
Fisica mudou para o atual edificio na Rua Larga, onde
instalacdes mais amplas permitiram o acolhimento de
mais alunos e o desenvolvimento de mais actividades.

Em resumo, a Universidade de Coimbra abrigou
estudos em raios X e radioatividade, fisica médica,
eletromagnetismo (ondas hertzianas), astrofisica (ati-
vidade solar), geofisica (meteorologia, geomagnetismo
e sismologia), teoria da relatividade, fisica nuclear
(radioatividade, fisica teérica e estrutura nuclear) e
fisica da matéria condensada (raios X). Por vezes
fa-lo de uma forma bastante isolada, sem colaborar
de um modo muito ativo com as Universidades de
Lisboa e Porto. Nos primeiros trés quartéis do sécu-
lo xx, os fisicos em Portugal ndo foram muitos nem
estabeleceram suficiente colaboragdo entre si. Mas as
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circunstincias politicas e sociais foram adversas. O
final da Monarquia Constitucional ¢ os escassos 16
anos da Republica foram tempos de crise. Por sua
vez, no extenso periodo do Estado Novo, perseguigdes
de natureza politica impediram algumas tentativas
de afirmacdo da Fisica Moderna e o estabelecimento
de uma escola: ndo foram acolhidos com caricter de
permanéncia fisicos estrangeiros refugiados da Segunda
Guerra Mundial e verificaram-se purgas que vitimaram
varios professores. Os anos do pos-guerra foram de
um desenvolvimento gradual, mas muito lento, em
contraste com a situagdo vivida na Europa, situagao
que s6 viria a ser progressivamente ultrapassada quan-
do a energia nuclear passou a ser, nos anos 50 e 60,
um polo de interesse nacional, que levou a criagdo de
um reator de investigagio perto da capital, mas que
nio levou a construcdo de uma central de produgdo
de energia. Com o aparecimento de massa critica,
formada essencialmente no Reino Unido, comegaram
nos anos 70 a surgir centros de investigagdo apoiados
pelo Instituto Nacional de Investigagao Cientifica (su-
cedineo do Instituto para a Alta Cultura), que vieram
a dar origem as atuais unidades de pesquisa em fisica
tedrica e computacional, fisica experimental nuclear e
de particulas e fisica da matéria condensada.
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