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Resumo

Resumo

Tendo em conta os danos que as explosdes industriais podem causar em pessoas,
instalacBes e ambiente bem como o0s consequentes prejuizos econdmicos, é de extrema
importancia a reducdo do risco de explosdes associado a formacéo de atmosferas explosivas.
Com o objetivo de reduzir este risco foi publicada pelo Parlamento e Conselho Europeu a
Diretiva 1999/92/CE, de 16 de dezembro, relativa as prescri¢gdes minimas de seguranga a
aplicar pelo empregador nos locais onde se verifica a formacdo de atmosferas explosivas,
tendo sido transposta para o enquadramento nacional pelo Decreto-lei n.° 236/2003, de 30
de setembro. Com este Decreto-lei nos locais onde se detete a formacdo de atmosferas
explosivas, passa a ser obrigatoria a sua classificacdo em funcéo da frequéncia de formacéo
e duracdo das mesmas. Sdo impostos, também, requisitos para a selecao de equipamentos a
utilizar naqueles locais de forma a garantir o nivel adequado de protecdo dos trabalhadores.

O presente trabalho realizado na Domino, Industrias Ceramicas S.A. em situacdo
de Estagio Curricular, teve por objetivo a criagdo e implementacdo no Plano de Manutenc¢édo
dos procedimentos preventivos a adotar nestas zonas em situacdo laboral e em caso de
emergéncia. Visa, igualmente, otimizar e por em pratica as medidas ja definidas no Manual

de Protegéo contra Explosoes.

Palavras-chave: Seguranca, ATEX, Explosdo, Plano de Manutencao,
Prevencao.
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Abstract

Abstract

Industrial explosions may cause damages in people, facilities and environment
and consequently economic losses, thus it is extremely important to reduce the risk of
explosions produced by explosive atmospheres. In order to reduce this risk the European
Parliament and Council published the Directive 1999/92/EC, of 16" December, on minimum
requirements for improving the health and safety protection of workers potentially at risk
from explosive atmospheres. This Directive was transposed into national framework by
Decree-law N.° 236/2003 of 30" September. With this Decree-law in force become
mandatory to classify the locals where explosive atmospheres may occurs. This
classification dependent of the frequency and duration of explosive atmospheres. The
requirements for the selection of equipment to use in those locations are also imposed, to
ensure suitable protection of workers.

This work carried out at Domin6, Industrias Cerdmicas S.A. in Curriculum
Internship situation had as goal the implementation of preventive procedures in the
Maintenance Plan to respond to work or emergencies situations. The optimisation and
implementation of the procedures already included in the Explosion Protection Manual are

also carried out.

Keywords Safety, ATEX, Explosion, Maintenance Plan, Prevention.
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INTRODUCAO

1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

A avaliacéo do risco de explosdes na atividade industrial reveste-se de particular
importancia no ambito da salde e seguranca no trabalho. A melhor forma de evitar a
ocorréncia de atmosfera explosiva é atuando na prevencdo, evitando a sua formacéo através
da concecédo dos locais de trabalho com equipamentos de monitorizacéo e instalacGes de
dispositivos de alivio da sobrepressdo em caso de explosao acidental.

Os sinais associados a uma explosdo sdo a formacéo de chamas e geragédo de
calor e gases que produz um aumento significativo da pressdo e forte ruido. O efeito da
explosdo esta associado a uma sobrepressao na vizinhanca, a formacéo de produtos de reagédo
toxicos e o consumo de oxigénio do ar [1].

N&o sendo muito comum a sua ocorréncia, as consequéncias sdéo bem conhecidas
e amplamente divulgadas, devido a magnitude do fendmeno. No ANEXO A, sdo reportados
alguns casos de acidentes ocorridos, bem como os efeitos por eles causados.

A prevencdo da ocorréncia de explosdes nos locais de trabalho deve constituir
um dos maiores motivos de preocupacao para os técnicos de higiene e seguranca ocupacional
face aos riscos gravissimos para a integridade fisica e a salde dos trabalhadores, sendo
mesmo para a vida.

Neste sentido, foram desenvolvidas pela Comunidade Europeia as diretivas
ATEX (94/9/CE e 1999/92/CE), visando a melhoria da seguranca e saude dos trabalhadores
sujeitos a atmosferas explosivas.

Em Portugal, a Diretiva 94/9/CE foi transposta para o Decreto-lei n.° 112/96 de
5 de agosto, ao passo que a Diretiva 1999/92/CE foi transposta para o Decreto-lei n.°
236/2003 de 30 de setembro.

De acordo com a legislacdo portuguesa, considera-se atmosfera explosiva uma
mistura com o ar, em condicBes atmosfericas, de substancias inflamaveis, sob a forma de
gases, vapores, nevoas ou poeiras, na qual, apos a ignicéo, a combustao se propaga a toda a

mistura ndo queimada [2].
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Segundo a norma NP EN 1127-1:2011 [3] o comportamento de uma atmosfera
explosiva ap0s ignicao deve ser caracterizado pela pressao méaxima de exploséo (Pmax) € pela
taxa maxima de subida de pressdo (dp/dt)max.

Por imposicdo das diretivas, nos locais suscetiveis de se poderem formar
atmosferas explosivas, tem que se ter em conta os seguintes aspetos:

e Selecdo de equipamentos de trabalho e concecdo de instalagdes protegidas contra a
formacgéo de atmosferas explosivas, de acordo com a legislagdo e normalizacéo
existentes para o efeito.

e Realizacdo das atividades de forma segura, respeitando medidas de prevencao e de
protecdo, conforme estabelecido por instrugdes de trabalho e no Manual de Protegéo
Contra Explos0es, exigido pela Diretiva 1999/92/CE.

Dado que a maior parte dos processos e procedimentos de trabalho comportam
riscos devido a formacdo de atmosferas explosivas, praticamente todos os setores industriais
sdo afetados por este fendmeno. [4].

No caso particular da industria cerdmica, tipicamente a origem de atmosferas
explosivas [ATEX] é devida a [5]:

e Gases inflamaveis (ex. gas natural), empregues na combustdo em caldeiras,
secadores, fornos, etc;

e Vapores ou névoas gue se libertam e acumulam em armazéns de liquidos inflamaveis
ou noutros locais onde sejam utilizados solventes.

Na maior parte dos casos, a formacao de atmosferas explosivas é devida a fugas
nas zonas de descontinuidade da tubagem da rede de gas natural (valvulas, derivacoes,
equipamentos de monitorizagdo e controlo, etc.), ou nas imediacdes de depoésitos de
combustiveis liquidos. Estas fugas podem ocorrer devido ao envelhecimento dos
equipamentos ou a ma montagem/selecdo dos mesmos. Deste modo, a ado¢do de medidas
de manutencdo eficazes e a correta concecdo/projeto das instalacbes é de extrema
importancia.

De um modo geral, para que uma atmosfera de gases ou de poeiras misturada
com ar seja classificada como ATEX é necessario que a mesma seja inflamavel ou
combustivel mas tal facto, por si s6, ndo é condicdo suficiente, uma vez que necessita ainda
de reunir um conjunto de outras condigdes para que se possa formar uma atmosfera
explosiva. Por exemplo, no caso dos liquidos inflaméveis é necessario saber se a sua

temperatura pode atingir um valor igual ou superior a temperatura de inflamacéo. Para saber
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se as condicdes operacionais num determinado local podem configurar um cenario de ATEX

é essencial conhecer as caracteristicas das substancias combustiveis presentes. Entre diversas

caracteristicas a avaliar, é possivel destacar:

Temperatura minima de inflamacao (flash-point) (liquidos);
Limites de inflamabilidade/explosividade;

Temperatura de autoignicao;

Concentragdo minima de oxigénio;

Energia minima de ignicéo.

Como definido anteriormente, uma explosao € um tipo particular de combustdo

e para que ocorra é necessaria a presenca de combustivel em simultdneo com oxigénio e uma

fonte de ignicdo. No caso particular das poeiras combustiveis, para que ocorra uma exploséo

s80 necessarios outros trés constituintes (confinamento, poeiras em suspensdo e que estas

estejam dentro dominio de explosividade), para além dos que constituem o triangulo de fogo,

formando o hexagono da explosdo. A figura seguinte ilustra de forma sucinta o que acabou

de se enunciar.

Gases, vapores e névoas Poeiras

Triangulo da explosao Hexagono da explosao

Poeiras combustiveis

Combustivel

Poeiras em Dominio de
suspensao explosividade
EXPLOSAO
Oxigénio Fonte de ignicao

Oxigénio Fonte de ignicao
Confinamento

Figura 1.1 Condi¢Ges necessarias para a ocorréncia de uma explosdo (Fonte [5]).

Para se formar uma atmosfera potencialmente explosiva, a substancia inflaméavel

devera estar presente em determinadas concentragfes. Se a sua concentra¢do na mistura com

0 oxidante for demasiado baixa (mistura pobre), ndo ha possibilidade de ocorrer uma

explosdo. O mesmo sucede se a concentracdo da substancia inflamavel for demasiado alta e
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exceder o limite superior de inflamabilidade (mistura rica). A mistura reage explosivamente
na presenca de uma fonte de ignigdo, apenas numa gama de concentragdes entre os limites
inferior e superior de explosividade.

No caso do setor da industria ceramica e do vidro, ndo sdo expectaveis explosdes

devidas a poeiras, dado as matérias-primas utilizadas serem materiais inertes.

1.2. Objetivos
O objetivo fundamental deste trabalho é o estabelecimento de regras de protecédo
dos trabalhadores contra riscos de exposicdo a atmosferas explosivas numa empresa de

ceramica do subsetor da fabricacdo de azulejos, ladrilhos e mosaicos.

A partir da informacéo contida no Manual de Protecdo Contra Explosdes:

e Definir as instrugdes de trabalho a adotar em intervengdes de manutengdo em locais
ATEX, como seja a utilizacdo de ferramentas e equipamentos de trabalho portateis
antideflagrantes;

o Definir as medidas de controlo operacional no acesso as Zonas ATEX, quer ao nivel
da implementacéao de autorizacdes de trabalho, quer ao nivel da gestdo das alteraces
que envolvam estes pontos;

e Adequar as instrucfes de emergéncia para Zonas ATEX, no sentido de integrar 0s
procedimentos adequados, no &mbito da gestdo da emergéncia;

e Integrar as de emergéncia instru¢des no plano de intervencgéo, gerido por software

especifico.

1.3. Metodologia e desenvolvimento

O presente trabalho foi elaborado no &mbito de um estagio curricular realizado
na DOMINO, Industrias Ceramicas S.A. e foi dividido em algumas etapas que seguidamente
se enumeram e sucintamente se descrevem.

Numa primeira fase foi feito o reconhecimento das instalagdes da fabrica, ndo sé
para compreensdao do processo produtivo, mas tambeém para identificacdo das zonas

problematicas no que a ATEX diz respeito.
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Seguiu-se uma fase de leitura e andlise dos procedimentos internos existentes
relativos ao Plano de Seguranca Interno (PSI) e ao Manual de Protecdo Contra Explosdes
(MPCE).

Na terceira fase do trabalho, foi definida a estratégia para a implementacéo das
instrugcdes de seguranga a seguir pelos trabalhadores sujeitos a ATEX. Nesta fase foi
fundamental a familiarizagdo com o software de gestdo do plano de intervengdo, bem como
com o plano de manutencdo.

Seguidamente foram realizadas as fichas de instrucdes de seguranca e alterada a
documentacao relacionada ja existente, tal como definido na fase anterior.

Na fase final do trabalho fez-se, entdo, a implementacdo das instruces.

E importante referir que, ao longo do tempo e paralelamente ao trabalho
desenvolvido na empresa, foi sendo feito o levantamento e analise de documentagdo
relacionada com o estado da arte, em termos de legislacdo nacional e europeia e também
documentacao técnica, manuais, guias, artigos, noticias, etc.

O cronograma apresentado na tabela 1.1 resume a sequéncia de desenvolvimento

no tempo das diferentes atividades.
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Tabela 1.1 Cronograma de atividades.

Fevereiro

o )
£z |2 |8
Atividade £ 2 3] g 2
5 |8 |3 |3 | =
n Z. o)
1 Reconhecimento das instalagdes/identificagdo das areas
classificadas.
2 Leitura e analise de documentagdo interna existente.
3 Familiarizagdo com o Software.
4 Elaboracdo das Instrugdes de Seguranca e alteracdo da
documentacdo existente.
5 Implementagdo das Instrugdes.
6 Redacdo da dissertagao.
7 Entrega da dissertag@o para revisdo.
8 Entrega da versdo final da dissertacdo.
9 Apresentagdo.
10 Pesquisa, levantamento e analise de documentagdo
relacionada.
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2. ESTADO DA ARTE

Para baixar os riscos de uma explosdo de poeiras ou gases existem diversos
documentos, entre diplomas legais internacionais, europeus e nacionais, guias técnicos e
normativos que estabelecem os denominados Requisitos Essenciais de Seguranca e Saude.

Neste capitulo faz-se um breve resumo e analise dos pontos relevantes dos
documentos que serviram de apoio a realizacdo do trabalho de implementacdo da Diretiva
ATEX na DOMINO e a redac&o do presente documento.

2.1. Enquadramento legal

2.1.1. Legislacdao europeia

Para fazer face aos riscos de explosdo em atividades industriais e melhorar as
condicdes de trabalho, a Unido Europeia tem vindo a elaborar uma série de diretivas.

A diretiva € um dos instrumentos que as instituicdes europeias possuem para
aplicar as politicas europeias. E caracterizada essencialmente pela sua flexibilidade pois esta
especifica 0s requisitos cruciais em termos gerais. Estabelece uma obrigacdo de um
resultado, deixando, no entanto, aos Estados-Membros a liberdade de escolher os meios para
o atingir [6].

As primeiras diretivas dirigidas a prevencdo com atmosferas explosivas
surgiram nos anos 70, com as diretivas 76/117/CEE e 79/196/CEE, relativas a aproximagao
das legislacbes dos Estados-Membros sobre material elétrico usado em atmosferas
explosivas. As quais posteriormente, dado o progresso técnico e tecnoldgico, sofreram
adaptacdes, evoluindo para as diretivas 84/47/CEE, 88/571/CEE, 94/24/CE e 97/53/CE [7,
8].

Mais tarde, em 1982, com o aparecimento da Diretiva 82/130/CEE, foram

harmonizadas as legislacbes dos Estados-Membros respeitantes ao material elétrico
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destinado a ser utilizado em atmosferas explosivas de minas de grisul. Esta diretiva foi
progressivamente alterada pelas diretivas 88/35/CEE, 91/269/CEE e 98/65/CE.

Em 1989, a Comunidade Europeia publicou uma Diretiva-quadro 89/391/CEE
relativa a aplicacdo de medidas destinadas a promover a melhoria da seguranca e da saude
dos trabalhadores no seu local de trabalho [9].

Algumas das disposi¢des da diretiva-quadro revelaram-se na altura muito
inovadoras, ao estabelecer nomeadamente [10]:

e Defini¢ao do termo “condi¢des de trabalho”;

e Estabelecimento de um nivel de seguranca e salde igual para todos os trabalhadores;

e Obrigatoriedade das entidades patronais tomarem medidas de prevencdo adequadas
com vista ao melhoramento da salde e seguranca no trabalho;

e Na avaliacdo de riscos, devem ser considerados todos 0s perigos e riscos existentes
no local de trabalho.

No ponto n.° 1 do Artigo 16° desta Diretiva, ficou prevista a adocao de diretivas
especiais em diferentes dominios:

e Locais de trabalho;

e Equipamentos de trabalho;

e Trabalhos com equipamentos dotados de visores;

e Manutencao de cargas pesadas que impliquem riscos para a regido lombar;
e Estaleiros temporarios e méveis;

e Pesca e agricultura.

Na acecdo daquele ponto, surgiram, entdo, as comummente denominadas
diretivas ATEX (do francés ATmosphéres EXplosibles).

A primeira, a Diretiva 94/9/CE de 23 de margo (ATEX 95), foi focalizada na
harmonizacéo de requisitos de seguranca de equipamentos e sistemas de protecdo destinados
a ser utilizados em atmosferas explosivas, detalhando os requisitos que o produto tem de ter
de modo a que o seu fabricante possa apor a marcacéao CE.

A Diretiva 94/9/CE destina-se a permitir a livre circulacdo de mercadorias na

Unido Europeia, atraves da harmonizacdo das normas aplicaveis, de acordo com uma

! Grisu é uma mistura de metano com oxigénio do ar, que ocorre naturalmente nas minas de carvio,
formando em ambientes fechados uma mistura explosiva que detona facilmente na presenca de chamas ou
faiscas, e constitui um grande perigo nas minas de carvao [11].

8 2016



ESTADO DA ARTE

abordagem relacionada com o risco de utilizag&o. Estas normas sdo definidas por organismos
europeus de normalizacdo, nomeadamente o CEN (equipamentos ndo-elétricos) e o
CENELEC (equipamentos elétricos). Esta diretiva cobre toda a gama de equipamentos para
utilizacdo em atmosferas potencialmente explosivas nas areas de projeto e fabrico. Contudo,
ndo é aplicavel a dispositivos médicos, meios de transporte, equipamentos a utilizar em
meios domésticos, navios de mar, aparelhos e sistemas de protecédo [12].

Estabelece também dois grupos de equipamentos (I e 11) e categorias de seguranca em cada
grupo.

O Grupo | diz respeito a equipamentos destinados a utilizacdo na parte
subterranea de minas, bem como as partes das instalacdes de superficie dessas minas,
suscetiveis de perigo devido ao grisu e/ou poeiras inflamaveis.

O Grupo Il é referente aos equipamentos destinados a utilizagdo em todos os
outros locais suscetiveis de ocorréncia de atmosferas explosivas, excetuando o Grupo I.

Esta Diretiva exige, também, a identificacdo dos equipamentos com uma
marcacdo especifica ATEX, ndo se sobrepondo a outras diretivas para marcacdo, como a
conformidade CE. A figura seguinte mostra a sinalética que deve acompanhar o0s

equipamentos, conforme a Diretiva.

Figura 2.1. Simbolo de conformidade segundo a Diretiva 94/9/CE (Fonte [12]).

Uma nova versdo desta Diretiva foi publicada em 2014 fazendo parte do Novo
Quadro Legislativo (NQL) [13].

A Diretiva 2014/34/EU — Aparelhos e sistemas de protecdo para uso em
atmosferas potencialmente explosivas, abrange o mesmo tipo de produtos que a anterior
Diretiva, no entanto o ambito da mesma foi modificado para deixar claro que o0s
componentes destinados a ser incorporados em equipamentos de protecdo (previstos na
anterior Diretiva), se inserem no ambito de aplicagéo da Diretiva ATEX.

Ricardo Espinha 9



Contribuicdo para a implementagdo da diretiva ATEX em empresa do setor ceramico

Esta Diretiva obriga também a que a declaracdo UE de conformidade deva ser
atualizada sempre que necessario e deva estar redigida na(s) lingua(s) dos paises onde o
produto seja colocado no mercado [14].

Decorridos, aproximadamente, cinco anos desde o lancamento da primeira
Diretiva ATEX, a Comunidade Europeia editou uma segunda, em complemento da primeira.
A Diretiva 1999/92/CE de 16 de dezembro (ATEX 137), veio dar cumprimento ao que tinha
ficado estabelecido na Diretiva-quadro de 1989 (89/391/CEE) [15]. Esta estabelece os
requisitos minimos para garantir a seguranca de todos aqueles que, na sua atividade laboral,
estdo expostos a riscos derivados de atmosferas potencialmente explosivas. Por outras
palavras, é relativa as prescricdes minimas de seguranca a aplicar pelo empregador nos locais
de trabalho sujeitos a atmosferas explosivas com vista a protecdo dos trabalhadores que neles
operam.

De acordo com a Diretiva 1999/92/CE, é obrigacdo do empregador:

e Criar procedimentos de prevencao e protecdo contra explosdes;

e Realizar uma avaliacdo sobre o risco de explosao;

e Certificar-se de que as condicdes de trabalho séo seguras, incluindo o fornecimento
de instrucbes de trabalho, formacdo dos trabalhadores, supervisdo e medidas
técnicas;

e O dever de coordenacédo dos subcontratados/visitantes;

e Classificar as areas perigosas em Zonas, incluindo a marcacdo dos pontos de entrada
em tais areas;

e Escolha de equipamento adequado para utilizacdo nas areas classificadas;

e Preparacdo de um documento contra explosdes — Manual de Protecdo Contra
Explosbes (MPCE).

O empregador devera ainda adotar medidas técnicas e/ou organizacionais que
permitam:
e Prevenir a formacéo de atmosferas explosivas, ou, na sua impossibilidade;
e Evitar a ignicdo das mesmas, €;
e Atenuar os efeitos prejudiciais da ocorréncia de uma explosao, de forma a garantir a

salde e a seguranca dos trabalhadores.
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Ao fazer a avaliagdo dos riscos de exploséo, deverdo ser tomados em conta 0s
seguintes fatores:
e Probabilidade de ocorréncia de atmosferas explosivas e a sua persisténcia;
e Probabilidade de presenca de fontes de ignicéo e de estas se tornarem ativas;
e Instalagdes, substancias usadas, processos e possiveis interacdes entre eles;

e Previsdo da dimensdo das consequéncias em caso de acidente.

Ao realizar o documento sobre a protecdo contra explosfes, a entidade
empregadora devera demonstrar:

e Que os riscos de exploséo foram determinados e avaliados;

e Que serdo tomadas medidas para atingir os objetivos da Diretiva;

e As areas que foram classificadas em Zonas, de acordo com o Anexo | da Diretiva;

e As areas onde sdo aplicaveis os requisitos previstos no Anexo Il da Diretiva;

e Que os locais de trabalho e os equipamentos utilizados sdo concebidos, utilizados e
mantidos de forma segura;

e Que foram tomadas medidas para que a utilizacdo dos equipamentos seja segura,
segundo os termos da Diretiva 89/655/CEE.

Na diretiva, é, também, estabelecida a classificacdo das areas perigosas em
Zonas ATEX em funcdo da frequéncia e da duracdo da presenca de atmosferas explosivas.
Na tabela 2.2, sdo enumeradas e descritas as Zonas, em funcdo do tipo de substancia

perigosa.
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Tabela 2.1 Classificagdo das areas perigosas em Zonas (Adaptado de [15]).

Descricdo

Zona 0: Area onde existe permanentemente, durante longos periodos de tempo, ou
frequentemente, uma atmosfera explosiva constituida por uma mistura com o ar de
substancias inflamaveis, sob a forma de géas, vapor ou névoa.

Zona 1: Area onde é provavel, em condi¢des normais de funcionamento, a formagao
ocasional de uma atmosfera explosiva constituida por uma mistura com o ar de substancias
inflaméaveis, sob a forma de gés, vapor ou névoa.

Zona 2: Area onde ndo é previsivel, em condi¢des normais de funcionamento, a formagéo
de uma atmosfera explosiva constituida por uma mistura com o ar de substancias
inflamé&veis, sob a forma de gas, vapor ou névoa, ou onde, caso se verifique, essa formagéo
seja de curta duracdo

Gases

Zona 20: Area onde esta presente no ar permanentemente, durante longos periodos de
tempo, ou frequentemente, uma atmosfera explosiva sob a forma de uma nuvem de poeira
combustivel.

Zona 21: Area onde é provéavel, em condi¢des normais de funcionamento, a formago no
ar de uma atmosfera explosiva sob a forma de uma nuvem de poeira combustivel.

Zona 22: Area onde nio ¢ provavel, em condicBes normais de funcionamento, a formacgéo
no ar de uma atmosfera explosiva sob a forma de uma nuvem de poeira combustivel ou
onde, caso se verifique, essa formag&o seja de curta duragéo.

Poeiras

Segundo o estabelecido na Diretiva, os locais onde exista potencial risco de
formacé&o de atmosferas explosivas devem estar sinalizados. A figura que se segue representa

o tipo de sinalizag&o a utilizar nesses locais.

Figura 2.2. Sinalizag3o para zonas classificadas segundo a Diretiva 1999/92/CE (Fonte [15]).

Em resumo, na industria, 0s processos produtivos podem ocorrer em ambientes
suscetiveis de explosdo derivado ao tipo de matérias-primas utilizadas, dado que, muitas
delas sdo combustiveis ou podem libertar gases suscetiveis de inflamacdo. Para minimizar
estes riscos e assegurar a protecdo de pessoas e bens, a Unido Europeia definiu diretivas que
estabelecem os padrdes minimos de seguranca exigidos nestas condicdes.

As diretivas 94/9/CE e 1999/92/CE estabelecem os requisitos dos equipamentos

a utilizar neste tipo de ambientes e as condi¢cfes de seguranca e protecao para todos aqueles
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que trabalham nestas condi¢des, respetivamente, ficando conhecidas como “Diretivas

ATEX”.

2.1.2. Legislagdao nacional

A entrada em vigor das diretivas acontece quando os Estados-Membros sdo
notificados ou quando sdo publicadas no Jornal Oficial da Unido Europeia (JOUE). A
entrada em vigor ndao tem um resultado direto nos direitos nacionais, pelo que é necessaria a
sua transposicdo, ou seja, a adogdo pelos Estados-Membros de atos que transponham o
contedido da diretiva para os respetivos ordenamentos juridicos nacionais? [16]. Em Portugal,
as diretivas sdo transpostas para decretos-lei.

A Diretiva 94/9/CE foi transposta para a legislacdo portuguesa sobre o Decreto-
lei n.° 112/96 de 5 de agosto que estabelece as regras de seguranca e de saude relativas aos
aparelhos e sistemas de protecdo, destinados a ser utilizados em atmosferas potencialmente
explosivas.

Este Decreto-lei tem como campo de aplicacdo os aparelhos e sistemas de
protecdo para uso em atmosferas potencialmente explosivas e os dispositivos de seguranga,
controlo e regulacdo que, embora situados fora de atmosferas potencialmente explosivas,
contribuem para o funcionamento seguro dos aparelhos e sistemas de protecdo, perante o
risco de explosédo [17].

A Portaria n°® 341/97, de 21 de maio, regulamenta o Decreto-lei n® 112/96 de 5
de agosto — estabelece as disposicdes relativas a seguranca e saude dos aparelhos e sistemas
de protecéo destinados a ser utilizados em atmosferas explosivas [18].

O Decreto-lei n.° 236/2003 de 30 de setembro transpBe para a ordem juridica
nacional a Diretiva Europeia 1999/92/CE relativa as prescri¢gdes minimas destinadas a
promover a melhoria da protecdo da seguranca e da saude dos trabalhadores suscetiveis de
exposicao a riscos derivados de atmosferas explosivas no local de trabalho. Este Decreto-lei
responsabiliza a entidade empregadora pela implementacdo de medidas técnicas e

organizacionais que assegurem a prevencao de formacéo de atmosferas explosivas perigosas,

2 Ordenamento Juridico Nacional — disposicdo hierdrquica das normas juridicas dentro de um sistema
normativo [19].

Ricardo Espinha 13



Contribuicdo para a implementagdo da diretiva ATEX em empresa do setor ceramico

ou na sua Impossibilidade, por evitarem a ignicdo dessas atmosferas
eliminando/minimizando os efeitos da explosdo em caso de ocorréncia.
A figura seguinte resume as obrigacGes da entidade empregadora, de acordo com

o estabelecido no referido Decreto-lei:

Selecionar os
equipamentos
e sistemas de
protecdo
adequados

Classificar as
areas perigosas

Proporcionar Implementar
formagdo sobre Decreto-Lei N2 medidas de
a protecao 236/2003 de 30 protegdo
contra de Setembro (técnicas e
explosdes organizacionais)

Elaborar um
Avaliar de forma Manual de

global os riscos Protecdo
de explosdo Contra
Explosoes

Figura 2.3. Obrigacbes da entidade empregadora segundo o DL n2 236/2003 (Fonte [20]).

Em Portugal, a Autoridade para as Condic¢des do Trabalho — ACT, ¢ a entidade
responsavel pelo apoio na implementacéo, regulacdo e fiscalizacdo da legislacdo ATEX no
setor empresarial, sendo que nesta tematica ja foram realizados estudos em diversos setores
laborais como podera ser constatado no Capitulo 2.4.

2.2. Normalizagao

Para além da legislacdo referida existe ainda um vasto conjunto de normas
harmonizadas.

Aquando da criacdo das diretivas ATEX, a Comissdo Europeia concedeu um
mandato aos Organismos Europeus de Normalizagdo (OEN), nomeadamente o Comité
Europeu para a Normalizacdo (CEN) e o Comité Europeu para a Normalizacdo Eletrdnica

(CENELEC) para elaborarem normas que respeitassem as diretivas. Esse mandato abrangia
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o trabalho de normalizacdo necessério para o funcionamento otimizado das diretivas, quer
no campo elétrico, quer no campo mecanico.

A 2015/C 335/02 de 9 de outubro de 2015 — Comunicacdo da Comissdo no
ambito da execugéo da Diretiva 94/9/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
marco de 1994, relativa a aproximacdo das legislacbes dos Estados-Membros sobre
aparelhos e sistemas de protecao, destinados a ser utilizados em atmosferas potencialmente
explosivas, trata-se de uma publicacdo atualizada dos titulos e das referéncias normativas
harmonizadas ao abrigo da legislagdo de harmonizagéo da Uni&o Europeia [21].

Neste trabalho, destacam-se:

e EN 13237:2012
Elaborada para ajudar no uso de termos e definicdes harmonizados,
relativamente a equipamentos e sistemas de protecdo a serem usados em atmosferas
potencialmente explosivas. Descreve o vocabulério com os conceitos, para dar a todas as
normas, nesta area, uma uniformidade geral de terminologia. Substituiu a EN 13237:2003
[22].

2.2.1. EN1127:2011

Substituiu a EN 1127-1:2007, descreve as nogdes fundamentais e a metodologia
de prevencao e protecdo contra explosdes [3, 23].

Sendo que a seguranca ndo depende somente dos aparelhos, sistemas de protecao
e componentes, mas também dos produtos manipulados e da sua utilizacdo, nesta norma
europeia sdo especificados os métodos que permitem identificar e avaliar as situagoes
perigosas que possam conduzir a explosdes, bem como as medidas de concegéo e construcao

apropriadas para a seguranca requerida.

Essa seguranca € obtida através de:
e Identificacdo do perigo;
e Identificacdo e avaliagdo do risco;

e Redug&o do risco.
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2.2.1.1. Identificagao do perigo
As propriedades mais relevantes do ponto de vista da seguranga para a
identificacdo de fendmenos perigosos segundo esta norma sao:
e Propriedades de Combustéo: as propriedades da mistura (material perigoso — ar)
devem ser determinadas e analisadas, nomeadamente:
a) Limite inferior de exploséo;
b) Limites de explosividade;

c) Concentracdo minima de oxigénio.

e Comportamento da explosdo: o comportamento da atmosfera explosiva apds
ignicéo é caracterizado por diferentes pardmetros, nomeadamente:
a) Pressdo maxima de explosao (Pmax);
b) Taxa maxima de subida de pressdo ((dp/dt) max);

c) Intersticio experimental maximo de seguranca (IEMS).

e Dimensao e probabilidade de ocorréncia de uma atmosfera explosiva depende:
a) Presenca de uma substancia inflamavel,
b) Grau de dispersdo da substancia;
c) Concentragdo da substancia no ar;

d) Quantidade de atmosfera explosiva.

2.2.1.2. Identificagdao e avaliagao dos riscos

Na determinacao dos riscos de exploséo, sdo tidos em conta 0s seguintes fatores:
e Propriedades de igni¢do, nomeadamente:

a) Energia minima de ignicao;

b) Temperatura de ignicdo da atmosfera explosiva;

c) Temperatura minima de ignicdo de uma camada de po.

e Probabilidade de ocorréncia de fontes de ignicao:
a) Fontes de ignicdo que ocorram frequentemente;
b) Fontes de ignicdo que ocorram raramente;

c) Fontes de ignicdo que ocorram muito raramente;
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e Estimativa dos efeitos de uma possivel explosao:

InformacgBes sobre as consequéncias de uma explosdo sdo necessarias para
proceder a estimativa dos seus efeitos. Na estimacéo dos efeitos de uma explosao deverao
ser tidos em conta:

a) Chamas e gases quentes;
b) Radiacéo térmica;

¢) Ondas de presséo;

d) Projecdo de destrocos;

e) Libertacdo de substancias perigosas.

e Possiveis fontes de ignicéo:
Nesta norma, sdo ainda apresentadas variadas fontes de ignigdo com
possibilidade de ocorréncia.
No ANEXO B, apresentam-se tabeladas e sdo resumidamente descritas as fontes

de ignicdo enunciadas pela EN 1127-1:2011.

2.2.1.3. Redugdo dos riscos
Na possibilidade de existéncia simultanea de uma atmosfera explosiva e de uma
fonte de ignicdo efetiva, e os efeitos previsiveis da ocorréncia de uma explosdo, a EN 1127-

1:2011 remete imediatamente para principios basicos de prevencéo e prote¢éo:

e Prevencao

a) Evitando a formacdo de atmosferas explosivas:

Objetivo que pode ser conseguido, atuando na concentracdo da substancia
inflamével, colocando-a fora dos limites de explosividade ou atuando na concentracdo de
oxigénio presente, colocando-o num valor abaixo da concentracdo limite de oxigénio (CLO).

A tabela seguinte resume trés medidas referidas na norma, com vista a ndo

formagéo de atmosferas explosivas:
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Tabela 2.2 Medidas de prevengdo para evitar a formagdo de atmosferas explosivas (Adaptado de [3]).

Medida Descricao

Substituicao ou reducéo da

guantidade de substancias Medidas que visam a troca de substancias inflamaveis por substancias
ndo inflamaveis ou por substancias que ndo formem atmosferas
capazes de formar atmosferas .
explosivas.

explosivas

Adocdo de medidas de controlo da concentracdo da substancia, para
Limitacao da concentragéo que seja mantida suficientemente abaixo do limite inferior de
explosividade ou suficientemente acima do limite superior.

A inertizagdo através da utilizacdo de gases inertes é realizada com
Inertizacao base na redugdo da concentracdo de oxigénio na atmosfera de tal
modo que a atmosfera deixe de ser explosiva.

b) Evitando possiveis fontes de ignicéo:

A selecdo adequada de equipamentos elétricos ou a otimizacdo dos métodos de
trabalho nestas zonas, evitando a formacao de faiscas, sdo exemplos de medidas preventivas
com o objetivo de evitar fontes de ignicéo.

Os modos de protecdo de equipamentos elétricos para utilizacdo em areas com risco de
formagdo de atmosferas explosivas sdo definidos pelas normas IEC 60079, como
seguidamente podera ser constatado.

e Protecdo
As medidas de protecdo a adotar ttm como objetivo a limitacdo dos efeitos de

uma exploséo, €Caso ocorra.

2.2.2. IEC60079-0:2007 - Classificacao de equipamentos

Esta norma tem por objetivo a especificagdo dos requisitos gerais de construcéo,
de realizacdo de ensaios e de marcacdo de equipamentos elétricos e componentes EX,
destinados ao uso em atmosferas explosivas de gés [24].

Em complemento a esta, existem diversas outras partes da IEC 60079,
relacionadas com tipos especificos de protecdo. No ANEXO C, a titulo informativo, pode

consultar-se uma lista com as partes complementares desta norma.
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Das diversas informagfes facultadas no documento, sdo aqui realcadas: a
classificacdo dos equipamentos em grupos e classes de temperatura bem como as instrugdes

para a marcagdo dos mesmos.

2.2.2.1. Grupos de equipamentos e classificacao de temperatura
Segundo esta norma, 0s equipamentos elétricos para atmosferas explosivas de
gas sdo divididos em dois grupos:

e Grupo | — equipamentos elétricos para minas, suscetiveis ao grisu;

e Grupo Il —equipamentos elétricos para locais com atmosferas explosivas de gas, que
ndo estejam suscetiveis ao grisu. Este grupo de equipamentos pode ainda ser dividido
de acordo com a natureza das atmosferas explosivas as quais seja sujeito. Essa
subdivisao € tratada noutras partes da IEC 60079.

A classificacdo segundo as classes de temperatura serd objeto de analise no

exemplo de classificacdo de equipamentos que sera feita mais a frente.

2.2.2.2. Marcagao
E referido nesta norma que o equipamento deve ser marcado de forma legivel e
que a marcacao deve incluir:

a) O nome do fabricante ou a sua marca registada;

b) A identificacdo do tipo dada pelo fabricante

c) O simbolo EX, indicativo da correspondéncia do equipamento a um ou mais tipos
de protecédo para atmosferas explosivas;

d) O simbolo do tipo de protecdo aplicada;

e) O simbolo do grupo do equipamento: | ou Il (mais o tipo de atmosfera para a qual
se destina);

f) Classe de temperatura;

g) NOde serie, salvo excecdes;

h) Nome do Organismo Notificado, emissor do certificado de conformidade;

i) MarcacOes adicionais, conforme requerido na norma especifica daquele tipo de

protecéo.
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A titulo exemplificativo, e como explicagdo do que até aqui foi enunciado,
seguidamente é analisado um exemplo da marcagdo de um equipamento elétrico destinado

a atmosferas explosivas.

2.2.2.3. Exemplo de marcagao de equipamentos destinados a atmosferas
explosivas

A melhor metodologia para fazer a abordagem aos conceitos relativos a
classificacdo de um equipamento destinado a Zonas ATEX é comecando por exemplificar
uma etiqueta e, posteriormente, proceder a explicacdo dos diferentes conceitos. A figura
seguinte servird de modelo exemplificativo para a explicacdo dos diferentes conceitos,

referentes a marcacao de equipamentos.
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Figura 2.4. Exemplo de classificagcdo de equipamentos para Zonas ATEX (Adaptado de [25]).

a) Marcacdo CE

Como referido no Capitulo 2.1.1, a Diretiva 94/9/CE exige que 0s equipamentos
destinados a atmosferas explosivas tenham aposta a marcagdo CE (Comunidade Europeia).
Esta atesta sobre a conformidade dos produtos e equipamentos com 0s requisitos essenciais
que lhe s&o aplicaveis por forca das diretivas comunitarias e normas harmonizadas, podendo

circular livremente no mercado interno.
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Através da aposi¢do da marcacdo CE num produto, o fabricante declara, sob a
sua exclusiva responsabilidade, a conformidade desse produto com todos os requisitos legais
necessarios a obtencdo da marcacéo [26].

Na figura seguinte, esté representada a forma que o simbolo deve ter, segundo a
Diretiva 94/9/CE.
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b) Organismos notificados (ON)

Os organismos notificados sdo entidades independentes que atestam sobre a
conformidade de um produto garantindo, também, que a documentacao técnica do produto
oferece suporte a conformidade do mesmo.

Quando um determinado produto esta conforme com o definido nas diretivas e
normas harmonizadas, o organismo notificado emite um Certificado de Conformidade.
Posteriormente, e por ser uma obrigacdo legal, o fabricante emitird a Declaracdo de
Conformidade, de acordo com a diretiva relevante naquele caso.

No ANEXO D encontra-se uma lista dos organismos notificados capazes de

aferir sobre a conformidade de equipamentos segundo a Diretiva 94/9/CE (ATEX 95).

c) Marcacdo €x

A marcacdo E€x corresponde a marcacdo especifica para equipamentos (elétricos
ou nao) protegidos contra explosdes, exigida pela Diretiva 94/9/CE, mais tarde substituida
pela Diretiva 2014/34/UE.

d) Grupo do equipamento
Como j4 foi referido no Capitulo 2.1.1, na Diretiva 94/9/CE ¢ feita a distin¢do
dos equipamentos em dois grupos distintos, Grupo | e I1.
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e) Categoria do equipamento
Dependendo do grupo em que o equipamento se insere podem definir-se duas ou
trés categorias:
e Grupo | (minas): nivel de protecdo muito elevado (M1) ou elevado (M2);
e Grupo IlI: categoria de protecdo - muito elevado (1), elevado (2) ou normal (3).
A categoria de protecdo € determinada, conforme a classificacdo da area
(“Zona”) a qual o equipamento ¢ destinado, ou seja, 0, 1, 2 para atmosferas explosivas de

gas e 20, 21, 22 para atmosferas explosivas de poeiras.

f) Tipo de atmosfera

A atmosfera a qual se destina o equipamento pode ser dividida em G para gases,
vapores ou um misto dos dois, e D para poeiras inflamaveis.

Para melhor compreensdo, G ¢ referente a “Gas” e D ¢ referente a “Dust”,

traduzindo da lingua inglesa, gas e poeira, respetivamente.

g) Marcacao Ex

A indicacdo Ex, € uma marcacdo adicional especifica, segundo as normas
IEC/EN 60079, referente a protecdo do equipamento contra explosdes, distinta da marcagédo
Ex exigida pela Diretiva 94/9/CE.

h) Modo de protecéo

Os tipos de protecdo sdo medidas elétricas e de design do equipamento que
permitem obter um determinado tipo de seguranca nas areas potencialmente explosivas. O
tipo de protegdo é assim, uma medida secundéria de protecdo contra explosoes.

Em funcdo do tipo de equipamento (elétrico ou ndo elétrico) existem varios
modos de protecdo contra explosdes. No ANEXO E encontram-se tabelados e
resumidamente descritos alguns desses modos de protecdo para equipamentos destinados a
atmosferas explosivas.

De referir que a construgdo destes aparelhos se encontra regulamentada e
normalizada para cada tipo de protecao do aparelho. Estas normas s&o descritas em diferentes
séries da IEC 60079 e da IEC 61241 para equipamentos elétricos destinados a atmosferas

explosivas de gases e poeiras, respetivamente. No que diz respeito aos equipamentos nao-
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elétricos, os modos de protecdo dos mesmos sdo normalizados, na Europa, pela EN 13463-
1:2009 [27].
Como ja foi referido, no ANEXO C, apresenta-se uma tabela informativa sobre

a normalizagdo usada no desenvolvimento dos modos de protecdo destes equipamentos.

i) Grupo de material
O grupo de material classifica os gases e poeiras em grupos de explosao,
conforme as caracteristicas, os materiais sdo divididos em trés grupos:

e Grupo | — adequados para minas e instalacdes de superficie das mesmas;

e Grupo Il —adequados para locais suscetiveis de ocorréncia de atmosferas explosivas
de gases inflamaveis, podendo ainda subdividir-se em:
a) IlA — propano;
b) 11B — etileno;
c) 1IC —hidrogeénio.

Esta subdivisao ¢ especificada nas normas IEC 60079 das séries 12 e 20.
No que respeita a utilizacdo de equipamentos do grupo 11, um equipamento 11B
é adequado para aplicacGes que requerem equipamentos IlA, do mesmo modo, que um

equipamento I1C é adequado para aplicacfes que requerem equipamentos I1A e 11B;

e Grupo Il - adequados para locais suscetiveis de ocorréncia de atmosferas explosivas
de poeiras combustiveis (que ndo as minas com grisu), podendo ainda subdividir-se
em [24]:

= 1IIA — poeiras combustiveis - particulas solidas muito finas, de tamanho
nominal na ordem de 500 um ou menos, podendo pairar no ar, sendo que
podem depositar-se, devido ao proprio peso, podendo-se queimar ou
incendiar no ar, sendo suscetiveis de formar misturas explosivas com o ar em
condicdes de pressao atmosférica e de temperatura normais;

= 11IB — poeiras ndo-condutoras - poeiras combustiveis de resistividade elétrica

superior a 103 Q.m;
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= |IIC — poeiras condutoras - poeiras combustiveis de resistividade elétrica

igual ou inferior a 103 Q.m.

J) Classe de temperatura

A classificacdo é baseada na temperatura méaxima de superficie que se define
como sendo a temperatura mais elevada, do funcionamento nas condi¢cbes mais
desfavoraveis, por toda a superficie de um equipamento elétrico suscetivel de provocar uma

inflamacéo no ambiente explosivo envolvente.

Tabela 2.3. Classes de temperatura para equipamentos elétricos destinados a atmosferas explosivas (Fonte

[28]).
Grupo |
Temperaturas < 150°C ou < 450°C segundo a acumulacéo de poeiras de carvao sobre o material
Grupo Il
Classe de Temperatura fn_axma Ter_nperaturNa
temperatura de superficie de inflamagéo
(°C) (°C)
T1 450 > 450
T2 300 > 300
T3 200 > 200
T5 100 > 100
T6 85 > 85

k) Nivel de protecdo do equipamento (EPL)

O Equipment Protection Level (EPL), introduzido pela norma IEC 60079-14,
permite uma abordagem alternativa aos métodos de selecdo de equipamentos para
atmosferas explosivas.

Ao contrario do “método tradicional”, que atribui tipos de protecao consoante as
areas especificas de funcionamento, classificadas por dados estatisticos que avaliam a
probabilidade em que uma atmosfera se pode tornar explosiva, 0 EPL indica o risco de
ignicdo intrinseca para o equipamento, independentemente dos tipos de protecao.

E mais vantajoso, pois torna-se mais facil identificar e marcar produtos com base
no seu risco intrinseco de ignigao.

A tabela seguinte mostra a relagdo entre o nivel de protecdo e as

zonas/categorias.
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Tabela 2.4. Relagdo entre o nivel de protecdo e as zonas/categorias (Fonte [25]).

Grupo |

Nivel de Protegéo de Zona normal de

material — EPL Nivel de protecéo aplicacio Categoria (94/9/CE)
Ma/Mb Muito Elevado Minas M1/M2
Grupo 11
Nivel de Protecéo de . x Zona normal de .

material — EPL. Nivel de protecéo aplicacio Categoria (94/9/CE)
Ga Muito Elevado 0,1e2 1G
Gb Elevado le2 2G
Gc Reforcado 2 3G
Da Muito Elevado 20,2122 1D
Db Elevado 21e22 2D
Dc Reforcado 22 3D

2.2.3. IEC60079-10 - Classificagao de areas perigosas

Esta parte da norma IEC 60079 define os critérios essenciais nos quais o risco
de ignicéo pode ser avaliado e fornece orientacdes para o projeto e controlo de parametros
que podem ser usados para reduzir o risco de explosdes. Refere-se a classificacdo de areas
onde possa ocorrer a presenca de gases ou vapores inflaméaveis, de modo a permitir a correta
selecdo e instalacdo de equipamento.

Tratam-se de duas secgdes distintas da norma, a 60079-10-1 e a 60079-10-2,
referentes a atmosferas explosivas de gas, e de poeiras combustiveis, respetivamente [29,
30].

A descricdo da norma que seguidamente se apresenta é referente a seccéo 1, das
atmosferas explosivas de gas.

A tarefa de classificacdo das areas envolve a andlise de probabilidades de
ocorréncia de uma atmosfera explosiva. Nesse sentido apresenta-se um procedimento

genérico para classificacdo das areas, assente nos seguintes parametros:

e Fontes de risco
Os elementos bésicos para determinar os tipos de zona de risco sdo a

identificacdo das fontes de libertacdo e a determinacdo do grau de libertacao.
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a) Grau de Libertagéo
Os graus de libertacdo podem ser distinguidos em continuo, priméario e

secundario, como € evidenciado na tabela seguinte:

Tabela 2.5 Graus de libertagdo (Adaptado de [29]).

Grau de Libertacdo Descricao

Continuo Existe libertacdo continuada ou frequentemente por longos periodos de tempo

o Existe libertagdo esperada periodicamente ou ocasionalmente durante a
Primario . . .
operacdo normal das instalagdes
Existe libertagdo ndo esperada em funcionamento normal. Caso ocorra, é por

Secundario i
curtos periodos de tempo e pouco frequentemente.

e Tipo de zona
A probabilidade da presenca de uma atmosfera explosiva de gas depende
principalmente do grau de libertacdo e de ventilagdo. Esta probabilidade serd identificada
COMO uma zona.
As zonas sdo reconhecidas como: zona 0, Zona 1, Zona 2 e da area ndo-

perigosos.

e Extensdo da zona
A extensdo da zona depende da distancia estimada ou calculada, na qual uma
atmosfera explosiva exista antes que a concentracao seja dispersa no ar, abaixo do limite
inferior de explosividade.
A extensdo de zona é principalmente afetada por parametros quimicos e fisicos
sendo, alguns desses parametros, propriedades intrinsecas do material inflaméavel e outros

especificos do processo de libertacéo.

a) Taxade Libertagéo
De uma forma simplificada, quanto maior a taxa de libertagdo, maior a extensdo
da zona, dependendo de fatores como:

= Geometria da fonte;
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» Velocidade da libertacao;
= Concentracéo;
= Volatilidade do liquido inflamével,

= Limite inferior de explosividade.

b) Limite inferior de inflamabilidade
Para um dado volume, quanto menor o limite inferior de inflamabilidade, maior

a extensdo da zona.

c) Ventilacdo

A caracterizacdo deste parametro é de extrema importancia, pois pode fornecer
orientagdes para a concecao de sistemas de ventilagdo, para controlo da dispersdo dos gases
e vapores emitidos.

A ventilacdo dos espacos pode ser conseguida de forma natural (devido ao vento
ou a gradientes de temperatura) ou de forma artificial (onde sdo usados extratores ou
ventiladores).

O grau de ventilagdo e tido como um fator muito importante na definicéo deste

parametro, podendo ser: alto, médio ou baixo. Torna-se intuitivo que, com o aumento da
ventilacdo, reduza a extensdo da zona e que a existéncia de obstaculos que impecam a
ventilag&o leve ao aumento da extensdo da zona.
Um grau de ventilacdo alto leva a reducdo da concentracdo do combustivel para valores
abaixo do limite inferior de explosividade (LIE), ao passo que um grau de ventilagdo baixo
ndo consegue controlar a formagdo de uma ATEX, mesmo quando a taxa de libertagéo é
baixa ou entretanto se torne nula.

A disponibilidade de ventilacdo, por sua vez pode ser boa, razoavel ou fraca.
Este fator determina a presenca ou nédo de ventilagdo nos locais onde exista uma fonte de
libertacdo.

Neste sentido, sdo apresentadas em anexo, da norma, as orientagdes para
avaliagdo destes aspetos, bem como do volume hipotético (V).

A tabela 2.6 sugere a influéncia da ventilacdo na classificacdo de Zonas ATEX

de acordo com a norma.
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Tabela 2.6 Influéncia da ventilagdo na classificagdo de Zona ATEX (Adaptado de [29]).

Ventilagdo
Grau
Alto Médio Baixo
Fonte de
escape Disponibilidade
Boa,
Boa Razoavel Fraca Boa Razoavel Fraca razoavel,
fraca
(Zona 0 (Zona 0 (Zona 0 ZonaOe
Continua Zona 0 ZonaOe?2 Zona 0
EN)? EN) e 29 EN) e 19 1
o (Zona 1l (Zona 1 Zona 1l Zonale Zonalou
Priméaria Zonal Zonale?2
EN)? EN) e 29 ENe 29 2 09
. (Zona 2 (Zona 2 Zona lou
Secundaria® Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zona 2
EN)? EN)? 09

a) ZonasO0, 1,2 EN - indica zona negligenciavel em condicfes normais;

b) A éreada Zona 2 criada por uma fonte secundaria pode passar a primaria/continua, deve considerar-
se a maior distancia;

c) Consideram-se Zonas 0 se a ventilagdo for muito fraca e a taxa de libertacdo seja tal que atmosfera

perigosa exista virtualmente e continuamente.

d) Densidade relativa

Este parametro assume, também, alguma importancia dado que se um gas ou
vapor for significativamente menos denso do que o ar, ele tende a subir, ao passo que se for
mais denso tende a acumular-se ao nivel do solo. Deste modo, a extensdo horizontal da zona
aumentara ao nivel do solo com o aumento da densidade relativa do géas libertado. No caso

da extensdo vertical, esta aumentara com a reducédo da densidade relativa.

2.3. Guias e manuais de implementacgao
Para além da legislagdo e normalizacdo aplicavel sobre a “implementacdo da
Diretiva ATEX”, durante a pesquisa bibliografica para o presente trabalho, foram ainda

tidos em conta alguns guias e manuais técnicos.
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2.3.1. Guia de boas praticas

Na sequéncia da Diretiva 137 foi elaborado, pela Comissao Europeia, um “Guia
de Boas Praticas” para aplicagdo da Diretiva, que, apesar do seu carater ndo-obrigatorio,
acabou por ser um referencial generalizado para todos os paises da Comunidade Europeia,
relativamente as prescrices minimas destinadas a promover a melhoria da protecdo da
seguranca e da saude dos trabalhadores suscetiveis de serem expostos a riscos derivados de
ATEX. Este guia foi concebido para todas as empresas onde existe manipulacdo de
substancias inflamaveis e estas possam dar origem a formacdo de atmosferas explosivas
perigosas e, consequentemente, riscos de explosao.

O “Guia de Boas Praticas” fornece varias diretrizes sobre questdes relativas a
classificacdo em zonas das areas onde possam formar-se ATEX, a avaliacdo dos riscos de
explosdo, a prevencdo e protecdo contra explosdes, a obrigacdo especifica da entidade
patronal (responsavel pelo local de trabalho) em coordenar a aplicacdo de todas as medidas
sempre que trabalhadores de varias empresas estejam presentes, no mesmo local de trabalho,
e a forma como o empregador deve estabelecer o documento designado como Manual de
Protecdo Contra Explosdes (MPCE) [31].

Posteriormente, como forma de divulgacdo e com o objetivo de disponibilizacdo
de uma ferramenta de auxilio a implementacdo da legislacdo, por parte das empresas, 0
Instituto para a Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho (ISHST), através da sua publicacédo
n.° 25 sobre “Seguranca e Saude dos Trabalhadores Expostos a Atmosferas Explosivas: Guia
de Boas Praticas” fez uma adaptagdo do documento original da Comissao das Comunidades
Europeias.

Nesta publicacdo, foram preenchidas as lacunas deixadas em aberto, no
documento original, por parte da Comissdo das Comunidades Europeias no que respeita a
realidade de cada estado-membro, nomeadamente sobre a legislacdo e normalizacdo

aplicaveis [4].

2.3.2. Manual de boas praticas — Industria Ceramica e do Vidro

Este manual, publicado em 2009 pela Associacdo Empresarial de Portugal
(AEP), com o proposito da melhoria das condi¢es de trabalho no ramo da Inddstria
Ceramica e do Vidro fez parte da Gltima fase do Programa PREVENIR.
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Neste manual, é possivel encontrar uma boa caracterizacéo do setor, bem como
a identificacdo de diversos riscos operacionais verificados [5].

Seguidamente, sera retomada a analise desta publicacdo, bem como sera
analisado o Programa PREVENIR.

2.4. Estudo sobre a implementacao das diretivas ATEX
em Portugal

2.4.1. Entidades prestadoras de servicos

O Centro de Seguranca da Area Operacional do 1SQ (Instituto da Soldadura e da
Qualidade) tem vindo a realizar trabalhos de classificacdo de areas perigosas, de verificacao
de adequacao de equipamentos instalados em areas classificadas e de elaboracao do Manual
de Protecdo Contra Explosfes em varios setores industriais [32].

A Enercom, empresa de servicos de engenharia nas areas da energia e seguranca,
é uma entidade que presta servicos no ambito da diretiva ATEX, executando manuais de
seguranca em ambientes industriais com a classificacdo das respetivas areas e estabelecendo
a metodologia para a selecdo de equipamentos [33].

A CRCK ¢é uma empresa de consultoria e projeto em engenharia, que presta
servicos especializados na area da seguranca, incluindo servicos de engenharia, a pessoas
coletivas, privadas e publicas. Na area das atmosferas explosivas, esta empresa presta
servigos de auditoria e verificacdo de conformidade, elaboracdo e atualizacdo de manuais
ATEX, elaboracdo e atualizagéo de fichas ATEX e, ainda, monitorizacdo [34, 35].

Para além destas empresas consultoras, é importante referir que existem, em
Portugal, algumas entidades que fornecem cursos de formagdo na &rea das atmosferas
explosivas.

A parte destas entidades prestadoras de servigos, em Portugal, foi desenvolvido,
pela AEP em parceria com o ISHST (mais tarde Autoridade para as Condic¢des no Trabalho
(ACT)), o Programa PREVENIR — “Prevencdao como Solucdo”, apoiado pelo POAT —
Programa Operacional de Assisténcia Técnica, tendo como principal objetivo dar apoio as
pequenas e médias empresas (PME) na implementacgéo de medidas de Seguranca e Satde no

Trabalho (SST) que Ihes permitissem atingir niveis operacionais superiores.
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2.4.2. Programa PREVENIR
O estudo foi desenvolvido durante 7 anos, entre (2005 e 2011), e foram visados
varios setores industriais, a saber:
e Setor metalUrgico e metalomecanico;
e Setor da industria da madeira e do mobiliario;
e Setor da industria téxtil e do vestuario;
e Setor da industria cerdmica e do vidro;
e Setor da inddstria da borracha e das matérias plasticas;
e Setor da industria da alimentacéo e das bebidas;
e Setor da industria da joalharia, ourivesaria e relojoaria;

e Setor da industria dos produtos quimicos.

A metodologia adotada no Programa PREVENIR foi estruturada em niveis de
intervencao distintos:
e Nivel 1 - Pesquisa e intervencao nas empresas;
¢ Nivel 2 — Diagnostico e proposta de intervencao;
e Nivel 3 - Avaliacdo;

e Nivel 4 — Elaboracdo de estudo setorial e manual de boas préaticas.

Na fase de diagndstico, em particular, a implementacdo de medidas em matéria

de SST, as empresas foram inquiridas sobre varias areas:

e lluminacéo;

¢ Ruido;

e Vibracoes;

e Arambiente;

e Ambiente térmico;

e Radiac0es;

e Movimentagdo manual de cargas;

e Movimentagdo mecanica de cargas;

e Substancias perigosas;

e Riscos elétricos;
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e Maquinas e equipamentos;

e Equipamentos sob presséo;

e Incéndios;

e Atmosferas explosivas;

e Sinalizacdo de seguranca;

e Equipamentos de protecdo individual,
e Ergonomia;

e Documentagéo e procedimentos;

e Formacao.

Segundo o relatério relativo a caracterizacdo do setor da industria ceramica e do
vidro, em 2007, verificou-se que na quase totalidade das quarenta empresas constituintes da
amostra, ndo existia o cumprimento das obrigacOes legais impostas relativamente a
atmosferas explosivas [36].

Posteriormente, no relatério realizado, sobre a avaliacdo do impacto do
Programa, foi revelado que em 2010, relativamente ao cumprimento dos requisitos do
Decreto-lei n.° 236/2003, referente as atmosferas explosivas nenhuma empresa do setor da
industria ceramica e do vidro tinha implementado quaisquer medidas.

De referir que das quarenta empresas da amostra, trés quartos, responderam no
inquérito que a sua situagdo era “ndo aplicavel” nesta tematica [37].

Na ultima fase do Programa foi elaborado o Manual de Boas Préticas (com base
nos resultados obtidos nas fases anteriores), com 0 objetivo de apoiar as empresas dos
diferentes setores na identificacdo de n&o-conformidades legais e na implementagdo de
medidas de SST [5].

Relativamente as atmosferas explosivas, neste manual sdo descritos:
e Fundamentos ATEX;
e Auvaliagdo do risco de explosdo;
e Manual de protecdo contra explosoes;
e Medidas de controlo do risco de exploséo;
e Aparelhos para utilizacdo em atmosferas explosivas;

e Medidas de protecdo para limitar os efeitos de explosdes;
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e Medidas organizacionais;

e Medidas de concecao dos locais de trabalho.
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3. MEDIDAS DE PREVENCAO E PROTECAO CONTRA
EXPLOSOES

Como jé foi referido anteriormente, no Capitulo 2.1.1, a Diretiva 1999/92/CE
estabelece no seu artigo n.° 3 que as entidades empregadoras devem adotar medidas técnicas
e/ou organizacionais que permitam satisfazer os seguintes principios basicos de seguranca:

e Prevenir a formacdo de atmosferas explosivas, ou, na sua impossibilidade;
e Evitar a igni¢do das mesmas, €;
e Atenuar os efeitos prejudiciais da ocorréncia de uma explosao, de forma a garantir a

salde e a seguranca dos trabalhadores.

No seguimento do que até aqui foi referido, no “Manual de Boas Praticas”, sdo
apresentadas algumas medidas a adotar pelas empresas com vista a satisfacdo desses
principios, sendo feita a distincdo entre medidas técnicas e medidas organizacionais.

Seguidamente é feita uma breve analise desse conjunto de medidas.

3.1. Medidas técnicas

3.1.1. Prevengao da formacao de atmosferas explosivas
Este conjunto de medidas técnicas visa a ndo formacéo de atmosferas explosivas

perigosas. A tabela que seguidamente se apresenta enumera e resume essas medidas.
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Tabela 3.1 Medidas técnicas de prevengdo da formagdo de ATEX (Adaptado de [4]).

Medida Descricdo

Evitando ou reduzindo o seu uso é possivel prevenir a formacdo de atmosferas
Substituicdo das  explosivas. Por exemplo, substituindo solventes por solug8es aquosas, & no caso
substancias inflamaveis  das poeiras, substitui-las por produtos pastosos ou com maior granulometria

As misturas com o ar de gases e poeiras s se tornam explosivas dentro de certos
limites de concentracao.

Permanecendo fora desses limites, é possivel evitar a formacdo de atmosferas
explosivas.

Limitacéo da
concentracéo

Diluicdo da substancia inflamavel ou do oxigénio atmosférico com substancias
Inertizacao  que nio sejam quimicamente reativas.

Utilizando instalagdes fechadas, de forma que ndo ocorram fugas significativas
nas condic¢Bes de funcionamento. No caso de impossibilidade, ventilando a area,
previne-se a formag&o de atmosferas explosivas.

Prevencdo ou reducédo da
formacéo de ATEX em
torno das instalacdes

A monitorizacdo da concentracdo das substancias pode ajudar a evitar a formagéao
de atmosferas perigosas.

De notar que os detetores de gas devem estar aprovados como aparelhos elétricos
destinados a ATEX.

Utilizag&o de detetores de
gas

3.1.2. Prevengao de fontes de ignicao

Na impossibilidade de prevenir a formacdo de atmosferas explosivas perigosas,
deve evitar-se a ignicdo das mesmas mediante a ado¢do de medidas de protecdo destinadas
a evitar a presenca de fontes de ignicao ou a reducgéo da probabilidade da sua ocorréncia.

Para que estas medidas sejam eficazes € importante conhecer os diferentes tipos
de fontes de ignicéo e o seu modo de acdo. No ANEXO B, como jé foi referido, é possivel
encontrar uma lista de possiveis fontes de ignicdo, previstas pela NP EN 1127:2011, e uma
breve descri¢do das mesmas.

E importante, neste ponto, ter nog&o da classificacio da area perigosa que leva a
adocdo deste tipo de medidas.

Por definicao, segundo a Diretiva 1999/92/CE, é considerada area perigosa uma
area na qual se pode formar uma atmosfera explosiva em quantidades tais que tornem
necessaria a adocao de medidas de protecdo dos trabalhadores contra os riscos de explosao
[14]. Com o objetivo de determinar o nivel de protecdo a adotar nestas areas, estas devem

ser classificadas em zonas, em fungéo da probabilidade de formagéo.
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3.1.3. Limitagao dos efeitos de explosoes

Em ultima instancia, caso ndo seja possivel evitar a formacdo de atmosferas
explosivas perigosas nem a presenca simultanea de fontes de ignicéo, é necessaria a adogdo
de medidas de protecdo contra explosdes que limitem os seus efeitos. Na tabela que
seguidamente se apresenta € feita a descricdo dessas medidas, de acordo com 0 “Manual de

Boa Pratica”.

Tabela 3.2 Medidas técnicas de limitagdo dos efeitos de explosdes (Adaptado de [4]).

Medida Descrigdo

Os aparelhos da instalacdo sdo resistentes a pressdo provocada pela exploséo,

Concecéo resistente N o
suportando a sobrepressao previsivel, sem se deformarem permanentemente.

a explosdo

Tudo aquilo que permita abrir uma direcdo de propagacdo para a exploséo,
mantendo a instalagdo segura quando ocorra. Por exemplo, diafragmas de
Descargada rebentamento ou portas de explosao.
explosdo  No é uma medida admitida quando as substancias libertadas apresentam riscos
para pessoas e/ou ambiente,

Sistemas que evitam que a explosdo atinja a pressdo maxima, injetando agentes

Supressao da .
extintores.

explosao

Prevencdo da  Utilizando sistemas de isolamento das diferentes seccdes da instalagdo, a

propagacao da montante e/ou a jusante, evitando a propagagdo da explosio para essas secgoes.
explosao

Para além das medidas de prevencdo até aqui enunciadas, compete ao
empregador garantir que o equipamento de trabalho e todo o material da instalacdo seja
adequado para utilizacdo em areas perigosas. Deste modo, € importante conhecer os tipos de
protecdes que 0s equipamentos devem ter e em que zonas podem ser utilizados, tal como foi
referido no capitulo 2.2.2.3, no exemplo de classificacdo de equipamentos elétricos

destinados a atmosferas explosivas.
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3.2. Medidas organizacionais

As medidas organizacionais dizem respeito as exigéncias especificas na
realizacéo de trabalhos em areas onde exista potencial risco de explosao.

Este tipo de medidas deve ser adotado como complemento as medidas técnicas,
uma vez que permitem configurar os processos de trabalho de modo a impedir que os
trabalhadores sejam afetados pelos efeitos de uma exploséo.

As medidas organizacionais sdo igualmente importantes para efeitos de
inspecdo, manutencao e reparacdo das instalacdes e sistemas de protecdo contra explosoes,
tendo o objetivo de manter a eficacia dos mesmos. Além disso, visam, igualmente, que 0s
trabalhadores executem as tarefas que lhes séo atribuidas sem que sejam postas em perigo a
sua saude e seguranca.

Sdo exemplos de medidas organizacionais, as medidas que na tabela seguinte se

enunciam e, resumidamente, se descrevem:

Tabela 3.3 Medidas organizacionais de prevengao e protegdo contra explosGes (Adaptado de [4]).

Medida Descricdo

As instrucdes de trabalho, estabelecidas pelo empregador, ditam as regras de
conduta relacionadas com os trabalhos a realizar. Descrevem 0s riscos para as
pessoas e para 0 ambiente existentes no local e indicam as medidas de protecdo
tomadas ou a cumprir.

Relativamente as &reas onde exista o risco de atmosferas explosivas, devem
indicar, os riscos de explosdo existentes, os locais, 0s equipamentos mdveis
permitidos e o equipamento de protecéo individual adequado.

Elaboracéo de
instrucoes de
trabalho escritas

Os empregadores devem proporcionar aos operarios a formacdo adequada sobre
0s riscos de explosdo existentes e as medidas de protecdo tomadas.

Ao trabalhador devem ser dadas nogdes sobre o surgimento do risco, em que areas
ele existe, funcionamento de equipamentos e o significado da sinalizagéo.

Formagcéo dos
trabalhadores

Deve ser assegurado que a formacdo dos trabalhadores que operam nas areas

Qualificacao dos ' "
perigosas seja adequada.

trabalhadores

Os trabalhos suscetiveis de provocar uma explosdo devem ser autorizados pela
Sistema de  pessoa responsavel.
autorizagdo para QO responsavel deve assegurar-se de que a politica de seguranca é cumprida antes,
trabalhos perigosos  durante e ap6s a realizagdo dos trabalhos perigosos.
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Medida

Descricdo

Realizacado de
trabalhos de
manutencao

Inspegéo e
supervisdo

Sinalizagdo de &reas
perigosas

Este tipo de trabalhos compreende a reparacdo, revisdo e inspe¢do de
equipamentos e/ou instalagdes.

Deve ser executada por pessoal competente, e autorizado, sendo exigido o
cumprimento das condicGes de seguranca estabelecidas.

Deve ser feita uma verificacdo das instalagdes, antes (ou apos alteragdo/incidente)
da sua entrada em funcionamento, onde exista risco de formacdo de atmosferas
explosivas.

Durante a presenca de trabalhadores nestes locais, € recomendavel existir
supervisao adequada.

Os locais onde haja possibilidade de formacao de atmosferas explosivas devem ser
sinalizados.

Ricardo Espinha
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4. CASO DE ESTUDO

4.1. ADOMINO

4.1.1. Empresa

A DOMINO, Industrias Ceramicas S.A., tem como atividade a concecio,
producdo e comercializacdo de pavimentos e revestimentos cerdmicos. Foi fundada em
setembro de 1988 e situa-se na regido de Coimbra, no corac¢do da zona ceramica portuguesa.

Comecou por dedicar-se a producdo de pavimentos em grés de pasta branca.
Posteriormente, em 1998, complementou a sua atividade com a produgéo de azulejos para
revestimento e de pavimento em porcelanato.

Em 2005, a DOMINO obteve certificagdo do seu Sistema de Gestdo da
Qualidade pela norma NP EN ISO 9001:2008. Mais recentemente, e motivada pelas
preocupacOes ambientais e pela melhoria das condic6es de trabalho dos seus colaboradores,
obteve certificacdo pelas normas NP EN ISO 14001:2004 — Sistema de Gestdo Ambiental e
NP 4397/OHSAS 18001:2007 — Sistema de Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho.

A sua vasta gama de produtos vai desde a monocozedura, em pastas brancas, ao
grés porcelanico esmaltado e ao grés porcelanico corado em massa. DispGe de uma rede
selecionada de distribuidores a nivel nacional e esta presente em mais de 60 paises, nos 5
continentes, através de uma solida estrutura internacional.

A figura 4.1, que seguidamente se apresenta, € uma fotografia da fachada
principal da DOMINO 1, edificio que contém as zonas administrativas e a zona de producao

de pavimento ceramico.
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Figura 4.1. Fotografia — DOMINO 1 (Fonte [38]).

Na tabela seguinte estdo compilados alguns dados sobre a empresa:

Tabela 4.1. Dados da DOMINO (Fonte [39]).

Nome DOMINO, Industrias Ceramicas, S.A.

Atividade Produgdo de Pavimentos e Revestimentos Cerdmicos
CAE 23312 - Fabricagao de ladrilhos, mosaicos e placas de cerdmica

Localiza¢do Zona Industrial de Condeixa, 3150-194 Condeixa-a-Nova
N° de trabalhadores 176
Area industrial (coberta) 33040 m’
Site www.domino.pt

4.1.2. Descricao das infraestruturas

As atividades desenvolvem-se fundamentalmente em trés unidades. As
Unidades 1 e 2 encontram-se implantadas num mesmo terreno existindo apenas ligacao
fisica entre elas por um tapete transportador que movimenta a matéria-prima rececionada na
Unidade 1 para a Unidade 2.
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A Unidade 3 (Unidade de Retificacdo) encontra-se implantada em terreno

separado, ndo tendo ligacao fisica com as Unidades 1 e 2.

Na figura seguinte podem ver-se as instalagdes da DOMINO, evidenciando-se o

/‘ P WacorlUxCEle
y o
.‘Y.

que foi referido.

7 3

Figura 4.2. Instalacdes da DOMINO na Zona Industrial de Condeixa (Fonte [40]).

4.1.3. Descricao das atividades

As principais matérias-primas utilizadas na producdo de pavimentos e
revestimentos ceramicos sdo: pasta de porcelanato, pasta de grés, pé atomizado, vidros e
corantes.

As fontes de energia mais utilizadas no processo produtivo sdo o gas natural e a
eletricidade. Sendo o gas natural a mais relevante fonte de energia, pois é utilizada na

alimentacdo dos equipamentos de combustéo (atomizadores, secadores e fornos).
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A principal tipologia de produtos fabricados na DOMINO corresponde a

materiais cerdmicos para pavimento e revestimento, em pasta branca, grés vidrado,

porcelanicos ou materiais retificados.

4.1.3.1. Unidade 1

A Unidade 1 (D1) dedica-se a producéo de pavimento ceramico. E constituida

por uma area de produgdo com 20824 m? (incluindo area de armazenagem de matérias-

primas) e uma area de armazenagem de produto acabado com 11373 m? (7283 m? a céu

aberto e 4090 m? de armazém interior).

O processo produtivo desenrola-se de forma mecanizada, segundo as etapas

apresentadas no seguinte diagrama de fabrico:

Figura 4.3. Diagrama do processo produtivo da Unidade 1 (Adaptado de [39]).
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As matérias-primas, depois de rececionadas sdo armazenadas em tulhas
cobertas. Com o auxilio de uma pé carregadora, sdo levadas para as balangas, onde € feita a
dosagem automatica. Depois de feita a moagem, é feita a preparacdo da pasta que,
posteriormente, é bombeada para os atomizadores.

A pasta é atomizada para obtencdo do p6 destinado a prensagem, com o nivel
adequado de humidade. Depois de atomizado o po € levado para silos, onde fica em repouso.

Na fase de coloracdo sdo adicionados pigmentos em pd ao pdé atomizado, que
posteriormente segue para a alimentacdo das prensas. A extracdo das pecas obtidas é
automatica.

Seguidamente, os produtos prensados sdo encaminhados para secadores com
vista a eliminagéo da humidade residual. Os queimadores dos secadores utilizam como fonte
de energia, 0 gas natural.

Na figura seguinte é possivel observar os rolos que encaminham as pecas desde

a saida das prensas (a esquerda) até aos secadores, em diferentes linhas de producéo.

2 ke e = | ‘ .
S Z AT\

5 &
.

L~
-

Figura 4.4. Rolos de saida das prensas, para os secadores (Fonte [38]).
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A saida dos secadores, as pecas sdo levadas para as linhas de vidragem e
decoracdo. No final das linhas, as pecas séo carregadas para prateleiras de roletes, que séo,
posteriormente, armazenados num parque para o efeito. A movimentacdo das prateleiras de
roletes pela fabrica ¢ feita através de LGV’s (Laser Guided Vehicles).

Na figura seguinte é possivel verificar como é feito o transporte das prateleiras
de roletes, pela fabrica.

Figura 4.5. Movimentacdo de vagdo por LGV (Fonte [38]).

A seu tempo, as pecas sdo levadas para cozedura. A cozedura é feita em fornos
do tipo continuo de rolos, e os seus queimadores sdo alimentados por gas natural.

Depois da cozedura, o material volta a ser descarregado para prateleiras de
roletes, que séo armazenadas em parque. Este procedimento constitui um “pulmao” para as

linhas de escolha.
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A figura seguinte é uma fotografia de duas prateleiras de roletes carregadas com
produto acabado, armazenadas em parque, antes de ser sujeito a verificacdo de qualidade nas
linhas de escolha.

Figura 4.6. Armazenamento no parque de prateleiras de roletes (Fonte [38]).

Nas linhas de escolha é feito o controlo da qualidade do material. Para além dos
varios sistemas automaticos de detecdo de defeitos, a analise da superficie das pecas €
assegurada pela inspecéo visual.

Segue-se a fase de embalagem e paletizacdo. As paletes sdo entdo cintadas e
plastificadas com pléstico termo-retratil. Este procedimento é feito numa méaquina
retratilizadora ou com macaricos. Ambos 0s equipamentos sdo alimentados com gés natural.

Finalmente, as paletes com o produto final sdo armazenadas em parques
interiores e/ou exteriores. A figura seguinte mostra um caso em que as paletes estdo

armazenadas num parque interior.
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Figura 4.7. Armazém interior (Fonte [38]).

4.1.3.2. Unidade 2

A Unidade 2 (D2) dedica-se a producio de revestimento ceramico. E constituida
por uma area de producdo de 7200 m? e uma area de armazenagem de produto acabado com
6164 m?.

O processo produtivo €, em tudo, semelhante ao da Unidade 1, sendo que nesta
faz-se a rececdo do po ja atomizado diretamente para as prensas. O transporte é efetuado por
uma tela que faz a ligag&o entre os dois pavilhdes industriais.

O diagrama seguinte mostra, sinteticamente, as atividades desenvolvidas nesta
Unidade produtiva.
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Figura 4.8. Diagrama do processo produtivo da Unidade 2 (Adaptado de [39]).

4.1.3.3. Unidade 3

A Unidade de Retificacdo (D3) dedica-se a retificacdo e corte de material
(pavimento e revestimento) ceramico. E constituida por uma area de produgo com 1207 m?
e uma area de armazenagem de produto acabado com 8810 m?.

O corte destina-se a producdo de rodapés, por exemplo. A retificacdo destina-se
a conferir ao material um acabamento superior. Os diagramas seguintes mostram, de forma

resumida, o processo produtivo realizado nesta Unidade.
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Figura 4.9. Diagrama do processo produtivo da Unidade 3 (Adaptado de [39]).

4.2. Estado da implementacgdo da Diretiva 1999/92/CE

A industria ceramica e do vidro, do ponto de vista historico, ndo é dos setores
mais afetados por explosdes de gases ou de poeiras. No entanto, este é um fendmeno que
tem de ser devidamente gerido no ambito da seguranga.

Como atrés se pdde constatar, a Diretiva 1999/92/CE estabelece que as entidades
empregadoras sdo obrigadas a implementar medidas de prevencédo e protecdo que visem o
melhoramento das condicGes e dos locais de trabalho dos operarios.

Recordando, a diretiva obriga:

e A criagdo de procedimentos de prevencio e protecio contra explosoes;

e A realizacio de uma avaliacio sobre o risco de explosio;
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e A certificacio de que as condigdes de trabalho s&o seguras, incluindo o fornecimento
de instrucbes de trabalho, formacdo dos trabalhadores, supervisdo e medidas
técnicas;

e Ao dever de coordenacgdo dos subcontratados/visitantes;

e A classificacio das areas perigosas em Zonas, incluindo a marcacgdo dos pontos de
entrada em tais areas;

e A escolha de equipamento adequado para utilizagdo nas areas classificadas;

e A preparagdo de um documento contra explosdes — Manual de Protecdo Contra
Explosbes (MPCE).

Da interpretacdo da diretiva, no Manual de Boas Praticas, sdo ainda fornecidas
um conjunto de medidas técnicas e organizacionais com o objetivo de que a implementacao
nas empresas seja 0 mais simples e adequada quanto possivel.

A figura seguinte resume de, forma esquematica, o processo de implementacao
do diploma, no setor industrial, mais concretamente na DOMINO, sendo que as
associacOes/federacdes apresentadas ttm um papel meramente representativo dos diferentes
grupos industriais que laboram em ambientes ATEX.

Diretiva 1999/92/CE, do
Parlamento Europeu e do

P EUROPEL Concelho
Transposic3o para a ordem
juridica nacional
Decreto-lei n.2 236/2003
de 30 de Setembro
Associagﬁes ***************************************** | Regulagao / Fiscalizagdo| /

AEP - Associagdo Empresarial de Portugal
AIPQR - Associacdo das Industrias de Petroguimica, Quimica e Refinagdo
APCOR - Associagdo Portuguesa de Cortica

APEQ - Associacdo Portuguesa das Empresas Quimicas

APICER- Associago Portuguesa da Industria da Cerdmica

APIMA - Associagio Portuguesa das Inddstrias de Mobolidrio e Afins Consultnria/ R K

APIP - Associagio Portuguesa da Inddstria de Plasticos | | "Tmmmmommmmmmmmmee =

APIPE - Associag8o Portuguesa dos industriais de Pirotecnia e Explosivos Elahnragao do MPCE

APT - Associacdo Portuguesa de Tintas CQNSUGLIORIA E PROJETO EM
E N E N OH AR I A

ANIET - Associagéio Nacional da Industria Extrativa e Transformadora
FIPA - Federagdo das Industrias Portuguesas Agro-alimentares
IPEI - Instituto Portugués de Engenharia Industrial
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Figura 4.10. Processo de implementagdo da Diretiva 1999/92/CE na Dominé (Adaptado [34, 38, 41]).
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Como se pode verificar na figura, a entidade nacional que regula/fiscaliza a
implementacdo da legislacdo é a ACT. Esta entidade visa a promogdo da melhoria das
condicdes de trabalho em todo o territorio nacional, através do controlo do cumprimento do
normativo laboral, relativo as condicGes de saude e seguranca no trabalho dos diferentes
setores de atividade.

A CRCK foi a entidade responsavel pela prestacdo de consultoria na
implementacao das disposicdes legais no &mbito da seguranca em atmosferas explosivas na
DOMINO. Esta empresa realizou os estudos de avaliagdo dos riscos e identificagio das areas
perigosas, concluindo o seu trabalho com a elaboragdo do Manual de Prote¢cdo Contra
Explosoes.

Deste modo, na DOMINO, 4 data do inicio do estagio (setembro de 2015), ja
haviam sido implementadas algumas disposicdes previstas pela legislacdo, nomeadamente:

e A existéncia do Manual de Protecdo Contra Explosdes, que por si s6, pressupdem ja
ter sido feita uma avaliacdo de riscos, a classificacdo das areas perigosas, a
identificacdo de fontes de ignicao, etc.;

e A existéncia de medidas de prevencao e de protecao;

e A existéncia de sinalizacdo nas areas perigosas.

4.2.1. Manual de protec¢ao contra explosoes
No quadro das obrigagdes que se Ihe incumbem, nos termos do artigo n.° 9 do
Decreto-lei n.° 236/2003 de 30 de setembro, é obrigacdo do empregador que seja elaborado
e mantido atualizado um Manual de Protecdo Contra Explosées. Na DOMINO, de forma a
dar resposta a tais exigéncias, esse documento ja existe, tendo sido elaborado por uma
entidade externa, a CRCK — Consultoria e Projeto em Engenharia, Lda.
O MPCE da Dominé encontra-se dividido nos seguintes capitulos [42]:
e Introducéo;
e Caracterizacdo da instalacdo e das areas de trabalho;
e Descricdo das substancias utilizadas e dos parametros de seguranga;
e Metodologia para a avaliacdo do risco de exploséo;
e Identificacdo de zonas e avaliagao dos riscos de exploséo;

e Classificagdo de zonas;
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Identificagdo de &reas de acordo com o risco de explosdo;

Medidas de protecdo contra explosoes;

Implementacéo e coordenacdo das medidas de protecdo contra explosdes;
Plano de acdes;

Anexos.

Seguidamente serdo abordados os aspetos mais relevantes de cada capitulo do

documento com o objetivo explicitar a sua constituicao.

4.2.1.1. Introdugdo

No capitulo introdutério do MPCE sdo definidos o ambito de aplicacdo e os

objetivos do documento.

Para além disso, sdo definidos os conceitos relevantes (segundo as diretivas

ATEX e anorma EN 13237-1:2003) e é feito o enquadramento juridico nas seguintes areas:

Atmosferas explosivas;
Equipamentos de protecdo individual;
Equipamento de trabalho;
Normalizacgéo;

Guia de Boas Préticas.

4.2.1.1. Caracterizagao da instalacdo e das areas de trabalho

Esta é uma sec¢do de “apresentacdo” da empresa. Tal como no Capitulo 4.1 deste

trabalho, ¢ feita a descricdo da DOMINO e das atividades que nela s&o desenvolvidas.

4.2.1.2. Descrigao das substancias utilizadas e dos parametros de
seguranca

Neste capitulo é feita a enumeracdo das substancias que poderdo dar origem a

atmosferas explosivas. Para além disso, sdo, ainda, descritos parametros como: perigosidade,

quantidade maxima armazenada, local de armazenamento e local de manipulagéo. Na tabela

seguinte é feita uma compilagédo desses dados.
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Tabela 4.2 Substancias perigosas que poderdo dar origem a ATEX (Adaptado de [42]).

o o Quantidade maxima Local de ) B
Substancia Perigosidade Local de manipulagéo
armazenada armazenamento
) . Alimentagdo dos
Gés Facilmente _
. . - - equipamentos de
natural inflaméavel )
combustéo
Facilmente Reservatorio Posto de abastecimento
Propano . , 7000 L ) ]
inflaméavel Exterior dos empilhadores
] Facilmente 2 Garrafas de gas o Oficina de soldadura
Acetileno . . L Oficina .
inflamavel comprimido oxiacetilénica
Posto de
abastecimento de
] Liquido viaturas;
Gasoleo i 1000 L + 500 L . -
combustivel Reservatorio do
grupo de
emergéncia
. o Facilmente Local de carregamento
Hidrogénio . ) - - .
inflaméavel de baterias
- As substancias encontram-se devidamente acondicionadas em embalagens e garrafas
intas

fechadas, ndo constituindo risco de formagdo de ATEX.

As substancias perigosas sdo, ainda, caracterizadas em relacdo as suas

propriedades fisicas e quimicas, segundo as respetivas Fichas de Dados de Seguranca (FDS).

Na tabela seguinte sdo compiladas essas caracteristicas.

54

2016



CASO DE ESTUDO

Tabela 4.3 Caracteristicas das substancias perigosas segundo as FDS (Adaptado de [42]).

Temperatura de 0 %) %)
=) — e <
armazenamento/ s S 4% X o R
Substancia Perigosidade 8 8§ u £ & g8 g9
manuseamento s Ex W B s g g g
o o - 4 3 S
) g E S
@ - ©
Gas natural ~ Temp. ambiente 0,7 44 17 -182 595
Facilmente
Propano  Temp. ambiente inflamavel 15 22 10 <50 480
Acetileno  Temp. ambiente 0,9 2,3 100 <0 305
O vapor pode
formar
Gasoleo  Temp. ambiente atmosferas 5 06 65 >56 220
explosivas com
oar
. . . Facilmente
Hidrogénio  Temp. ambiente ) ] 0,07 4 77 <0 560
inflaméavel
4.2.1.3. Metodologia para a avalia¢ao do risco de explosao

Para a avaliacdo do risco de explosdo, seguiu-se a seguinte metodologia:

1) Atribuicdo de uma frequéncia de presenca de atmosfera explosiva (Fe), de acordo

com a classificacéo de zona (0, 1 ou 2);

2) ldentificacdo das medidas de prevencdo e protecdo existentes (técnicas e

organizacionais), existentes no local, equipamento ou zona;

3) ldentificacdo das possiveis fontes de ignicdo em fungdo das medidas de prevencao e

prevencgdo existentes;

4) Atribuicdo, em fungdo do ponto anterior, de uma categoria de frequéncia de fontes

de ignicdo (Fi), de acordo com a tabela seguinte:

Ricardo Espinha
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Tabela 4.4 Categorias de frequéncia de presenga de fontes de ignicdo (Fi) (Adaptado de [42]).

Frequéncia de presenca de fontes de ignigédo (Fi)

Presenca de pelo menos uma fonte de ignicdo ndo permanente, existindo medidas de

a
protecéo satisfatorias.

5 Presenca de fontes de ignicdo ndo permanentes, existindo medidas de protecdo
insuficientes.
Presenca de varias fontes de igni¢do, ou pelo menos uma permanente, existindo medidas

c

de protecdo reduzidas ou inexistentes.

5) Atribuicdo de uma categoria de frequéncia (F) de ocorréncia de situacéo perigosa de
acordo com a simultaneidade de presenca de atmosfera explosiva e fonte de ignicao,

como mostrado na tabela 4.5.

Tabela 4.5 Categoria de frequéncia de ocorréncia de situagdo perigosa (F) (Adaptado de [42]).

Frequéncia (F)

Fi
Fe

a b c

) A A B
(Né&o Provavel) (Né&o Provavel) (Provavel)

1 A B C
(N&o Provével) (Provavel) (Frequente)

0 B C C
(Provavel) (Frequente) (Frequente)

6) Previsdo das consequéncias e atribuicdo de uma categoria de gravidade (G), de

acordo com os parametros constantes na tabela seguinte:
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Tabela 4.6 Categoria de gravidade (G) (Adaptado de [42]).

Gravidade (G)

Descricao

| Moderado

I Grave

Muito

grave

Presenca humana nessa zona apenas em situagdes de excegdo.
Confinamento desprezavel, isto é, sem construcdes proximas significativas;
Severidade associada as caracteristicas do produto reduzidas;

Reacdes em cadeia ndo previsiveis.

Presenca humana nessa zona em curtos periodos de tempo que se repetem;

Confinamento médio, isto é, area exterior com construc@es significativas ou zona

interior aberta;
Severidade associada as caracteristicas do produto médias;

Reacdes em cadeia, com danos a abranger a generalidade do local.

Presen¢a humana nessa zona em longos periodos de tempo;
Forte confinamento, por exemplo, zonas interiores fechadas;
Severidade associada as caracteristicas do produto elevadas;

Reacdes em cadeia, com danos exteriores ao local.

7) Em funcdo dos varios aspetos analisados, a categoria de gravidade € atribuida para o

parametro mais gravoso encontrado. A tabela da avaliacdo de risco de exploséo, que

seguidamente se apresenta, foi obtida em funcdo da frequéncia de ocorréncia de

situacdo perigosa (F) e da categoria de gravidade (G).

Tabela 4.7 Matriz de risco de explosdo (Adaptado de [42]).

Matriz de risco de exploséo

Gravidade (G)
Frequéncia (F)
I (Moderado) 11 (Grave) 111 (Muito grave)
A (N&o provavel) 1 (Baixo) 1 (Baixo) 2 (Médio)
B (provavel) 1 (Baixo) 2 (Médio) 3 (Elevado)
C (frequente) 2 (Médio) 3 (Elevado) 3 (Elevado)

8) Identificacdo de medidas complementares necessarias para cada situacao.
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4.2.1.4. Identificagdo de zonas e avalia¢do dos riscos de explosao

4.2.1.4.1. Metodologia de identificacdo e classificagdao de Zonas ATEX

Neste topico do MPCE é definida a estratégia para a classificacdo das areas
perigosas em Zonas ATEX.

A avaliacdo desenvolvida teve em consideracdo os pressupostos estabelecidos
no Decreto-lei n.° 236/2003, na norma IEC 60079-10-1:2009 e no Guia de Boa Pratica
elaborado pela Comisséo Europeia.

Foram considerados 0s seguintes passos para a classificacdo das Zonas:

a) Identificacdo dos locais e dos processos onde estao presentes produtos ou substancias
suscetiveis de formar atmosferas explosivas, em condi¢cbes normais de
funcionamento;

b) ldentificacdo das fontes de escape, que em funcionamento normal podem dar origem
a atmosferas explosivas, pela natureza das operacdes ou dos equipamentos;

c) Determinacgdo do grau de abertura. Avaliacdo da probabilidade de ocorréncia de uma
atmosfera explosiva (frequéncia e duragédo do escape). Na defini¢do deste parametro,
tal como referido na norma IEC 60079-10-1:2009 (atras analisada), foram tidos em
conta fatores como o tipo de fonte de libertacdo, condicGes de ventilacdo e calculos
efetuados para determinacdo da extensdo de zona, baseados nas caracteristicas das

substancias libertadas nos locais identificados.

4.2.1.4.2. Identificacdao das fontes de ignicao

De modo a determinar as medidas de protecdo adequadas, foram identificadas,
nas Zonas ATEX, as potenciais fontes de ignigéo. Essa identificacdo foi feita segundo o0s
pressupostos da norma EN 1127:2007.

No APENDICE A encontra-se a identificacio das diversas fontes de ignicéo

existentes em cada processo e algumas observagdes para cada caso.

4.2.1.5. Classificagdo de zonas
Tal como Artigo 4° do Decreto-lei n.° 236/2003 de 30 de setembro, neste capitulo
do MPCE da DOMINO, séo definidos e classificados os tipos de areas perigosas em Zonas.

A classificacdo de zonas ja foi objeto de estudo neste trabalho, nos Capitulos 2.1.1 e 2.2.3.
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4.2.1.6. Identificacdao de areas de acordo com o risco de explosao
Nesta seccdo do MPCE séo identificadas as areas que apresentam riscos de
explosdo. No APENDICE B, encontram-se compiladas essas areas, bem como outros
parametros obtidos pelo estudo da avaliagédo de riscos efetuado, tais como:
e Substancia libertada;
e Tipo de fonte;
e Grau de ventilacéo;
e Presenca de trabalhadores;
e Classificacdo de zona;
e Extens&o de zona;

e Risco de exploséo.

De forma resumida, os locais onde pode ocorrer o risco de formacdo de
atmosferas explosivas na DOMINO (distribuidos pelas vérias unidades) sio:
e Rede de distribuicdo de gas:
a) PRM’s;
b) Rampa de alimentacdo de secadores;
¢) Rampa de alimentacéo de fornos;
d) Rampa de alimentac&o de atomizadores;
e) Esquentadores;
f) Macaricos retratilizadores;

g) Maquina retratilizadora.

e Hidrogenio:

a) Zona de carregamento de baterias.

e Acetileno:

a) Posto de soldadura / oficina.

e Solventes de lavagem:

a) Maquina de lavagem de pecas.
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e Gasoleo:
a) Posto de abastecimento da pa carregadora;

b) Reservatorio dos geradores de emergéncia.

e Propano:
a) Reservatorio de propano / posto de abastecimento de empilhadores.

4.2.1.7. Medidas de protegao contra explosdes
Neste capitulo do Manual sdo feitas consideracGes sobre as medidas técnicas e
organizacionais existentes na Domind. As consideragdes séo feitas com base nas medidas

estabelecidas pela norma EN 1127-1:2007, que anteriormente foi analisada.

4.2.1.7.1. Medidas técnicas
¢ Medidas de prevencao
Sendo que a estratégia de protecdo contra explosbes se baseia, parcial ou
inteiramente, em medidas de prevencdo, na tabela seguinte é feita a descricdo do modo de
implementacdo dessas medidas.

Tabela 4.8 Medidas técnicas de prevencdo da formacdo de ATEX implementadas na DOMINO (Adaptado de
[42]).

Medida Observacédo

As substancias com estas caracteristicas sdo parte integrante do processo,
sendo utilizadas como:
e Combustivel dos equipamentos do processo produtivo (gas
natural);
e  Combustivel dos equipamentos de soldadura (acetileno);
e  Combustivel de veiculos (gaséleo e propano);
e  Produto do carregamento das baterias (hidrogénio).

Substituicéo das
substancias inflamaveis

A boa ventilagdo natural das instalacdes e edificios, favorece a disperséo

Limitacéo da ;
dos produtos eventualmente libertados.

concentracéo

Inertizagao N&o aplicavel.
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Medida Observacéo

De um modo geral, ndo ocorrem fugas significativas de produtos
considerados perigosos, em condi¢des de funcionamento previsiveis.
Prevencdo ou reducdo Qs equipamentos de queima possuem mecanismos de seguranca que
da formagdo de ATEX  minimizam a probabilidade de fuga do gas de combustao.
emtornodas A manutencdo das instalacdes é assegurada através de intervencdes
instalacdes  corretivas e preventivas. Estas sdo executadas quer por pessoal interno,
quer por pessoal externo com as competéncias adequadas.

Eliminacdo de  Nao aplicavel.
depositos de poeiras

Prevencao de fontes de  As fontes de ignig&o encontram-se identificadas
ignicéo
Existem diversos detetores de fumos ao longo de toda a instalacéo, estando

Utilizacéo de detetores : ) ) >
todos os locais considerados perigosos cobertos por estes sistemas.

de gas

e Medidas de concecao
Por vezes as medidas de protecdo contra explosdes, centradas na prevencdo da
formacdo de atmosferas explosivas e na presenca de fontes de ignicdo, ndo podem ser
aplicadas com o grau de fiabilidade adequado.
Neste sentido, na Domino, existe um conjunto de medidas tendo em vista a

limitacdo dos efeitos de uma eventual exploséo, tal como se pode observar na tabela seguinte.

Tabela 4.9 Medidas técnicas de concecdo implementadas na DOMINO (Adaptado de [42]).

Medida Observacéo

Concegao resistente a Na aquisicdo de equipamentos e alteracBes do layout existente sdo

explosdo ¢ mpridos os requisitos de seguranca adequados a cada situago.

Descarga da explosao Va0 aplicavel.

Supresséo da exploséo Ndo aplicavel.
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Medida Observacao

Os edificios séo construidos a base de materiais inertes.
Existem os seguintes meios de alarme e alerta:
e  Centrais de detecéo;
e Detetores automaticos;
. e  Sirenes de alarme.
Prevencdo da (g carrinhos de soldadura possuem valvulas antirretorno. Existindo um
propagacéo de chamas programa de manutengdo e verificagio das mangueiras e componentes,
e daexplosdo garantindo os prazos de validade.
Existem mecanismos de corte automatico do gas em caso de detecdo de uma
fuga.
Os equipamentos de combustdo possuem mecanismos automaticos de
paragem em caso de falha no sistema de queima.

Dispositivos para-

chamas para gases, a0 aplicavel.
vapores e névoas
Sistemas de 3 o
desacoplamento para @0 aplicavel.
poeiras
4.2.1.7.2. Medidas organizacionais

A tabela 4.10 compila as medidas organizacionais adotadas na DOMINO.

Tabela 4.10 Medidas organizacionais de prevencgao e prote¢do contra explosdes implementadas na
DOMINO (Adaptado de [42]).

Medida Observacgéo

Elaboracéo de  Existem instrugdes de trabalho desenvolvidas por atividades.

instrucGes de  Plano de acdes: Instrucdes de seguranca e emergéncia.
trabalho escritas

E realizada periodicamente formacao pratica de combate a incéndios.

Formagao dos r ~ 5 -
Plano de acdes: Formacao sobre protegdo contra explosées.

trabalhadores

Deve ser assegurado que a formacéao dos trabalhadores que operam nas areas

Qualificacéo dos ' X
perigosas seja adequada.

trabalhadores

De um modo geral nos trabalhos a realizar por fornecedores de servigos séo
asseguradas as competéncias legais, de acordo com os critérios de ambiente e
Sistema de seguranga.
autorizacdo para Plano de agdes: Implementar um sistema de autorizagées de trabalho, o qual ¢
trabalhos perigosos  aplicado também a empresas externas e que sobretudo contemple os trabalhos
de intervencdo nas zonas classificadas ATEX.
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Medida Observacao

Realizacdo de A manutencdo das instalacdes realiza-se através da intervencéo quer de pessoal

trabalhos de interno, quer de pessoal externo com as qualificagdes adequadas.
manutencao

Inspecéo e
supervisdo EXiste um plano anual de inspecéo aos equipamentos de seguranca.

Sinalizagdo de areas Qs acessos as zonas classificadas ATEX encontram-se sinalizadas.
perigosas

4.2.1.8. Implementagado e coordenacdo das medidas de protec¢ao contra
explosdes

Neste topico do MPCE é definido o responsavel pela implementacdo das
medidas adotadas, e pela elaboracéo e atualizacdo do MPCE.

E também estabelecido o responsavel pelo cumprimento das medidas de
coordenacao sempre que estiverem presentes, num mesmo local de trabalho, trabalhadores
de empresas diferentes.

No caso da DOMINO, esse responsavel é o Diretor Industrial.

4.2.1.9. Plano de agdes

O plano de agdes consiste num conjunto de medidas a implementar futuramente,
com o objetivo de garantir a melhoria continua do desempenho da gestdo global da seguranca
na empresa. Foi elaborado tendo em conta os aspetos decorrentes do levantamento da

situacdo e do Estudo de Risco de Explosao, realizado pela CRCK, Lda.

4.2.2. Sinalizagao das areas perigosas

A sinalizacdo dos locais de acesso a areas onde possam ocorrer atmosferas
explosivas, prevista na alinea ¢) do artigo 8° do Decreto-lei n.° 236/2003, de 30 de setembro,
é uma das medidas que também ja foi implementada na DOMINO.

As figuras seguintes sdo fotografias captadas na altura em que foi feito o
reconhecimento das instalagdes da empresa e a identificacdo das areas classificadas, nas
quais, para além de se dar a conhecer algumas das areas classificadas, se pode constatar a

presenca de sinalizacao.
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Na figura 4.11 mostra-se a rampa de alimentacdo de gas para os queimadores de
um dos fornos da Unidade 1. Dados os diversos equipamentos, e as descontinuidades da
tubagem pode ocorrer a formacdo de uma atmosfera explosiva. Da analise da fotografia,
pode também observar-se que é uma area aberta e que ndo existe perigo de confinamento,

pois a ventilacdo natural neste local é boa.

Figura 4.11 Rampa de alimentacdo de gés do forno da Unidade 1 (Fonte: autor).

A figura 4.12 é uma fotografia de um local onde se faz o carregamento de
baterias, neste caso, da bateria de um LGV. Pode observar-se, para além da existéncia de
sinalizacdo de zona ATEX, a existéncia de um extintor. Trata-se também de uma area aberta,

pelo que a ventilacéo é boa.
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Figura 4.12 Posto de carregamento de baterias dos LGV's da Unidade 1 (Fonte: autor).

Na figura seguinte s&o mostrados os locais onde sé&o armazenados 0s gases de
soldadura oxiacetilénica. A esquerda o acetileno e & direita oxigénio e azoto.

De referir que os locais de armazenamento sdo separados devido as
caracteristicas de incompatibilidade que o0s gases assumem entre eles.

Pode observar-se a presenca de sinalizacdo, bem como de segurangas metalicas
que asseguram a posicao vertical de armazenamento dos tubos de gas e a existéncia das

fichas de dados de seguranca das substancias.
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Figura 4.13 Armazenamento de gases de soldadura. Acetileno (a esquerda), oxigénio e azoto (a direita)
(Fonte: autor).

4.2.3. Medidas de prevencao e protecao

Ao abrigo da legislacdo referente a Seguranca Contra Incéndios em Edificios
(SCIE), mais especificamente do Decreto-lei n.° 220/2008 de 12 de novembro, como medida
de autoprotecdo, é obrigatoria a existéncia de um Plano de Seguranca Interno, constituido
pelo plano de prevencdo, plano de emergéncia e registos de seguranca, nos edificios, ou suas
fracOes autdbnomas, qualquer que seja a utilizagdo e respetiva envolvente [43].

Nesse documento, ja existente na DOMINO, encontram-se diversas
consideracOes sobre as medidas de seguranca implementadas, adequadas a realidade da

empresa.

O PSI da DOMINO é um conjunto de quatro volumes, nomeadamente:
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e Vol.l1 — Disposi¢des Administrativas: relativo as informagdes da empresa,
funcionamento, legislacdo e &mbito de aplicacdo do documento;

e Vol. 2 — Registos de Seguranga: relativo as fichas de registos de seguranca e as
instrugGes do seu preenchimento;

e Vol. 3—Plano de Prevencao: relativo as medidas de prevencao;

e Vol. 4 —Plano de Emergéncia: relativo as medidas de emergéncia.

4.3. Documentacao desenvolvida

Como foi referido no Capitulo 3.2, uma das medidas organizacionais a
implementar pelas empresas com vista a melhoria das condicdes de trabalho em zonas onde
possa ocorrer a formacdo de atmosferas explosivas, é a elaboracao de instrugdes de trabalho
que descrevam 0S riscos para as pessoas € para 0 ambiente e indiquem as medidas de
protecdo a cumprir pelo pessoal presente nestes locais.

Do mesmo modo, a implementagdo de um sistema de autorizagéo de trabalhos
perigosos, tal como atras referido, também se insere no conjunto de medidas organizacionais
a adotar pelas empresas.

Neste sentido, e indo ao encontro dos objetivos estabelecidos no inicio deste
trabalho, foram desenvolvidas na DOMINO fichas de instruces de seguranca e emergéncia,
bem como uma ficha de autorizagdo de trabalhos perigosos.

Basicamente, estas fichas sd3o uma versdao “utilizavel” das informacodes
fornecidas pelo MPCE e das medidas de seguranca previstas no PSI.

Seguidamente serdo apresentados os documentos de seguranga, emergéncia e
autorizacdo de trabalhos perigosos desenvolvidos, bem como a metodologia de

implementacdo e funcionamento.

4.3.1. Instrugoes de seguranca
As instrucdes de seguranca consistem em seis novos documentos, cada um
referente as substancias perigosas capazes de originar uma atmosfera explosiva quando

misturados com o ar, identificadas no MPCE.
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Estas instrucdes foram criadas com o objetivo de se definirem os procedimentos
de prevengdo e seguranca em situacdo normal de funcionamento e de presenca de
trabalhadores, ou em caso de manutencao.

A estrutura, transversal a todos os documentos de instrucbes de seguranca
desenvolvidos, consiste nos seguintes pontos:

e Distancia a fonte de escape: é a forma préatica de dar ao operador a nocdo da area
em que pode ocorrer o risco de formagéo da atmosfera perigosa. Definido no MPCE
como “Extensdo de zona”;

e Sinal de perigo de atmosfera explosiva: € a forma visual de familiarizar o
trabalhador com a sinalizacdo presente nas zonas classificadas e o conteddo das
novas fichas de instrucdes de seguranca;

e ldentificacdo de fontes de ignicdo: o objetivo deste ponto é o de alertar o
trabalhador para possiveis fontes de ignicdo, as quais devem ser evitaveis nestas
zonas;

e Procedimentos de prevencao: este ponto diz respeito as agcdes e procedimentos que
o trabalhador deve cumprir quando estiver nestes locais ou no caso de ocorréncia de
incidentes.

No APENDICE C encontram-se as fichas que foram desenvolvidas sobre as

instrucdes de seguranca.

4.3.2. Instrucoes de emergéncia

Quanto as instrugdes de emergéncia, foram criados trés novos documentos
relativos aos procedimentos de emergéncia para as situagdes de “Derrame de Produtos
Quimicos”, “Fugas de Gas” e “Incéndio/Explosao”.

Estas instrucdes foram implementadas com o objetivo de se definirem os
procedimentos de emergéncia em caso de acidente envolvendo substancias causadoras de
atmosferas explosivas.

Estas fichas de instru¢des foram organizadas nos seguintes pontos:

e Prevencdo: neste ponto sdo descritas as medidas de prevencéo de qualquer facto que
ponha em perigo a seguranca dos ocupantes, ou que dificultem a intervencdo em caso

de sinistro.
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e Alarme: neste ponto define-se a quem é que deve ser dado o alarme, e que tipo de
informagdes devem ser dadas, nomeadamente: local, tipo de emergéncia, meios
materiais/humanos afetados e possibilidade de evolucdo da emergéncia.

e Atuacdo: este ponto é referente aos procedimentos que se devem cumprir, caso haja
possibilidade, para minimizar as consequéncias do ocorrido, antes de se proceder ao
evacuamento do local.

e Evacuacdo: neste ponto sdo definidas as regras de evacuacdo dos locais onde
ocorreu o0 acidente.

As fichas de instrugdes de emergéncia que foram desenvolvidas encontram-se
no APENDICE D.

4.3.3. Autorizagao de trabalhos perigosos

Todos os trabalhos considerados perigosos que sejam efetuados em zonas
classificadas ATEX, ou na sua envolvente requerem autorizagdo, dado que implicam um
risco elevado de incéndio/explosdo. Com o objetivo de implementar um sistema de
autorizacdo de trabalhos perigosos, foram desenvolvidos dois documentos, sendo um deles
um formulério e o outro, as instru¢des de preenchimento.

O formulério devera ser preenchido pelo responsavel dos trabalhos a executar e
entregue para aprovacao dos trabalhos ao Delegado de Seguranca da DOMINO.

Com este sistema espera-se um melhor controlo das atividades desenvolvidas
préximo das areas classificadas, ou na sua envolvente.

No APENDICE E podem encontrar-se esses documentos.

4.4. Método de implementag¢ao e funcionamento

Como ja foi referido, pretende-se a utilizacdo das instrugdes, ndo s6 em caso de
funcionamento normal dos equipamentos/zonas classificadas, como também em caso de
intervencdes de manutencéo.

Deste modo, as fichas foram distribuidas pelos varios locais e responsaveis de
cada seccdo, ficando estes como responsaveis pelo mantimento da documentacdo em bom

estado e organizada nos respetivos arquivos.
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E importante referir que as fichas foram distribuidas consoante a substancia
perigosa presente em cada local identificado.

No caso de utilizacdo das fichas por parte dos trabalhadores em permanéncia
durante o normal funcionamento das instalagcdes/equipamentos nos locais classificados, estes
foram notificados sobre a existéncia de nova documentacdo e tomaram contacto com a
mesma. Sendo que para futuras consultas os documentos foram adicionados aos arquivos
das respetivas sec¢des, como referido anteriormente.

No caso das missdes de intervencdo/manutencdo é pertinente explicar,
primeiramente, como séo feitas e, seguidamente, explicar como foram implementadas as

instrugdes de seguranca para a sua execugao.

4.4.1. Plano de manutengdo - DOMINO

Na DOMINO os equipamentos sujeitos a manutencdo estdo identificados no
Plano de Manutencéo. Para estes equipamentos é criada uma Ficha de Manutengdo (FM)
individual do equipamento, que define as atividades a executar e a respetiva periodicidade
de intervencao.

A gestdo das acOes de intervencdo/manutencao € assegurada por um software de
manutencdo existente, denominado SOLLUB. Neste, os equipamentos (codificados
internamente) sdo organizados por grupos de trabalho e o planeamento das atividades é feito
individualmente para cada equipamento. A definicdo das periodicidades é feita em funcgédo
das tarefas a executar.

Semanalmente, é feita a impressdo das ordens de trabalho do Plano de
Manutencdo preventiva, que contém o0s equipamentos a intervencionar, por codigo de
equipamento e por operador executante.

No SOLLUB, para cada equipamento, podem ser adicionadas diretamente as
tarefas e as periodicidades de execugdo. No entanto, nos casos em que as intervengoes
tenham varias atividades a executar, é adicionada simplesmente uma tarefa no programa que
remete para a execugdo da Ficha de Manutencdo individual do equipamento e nessa sdo
detalhadas as agdes a realizar.

O diagrama seguinte resume a cadeia de implementacdo e funcionamento das

fichas de seguranca e emergéncia nas operacdes realizadas na DOMINO.

70 2016



CASO DE ESTUDO
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Figura 4.14 Diagrama de implementacdo e funcionamento das instru¢des de seguranca e emergéncia.

Como jéa foi referido, os trabalhadores das secc¢des sujeitas ao risco de formacéo
de atmosferas explosivas tém acesso imediato as novas instrucdes atraves da sua consulta
nos arquivos de seccdo. Por outro lado, as equipas de manutencdo sdo remetidas para estas
através das FM’s dos equipamentos a intervencionar.

Para isso, as FM’s j4 existentes relativas a equipamentos localizados em areas
perigosas foi adicionada uma nota informativa de que aquele equipamento se localiza numa
area classificada ATEX, e qual a ficha de instru¢cbes deve ser consultada, conforme a
substancia perigosa presente no local.

Alguns dos equipamentos, localizados em zonas classificadas, ndo se
encontravam ainda no Plano de Manutencio da DOMINO. Para estes, foi necesséria a sua

codificacdo e a sua adi¢do no SOLLUB, bem como a elaboracao de novas FM’s com algumas
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tarefas de prevencdo a executar no &mbito das atmosferas explosivas. Estes novos
equipamentos foram adicionados a um novo grupo de equipamentos no software, que se
denominou por “ATEX”.

De referir que também foram realizadas novas FM’s no ambito do ATEX para
0s equipamentos jé abrangidos no Plano de Manuteng&o, nestes casos, no programa de gestdo
da manutencdo apenas foram adicionadas as tarefas de execugdo das novas fichas de
manutencdo, ndo tendo sido alterada a sua localizagcdo nos grupos de equipamentos no
programa.

A figura seguinte é uma captura de ecrd do SOLLUB, na qual € possivel observar
a forma de organizacdo em grupos de equipamentos, a lista de equipamentos e as tarefas a
executar em cada um, bem como as respetivas periodicidades. Pode também observar-se,

que no caso do equipamento selecionado as tarefas a executar remetem para as FM’s criadas.

il LubGest  (4.0) — m| x
"!""I [ | Deleted || 2016.6 HIEIE Exit |
C o ina o | SELELEED Ca'rge_ls EICHC £ e Maquina * Raionalzagio
18301 RESERVATORIO DE PROPAND P |FETEEES (e e . 2 — T
16401 WACARICO MAQ_RETRATLIZAR - pow[> [FQUIPAMENTOS DE ELEVAGAO | 5 — —
16402 WAGARICO ARMAZEW DE CARGAS i1 |C [FQUIPAMENTOS DE REFRIGERAGA 3 Ba| ¥ | o Carga de tratalhe
16403 MACARICO ARMAZEW DE CARGAS N2 |0.|Quadros electricos 1’: ™
16404 MAGARICO - DOMING2
16405 MACARICO N1 - DOMING 3 [F_|SEGURANGA 1= = v
16406 MAGARICO N2 - DOMING 3 E| 7
18501 DEPOSITO DE GASOLED (MAT.PRIMAS - 1000L) E| &
16502 DEPOSITO DE GASOLED (GERADORES EWERG. - 500L) E| o
16601 ESQUENTADOR DOMINO 1 E| 10
16602 ESQUENTADOR DOMINO 2 E| 11
16603 ESQUENTADOR DOMINO 3 E| 12
15601 CARREGADOR BATERIA P.PALETES ELETRICO 1 D E| 13
15602 CARREGADOR BATERIA P.PALETES ELETRICO 2 D1 E| 14
15603 CARREGADOR BATERIA P.PALETES ELETRICO 3 D3 E| 15
15604 CARREGADOR BATERIA P.PALETES ELETRICO 4 D2 E| 16
15605 CARREGADOR BATERIA P.PALETES ELETRICO 5 D2 | 7] |~
Y
Executar ficha n° 156 FM 22.156 1] 1 208| E 2018[51
Executar ficha n® 157 FM 22157 1] 1 52[E 2018[51
Executar ficha n° 158 FM 22.158 1 1 104] € 2017[51
Executar ficha n° 158 FM 22,159 1] 1 NE 2016] 8
Executar ficha n° 160 I 22.160 1] 1 26 E 2016[25
|
-

Figura 4.15 Captura de ecra — SOLLUB (Fonte: autor).

Relativamente as novas tarefas de manutencao a executar, sdo alguns exemplos

as que se seguem:
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e Verificacdo do estado da sinalizag&o/limpeza;
e Requisitar inspecdo anual para a rede de gas (por empresa especializada);
e Verificacdo de fugas;
e Verificacdo do estado geral e prazo de validade das mangueiras dos macaricos;
e Verificagdo da desobstrucdo dos acessos;
o Verificacdo do correto armazenamento de combustiveis liquidos;
e Verificagdo da existéncia de derrames e garantir a sua limpeza, etc.
No APENDICE F, podem ser consultados alguns exemplos de FM’s que foram

alteradas/criadas.
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5. CONCLUSOES

A necessidade de diminuir a incidéncia de explos6es e incéndios no local de
trabalho levou a elaboracéo das diretivas ATEX.

A entrada em vigor da Diretiva 1999/92/CE, que estabelece as regras de protecao
da salde e da seguranca dos trabalhadores contra os riscos de exposicdo a atmosferas
explosivas, obriga toda a industria onde possa ocorrer a formacao de atmosferas explosivas,
devido a presenca de substancias combustiveis, a adequar as suas instalacdes aos requisitos
exigidos pela Diretiva.

A DOMINO, como indUstria cerdmica, insere-se num dos setores industriais
onde reside menor incidéncia, ou possivel risco de formacdo, de atmosferas explosivas.
Contudo, e por ser abrangida pelas especificacdes da Diretiva, ja desenvolveu esforcos para
a melhoria das condicdes de trabalhos nos locais onde ocorra potencial perigo de formacao
de atmosferas explosivas, tendo-se verificado a existéncia do Manual de Prote¢do Contra
Explos6es e tendo ja sido feita a avaliacdo dos riscos de explosdo, bem como a classificacdo
das areas perigosas.

Foram objetivos deste trabalho a elaboracdo e implementacdo de instrucdes de
seguranca e emergéncia, no sentido de integrar os procedimentos adequados as zonas
classificadas, e de um sistema de autorizacdes de trabalho, sendo que este tipo de medidas
se insere nas medidas organizacionais de prevencao e protecdo, enunciadas pelos Manuais
de Boas Préticas existentes que apoiam na melhor implementacdo da Diretiva.

A elaboracdo das fichas de instrugOes consistiu, basicamente, na interpretacéo e
selecdo das informacdes e procedimentos previstos no MPCE e no PSI, sendo que a sua
implementacéo e funcionamento requereu a compreensao da dindmica de funcionamento das
atividades do Plano de Manutengdo da empresa e a defini¢cdo de uma estratégia adequada a
realidade da mesma.

No geral, pode afirmar-se que 0s objetivos propostos para este trabalho foram
atingidos mesmo tendo sido encontradas algumas dificuldades na adequacdo da

implementacdo das medidas no funcionamento da empresa.
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Verificou-se ainda que ao contréario do que os estudos realizados apontavam, a
data da sua realizacdo, o setor industrial da cerdmica e do vidro, particularmente na
DOMINO, a implementacio das diretivas ATEX é ja uma preocupacdo. Deste modo, 0
aparecimento de entidades certificadas capazes de realizar estudos e acompanhamento
técnico nesta area é fundamental. O papel das entidades fiscalizadoras & também
preponderante, ndo SO para atestar sobre o cumprimento da legislagdo, como também para a
publicacdo de guias onde sejam enumeradas e explicadas as melhores técnicas disponiveis

para a implementacdo nas empresas.
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ANEXO A

ANEXO A

Tabela A.1: Exemplos de acidentes devido a ocorréncia de atmosferas explosivas (Adaptado de [44]).

DATA

LOCALIDADE EMPRESA CONSEQUENCIAS
4 de janeiro de 1966 Lyon - . 18 Mortos
Franca Refinaria de Feyzin 77 Eeridos
21 de setembro de2001 Toulouse AZF 30 Mortos
Franca 2500 Feridos

29 de janeiro de 2003

Kinston, North Caroline

Estados Unidos da West Ph_armaceutlcal 6 Mor_tos
- services, Inc. 38 Feridos
Ameérica
Huntington, Indiana
. Hayes Lemmerz 1 Morto
29 de outubro de 2003 Estados l’Jr_udos da International, Inc 6 Feridos
América
Illiopolis, Ilinois : > Mortos
23 de abril de 2004 - Formosa Plastics 2 Feridos
Estados Unidos da Vinyl Chloride Comunidade
América y
evacuada
Perth Amboy, New
25 de janeiro de 2005 Jersey Acetylene Service 3 Mortos
Estados Unidos da Company (ASCO)
América
Port Wentworth,
7 de fevereiro de 2008 Georgia Imperial Sugar 14 Mortos
Estados Unidos da Company 36 Feridos
América
West Virgina
; . 2 Mortos
28 de agosto de 2008 Estados Unidos da Bayer CropSciente .
- 8 Feridos
América
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ANEXO B

Tabela B.2: Possiveis fontes de igni¢cdo segundo a EN 1127-1:2011 (Adaptado de [3]).

Fonte de ignicao Descricdo

Entrando em contacto com uma superficie quente, pode ocorrer que
Superficies quentes uma atmosfera explosiva entre em igni¢do, bem como uma camada de

poeira combustivel depositada.

As chamas, 0s seus produtos de rea¢do quentes ou gases aquecidos a
Chamas e gases quentes ) .
altas temperaturas podem inflamar uma atmosfera explosiva.

As particulas, libertadas devido ao choque, atrito ou abrasao entre
Faiscas de origem mecanica componentes, geralmente incandescentes podem inflamar uma

atmosfera explosiva.

) o Podem ocorrer faiscas elétricas geradas, por exemplo, ao acionar um
Material elétrico ) )
interruptor, capazes de inflamar uma atmosfera explosiva.

Se as partes de um sistema capazes de transportar correntes de fuga
Correntes elétricas de fuga, forem ligadas, desligadas ou ligadas em forma de ponte uma atmosfera
protecdo contra corrosdo explosiva pode ser incendiada como resultado de faiscas elétricas e/ou
catédica arcos. Além disto, a ignicdo também pode ocorrer devido ao

aquecimento destes percursos da corrente.

A descarga de pegas condutoras isoladas e carregadas pode facilmente
Eletricidade estatica levar ao aparecimento de faiscas elétricas com capacidade para

provocar a ignicao.

Se uma descarga elétrica atmosférica atinge uma atmosfera explosiva, a
Descargas elétricas  inflamag&o ocorrerd sempre. Para além disso existe ainda a
atmosféricas possibilidade de inflamacéo devido as altas temperaturas que 0s

condutores de descargas elétricas atmosféricas podem alcancar.
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Fonte de ignicao Descricdo

» Emitidas por sistemas que geram/utilizam energia elétrica de alta
Ondas eletromagneéticas (RF)

frequéncia. Se o campo é suficientemente potente, pode causar ignicao
de 10* a 3%10%? Hz

de atmosferas explosivas.

. Quando concentrada, a radiacdo nesta gama pode tornar-se uma fonte
Ondas eletromagnéticas de

de ignicdo devido a sua absor¢do por atmosferas explosivas ou
3x10™ a 3x10%° Hz

superficies solidas.

A radiacdo ionizante produzida, por exemplo, por aparelhos de raios-X
Radiagdo ionizante tubos e substancias radioativas, pode levar & inflamag&o de atmosferas
explosivas como resultado da absorcdo de energia.

Agquando do uso de ultrassons, uma grande parte da energia emitida

pelo emissor eletroacUstico é absorvida pelas substancias sélidas ou
Ultrassons . o o

liquidas. Como consequéncia, a substancia exposta aos ultrassons

aquece de tal modo que, em casos extremos, a inflamacéo pode ocorrer.

) ) No caso de compressdes adiabaticas, ou quase-adiabaticas, e de ondas
Compressao adiabética e L L
de choque, as temperaturas atingiveis sdo tdo altas que ignicao de
ondas de choque . ] . ) .
atmosferas explosivas (e pd depositado) é possivel.

O facto de uma reacdo poder levar a que se atinjam altas temperaturas,
Reaces exotérmicas devido a taxa de libertacdo de calor ser superior a taxa de remog&o para

a envolvente, pode causar a igni¢do de atmosferas explosivas.
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ANEXO C

Tabela C.1: Equipamento elétrico para atmosferas explosivas (Adaptado de [27]).

IEC EN
Requisitos gerais IEC 60079-0 EN 60079-0
Protecédo por involucro antideflagrante “d” IEC 60079-1 EN 60079-1

Classificacao de areas — Atmosfera explosiva de gés
Classificacdo de areas — Atmosfera de poeira combustivel
Seguranca intrinseca “i”

Envolvente pressurizada “p”

Projeto, selecdo e montagem de instalagdes elétricas
Nao incendiaria “n”

Inspe¢do e manutengdo de instalacoes elétricas
Encapsulamento “m”

Reparacéo, revisdo e recuperacgéo de equipamento
Invélucro pressurizado “p”

Sistemas de seguranca intrinsecos

Equipamentos com nivel de prote¢do do equipamento
(EPL) Ga

Conceito de barramento de seguranga intrinseco (FISCO)

Protecdo do equipamento e sistemas de transmissédo por
radiagdo otica

Detetores de gés — requisitos de desempenho para gases
inflaméveis

Detetores de gas — selecao, instalacdo, utilizacdo e
manutencédo para gases inflaméaveis e oxigénio

Detetores de gas — requisitos de desempenho para gases
inflaméaveis de caminho aberto

Aquecimento por resisténcia elétrica — requisitos gerais e
de ensaio

IEC 60079-10-1
IEC 60079-10-2
IEC 60079-11
IEC 60079-13
IEC 60079-14
IEC 60079-15
IEC 60079-17
IEC 60079-18
IEC 60079-19
IEC 60079-2

IEC 60079-25

IEC 60079-26

IEC 60079-27

IEC 60079-28

IEC 60079-29-1

IEC 60079-29-2

IEC 60079-29-4

IEC 60079-30-1

EN 60079-10-1
EN 60079-10-2
EN 60079-11
EN 60079-13
EN 60079-14
EN 60079-15
EN 60079-17
EN 60079-18
EN 60079-19
EN 60079-2

EN 60079-25

EN 60079-26

EN 60079-27

EN 60079-28

EN 60079-29-1

EN 60079-29-2

EN 61241-1

EN 60079-30-1
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IEC

EN

Aguecimento por resisténcia elétrica — guia a de aplicacdo
para projeto, instalagdo e manutencao

Protecdo de equipamentos contra ignicéo de poeira por
involucro “t”

Enchimento polvorento “q”

Imersao em 6leo “0”

Seguranca aumentada “e”

Seguranca intrinseca “iD”

Modo de protec¢io “pD”

Ventilagéo artificial para protecdo de analisadores

Método para determinagdo da temperatura minima de
ignicao de poeiras

Meétodo para determinacgéo da resistividade elétrica de
poeiras em camadas

Meétodo para determinagdo da energia de ignicdo minima
para misturas poeira/ar

Dispositivos de seguranca requeridos para o
funcionamento seguro de equipamentos destinados a
ATEX

IEC 60079-30-2

IEC 60079-31

IEC 60079-5
IEC 60079-6
IEC 60079-7

IEC 61241-11

IEC 61241-4

IEC/TR 60079-16

IEC 61241-2-1

IEC 61241-2-2

IEC 61241-2-3

EN 60079-30-2

EN 60079-31

EN 60079-5
EN 60079-6
EN 60079-7

EN 61241-11

EN 61241-4

EN 50281-2-1

EN 61241-2-2

EN 50495

Tabela C.2: Equipamento ndo elétrico para atmosferas explosivas (Adaptado de [27]).

EN
Requisitos e metodologia fundamentais EN 13463-1
Protecio por invélucro com limitacio de fluxo “fr” EN 13463-2
Protecio por invélucro antideflagrante “d” EN 13463-3
Protecao por seguranca construtiva “c” EN 13463-5
Protecdo por controlo de fonte de igni¢cdo “b” EN 13463-6
Protecio por imersido em liquido “k” EN 13463-8
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ANEXO D

Os Organismos Notificados que seguidamente se apresentam podem certificar

equipamentos segundo a Diretiva Europeia 94/9/CE, relativa aos equipamentos e sistemas

de protecédo destinados ao uso em atmosferas potencialmente explosivas.

reconhecidos por todos os estados-membros da UE.

Os certificados de conformidade ATEX estabelecidos pelos organismos séo

Tabela D.1: Lista de Organismos Notificados para certificagdo segundo a Diretiva 94/9/CE (Adaptado de

[45]).
NO
Organismo NOME PAIS
Notificado
NB 0026 | AIB-VINCOTTE INTERNATIONAL S.A. Bélgica
NB 0029 | APRAGAZ ASBL.L. Bélgica
NB 0035 | TUV Rheinland Industrie Service GmbH Alemanha
NB 0038 Lloyd's Register Verification Limited Reino Unido
NB 0044 | TUV NORD CERT GmbH Alemanha
NB 0051 IMQ ISTITUTO ITALIANO DEL MARCHIO DI QUALITA S.P.A. Italia
NB 0080 | INSTITUT NATIONAL DE L'ENVIRONNEMENT INDUSTRIEL Franca
ET DES RISQUES
NB 0081 LABORATOIRE CENTRAL DES INDUSTRIES ELECTRIQUES Franca
NB 0102 Konformitatsbewertungsstelle der Physikalisch-Technischen Alemanha
Bundesanstalt (PTB)
NB 0123 | TUV SUD Product Service GmbH Zertifizierstellen Alemanha
NB 0158 DEKRA EXAM GmbH Alemanha
NB 0163 | LABORATORIO OFICIAL JOSE MARIA DE MADARIAGA Espanha
NB 0344 | DEKRA Certification B.V. Holanda
NB 0359 | INTERTEK TESTING & CERTIFICATION LTD Reino Unido
NB 0402 | SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut AB/ SP Technical Research Suécia
Institute of Sweden
NB 0408 TUV AUSTRIA SERVICES GMBH Austria
NB 0425 | ICIM S.P.A. Italia
NB 0470 | NEMKO AS Noruega
NB 0474 | RINA Services S.P.A. Italia
NB 0477 | Eurofins Product Testing Italy S.r.l. Italia
NB 0492 INSTITUT SCIENTIFIQUE DES SERVICES PUBLICS - SIEGE DE Bélgica
COLFONTAINE
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NO
Organismo NOME PAIS
Notificado

NB 0499 | SOCIETE NATIONALE DE CERTIFICATION ET Luxemburgo
D'HOMOLOGATION S.AR.L. (SNCH)

NB 0518 | SIRA CERTIFICATION SERVICE Reino Unido

NB 0537 | VTT Expert Services Oy Finlandia

NB 0539 | UL International Demko A/S Dinamarca

NB 0556 | DGUV Test Prif- und Zertifizierungsstelle Nahrungsmittel und Alemanha
Verpackung Fachbereich Nahrungsmittel der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung e.V. (DGUV)

NB 0575 | DNV GL AS Noruega

NB 0588 | FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR ANGEWANDTE Alemanha
SYSTEMSICHERHEIT UND ARBEITSMEDIZIN mbH

NB 0589 | Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung (BAM) Alemanha

NB 0620 KIWA Nederland B.V. Holanda

NB 0637 | IBEXU- INSTITUT FUR SICHERHEITSTECHNIK Alemanha
GMBHINSTITUT AN DER TECHNISCHEN UNIVERSITAT -
BERGAKADEMIE FREIBERG

NB 0722 | CESI (CENTRO ELETROTECNICO SPERIMENTALE ITALIANO) Italia
GIACINTO MOTTA SPA

NB 0820 ZELM EX PRUF-UND ZERTIFIZIERUNGSSTELLE Alemanha

NB 0891 | TRaC Global Ltd Reino Unido

NB 0948 | TUV ITALIA SRL Italia

NB 1026 FYZIKALNE TECHNICKY ZKUSEBNI USTAV S.P. Republica Checa

NB 1131 | CEC - CONSORZIO EUROPEO CERTIFICAZIONE S.c.a.r.l. Italia

NB 1180 | SGS BASEEFA LIMITED Reino Unido

NB 1241 | Hellenic Lloyd's SA Grécia

NB 1252 | QS Schaffhausen AG Suica

NB 1254 | QS Zirich AG Suica

NB 1258 | ELECTROSUISSE Suica

NB 1282 | ENTE CERTIFICAZIONE MACCHINE SRL Italia

NB 1304 | SLOVENIAN INSTITUTE OF QUALITY AND METROLOGY - Eslovénia
SIQ

NB 1353 | TUV SUD SLOVAKIA s.r.0. Eslovaquia

NB 1354 | Technicka inspekcia a.s. Eslovaquia

NB 1370 BUREAU VERITAS ITALIAS.P.A. Italia

NB 1418 | EXVA ROBBANASBIZTOS BERENDEZESEK VIZSGALO Hungria
ALLOMASA KFT.

NB 1433 URZAD DOZORU TECHNICZNEGO Polénia

NB 1453 GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA Pol6nia

NB 1456 | INSTYTUT TECHNIKI GORNICZEJ KOMAG Poldnia

NB 1461 OSRODEK BADAN, ATESTACII | CERTYFIKACJI OBAC SP. Polénia
Z2.0.0.

NB 1547 | INOVA CENTRUM INNOWACJI TECHNICZNYCH SP. Z 0.0. Polénia

NB 1637 | SGS-TUV Saar GmbH Alemanha

NB 1725 FM Approvals Ltd. Reino Unido

NB 1783 | TURKISH STANDARDS INSTITUTION (TSE) Turquia
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NO
Organismo NOME PAIS
Notificado

NB 1809 | Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Securitate Miniera Roménia
si Protectie Antiexploziva

NB 1877 | "MINPROEKT" JSC - Division "Scientific and Research Activity" Bulgéria

NB 2004 | Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH Alemanha

NB 2057 | JEDNOSTKA OPINIUJACA, ATESTUJACA | CERTYFIKUJACA Polonia
WYROBY TEST SP. Z O.0.

NB 2194 | Leumann & Uhlmann AG Suica

NB 2198 | KRHELLASLTD. Grécia

NB 2261 | TUV CYPRUSLTD Chipre

NB 2284 IEP Uluslararasi Enerji Petrol Gozetim Sertifikasyon ve Teknik Turquia
Hizmetler Organizasyonu Ticaret Limited Sirketi

NB 2460 | DNV Nemko Presafe AS Noruega

NB 2465 | Agencija za prostore ugrozene eksplozivnom atmosferom (Ex- Croacia
Agencija)

NB 2503 | Certification Management Limited Reino Unido

NB 2562 | Centrum Badan i Dozoru Gornictwa Podziemnego sp. z 0.0. Poldnia

NB 2572 | Primara Test- und Zertifizier-GmbH Alemanha

NB 2585 | Ex Veritas Limited Reino Unido

NB 2614 | CNEX-Global B.V. Holanda

NB 2616 | TUV InterCert Srl - Group of TUV Saarland Italia

Para certificacdo de equipamentos segundo a Diretiva 2014/34/EU, até ao momento (janeiro

de 2016), segundo o NANDO apenas existe um Organismo Notificado certificado.

Tabela D.2: Lista de Organismos Notificados para certificacdo segundo a Diretiva 2014/34/UE (Adaptado de

[46]).
N° Organismo i
ifi NOME
Notificado O PAIS
NEB 0080 INSTITUT NATIONAL DE L'ENVIRONNEMENT INDUSTRIEL ET | Franca
DES RISQUES
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Tabela E.1: Modos de protegdo para materiais elétricos em atmosferas gasosas (Fonte [47]).

Simbolo do
modo

Zonas de
aplicacdo

0

1

2

Definicéo

Representacédo simplificada

Invélucro antideflagrante:
As pecas que podem inflamar a
atmosfera explosiva sdo fechadas
num invélucro, que
resiste a pressdo desenvolvida
numa exploséo interna duma
mistura explosiva e que impede a
transmissdo da exploséo ao
ambiente explosivo envolvente do
invélucro.

i

nat

Seguranca aumentada:

As medidas sdo aplicadas, com a
finalidade de evitar, com um
coeficiente de seguranca elevado, a
possibilidade de temperaturas
excessivas € a apari¢do de arcos ou
faiscas no interior e sobre as partes
externas do material elétrico que
n&do se produzem em
funcionamento normal.

"ib"

Seguranca intrinseca:
Circuito no qual nenhuma faisca
nem qualquer efeito térmico,
produzido nas condicdes de teste
prescritas pela norma
(funcionamento normal e
condices de falha), é capaz
de provocar a inflamagéo dum
ambiente explosivo.

Revestimento:
Modo de protecdo no qual as pegas
que podem inflamar
uma atmosfera explosiva, por
faiscas ou por aquecimento, sdo
encapsuladas numa resina
suficientemente resistente as
influéncias ambientais, de tal
maneira que o ambiente explosivo
ndo pode ser inflamado.

‘.I":u-
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Simbolo do
modo

Zonas de
aplicacdo

0

1|2

Definicéo

Representacédo simplificada

N&o incendiario:

Modo de protecdo aplicado a
material elétrico de forma a que,
em funcionamento normal e em

certas condicdes anormais
especificas da presente norma, ndo
possa inflamar uma atmosfera

explosiva circundante. Ha 5

categorias de materiais: sem

producdo de faiscas (nA),
producéo de faiscas (nC),
encapsulados de respiracéo
limitada (nR), energia limitada

(nL) e pressurizacéo interna

simplificada (nP).

Imerséo:
Material elétrico submerso em
6leo.

Supressao:
Supressdo interna, mantida no
ambiente envolvente, com um gas
neutro de protecdo.

Enchimento pulverulento:
Enchimento do invélucro por um
material pulverulento.
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Tabela E.2: Modos de protegdo para materiais elétricos em atmosferas poeiras (Fonte [47]).

Simbolo do
modo

Zonas de
aplicacéo

0

1

2

Definicéo

Representacédo simplificada

D"

Protecéo por revestimento:
Materiais elétricos protegidos por
revestimento e por limitag8o da
temperatura de superficie, e
destinados a serem utilizados em
lugares onde a presenga de
poeiras combustiveis podem atingir
quantidades suscetiveis de originar
risco de incéndio ou explosdo. A
protecdo contra a inflamac&o é
baseada no limite da temperatura
maxima de superficie do
revestimento e
noutras superficies que possam
entrar em contacto com a poeira, e
no limite da penetracéo de
poeiras no revestimento, através do
uso de revestimentos «estanques as
poeiras» ou «protegidas contra as
poeiras».

"mD"

"maD"

"mbD"

Revestimento:
Materiais elétricos protegidos por
revestimento de tipo "mD" e por

limite da temperatura de superficie
para utilizar em zonas de presenca
de poeiras combustiveis em
quantidades que possam
originar riscos de incéndio ou
explosdo. Tipo de protecdo onde as
pecas suscetiveis de provocar
inflamag&o de uma atmosfera por
faiscas ou escape séo colocadas
num composto de modo a evitar a
inflamag&o de uma camada
ou nuvem de poeira em condicdes
de instalagdo ou funcionamento.
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intrinseca que entram em tais
ambientes.

Aplicavel aos aparelhos elétricos
nos quais 0s proprios circuitos
elétricos sdo incapazes de causar
uma explosao em ambientes com
poeiras combustiveis.

. Zonas de
Simbolo do L N o
aplicacdo Definicéo Representacao simplificada
modo
0|1 ]2
Seguranca intrinseca:
Materiais de seguranca intrinseca
destinados a serem utilizados em
ambientes com nuvens ou camadas
de poeiras combustiveis, e materiais
associados destinados a serem R L
s conectados a materiais de seguranca TI:I'-_]_—JI
iD M M| X

Tabela E.3: Modos de protegdo para materiais ndo elétricos (Fonte [47]).

Simbolo Zonas de
do aplicacdo

modo 0

1

2

Definigéo

Representacéo
simplificada

Modo de prote¢do contra a inflamacdo no qual
as medidas de construcdo séo aplicadas de

aparelho contra qualquer inflamag&o produzida

Seguranga na construgéo:

forma a proteger o

pelas superficies quentes, faiscas ou uma

compressdo adiabatica gerada pelas pecas

maveis. Refere-se ao aparelho onde o

movimento e friccdo (embraiagens, freios,

rolamentos, molas...).

LR
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Tabela AP.A1: Identificagdo das fontes de ignigdo (Adaptado de [42]).

Fonte de Ignicéo Descricdo das condi¢des observadas

As superficies quentes associadas aos equipamentos do processo
N produtivo ndo constituem em condi¢Bes normais de funcionamento
Superficies quentes o . . o
fontes de ignicdo. Os equipamentos possuem isolamento térmico

adequado.

As ac¢des que desenvolvem chamas e gases quentes (soldadura

oxiacetilénica) sdo realizados com equipamentos adequados sendo
Chamas e gases quentes 3 .

efetuados na zona de produgdo (em espacos bem ventilados) ou na

oficina.

) _ . As agdes de corte mecanico quando executadas em zonas consideradas
Faiscas de origem mecanica ) -
perigosas requerem autorizacdo de trabalho.

Cada edificio possui um quadro de corte geral de energia. A instalacéo

elétrica existente encontra-se dimensionada e instalada de acordo com o

Regulamento das Instalacdes de Utilizacdo de Energia Elétrica.
Material elétrico Todos os aparelhos elétricos obedecem as normas legais em vigor sobre

essa matéria.

A iluminacdo de emergéncia é constituida por blocos autdnomos de

iluminacéo.

Correntes elétricas de fuga, Existem sistemas de prote¢do contra correntes de fuga, nomeadamente
protecdo contra corrosdo disjuntores e ligagOes terra. A instalagdo elétrica cumpre os requisitos

catodica legais.

Eletricidade estatica Plano de Agdes: Garantir a ligaco terra dos reservatorios de gasdleo.

Descargas elétricas ] B ) )
o A instalag8o possui para-raios.
atmosféricas
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Fonte de Ignicéo

Descricao das condigdes observadas

Ondas eletromagnéticas (RF)
de 10* a 3%10%? Hz

Ondas eletromagnéticas de
3%10' a 3%10%° Hz

Radiacé&o ionizante

Ultrassons

Compressdo adiabética e

ondas de choque

Reacdes exotérmicas

Néo aplicavel.

Nao aplicavel.

Nao aplicavel.

Néo aplicavel.

Né&o aplicavel.

Né&o aplicavel.
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Tabela AP.B1: Identificagdo e classificagdo das areas perigosas de acordo com o risco de explosdo (Adaptado de [42]).

Localizacéo . Tipo .
N° | Substancia Setor Equipamento da fonte de Tipo d*e Gra_u d? Presenca de de Extensdo de Risco
fonte Ventilagdo trabalhadores Zonha
escape Zona
Vélvula de Envolvente
1 Gaés Natural | Rede de gas — D1 PRM 1 Corte - Secundaria Média/Boa Em x 2 esferl_ca com 2m 1
Entrada do manutencao de raio em torno (Baixo)
PRM da fonte
LigacGes dos
equipamentos
2 Gas Natural | Rede de gas — D1 PRM 1 (valvulas, Secundaria | Média/Razoavel Em x 2 Interior do PRM 1
redutor, manutencéo (Baixo)
caudalimetro)
a tubagem
Zona 1:
Envolvente
. esférica com 1m
Saida da Em em torno da fonte 1
3 Gas Natural | Rede de gas— D1 PRM 1 valvula de Primaria Média/Razoavel ~ 1+2 . -
manutencgao Zona 2: (Baixo)
segurancga
Envolvente
esférica com 2m
em torno da fonte
Valvula de Em esflépi\églgg::wtelm 1
4 Gé&s Natural | Rede de gas— D1 PRM 1 Corte — Saida | Secundaria Média/Boa x 2 .
manutencao em torno da fonte | (Baixo)
do PRM
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Localizacéo . Tipo x
N° | Substancia Setor Equipamento da fonte de 'I]::)%?(eie Vfr:?illjadgo tgs:ﬁ?aggo?is de Extezr:)sr?; de Risco
escape ¢ Zona
Pontos de Envolvente
Rede de Rede de descontinuida =
. SR S - - Em esférica com 1m 1
5 Gés Natural distribuicdo de distribuicdo de | de datubagem | Secundéria Média/Boa x 2 .
. . manutencao em torno da fonte | (Baixo)
gas - D1 gas (flanges,
valvulas)
Envolvente
6 Gés Natural Atomizadores — Rampa d? Entra}da ho Secundaria Média/Boa Esporadica 2 esferica com 0,5m 1
D1 alimentacéo atomizador em torno da fonte | (Baixo)
Envolvente
7 Gés Natural Secadores — D1 Rampa d? Entrada no Secundaria Média/Boa Esporadica 2 esférica com 0,5m L
alimentacéo secador em torno da fonte | (Baixo)
Envolvente
8 Gas Natural Fornos — D1 F_zampa d? Entrada no Secundaria Média/Boa Esporadica 2 esférica com 0,5m 1
alimentacéo forno em torno da fonte | (Baixo)
Maquina Envolvente
9 Gas Natural retratilizadora — Rampa d§ Valvula de Secundaria | Média/Razoavel Esporadica 2 esferica com 1m 1
D1 alimentacéo corte em torno da fonte | (Baixo)
LigacGes dos
Maquina Caixa de equipamentos Interior da caixa 1
10 | Gés Natural retratilizadora— | entrada de gas (valvulas, Secundéria | Meédia/Razoavel Esporadica 2 de alimentagéo (Baixo)
D1 na maquina redutor) a
tubagem
Mangueira do Ligacges da Durante a esfz]i\c/glz:/grr:elm 1
11 | Gés Natural Macaricos — D1 guen mangueiraa | Secundaria | Média/Razoavel utilizagdo do 2 .
macarico . . em torno da fonte | (Baixo)
rede fixa macarico
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Localizacéo . Tipo x
N° | Substancia Setor Equipamento da fonte de Tipo cie Gra_u d? Presenca de de Extensdo de Risco
fonte Ventilagio trabalhadores Zona
escape Zona
Esquentador Envolvente
12 | Gas Natural (armazém de Rede de~ Valvula de Secundaria Média/Boa Esporadica 2 esférica com 0,5m 1
alimentacédo corte em torno da fonte | (Baixo)
cunhos) — D1
Carga das baterias esfg]i\églc\;lgrr:elm 2
13 Hidrogénio (parque de Baterias - Priméria Média/Boa Esporadica 1 .
~ emtorno da fonte | (Médio)
vagdes) — D1
Carga das baterias Envolvente
. - (armazém de . ) o - - esférica com 1m 2
14 Hidrogeénio pecas especiais) Baterias Primaria Média/Boa Esporéadica 1 em torno da fonte | (Médio)
D1
ngagaq dq Envolvente
Garrafa de mangueira a Durante esférica com 1m 5
15 Acetileno Oficina mecénica | acetileno sob valvula da Secundaria | Média/Razoavel operagdes de 2 -
N em torno da fonte | (Médio)
presséo garrafa soldadura
, Maquina de Interior da Durante Interior da
Solvente de Armazém de . o . ~ . 1
16 lavagem de maquina Priméria Baixa/Fraca operacdes de 2 maquina ;
lavagem cunhos — D1 (Baixo)
pecas lavagem
17| lavagem | Amazemde | e | vagem | PR | egiamaoivel | operagsesde | 2 | e lavagem | 1
g cunhos — D1 9 g perag g (Baixo)
pecas lavagem
Posto de
abastecimento de Tanque de Interior do Durante o 1
18 Gasoleo viaturas armazenament Priméria Baixa/Fraca abastecimento 1 Interior do tanque .
- . tanque . (Baixo)
(matérias-primas) 0 de viaturas
-D1
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Localizacéo . Tipo x
N° | Substancia Setor Equipamento | da fonte de -I]::)ﬁeie Vfr:?illjadgo t;rszler?ggo?is de Extezr:)sr?;) de Risco
escape ¢ Zona
Posto de 1m de distancia
. Tanque de Durante o
. abastecimento de Envolvente do L . ) . em toda a 1
19 Gasoleo - armazenament Secundaria | Média/Razoavel | abastecimento 2 .
viaturas (mat.- tanque . envolvente do (Baixo)
. 0 de viaturas
primas) — D1 tanque
Envolvente da
Posto de . s
. . pistola no Durante o 1m de distancia
. abastecimento de Pistola de S - . 1
20 Gasoleo . . bocal do Primaria Média/Boa abastecimento 2 ao bocal do .
viaturas (mat.- abastecimento L . oy (Baixo)
- depésito da de viaturas depésito
primas) — D1 )
viatura
Tanque de . Durante
21 Gasoleo Gerf;\ dqr de armazenament Interior do Primaria Baixa/Fraca operagdes de 1 Interior do tanque L
emergéncia — D1 tanque x (Baixo)
0 manuten¢do
Pontos de Envolvente
Rede de Rede de descontinuida .
22 | Gés Natural distribuicdo de distribuicdo de | de datubagem | Secundaria Média/Boa Em x 2 esférica com 1m 1
. . manutencgao em torno da fonte | (Baixo)
gas — D2 gas (flanges,
valvulas)
. Rampa de Entrada no - .- [ ,E_nvolvente 1
23 | Gés Natural Secadores — D2 . x Secundéria Média/Boa Esporadica 2 esférica com 0,5m ;
alimentacéo secador (Baixo)
em torno da fonte
Envolvente
24 | Gas Natural Fornos — D2 Rampa d§ Entrada no Secundaria Média/Boa Esporadica 2 esférica com 0,5m 1
alimentacéo forno em torno da fonte | (Baixo)
Mangueira do Ligacdes da Durante a esfgpi\clglg:/grr:elm 1
25 | Gés Natural Macaricos — D2 guen mangueiraa | Secundaria | Média/Razoavel utilizagdo do 2 .
macarico . . em torno da fonte | (Baixo)
rede fixa magarico
Carga das baterias esfg:]i\églggrr:elm 5
26 Hidrogénio (parque de Baterias - Primaria Média/Boa Esporédica 1 o
~ em torno da fonte | (Médio)
vag0es) — D2
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Localizacéo . Tipo x
N° | Substancia Setor Equipamento da fonte de Tipo cie Gra_u d? Presenca de de Extensdo de Risco
fonte Ventilagio trabalhadores Zona
escape Zona
Envolvente
27 | Gas Natural | Esquentador — D2 Rede de~ Valvula de Secundaria Média/Boa Esporadica 2 esférica com 0,5m 1
alimentacédo corte em torno da fonte | (Baixo)
Vélvula de Envolvente
. . Corte — - - Em esférica com 2m 1
28 | Géas Natural | Rede de gas— D3 PRM 2 Entrada do Secundaria Média/Boa manutencio 2 de raio em torno (Baixo)
PRM da fonte
LigacGes dos
equipamentos
29 | Gas Natural | Rede de gas — D3 PRM 2 (valvulas, Secundaria | Média/Razoavel Em x 2 Interior do PRM 1
redutor, manutencao (Baixo)
caudalimetro)
a tubagem
Zona 1:
Envolvente
" esférica com 1m
Saida da Em em torno da fonte 1
30 | Gés Natural | Rede de gas — D3 PRM 2 valvula de Priméria Média/Razoavel x 1+2 ) .
sequranca manutengao Zona 2: (Baixo)
g ¢ Envolvente
esférica com 2m
em torno da fonte
Vélvula de Em Envolvente 1
31 | Gas Natural | Rede de gas — D3 PRM 2 Corte — Saida | Secundaria Média/Boa x 2 esférica com 1m ;
manutencgao (Baixo)
do PRM em torno da fonte
Pontos de Envolvente
Rede de Rede de descontinuida -
. R LT - - Em esférica com 1m 1
32 | Gés Natural distribuicdo de distribuicdo de | de da tubagem | Secundaria Média/Boa x 2 .
. . manutencao em torno da fonte | (Baixo)
gas - D3 gas (flanges,
valvulas)
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Localizacéo . Tipo x
N° | Substancia Setor Equipamento da fonte de 'I]::)%?(eie Vfr:?illjadgo tgs:ﬁ?aggo?is de Extezr:)sr?; de Risco
escape ¢ Zona
Envolvente
33 | Gés Natural | Esquentador — D3 _Rede de~ Valvula de Secundaria Média/Boa Esporadica 2 esferica com 0,5m 1
alimentacéo corte em torno da fonte | (Baixo)
Envolvente
34 | Gés Natural Secador — D3 Rampa d? Entrada no Secundaria Média/Boa Esporadica 2 esferica com 0,5m 1
alimentacéo secador em torno da fonte | (Baixo)
Mangueira do Ligactes da Durante a esfgrizglggrr:elm 1
35 | Gas Natural | Magaricos — D3 guet mangueiraa | Secundaria | Média/Razoavel utilizagdo do 2 ;
macarico . . em torno da fonte | (Baixo)
rede fixa magarico
Envolvente
. - Carga das baterias . Lo - - esférica com 1m 2
36 Hidrogeénio " D3 Baterias - Priméria Média/Boa Esporadica 1 em tormo da fonte | (Médio)
A substéncia
ocupa todo o
37 Propano Tanque de Reservatério Interior do i i i i |nter|o~r do fcanque. )
armazenamento tanque N&o existe
formacé&o de
ATEX
Zona 1:
Envolvente
esférica com 2m
. Abastecimento de raio em torno
Vaélvula de Escape da
Tanque de ) o . ) de da fonte. 1
38 Propano seguranga do valvula de Primaria Média/Razoavel . 1+2 i X
armazenamento empilhadores Zona 2: (Baixo)
tanque seguranca ~
e manutencao Envolvente
esférica com 3m
de raio em torno
da fonte.
2016
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Localizacéo . Tipo x
N° | Substancia Setor Equipamento da fonte de Tipo cie Gra_u d? Presenca de de Extensdo de Risco
fonte Ventilagio trabalhadores Zona
escape Zona
Abastecimento .
Tanque de Rede do F_’ontgs de - - , de Interior do espago 1
39 Propano ligacdo da Secundéria | Meédia/Razoavel . 2 vedado em torno .
armazenamento tanque empilhadores . (Baixo)
rede x do reservatorio
e manutencéo
A substancia
Exterior do Cisterna de . o_cupa_todo °
. Interior da interior da
40 Propano tanque de abastecimento : - - - - . ~ -
cisterna cisterna, ndo
armazenamento do tanque . «
existe formacédo
de ATEX
Exterior do Cisterna de Bomba de Em situacio Esfera com 4m de 1
41 Propano tanque de abastecimento trasfega da Secundaria | Média/Razoavel ¢ 2 raio em torno da .
X de trasfega (Baixo)
armazenamento do tanque cisterna bomba de trasfega
Envolvente da Envolvente
. Durante o -
Posto de Pistola de pistola no abastecimento esférica com 1m 1
42 Propano abastecimento dos . bocal do Priméria Média/Boa 2 em torno do bocal X
: abastecimento - dos L (Baixo)
empilhadores depdsito do . do depésito do
: empilhadores -
empilhador empilhador
* Tipo de Fonte:
e Priméria: Escape que se produz presumidamente de forma periddica ou ocasional durante o funcionamento normal das instalagdes. Probabilidade de libertacdo
entre 10h/ano e 1000h/ano;
e Secundéria: Escape que ndo se prevé em funcionamento normal, pelo que é provavel que ocorram sem periodicidade definida e em periodos de curta durag&o.
Probabilidade de ocorréncia de escape menor do que 10h/ano.
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Ficha n.21 - InstrugGes de seguran¢a — Armazenamento e utilizagdo de acetileno.

Organizagdo
nn 3 Instrugéo

Instrugdo de Seguranga - Acetileno

15
1. DEJETIVO ) CAMPO DE APLICAGED 2. REFERENCIAY ABREVIATURAS ESKGLAY
Ectabelecar procedimentos de trabalhe ==guro & MPCE - Manual de Pratecio Contra Explostes, PEI = Plans
desempenhar pefos colaboradores no interior das de Seguranga Interns
instalspies fabris. Aplicas= a0 Plano de Seguranga RM - Respansavel Manutengds
Interma da DOMING. D3 - Dzlegade de Segurarga

Ficha n.* 01 — Instruches de Seguranca — Armazenamento e Utilizacio de Acetileno

Distancia a fonte de escape:
Devido ao perigo de formacao de uma Atmosfera Explosiva deve ser mantida uma distdncia de seguranca em
torno da lipacdo da mangueira & vélvula da garrafa com 1m de raio.

Identificagdo de Fontes de Ignicio

E da maior importancia que sejam tomadas todas as medidas para evitar a presenga das fontes indicadas abaio
guando forem detectadas ou houwver suspeitas de fugas de gas. Assim temos camo prindpais fontes de ignigdo:

Fogos e chamas nuas;

Provenientes de equipamentos de soldaduras (arcos eléctricos ou cha mas];|
Provenientes de cigarro pela accao de fumar;

Faiscas por uso de ferramentas;

Faiscas por friccao entre elementas metalicos;

Instalacies e equipamentos eléctricos (motores, iluminacdo, _);

Faiscas provenientes de descarga de electrididade estatica;

Faiscas mecanicas por corte de metais ou golpes;

Descargas atmosféricas.

Fm o RPR FO

Procedimentos de Prevencao Gerais

a. O reservatorio de gds deverd ser protegido contra danos Mecanicos ou estruturais e mantide em
condigies de seguranca;

b. A zona circundante deve ser mantida limpa e desobstruida;
Sempre que ocorra qualquer anomalia, deve ser dado conhecimento imediato ao Delegado de Seguranca
(D5) e contactado o Responsavel de Manutengdo (RM);

d. Osorgios e equipamentos da instalagdo deverao ser manuseados unicamente por pessoal habilitado;

€. Sempre gue for conhecida a ocorréncia de fugas, devera ser imediatamente fechada a valvula de
alimentagdo correspondente, ventilar e avisar o D5 e o RM, e ndo & permitido a partir do alerta modificar
o0 estado de comandos e interruptores que pela sua natureza possam ser caracterizados como fontes de
ignicao;

f.  Sempre que as operaces venham a ser efectuadas com pouca |uz ou durante a noite, a iluminagdo do
local deve ser efectuada Ccom recurso a equipamentos antideflagrantes;

g Nio é permitida a realizacgo de nenhuma modificacdo nas condicbes da instalacdo;

h. Anualmente e complementarmente a uma adequada implementagio dos Procedimentos de Prevencdo
deve ser tomada em consideracdo @ adopgdo das seguintes acgdes, no dmbito da manutencdo:

» Verificacao do estado da tubagem com dgua e sabdo ou equipamentos de detecgao de gas, para
identificagao de eventuais fugas;
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Organizagdo

nn] Instrugdo

o Instrugdo de Seguranga - Acetileno
1S

* Verificagdo da integridade e estado de conservacao da tubagem e das valvulas;
i.  Providenciar o corte de gas, sempre que se suspeite de uma fuga.

Procedimentos de Prevencao — Fuga de Gas

0 procedimento a assumir no caso de suspeita ou efectiva fuga de gds combustivel constitui um importante
Procedimento de Prevengdo que deve ser bem do conhecimento de todos os responsaveis pelas operagoes,
Mmanutengan, seguranca e vigilancia.

d. A accdo de confirmagao de fuga de gds € muito importante e deve ser realizada com a maior cautela,
assumindo SEMPRE que de uma efectiva fuga se trata;

b. Em caso de suspeita de fuga de gas deve imediatamente comunicar-se o ocomido ao posto de seguranca,
formecendao, de forma dara, o maximeo de informacdo possivel;

. O elemento responsavel pela deteccan da fuga de gas deve assumir uma postura activa de informagdo, de
modo a8 que ndo seja disseminada a ideia de situagao de panico. Deve ser divulgado intensamente para
ndo 58 acdonarem equipamentos eléctricos;

d. A prevengdo do risco de faisca ou contacto elétrico € fundamental e deve ser veiculada de forma eficaz;

€. O DS comunicara a ocorréncia ao responsavel pela manutengdo. Mantera ainda um registo da ocomréncia
com indicacéo da data e hora da sua resolucdo.

f. Em caso de suspeita de fuga de gds devem adoptar-se os seguintes procedimentos:

#  Fechar valvula manual de corte;

»  Nido fumar, nao fazer lume e apagar qualquer chama;

*  Mio provocar faiscas ou incandescénca de qualquer material;
*  Mip acrionar intemuptores;

= Mdp ligar ou desligar aparelhos eléctricos das tomadas;

*  Ventilar o espago;

»  Nip efectuar tentativas para detectar a fuga;

#  Comunicar o ocorrido ao posto de seguranga;

Pagina 2 da 2
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Ficha n.2 2 - Instrugdes de seguranga — Linha e equipamentos de gas.

Crpanizagao

nn 3 Instrugéo

o Instrugdo de Seguranga — Linha e equipamentos de Gas
E
1. OEBJEMWD ! CAMPO DE APLICAGAD 2. REFEREMCIAE, ABREVIATURAEE SGLAR
Ectabelecar procedimentos de trebalhe ==gure 8 MPCE - Manual de Prolegds Contra ExplesSeas, PEI = Plans
desempenhar pelos colaboradores no interior das de Sequranga Interna
instalapfies fabris. Aplica-se a0 Plano de Seguranga 2:‘ 'DREIH-'U';“';:'SMMUM"FQ'D
ama = Delegado EQuUrAnGa
Ink da DOMING. RCE = Responsdvel da Carte de Enargia

Ficha n.” 02 — Instrucdes de Seguranca — Linha e equipamentos de Gas

Distancia a fonte de escape:

Devido ao perigo de formacdo de uma Atmosfera Potencialmente Explosiva deve ser mantida uma distdncia de
seguranga em torno da fonte:

Equipamento Distancia a fonte
= (0,5 metros em torno da rampa de gas do
Atomizador queimador

* 0,5 metros em torno da mmpa de g&s do
Esquentador queimadaor

= 0,5 metros em torno da rampa de gas do
Forno queimador

* 1metro em torno da ligagdo da mangueira a
Magarico de Gds rede

= 1metro em torno da rampa de gas do
queimador

Magquing de Retratilizar .
= |nterior da caixa de alimentagao

= 1metro em torno da vdlvula de corte,
entrada

PRI # |nterior da PRM

= 2 metros em torno da vaheula de seguranca

» 1metro em torno da valvula de corte, saida

+ 1 metro em torno de pontos de
Rede de Distribuicao descontinuidade da tubagem

= 0,5 metros em torno da rampa de gas do
Secador queimador

Identificagdo de Fontes de Ignicio

E da maior importancia que sejam tomadas todas as medidas para evitar a presenca das fontes indicadas abaixo
quando forem detectadas ou houver suspeitas de fugas de gds. Assim temos como prindpais fontes de ignigdo:
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Fogos e chamas nuas;

Provenientes de equipamentos de soldaduras (arcos eléctricos ou chamas);
Provenientes de cigarro pela acgan de fumar;

Faiscas por uso de ferramentas;

Faiscas por friccan entre elementos metalicos;

Instalacbes e equipamentos eléctricos (motores, iluminacdo, _.);

Faiscas provenientes de descarga de electrididade estatica;

Faiscas mecanicas por corte de metais ou golpes;

Descargas atmosféricas.

Politica de seguranga nas instalagies de utilizacdo de gas

.

Deve garantir-se que as aberturas de ventilagao natural existentes nas unidades utilizadoras de g&s sdo
permanentemente mantidas desimpedidas e operacionais, em bom estado de conservacao e em
condigies de poderem ser abertas livremente em caso de necessidade;

As vidlvulas de corte de emergéncia da alimentacdo ou do fornedimento de gas devem estar devidamente
sindlizadas e estar permanentemente acessiveis;

Mo fumar;

Litilizar dispositivos elétricos antideflagrantes e com ligagdo a termra;

Mdo efetuar trabalhos a quente, ou com producdo de chamas, sem efetuar o corte do formecimento de
gds, e sem o conhedmento e autorizacao do D5 ou do RCE;

Informar imediatamente o D3/RCE, e detetar qualquer deficiéncia nos equipamentos e sistemas de
protecao contra incéndios.

Qualguer suspeita de fuga de gds, nomeadamente pela detecgdo de cheiro a gés, devera dar de imediato
inicio @ um procedimento de avaliacao e de detecgao, verificacao da commecta € adequada ventilagdo do local
e adopcdo de medidas adicionais de contengdo, afastando ou inibindo todas as potendais fontes de ignigao.

Procedimentos de Prevencdo Gerais — Ramais de Ligagdo e toda a Instalacdo, incluindo Contadores

.

Fm

O RM, que dard conhedmento ao D5, devera assegurar-se que sdo mantidos em condigbes adequadas de
operacdo, 05 varios elementos e equipamentos ou componentes da instalagido e de acordo com as
recomendagdes dos fabricantes e do normativo legal em vigor;

Perante o aparecimento de qualquer anomalia, devera ser dado conhecimento ao D5 e RM, tomados os
procedimentos de emergéndia;

(s orgdos e equipamentos da instalagdo deverao ser manuseados unicamente por pessoal qualificado;

A manobra, quer da valvula do ramal de ligagdo como de qualguer outra valvula que, fazendo parte da
instalagao esteja lacrada, 54 & autorizada a sua realizagdo por pessoal autorizado;

E proibido o acesso a instalacio de Gds a pessoas que N&0 S8 encontrem expressamente autorizadas a
iss0;
Mio & permitida a obstrugao das aberturas de ventilacdo do ammario ou local onde estiver localizado o
redutor de pressdo;

MNdo & permitido o manuseamento nem a modificagao dos redutores;

MNdo & permitido que sejam forcados nem manuseados os mecanismaos das vahvulas de corte;

Mio & permitido wtilizar a tubagem da instalagdo de gds como condutor para a instalagdo do crcuito de
terra;
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Procedimentos de Prevengao —Fuga de Gas

a. O procedimento @ assumir no caso de suspeita ou efectiva fuga de gds combustivel constitui um
importante Procedimento de Prevengdo que deve ser bem do conhecimento de todos os responsaveis
pelas operagiies, manutengao, seguranca e vigildncia;

b. A accdo de confirmacao de fuga de gas é muito importante e deve ser realizada com a maior cautela,
assumindo SEMPRE que de uma efectiva fuga se trata;

c. Em caso de suspeita de fuga de gas deve imediatamente comunicar-s2 0 ocomido ao posto de seguranca,
fornecendao, de forma dara, o maxime de informacdo possivel;

d. O elemento responsavel pela deteccao da fuga de gas deve assumir uma postura activa de informagio, de
modo a8 que ndo 5eja disserninada a ideia de situagdo de pdnico. Deve ser divulgado intensamente para
ndo se acdonarem equipamentos eléctricos, dar inicio a evacuacao local;

€. A prevencdo do risco de faisca ou contacto elétrico € fundamental e deve ser veiculada de forma eficaz;

f O D3 comunicard a ocorréncia a entidade fornecedora de gas e ao responsdvel pela manutencdo.
Manterd ainda um registo da ocorréncia com indicagdo da data e hora da sua resolucao.

g. Em caso de suspeita de fuga de gas em qualquer ponto da rede das instalacBes de utilizagdo de gas
devemn adoptar-se 05 seguintes procedimentos:

»  Fechar a valvula manual de corte de alimentacao de gds;

*»  N3o fumar, ndo fazer lume e apagar qualquer chama;

= Mo provocar faiscas ou incandescéncia de gqualquer material;

»  N3p accionar interruptores;

*»  N3o ligar ou desligar aparelhos eléctricos das tomadas;

+ Ventilar o espago;

=  MNiop efectuar tentativas para detectar a fuga;

+ Comunicar o ocormido ag posto de seguranga;

* () posto de seguranga accionara os meios necessarios pard a rapida resolugdo da situagao e reposicdo
da normalidade e manterd um registo da ocomréncia com indicacdo da data e hora da resolugdo.
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Ficha n.23 - InstrugOes de seguranga — Carga de baterias.
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1.  OEJETWVO ! CAMPO DE APLIGAGED 2. REFEFENCIAY AEFREVIATURAY ESIGLAY
Ectabelecer procedimentos de trabalho =s=guro & MPCE - Manual de Pratecio Cantra Explesdes, PSI = Plano
desempenhar pelos colaboradores no interor das de Beguranga Interna
instalapdes fabris. Aplica-se a0 Plano de Seguranga O3 - Delegado de Seguranca )
Interno da DORING. RCE = Responsdvel da Carte de Enargia

Ficha n.” 03 — Instrucdes de Seguranca — Carga de Baterias

Distancia 4 fonte de escape:
Devido o perigo de formagao de uma Atmaosfera Explosiva deve ser mantida uma distdncia de seguranca em
torno das baterias em carregamento com 1m de raio.

Identificagdo de Fontes de Ignigdo

E da maior importancia que sejam tomadas todas as medidas para evitar a presenga das fontes indicadas abaixo

guando forem detectadas ou houver suspeitas de fugas de gds. Assim temos como prindpais fontes de ignigdo:
a. Fogos e chamas nuas;

Provenientes de equipamentos de soldaduras (arcos eléctricos ou chamas];

Provenientes de cigarro pela accao de fumar;

Faiscas por uso de ferramentas;

Faiscas por fricgao entre elementos metalicos;

Instalacdes e equipamentos eléctricos (motores, iluminacdo, .J;

Faiscas provenientes de descarga de electriddade estatica;

Faiscas mecanicas por corte de metais ou golpes;

I. Descargas atmosféricas.

"Fm o AP E

Procedimentos de Prevengdo —Zonas de carga de Baterias

a. Todos os espacos afetos @s zonas de carga de baterias devem ser sinalizados com a indicagio do perigo
inerente e com @ proibicao de fumar ou foguear;

b. Deve garantir-se que as aberturas de ventilagdo natural existentes nas zonas 530 permanentemente
mantidas desimpedidas e operacionais & em bom estado de conservagao;

¢ As zonas de carga de baterias devem ser perfeitamente identificaveis, para isso deverdo ser delimitadas
(p. exemplo através de marcagdies feitas no chdo, @ amarelo e negro);

d. Devem existir proximos destas zonas todos os meios de 12 intervengdo adequados [extintores portateis)
para a atuacdo em caso de emergéncia. Os referidos meios devem estar bem assinalados, ter facil e livre
aCessa;

€. Manter desobstruido o acesso, ndo permitindo @ acumulagio de quaisquer materiais nas proximidades,
estabelecer regras necessarias para gue os locais estejam permanentemente limpos;

Procedimentos de Prevencio — Camegamento das baterias

a. S5e possivel, fazer a captacdo e encaminhamento até ao exterior do hidrogénio libertado, através de
EXAUSLOres;

b. Nao fumar, ndo fazer lume e apagar qualquer chama;
M3o provocar faiscas ou incandescéncia de gualquer material, @ execucao de trabalhos perigosos na
envolvente destas zonas devera ser precedida de um pedido de autorizagdo, e devera oCOMrer em
MOMEentos em que ndo se esteja a fazer o carregamento de baterias;

d. MN3o accionar interruptores;
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€. MNdo ligar ou desligar aparelhos elétricos das tomadas;

f.  Verificar regularmente, o funcionamento dos equipamentos e o estado das instalagdes {procurando singis
de mau fundonamento ou fugas e pontos de corrosao) e comunicar de imediato qualguer anomalia;

£ Relatar prontamente qualguer anomalia no equipamento oo no material de combate a incéndio ao
D5/RCE;

2161215 Elborada Aprovada FPagna2de2
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Ficha n.24 - InstrugOes de seguranga — Maquina de lavagem de pegas.

Organizagio

nn Instrugao
Instrugdc de Seguranga — Maquina de Lavagem de Pegas

= IS
1. DESETVO | CAMPO DE APLICAGAD 2. REFEFENCIAY ABREVIATURAY ESIGLAS
Ecstabelecar procedimentos de trebalho ==guro 8 MPCE - Manual de Protecio Conlra Explostes, PEI = Planrs
desempenhar pedos colaboradores no interior das de Sequranga Interno
instalaptes fabris. Aplica-se =0 Plano de Seguranga RM - Respansavel Manubengls
Interno da DORING. D3 = Delegado de Seguranca

a.

FFmoepAap EFR

Ficha n.” 04 — Instrucdes de Seguranca — Maquina de Lavagem de Pecas

Disténcia a fonte de escape:
Devido ao perigo de formacdo de uma Atmosfera Explosiva deve ser mantida uma distdncia de seguranca em
torno do interior da maguina e da bacia de lavagem.

Identificagdo de Fontes de Ignigdo

Considerase de particular relevdnda, no dmbito dos procedimentos de prevencao a identificagio e
reconhedmento das fontes de iemicdo na instalacdo, as guais devem ser objecto de listagem e actualizacdo
permanente. E da maior importancia que sejam tomadas todas as medidas para evitar @ presenca das fontes
indicadas abaixo quando forem detectadas ou houver suspeitas de fugas de gds. Assim temos como principais
fontes de ignigao:

Fogos e chamas nuas;

Provenientes de equipamentos de soldaduras (arcos eléctricos ou chamas);
Provenientes de cigarro pela accao de fumar;

Faiscas por uso de ferramentas;

Faiscas por fricgan entre elementos metalicos;

Instalacdes e equipamentos eléctricos (motores, luminacdo, _.);

Faiscas provenientes de descarga de electriddade estatica;

Faiscas mecanicas par corte de metais ou golpes;

Descargas atmosféricas.

Procedimentos de Prevencdo —Magquina de lavagem de pegas

0s espacos devemn ser sinalizados com a indicagdo do perigo inerente a presenca de solvente & com a
proibigio de fumar ou foguear;

Deve garantir-se gue as aberturas de ventilagdo natural existentes sdg permanentemente mantidas
desimpedidas e operadionais € em bom estado de conservagao;

Deve ser verificada a auséncia de fugas, existéncia de corrosdo na estrutura dos depositos ou de danos e
deformagdes que reduzam @ sua seguranca e estanguidade;

Devemn existir meios de 12 intervencdo adequados para actuagdo (extintores portdteis) em caso de
emergéncia. Os referidos meios devem estar bem assinalados, de facil e livre acesso;

Deve existir uma ficha de dados de seguranca (FDS) com toda a informacao relativa ao solvente
armazenadao;

Az vias de drculacao e saida do local devemn ser mantidas desimpedidas e limpas;
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Procedimento de Prevengdo — Fuga de Liquidos Combustiveis

O procedimento a assumir no caso de efectiva fuga de liquido combustivel constitui um importante procedimento
de prevencao que deve ser bem do conhedmento de todos os responsaveis pela manutencdo, seguranca €
vigildncia das instalaches, devendo considerar-se:

a. Em caso de suspeita de fuga ou derrame, deve imediatamente comunicar-se o ocorrido ao PS (Posto de
Sepuranca), formecendo de formia dara, o maximo de informacdo possivel;
b. O PS comunicard a ocomrénda ao DS (Delegado de Seguranca) e RM [Responsaveis pela Manutengio).
Manter-se-a ainda um registo da ocorréncia com indicagao da data e hora da sua resolugdo;
. Em caso de suspeita de fuga ou derrame de liguidos combustiveis devem adoptar-se os seguintes
procedimentos:
*  N3o fumar, néo fazer lume e apagar qualquer chama;
*» Nio provocar faiscas ou incandescéncia de qualquer material;
*  Ndp accionar intenruptores;
*  MN3o ligar ou desligar aparelhos elétricos das tomadas;
+ Ventilar o espago;
+ Comunicar o ocorrido ao posto de seguranga;
*  Estgbelecer um procedimento de emergéncia que disponibilize no mais curto espago de tempo os
meios de inten/encdo Necessanios ao Controlo da situagdo e 8 promover a sua contengao.
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Ficha n.25 - Instru¢des de seguranga — Reservatorio de gasdleo.

Organizagdo
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1. CRJETIVO/ CAMPO DE APLICAGAD 2. REFERENCIAY AEREVIATURAS ESKGLAS
Ecstabelecer procedimentos de trebalho seguro 8 MPCE - Manual de Protecio Conlra Explostes, P51 = Plans
desempenhar pekos colaboradores no interior das de Sequranga Interna
instalapfies fabris. Aplica-se a0 Plano de Seguranga RM = Respansavel Manubengls
Intermo da DOMING D% - Delegado de Seguranga
i P & = Pasto de Segurarga

Ficha n.? 05 — Instrucdes de Seguranca — Reservatono de Gasdleo

Distancia a fonte de escape:
Devido o perigo de formacao de uma Atmosfera Explosiva deve ser mantida uma distdncia de seguranca em
torno:

+ [nterior do tangque;

» 1m de distdncia ao tangue em torno da sua envolvente;

* 1mde distdncia ao bocal do deposito (envolvente da pistala no bocal do deposito da viatura).

Identificagdo de Fontes de Ignigio

Considerase de particular relevdncia, no dmbito dos procedimentos de prevencao a identificacan e
reconhedmento das fontes de ignicdo na instalacdo, as quais devem ser objecto de listagem e actualizacdo
peErmanente. E da maicr importancia que sejam tomadas todas as medidas para evitar @ presenga das fontes
indicadas abaixo quando forem detectadas ou houver suspeitas de fugas de gds. Assim temos como principais
fontes de ignicao:

Fogos e chamas nuas;

Provenientes de equipamentos de soldaduras (arcos eléctricos ou chamas);
Provenientes de cigarro pela accao de fumar;

Faiscas por uso de ferramentas;

Faiscas por fricgao entre elementos metalicos;

Instalagdes e equipamentos eléctricos (motores, iluminacdo, -.);

Faiscas provenientes de descarga de electrididade estatica;

Faiscas mecanicas por corte de metais ou golpes;

Descargas gtmosféricas.

mpmopap e

Procedimentos de Prevencao — Reservatirios de Gasoleo

a. Todos os espagos afetos aos reservatorios de gasoleo devem ser sinalizados com a indicacdo do perigo
inerente e com a proibicao de fumar ou foguear;

b. Deve ser expressa a proibicdo de acesso aos compartimentos com reservatorios de gasoleo a todo o
pessoal estranho ao senvigo;

¢. Deve garantir-se que as aberturas de wventilagdo natural existentes nas zonas dos reservatdrios sdo
permanentemente mantidas desimpedidas e operacionais e em bom estado de consenvagan;

d. Os reservatorios locais de gasoleo, devem cumprir todos os requisitos de seguranca & encontrar-se em
bom estado de conservagdo;

€. Deve ser verificada a auséncia de fugas, existéncia de corrosan na estrutura dos depositos ou de danos e
deformacdes que reduzam a sua Seguranca e estanquidade;

f.  Devem existir nos compartimentos dos reservatdrios todos oz meios de 12 intervencdn adequados para

actuacao em Caso de emergéncia. Os referidos meios devern estar bem assinalados, de facil e livre acesso;
Aprovada Pégina 1 de 2
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g 0s reservatdrios devem emcontrar-se isolados e instalados numa bacia de retengio, que permita a
contencan da fuga da totalidade do liquido combustivel do volume do reservatario;
h. Deve existir no interior do compartimento uma ficha de dades de seguranca (FO3) do gasdleo;

Procedimento de Prevengdo — Fuga f Derrame de gasileo
O procedimento a assumir no caso de efectiva fuga/derrame de gasdleo constitui um importante procedimento
de prevencao que deve ser bem do conhedmento de todos os responsaveis pela manutencdo, seguranca e
vigilancia das instalagbes, devendo considerar-se:
d. Em caso de suspeita de fuga ou derrame, deve imediatamente comunicar-se o ocorrido ag PS (Posto de
Seguranca), fomecendo de forma dara, o maximo de informacdo possivel;
b. O PS5 comunicard a ocomrénda ao DS (Delegado de Seguranga) e RM [Responsaveis pela Manutengdo).
Manter-se-a ainda um registo da ocorréncia com indicagao da data e hora da sua resolugdo;
€. Em caso de suspeita de fuga ou derrame de gasdlen devem adoptar-se o5 seguintes procedimentos:
= Mo fumar, ndo fazer lume e apagar gualquer chama;
= Mo provocar faiscas ou incandescéncia de qualguer material;
=  Ndp accionar intenruptores;
= MNio ligar ou desligar aparelhos elétricos das tomadas;
Ventilar o espago;
Comunicar o ocormido ao posto de seguranga;
+  Estabelecer um procedimento de emergénca que dispanibilize no mais curto espaco de tempo os
meios de intervencdo necessarios ao controlo da situagdo e 8 pramover a sua contengao.
d. O FP5acdonard os meios necessarios para a rapida resolucio da situacdo e reposicio da normalidade e
miantera um registo da ocorréncia com indicacdo da data e hora da sua resolucdo.
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Ficha n.26 - Instru¢des de seguranga — Reservatorio de propano.

Organizagdo
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1. DEJETVO/ CAMPO DE APLICAGED 2. REFEFENCIAY AEBREVIATURAY ESIELAY
Ecstabelecer procedimentos de trebalho ==guro 8 MPCE - Manual de Protecio Conlra Explostes, PEI = Planrs
desempenhar pedos colaboradores no interior das de Sequranga Interno
instalaptes fabris. Aplica-se =0 Plano de Seguranga RM - Respansavel Manutengbs
Interna da DOMIMG. D3 - Oelegado de Seguranga

Ficha n.” 06 — Instrucdes de Seguranca — Reservatono de Propano

Disténcia a fonte de escape:

Devido ao perigo de formacdo de uma Atmosfera Explosiva deve ser mantida uma distdncia de seguranca em
torno:
= Valvula de seguranga:
o Zona 1: Envolvente esférica com 2m de raio em tomo do escape da vahmula;
o Zona Z: Envolvente esférica com 3m de raio em tomo do escape da vahoula;

= Rede do tanque:
o Interior do espaco vedado em torno do reservatdrio (pontos de ligacdo na rede];

= Cisterna de abastecimento do tangue;
¢ Esfera de 4m de raio em torno da bomba de trasfega da cisterna;

= Pistola de abastecimento:
o Envolvente esférica com 1m de raio em tomo da pistola no bocal do depdsito do empilhador.

Identificagdo de Fontes de Ignigdo

E da maior importancia que sejam tomadas todas as medidas para evitar a presenca das fontes indicadas abaixo
quando forem detectadas ou houver suspeitas de fugas de gds. Assim temos como principais fontes de ignigdo:
Fogos e chamas nuas;

Provenientes de equipamentos de soldaduras (arcos eléctricos ou chamas);

Provenientes de cigarro pela accao de fumar;

Faiscas por uso de ferramentas;

Faiscas por fricgao entre elementos metalicos;

Instalacdes e equipamentos eléctricos (motores, luminacdo, _.);
Faiscas provenientes de descarga de electriddade estatica;
Faiscas mecanicas par corte de metais ou golpes;

Descargas atmosféricas.

FrmopAp oo

Procedimentos de Prevengao Gerais — Depdsitos de Gas
a. O reservardrio de gds devera ser protegido comtra danos mecanicos ou estruturais e mantdo nas
condiciies de seguranca;
b. Durante as manobras de trasfega de gas combustivel todo o pessoal deverd fazer uso de equipamento de
proteccao individual adequado, nomeadamente no que CONCEME @ auséncia absoluta de pontos de
contacto metalicos;
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¢. O local onde se realiza a trasfega deve ser sinalizado de modo a que possa ser imediatamente identificado
por qualquer pessoa a partir de qualquer ponto de ohsenvacdo, de modo a fundonar como medida de
aviso e controlo dos procedimentos e das atitudes individuais;

d. Sempre que ocorra gqualquer anomalia, deve ser dado conhecimento imediato ao DS e contactado o RM;

€. 0sorgdos e equipamentos da instalacio deverao ser manuseados unicaments por pessoal habilitado;

f. Sempre que for conhecida a ocorréncia de fugas, deverd ser imediatamente fechada a vahwula de
alimentagdo correspondente, ventilar e avisar o D5 e o RM, e ndo & permitido a partir do alerta modificar
o estado de comandos e intermuptores que pela sua natureza possam ser caracterizados como fontes de
igmican;

£ Sempre que as operacoes venham a ser efectuadas com pouca luz ou durante a noite, a iluminacéo do
local deve ser efectuada com recurso a equipamentos antideflagrantes;

h. M3 & permitida a realizacdo de nenhuma modificagdo nas condigbes da instalagdo;

i. Providenciar o corte de gds, sempre que se suspeite de uma fuga.

Procedimentos de Prevengdo — Fuga de Gas

O procedimento a assumir no caso de suspeita ou efectiva fuga de gds combustivel constitui um importante
Procedimento de Prevencdo que deve ser bem do conhecimento de todos os responsaveis pelas operacies,
manutengan, Seguranga e vigilancia;

a. A accdo de confirmacdo de fuga de gds & muito importante e deve ser realizada com a maior cautela,
assumindo SEMPRE que de uma efectiva fuga se trata;

b. Em caso de suspeita de fuga de gas deve imediatamente comunicar-se o ocomido ao posto de seguranca,
fornecenda, de forma dara, o maximo de informacdo possivel;

. O elemento responsavel pela deteccao da fuga de gas deve assumir uma postura activa de informacio, de
modo a8 que ndo seja disseminada a ideia de situagdo de pdnico. Deve ser divulgado intensamente para
ndo se acconarem equipamentas eléctricos, dar inicio 3 evacuacao local;

d. A prevencio do risco de faisca ou contacto elétrico & fundamental e deve ser veiculada de forma eficaz;

e. O D3 comunicard a ocorréncia a entidade fornecedora de gas e ao responsavel pela manutencdo.
Manterd ainda um registo da ocomréncia com indicacdo da data e hora da sua resolugan.

f.  Em caso de suspeita de fuga de gas em qualquer porto da rede das instalacdes de utilizacdo de gas
devem adoptar-se 0s seguintes procedimentos:

*  Mio fumar, ndo fazer lume e apagar qualquer chama;

*  MWio provocar faiscs ou incandescénda de qualguer material;

*  Mip accionar intemuptores;

» Mo ligar ou desligar aparelhos eléctricos das tomadas;

*  Ventilar o espago;

»  Nio efectuar tentativas para detectar a fuga;

+  Comunicar o ocorrido ao posto de seguranga;

* (O posto de seguranca accionara os meios necessarios para a rapida resolucio da situagdo e repasicéo
da normalidade e mantera um registo da ocoméncia com indicacio da data e hora da resolugao.
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Ficha n.21 - InstrugGes gerais de emergéncia — Derrames de liquidos combustiveis.

=)

Organizagio

Instrugio

Instrugbes Gerais de Emergéncia - Derrames
IE

1.  DesEmvo | CAMPO DE APLICAGED
Ectabelecar procedimentos de trebalhe ==guro 8
desempenhar pelos colaboradores noo interior das
instalapdes fabris. Aplicas= a0 Plano de Seguranga
Intermo da DORMING.

2. REFERENCIAY AEREVIATURAS ESNELAY
MPCE - Manual de Protecio Conlra Explostes, P8l = Plara
de Sequranga Interns
0% = Delegado de Segurarga
D 35E = Delegada de Sequranca & Emergéncia

Ficha n.” 01 — Instrucdes Gerais de Emergéncia - Demames

*  Prevencao

Informar de imediato o Delegado de 3eguranca (D3) ou o Delegado de Sepuranga & Emergéncia da Unidade
[DSE} de qualquer facto gue ponha em perigo a seguranga dos ocupantes e estar informado do risco geral e
particular das areas, conhecer e cumprir instrugdies gerais de seguranca, nomeadamente:

Meios de intervengan obstruidos, danificados ou fora da especificagao;

Extintores fora do local;

Materiais que dificultem passagem e acesso a caminhos de evacuagao e meios de intervencdo;

Mau funcionamento da instalagdo elétrica, incluindo iluminacdo;

Forma como decorrem os trabalhos;

Falta de higiene e limpeza do local de trabalho;

Desarrumacdo do local de trabalho;

Qualguer outro aspeto que dificulte a atuacdo em caso de sinistro;

Conhecer o plano de evacuacdo;

Conhecer a localizagdo de extintores de incéndio e ponto de encontro;

Saber operar os meios de intervencdo disponiveis;

Conhecer 0s membros das diversas Equipas de Emergénda.

FET SR AD AR W

*  Alarme
a. Mantenha a calma. Mao grite, n3o CoMra & Nao empurre;
b. Avise o Posto de Seguranca (234} ou o DSE descrevendo a situacdo pelo meio mais rdpido fornecendo as
seguintes informagies:
o |dentificagdo individual & o seu posto de trabalho;
o Local onde ocomreu a emergéndia;
o Tipo de emergénda: derrame de substancias quimicas ou produtos perigosos, etr;
o Meios materiais/humanos afetados (Caso haja feridos indicar a gravidade dos ferimentos);
o Possivel evolugdo da emergéndia;
€. Aguarde por instrugdes

*  Atuacdo

a. Afaste as possiveis fontes de ignicdo;

b. Evite gqualquer contacto com o produte derramado. UTIUZE EQUIPAMENTO DE FRO’I'EI;‘.EG INDIVIDUAL
[LUVAS, BOTAS E EQUIPAMENTO DE RESPIRACAC AUTONDMO, CASD SE JUSTIFIQUE);

€. Ventilar eficazmente a drea;

d. Tente delimitar e conter o produto derramado. Utilize barreiras de contencdo e material absorvente, pd
atomizada, disponiveis nos locais de risco. Nao utilize materiais combustiveis (serradura, papel, etc.) para
absorver o produto derramado;

€. Se o dermame for de um produto que nao seja miscivel ou Que reaja violentamente com @ dgua deve ser
utilizada somente areia seca para absorver ou oriar obstaculos para evitar que se encaminhe para a rede
de efluentes industriais;
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Organizagdo

un] Instrugao

Instrugbes Gerais de Emergéncia - Derrames
IE

f.  No caso de se tratar de um produto corrosivo, lave imediatamente as zonas afetadas com agua e recolha
a mesma com absorventes adequados;

Evite 0 escoamento do produto derramado para os esgotos;

Ltilize apenas iluminacdo e equipamentos elétricos antideflagrantes.

Fm

= Evacuacdao

Ao auvir o sinal de alarme:

a. Desligar aparelhos a seu cargo;

b. Em caso de estar acompanhado por um visitante, encaminha-lo até ao Ponto de Encontro;

¢. Abandonar as instalagies rapidamente, sem correr, seguindo as instrugdes dadas pelos elementos da
Bricada de Evacuacao;

Em caso de existéncia de furo, que dificulte a respiracéo e visibilidade, mova-se gatinhando;
Faga-se ver pelas janelas;

N3o volte atras, nem carmmegue objetos yolumosos;

Saia do edificio pelas Saidas de Emergéncia devidamente sinalizadas;

Uma vez no exterior do edificio dirija-se ao ponto de encontro;

Aguarde por instrugdes.

mEmopa
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Ficha n.22 - Instrugdes gerais de emergéncia — Fugas de gas.

=)

Organizagio

Instrugao

Instrugdes Gerais de Emergéncia — Fuga de Gas

IE

1. CerEmo{ CasiP0 DE APLICAGAD
Estabelecar procedimentos de trebalho ==guro |
desempenhar pelos colaboradores no interior das
instalapdes fabris. Aplica=e =0 Plano de Seguranga

2. REFEFENCIAY AEBREVIATURAY ESIGLAY
MPCE - Manual d2 Protegio Conlra Esplesdes, Pl - Plars
de Sxquranca Interns
D3 = Delegado de Seguranga
D 3E - Delegada de Zeguranca & Emergéncis

Intermo da DO,

Ficha n.” 02 — Instrugdes Gerais de Emergéncia — Fuga de Gas

*  Prevencio

Todo o pessoal da DOMING tem o dever de informar de imediato o Delegado de Seguranca (D3} ou o
Delegado de Seguranca & Emergéncia da Unidade (DSE), de qualguer facto que possa por em perigo a
seguranga dos ocupantes e estar informado do rsco geral e particular nas dreas, conhecer & cumprir as
instrugbes gerais de seguranca, nomeadamente:

Meios de intervengao obstruidos, danificados ou fora da especificagao;

Extintores fora do local;

Materiais colocados em locais onde dificultemn a passagem pelos caminhos de evacuagao;

Mau funcionamento da instalagdo elétrica, incluindo a iluminagcao;

Forrna como estdo a decorrer os trabalhos;

Falta de higiene e limpeza do local de trabalho;

Desarrumacao do local de trabalho;

Qualquer outro aspeto gue, no seu entender, possa dificultar a atuagdo em caso de sinistro;

Conhecer o Plano de Evacuacdo;

Conhecer a localizagdo de:

o Extimtores de Incéndio;

o Ponto de Encontro.

k. Saber operar os meios de intervencdo disponiveis;

I. Conhecer os membros das diversas Equipas de Emergéncia.

mEFmepAp e

L0

* Alarme

a. Mantenha a calma. Mao grite, ndo Corra e nao empurre;

b. Avise o Posto de Seguranca (234) ou o DSE descrevendo a situacdo pelo meio mais rapido formecendo as
seguintes informagies:

|dentificacdo individual € o seu posto de trabalho;

Local onde acorreu a emergénda;

Tipo de emergénda: incéndio, explosdo, etc;

Meios materiais/humanos afetados (Caso haja feridos indicar a gravidade das ferimentos);

Possivel evolugdo da emergéndia;

€. Aguarde por instrugdes

oo ooao

= Atuacdo

a. S5efor percetivel o cheiro ou audivel uma fuga de gas ou, de qualguer produto armazenado sob pressdo,
tente identificar o local, e se possivel, feche a valvula a montante do ponto de fuga;

b. Ndo utilize ou ative qualquer fonte de ignicdo (fasforos, isqueiros, interruptores, etc.);

M3o ligar nem desligar aparelhos elétricos das tomadas;

MNunca usar chama para localizar a fuga;

&P
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Organizagdo

uﬂ Instrugio
o ] : Instrugdes Gerais de Emergéncia — Fuga de Gas
IE
€. MNio tentar atingir a chama proveniente de uma fuga de gas, pois origing uma nuvem de gas, correndo o

Zm o

risco de criar uma atmosfera explosiva;

Mantenha abertas as portas e janelas que ligam o local ao exterior, para fadlitar a ventilagao;
Remover para o ar livre qualquer garrafa de gds suspeita de fuga;

Abandone o locl, procurando um espaco arejado.

Evacuacao

Ao ouvir o sinal de alarme:

Desligar aparelhos a seu carga;

Em caso de estar acompanhado por um visitante, encaminha-o até ao Ponto de Encontro;

Abandonar as instalagdes rapidamente, sem correr, seguindo as instrugdes dadas pelos elementos da
Brigada de Evacuacao;

Em caso de existéncia de fumo, que dificulte a respiracao e visibilidade, mova-se gatinhando;

Mo volte atras, nem cammegue objetos volumasos;

Sdia do edificio pelas Saidas de Emergéncia devidamente sinalizadas;

Uma ver no exterior do edifido sirija-se ao Ponto de Encontro;

Mio devermn voltar a entrar no edifido até que o D5, apos instrugdes recebidas dos Bombeiros, os
infarmem que tal admiss3o & segura;

Aguarde por instrugdes.
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Ficha n.23 - Instrugdes gerais de emergéncia — Incéndio/Explosdo.

=)

Organizagdo

Instrugio

Instrugies Gerals de Emergéncia — Incéndio/Explosdo
IE

1. DesETVO/! CAMFO DE APLICAGED
Estabelecar procedimentos de trebalho ==guro |

desempenhar pelos colaboradores no interior das
instalapdes fabris. Aplica=e =0 Plano de Seguranga

2. REFEFENCIAY AEBREVIATURAY ESIGLAY
MPCE - Manual d2 Protegio Conlra Esplesdes, Pl - Plars
de Sxquranca Interns
D3 = Delegado de Seguranga
D 3E - Delegada de Zeguranca & Emergéncis

Intermo da DO,

Ficha n.? 03 — Instrucdes Gerais de Emergéncia — Incéndio/Exploséo

= Prevencio

Infarmar de imediato o Delegado de Seguranca (D5) ou o Delegado de Seguranca e Emergéncia da Unidade
[DSE} de qualquer facto gue ponha em perigo a seguranca dos ocupantes e estar informado do risco geral e
particular das dreas, conhecer e cumprir instrugiies gerais de seguranga, Nomeadamente:

Meios de intervencao obstruidos, danificados ou fora da especificagao;

Extintores fora do local;

Materiais que dificultem passagem e acesso a caminhos de evacuacao e meios de intervengdo;

Mau funcionamento da instalagdo elétrica, incluindo iluminacdo;

Forma como decarrem as trabalhos;

Falta de higiene e limpeza do local de trabalho;

Desarrumacdo do local de trabalho;

Qualquer outro aspeto que dificulte a atuacdo em caso de sinistro;

Conhecer o plano de evacuacdo;

Conhecer a localizagdo de extintores de incéndio e ponto de encontro;

Saber operar os meios de intervencao disponiveis;

Conhecer os membros das diversas Equipas de Emergénda.

FET S AP D

Alarme

Mantenha a calma. Nao grite, ndo Corra & Nao empurre;

Avise o Posto de Seguranca (234) ou o DSE descrevendo a situacdo pelo meio mais rapido formecendo as
seguintes informagies:

|dentificac8o individual & o seu posto de trabalho;

Local onde acorreu a emergénda;

Tipo de emergénda: incéndio, explosdo, etc;

Meios materiais/humanos afetados (Caso haja feridos indicar a gravidade das ferimentos);

Possivel evolucdo da emergénda;

Aguarde por instrugdies

O oooao

Atuacdo

Em caso de incéndio, tentar extingui-lo com os Extintores Portateis existentes na zona, SEM CORRER
RISCOS. MAMTER-SE AFASTADD DE RESERVATORIOS OU FONTOS DE ARMAZEMAGEM DE PRODUTOS
auiMIcos;

Se nao for possivel extinguir o incéndio ou se acumulagio de fumo puser em risco 3 salde e seguranca
individual, abandonar o local na posicio mais baixa possivel enguanto caminha, evitando respirar o fumo;
Em caso de ficar preso numa sala ou compartimento fechado com fumo, procurar manter-se junto ao
solo, onde o ar & mais respiravel. Se possivel abrir uma janelg;

Se, durante o abandono do local, tocar numa porta que esteja quente, por precaugao nao abrir. Procurar
outra saida;
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Organizagdo

nn Instrugio
o ] Instrugbes Gerais de Emergéncia — Incéndio/Explosio
IE
€. Em caso de explosdo, procurar sair, sem comrer, pelo lado oposto dguele de onde proveio o ruido.
Dependendo do local de ocorréndia e do tipo de produtos presentes, poderdo ocormer @ curto prazo novas
explostes;
f. No caso de existirem reservatdrios sob pressdo, SEM CORRER RISCOS, temtar fechar a walvula de
SegUranga;
g. Caso o foco de incéndio ndo seja controlado, ou mesmo em caso de divida, contactar o Posto de

Seguranca (2534) ou o D5E da Unidade e, aguardar por instrugdes.

Evacuacdo

Ao ouvir o sinal de alarme:

.

b.

[

w

Fm

-

Desligar aparelhos a seu cargo;

Em caso de estar acompanhado por um visitante, encaminha-o até ao Ponto de Encontro;

Abandonar as instalagdes rapidamente, sem correr, seguindo as instrugdes dadas pelos elementos da
Brigada de Evacuacao;

Em caso de existénda de fumo, que dificulte a respiragao e visibilidade, mova-se gatinhando;

Se a sua roupa incendiar, ndo corra, deite-se no chdo e role lemtamente. 5e possivel cubra com uma
manta para apagar o fogo;

Mo caso de as saidas estarem blogqueadas permaneca no local colocando roupa himida nas frestas das
portas;

Faga-se ver pelas janelas;

Mo volte atras, nem carmegue objetos volumaosos;

Sdia do edificio pelas Saidas de Emergéndia devidamente sinalizadas;

A0 sair para o exterior, proteja a cabega para reduzir o risco de ferimentos provocados por destrogos ou
estilhagos que possam eventualmente cair;

Uma ver no exterior do edificio difja-se ao ponto de encontro;

Aguarde por instrugdes.
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Contribuicdo para a implementagdo da diretiva ATEX em empresa do setor ceramico

Ficha n.2 9 — Instrucdes de seguranga — Ficha de autorizagdo (preenchimento).

Organizagio

nn i Instrugao

(] Instrugdes de Seguranga — Ficha de Autorizagio
15
1. CerEmO! CAMPO DEAPUCAGED 2. REFEFENCIAY AEREVIATURAY ESIGLAY
Ectabelecar procedimentos de trebalho ==guro 8 MPCE - Manual de Pro%ecia Contra Explisdes, P3| = Plara de
desempenhar pelos colaboradores no interior das Zeguranca Intemo
instalapdes fabris. Aplica-se a0 Plano de Seguranga 0% - Delegadn de Seguranca
Intemo da DOMING.

Ficha n.” 09 — Instrucdes de Seguranca — Ficha de Autorizacdo

Todos os trabalhos considerados perigosos que sejam efetuados em zonas dassificadas, ou na sua envolvente
requerem Autorizacdo para a realizagdo dos mesmos, dado que implicam um risco elevado de incéndio/explosdo.

Este registo tem como objetivo @ descrigao e avaliacdo dos riscos para a seguranca das atividades a desenvolver,
no Que CONCEMne ao agravamento da probabilidade de ocorréncia de addentes ou da magnitude das suas
consequéncias bem como o acréscimo de wulnerabilidades ou degradacdo das condigiies de seguranca
decorrentes da indisponibilidade de sistemas de seguranga. Apos a avaliagdo devemn ser garantidas medidas que
garantam a seguranca na execucan da modificagdo, alteragdo efou trabalho perigoso. Posteriormente as medidas
enunciadas e avaliagio das mesmas o Delegado de Seguranca (5] procedera a "Autorizacdo de Trabalho™.

O D5 deve garantir a existénda dos registos de todas as modificages, alteraces e trabalhos perigosos.

1. Nocampo ” Caracterizagao da Utilizagao-Tipo™, deve colocar-se a cruz no local onde vai ser executado o
trabalho. Deve ainda ser identificado o piso, o nome do local, o n2 de saidas e o n? médio de ocupantes
durante a realizagdo dos trabalhos. Para além disso, deve ainda mendonar-se o facto da existéncia ou ndo
de sistemas de seguranca e de espacos contiguos ao local onde s8o realizados os trabalhos;

2. No campo "Descricio da Modificagdo, Ahleracdo”™ deve ser feita a caracterizacao/identificacan do
trabalho que se ira realizar;

3. Preencher o campo "Observagdes™ caso existam assuntos relevantes a evocar no registo;

4. Mo campo “Implicagbes na Seguranca™ deve ser colocada a aruz no consoante o tipo de risco que esta
subjacente aos trabalhos 8 executar. Pode ser considerada a existEnda de varios riscos;

5. Preencher o campo relativo ao *Tipo de Trabalho Periposo™ de modo a identificar o tipo de trabalho a
realizar. Pode ser considerada a existéncia de varios trabalhos perigosos;

6. “Verificagtes Prévias”, este campo serve pard caracterizar a UT antes da execucdo do trabalho perigoso;

7. “Medidas de Prevencdo”, rampo onde devem ser enunciadas todas as accoes a executar durante a
execucdn do trabalho de modo a diminuir a probabilidade de acidente;

B. O campo “Amorizacdo de Trabalho™ & de preenchimento Obrigatorio e Exclusivo para o DS, que deve
depois de autorizar, ou nao, a execucdo dos trabalhos, rubricar e datar o registo;

9. O Registo de Seguranga devera ser numerado, datado e assinado pela entidade supervisora no campo
correspondente antes de ser arquivadao.

Deverdo ser identificados os trabalhadores envolvidos mos trabalhes, bem como quem supervisiona. O DS devera
informar sobre a localizacdo da chave de acesso, quando necessaria.

Condigdes de Acesso:

1 A execucdo dos trabalhos devera ser realizada apenas por pessoal com formac8o adequada, quer seja
pessoal afeto ou externo @ Domind [gque esteja presente parsa a execugao de trabalhos
especializados/especificos);

2. Devera ser assegurada, previamente a utilizacao exdusiva de equipamentos e ferramentas adequadas a

este tipo de ambiente, ou seja marcagan EX (ex. antideflagrante);

3. A roupa para a execucdo de trabalhos em zonas dassificadas deverd ter caracteristicas antiestdticas, de
forma a evitar eventuais descargas elétricas, dado que € uma fonte de ignigdo bastante comumnm;
4. Para a execugdo de trabalhos nestas zonas, € proibido fumarffoguear e fazer uso do telemavel.

2015-12-15
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Ficha de autorizagdo de trabalhos perigosos.

85T
| Registo
nn : . Registo de Seguranga — Ficha de Autorizagio
R
REGISTO DE MODIFICAGOES, ALTERAGOES E TRABALHOS PERIGOS05
N% DE REGISTO | | DATA: | ; ;
EMTIDADE SUFERVISORA: |
CARACTERIZACAC DA UTILIZACAD-TIPO
TIFD I (ESTACIONAMENTOS) [ [TPCVNICOMERCIMS E GARES DE TRANSPORTES) [ IEEE
KOME DO LOCAL: | K*DE ShlThS | | K*OCUPAKTES:
SISTEMAS DE SEGLRAN = ESPACOS ADJACENTES =
A NG KAD
DESCRICAD DA MODIFICAGAD E/OU ALTERACAD
TIFD DE MODIFICACAD
TIFC DE ALTERAGAD
OBSERVACOES
IMPLICACOES NA SEGURANCA
RISCO DE INCENDID RISCO DE CURTO-CIRCUITO RISCO DE ESMAGAMEKTD
RISCO AMEBIEMTAL RUIDG RISCO DE ACIZENTE
RISCO DE QUEDA RISCO DE ALAGAMEKTD RISCO DE EXPLOSAD
LId ITAGOES BCI LIMITAGBEE SADI LIMITAGOES BADE]
OUTRA
CORTE 2OLDADURA MOYIMEKTAGAQ DE CARGAS
TRABALHO EM ALTURA TRABALHO RUIDOSO MACUINAS
OUTRO
2IM 1M
EXISTENCLA DE MATERIAS PERIGOSAS: G LOCAL DE TRABALHO IDERTIFICADG: =5
EQUIFAMENT D DE TRABALHO EM BOAS ZiM . SIM
COMDICDES: o LOCAIS DE EYACUAGAD DESI PEDIOOS: D
A 1M
EQUIFAMENT0S DE COMBATE 4 INCENDIO: Wi EQUIPAMENTC DE FROTECAD INDIVIDUAL: D
MEDIDAS DE PREVENCAD
AUTORIZACAD DE TRAEBALHO
ASSIMATURA {DE): DATA: ' r
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Ficha de Manutengdo n.2 45 — Forno. Alterada, ja existente.

=)

Engenharia
Ficha de Manutengdo
Fomo -6 M

FM

gds

Ficha n.” 45

Equipamento: Forno [ATEX]
Mota: Consultar 1S

Periodicidade: 6 meses

Tarefas a executar:

Substiluir comeias do ventilador do secadaor;

Substituir comeias do ventilador do ar de combustio;
Substituir comeias do ventilador de aspiracio de fumos;
Substiluir comeias do ventilador de amefecimento indirecto;
Substituir comeias do ventilador de aspiracio de ar quente;
Substiluir comeias do ventilador de amefecimento final;
Limpar velas e bicos dos queimadores;

Ver rolamentos / folgas das anvores de tracciio dos rolos;
Ver molas dos rolos das arvores de tracgio dos rolos;
Lavar f substituir os rolamentos de apoio dos rolos;

Testar / ver segurancas dos pressostatos e depressostatos;
Inspeccio e limpeza dos quadros eléclricos;

Ver estado das comenies dos motovaradores dos frens.

- Ficha n.® 02 — Instrugbes de Seguranga — Linha e equipamentos de

Nota: Se niio forem solucionados todas as anomalias encontradas nos equipamentos a inspeccionar, &
necessario preencher a ficha de registo de anomalias (R
responsdvel pela manutengio.

1 que devera ser entregue ao

Z1E=-11-20
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Ficha de Manutengdo n.2 73 — PRM gas. Alterada, ja existente.

; Engenharia
nﬂ] Ficha de Manufengdo
o " 5 " PRMGds -3 A

FM
Fichan.® 73
Eguipamento: PRM Gas [ATEX]
Nota: Consultar 1S - Ficha n.* 02 — Instrugbes de Seguranca — Linha e equipamentos de

gds

Periodicidade:; 3 anos

Tarefas a executar:

+ Verificar fugas de gas { Inspecgio [SQ A rede interna de gas;

+ Inspeccio do 1SQ a PRM.

Nota: Se néo forem solucionados todas as anomalias encontradas nos equipamentos a inspeccionar, &
necessario preencher a ficha de registo de anomalias (R 1 que devera ser entregue ao
responsavel pela manutencgio.

2016-11-20 Pagina1de1

128

2016




APENDICE F

Ficha de Manutencao n.2 81 — Gerador de emergéncia. Alterada, ja existente.

] Engenharia
nﬂ] Ficha de Manufengdo
o . ) Gerador—1 A

FM
Ficha n.” 81
Equipamento: Gerador de emergéncia [ATEX]
Nota: Consultar 15 - Ficha n.” 05 — Instrugdes de Seqguranca — Reservatdrio de Gaséleo

Periodicidade: Anual

Tarefas a executar:

= Substituir filtro de dleo do motor;
= Substituir filtro de combustivel;
= Substiuir filiro de ar;

= Substifuir liquido de amefecimento do motor.

Nota: Se nio forem solucionados todas as anomalias encontradas nos equipamentos a inspeccionar, &
necessario preencher a ficha de registo de anomalias (R 1 gue devera ser entregues ao
responsavel pela manutencio.
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Contribuicdo para a implementagdo da diretiva ATEX em empresa do setor ceramico

Ficha de Manutengao n.2 114 — Forno. Alterada, ja existente.

; Engenharia
nﬂj Ficha de Manutengdo
a ) ) Forno—-1D

FM
Ficha n." 114
Equipamento: Forno [ATEX]
Nota: Consultar 1S - Ficha n.* 02 — Instrughes de Seguranca — Linha e equipamentos de

gds

Periodicidade: Didria

Tarefas a executar:

= Verificar estado de correias de ventiladores

= Verificar rampas de gas e queimadores;

= Verificar rolamentos / folgas das drvores de tracio dos rolos;
= Verificar molas dos rolos das drvores de fracio dos rolos;

= Verificar rolamentos de apoio dos rolos;

= Verificar funcionamento dos secadores de vagonas;

= Verificar funcionamento de maquinas de carga e de descarga;
= Verificar funcionamento das mesas de carga e descargs;

= Verificar funcionamento dos trocos de carga e descarga.

MNota: Se ndo forem solucionados todas as anomalias encontradas nos equipamentos a inspeccionar, &
necessario preencher a ficha de registo de anomalias (R 1 que devera ser entregue ao
responsdvel pela manutengio.
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APENDICE F

Ficha de Manutencao n.2 148 — Depdsitos de gasdleo. Nova.

=)

Engenharia
Ficha de Manutengdo

Depodsitos de Gsoleo—1M

Periodicidade: Mensal

Tarefas a executar:

=« Verificar o cometo armazenamento;

= Verificar estado geral da sinalizaco;

=« Verificar estado geral das mangueiras.

responsdvel pela manutengio.

= Verificar que ndo existern objetos a obstruir acesso;

FM
Ficha n.” 148
Equipamento: Depositos de Gasdleo [ATEX]
Nota: Consultar 1S - Ficha n.® 05 — Instrugtes de Seguranca — Reservatorio de Gasdleo

= Verificar a existéncia de derrames e garantir a sua limpeza‘desengorduramento;

Nota: Se ndo forem solucionados todas as anomalias encontradas nos equipamentos a inspeccionar, &
necessano preencher a ficha de registo de anomalias (R

1 que devera ser entregue ao
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Contribuicdo para a implementagdo da diretiva ATEX em empresa do setor ceramico

Ficha de Manutengao n.2 153 — Mdquina de lavagem de pecas. Nova.

. Engenharia
nﬂj Ficha de Manutengio
O . ) Maquina de lavagem de pecas—1M

FM
Ficha n.” 153
Equipamento: Maquina de lavagem de pecas [ATEX]
Nota: Consultar 1S - Ficha n.* 04 — Instrucbes de Seguranga — Maquina de Lavagem de

Pecas

Periodicidade: Mensal

Tarefas a executar:

+ Inspecdo visual do estado geral;

= Verificar a existéncia de derrames e garantir a sua limpeza/desengorduramento;
= Verificar estado geral da sinalizaco;

= Verificar que néo existem objetos a obstnuir acesso;

+ Verificar estado das instrugBes de utilizacio/sinalizacio.

MNota: Se ndo forem solucionados todas as anomalias encontradas nos equipamentos a inspeccionar, &
necessario preencher a ficha de registo de anomalias (R 1 que devera ser entregus ao
responsavel pela manutengio.
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APENDICE F

Ficha de Manutengao n.2 161 — Gases de soldadura. Nova.

) Engenharia
nﬂj Ficha de Manutengdo
o ) i Gases Soldadura—1 A

FM
Ficha n.” 161
Equipamento: Gases Soldadura [ATEX]
Nota: Consultar 1S - Ficha n.® 01 — Instrugies de Sequranca — Armazenamento e Utilizacio

de Acetileno

Periodicidade: Anual

Tarefas a executar:

= Verificar o estado da tubagem com agua e sabfo ou equipamentos de detecio de gds, para
identificacio de eventuais fugas;
= Verificacdo da integridade e estado de conservacdo da tubagem e das vélvulas.

MNota: Se ndo forem solucionados todas as anomalias encontradas nos equipamentos a inspeccionar, &
necessario preencher a ficha de registo de anomalias (R 1 que devera ser entregue ao

responsdvel pela manutengio.
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