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RESUMO
RELATORIO DE ESTAGIO

PAuLo DE CARVALHO

O desenvolvimento da Ciéncia e da Sociedade realiza-se através de uma enredo
de relagdes mdaltiplas e complexas. A sociedade de informacgédo e do conhecimento em
que vivemos apela a compreensdo da Ciéncia para que, questdes de natureza cientifica
com implicacdes sociais possam ser alvo de discussdo pelos cidaddos. Neste sentido, a
literacia cientifica é fundamental para o exercicio pleno da cidadania.

Para a consecucdo do desenvolvimento dessa literacia cientifica, € necessario o
desenvolvimento de competéncias que se revelam em diferentes dominios, tais como o
conhecimento (substantivo, processual ou metodoldgico, epistemoldgico), o raciocinio,
a comunicacao e as atitudes, € essencial para a literacia cientifica.

Apresentam-se, no ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas, dois estudos
desenvolvidos com alunos do 7° ano de escolaridade.

Estes estudos tém como principais objetivos a andlise da influéncia no
aproveitamento, interesse, responsabilidade e relacGes interpessoais.

O primeiro estudo consiste numa analise a eficiéncia do tipo de recursos digitais
propostos pelo Grupo Porto Editora, na sua plataforma online, Escola Virtual, no
ensino dos conteidos Universo e Sistema Solar da componente de Fisica. Para a recolha
de dados, foram elaboradas fichas de trabalho e grelhas de observacgéo e registo diario.
Os resultados obtidos apontam para uma maior retencdo das aprendizagens quando se
utilizam recursos digitais caracterizados por imagens paradas e animadas acompanhadas
de informacédo sonora e, uma menor retencdo das aprendizagens para recursos digitais
do tipo informacao textual acompanhada de informacéo sonora.

No segundo estudo, analisou-se os efeitos da implementacdo da metodologia
Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas (ABRP), para a tematica Energia —
Fontes e formas de energia. Para a recolha de dados foram elaborados uma ficha
informativa, um questionario de opinido e um diario de bordo e, desenvolvidos um
questionario de diagndstico, uma grelha de observacdo e registo diario do professor,
grelha de avaliacdo de dossié de grupo e critérios de avaliacéo.

Os resultados obtidos evidenciam que com a ABRP, os alunos adquiriram uma
maior capacidade de argumentacédo, de relacionamento de contetudos e conceitos e ndo,
simplesmente na memorizagdo dos mesmos.

PALAVRAS-CHAVE: literacia cientifica; ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas;
eficiéncia do tipo de recursos digitais; universo; sistema solar; Aprendizagem Baseada
na Resolucdo de Problemas; energia.



ABSTRACT
TRAINING REPORT

PAuLo DE CARVALHO

The development of the Science and Society is realized through a tangle of
multiple and complex relationships. The information society and the knowledge that we
live in calls for understanding of science so that the scientific issues with social
implications may be subject to discussion by the citizens. In this sense, scientific
literacy is essential to the full exercise of citizenship.

To achieve the development of this scientific literacy, it is necessary to develop
skills that are revealed in different domains, such as knowledge (substantive, procedural
or methodological, epistemological), reasoning, communication and attitudes is
essential for scientific literacy.

In teaching of physics and chemistry, we present two studies conducted with
students from 7th grade.

These studies have as main objectives the analysis of the influence on
achievement, interest, responsibility and interpersonal relationships.

The first study is an analysis of the efficiency of the type of digital resources
proposed by Porto Editora Group in its online platform, Virtual School, for the teaching
of the contents of the Universe and Solar System, for the physics component. For data
collection, worksheets and observation grids were prepared. The results point to a
greater retention of learning when using digital resources characterized by stops and
animated images accompanied by sound information and a lower retention for the type
of sound and text information.

In the second study, we analyzed the effects of the implementation of the
methodology Problem Based Learning (PBL), for thematic of Energy - sources and
forms of energy. For the development of the activity were prepared a scenario and for
data collection were prepared and developed a questionnaire of diagnosis and opinion
and, also, skills observation grids.

The results show that with the PBL methodology, students have acquired a
greater capacity for reasoning, relationship of content and concepts rather than simply
memorizing them.

KEYWORDS: Scientific literacy; physics and chemistry teaching; digital resources and
its efficiency; universe; solar system; PBL; energy.
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INTRODUCAO

A evolucdo cientifica e tecnoldgica impde nos dias de hoje uma constante
atualizacao de conhecimentos. Neste sentido, 0 ensino das ciéncias é indispensavel para
0 desenvolvimento das competéncias dos cidaddos. Assim, impGem-se préaticas
educativas inovadoras que possibilitem a resolucdo de problemas cuja compreenséo
requerem conhecimentos cientificos escolares.

O professor do presente, ap0os alcancar a sua habilitacdo profissional, esta longe
de ser considerado um profissional preparado para os desafios que a escola de hoje lhe
impde, na medida em que os conhecimentos que adquiriu ao longo da sua formagéo sao
insuficientes para o exercicio das suas fungbes, dadas as mudancgas no curriculo, nas
abordagens de ensino, nas condi¢bes de trabalho e das teorias educacionais e
pedagogicas, identificando, desta forma, a necessidade de crescimento e de aquisi¢cdes
diversas para um melhor desenvolvimento das suas capacidades profissionais.

Nos anos mais recentes, em Portugal, a oferta dos cursos com conferem grau de
mestre, tém aumentado e, desta forma, o nimero de professores com este grau também
aumentou, essencialmente devido a busca da valorizacdo profissional e pessoal e
também de novos conhecimentos necessarios ao bom exercicio de uma profissao cada
vez mais exigente e complexa.

A Educacdo Basica em Ciéncias deve proporcionar as bases de uma literacia
cientifica, ou seja, deve permitir uma educacdo em ciéncias e uma educacdo através das
ciéncias. Os desafios que emergem da educacdo em ciéncias conduzem a que poderéo
existir dois principais vetores de desenvolvimento ao nivel de professores e de alunos
como a agéo e a reflexdo (UNESCO, 2010).

A inclusdo de disciplinas nos cursos do ensino superior que permitam aos
futuros professores e/ou professores no ativo, o desenvolvimento de projetos de
investigacdo, possibilita o contacto e o desenvolvimento de estratégias educativas. Entre
outras, o incremento da reflexdo sobre as suas praticas pedagdgicas, permitindo que
estes tenham contacto com diversas estratégias de ensino e assim possam aplicar
diversas estratégias educativas por forma a dar resposta aos desafios que emergem da
educacao em ciéncias e, desta forma, dotando-os de uma maior capacidade profissional.

Ao longo do presente ano letivo, em uma turma do 7° ano de escolaridade,

foram realizados dois projetos no ambito da investigacdo educacional. Em ambos,
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foram elaborados, desenvolvidos e aplicados recursos didaticos que permitissem
averiguar da sua eficAcia no ensino das ciéncias fisico-quimicas inscritas nas
Orientagdes Curriculares para Ciéncias Fisico-Naturais.

O primeiro projeto centrou-se na eficiéncia do tipo de recursos digitais (aulas
interativas), propostos pelo grupo Porto Editora na sua plataforma online, Escola
Virtual, no ensino da Fisica, para o tema Terra no Espacgo e os contetdos, Universo e
Sistema Solar. O segundo projeto centrou-se em Aprendizagem Baseada em Resolucdo
de Problemas (ABRP) no ensino da componente de Quimica, para o tema Energia —
Fontes e formas de energia.



CAPITULO 1 - INVESTIGACAO EDUCACIONAL EM
CIENCIAS

1.1. FORMAGCAO DE PROFESSORES

Hoje em dia, ao professor, é necessario saber muitos saberes para dar resposta as
caracteristicas do meio social, econémico e cognitivo que o envolve na sua préatica
docente. Para o conhecimento desses saberes, a formacdo de professores, é entendida
atualmente como uma formacdo ao longo da vida.

Segundo Esteves (2001, p.218), «A formacéo profissional dos educadores e dos
professores, importa que a consagracdo de um grau de formacao inicial de licenciatura
para todos, corresponda uma qualidade de formacdo efectivamente superior de todas as
componentes que a integram: a do saber ou saberes cientificos correspondentes aos
conteddos a ensinar pelo futuro professor, a dos saberes cientificos em educacéo e a da
prética profissional acompanhada.

Assim sendo, entende-se que um dos objetivos primordiais da formacdo de
professores sera o de o dotar de conhecimentos e capacidades atualizados por forma a
serem autonomos na sua progressao e intervirem adequadamente de forma a melhorar a
aprendizagem dos seus alunos no contexto em que estdo inseridos (Marques et al.,
1996).

Um modo de promover a aproximacao possivel dos professores ao saber teérico
é torna-los como co-construtores desse saber, em determinadas condicdes (Esteves,
2001).

Esta aproximacdo podera ser feita atraves da investigacdo educacional, que surge
no sistema educacional sob duas vertentes, uma permite que estes aprendam
conhecimentos cientificos como produtos de investigacOes realizadas, outra envolve-os

em investigagoes.

1.2. O PROFESSOR E A INVESTIGACAO-ACAO

Para a realizacdo de todas as fungdes docentes, a continua atualizagdo de
conhecimentos, capacidades e competéncias por parte do professor, a varios niveis,
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nomeadamente, cientifico, metodolégico, curricular e legislativo, representa uma préatica
necessariamente continua.

Segundo o ponto 2 do artigo 10° da seccdo Il, alinea d, do Estatuto da Carreira
Docente (ECD, 2012), os professores devem «Actualizar e aperfeicoar 0s seus
conhecimentos, capacidades e competéncias, numa perspetiva de aprendizagem ao
longo da vida de desenvolvimento pessoal e profissional e de aperfeicoamento do seu
desempenho». Neste sentido e como a escola é um lugar gerador de incertezas, anseios,
problemas, conflitos comunicacionais e toda uma série de situagdes dindmicas
decorrentes de acdo humana, a investigacdo-acdo constitui um desafio para todos os
professores que querem contribuir para a melhoria das suas praticas educativas.

Segundo Coutinho et al. (2009), esta metodologia afirma-se como «a
metodologia mais apta a favorecer as mudancas nos profissionais e/ou nas instituicoes
educativas que pretendem acompanhar os sinais dos tempos, o que s6 € possivel quando
toda uma comunidade educativa se implica num mesmo dinamismo de acdo e
intervencao» (p.356).

Segundo Dick (1999, citado por Coutinho et al.,2009), a investigacdo-acdo, pode
ser definida como «... uma familia de metodologias de investigacdo que incluem acgdo
(ou mudanga) e investigacdo (ou compreensdo) ao mesmo tempo, utilizando um
processo ciclico ou em espiral, que alterna entre accdo e reflexdo critica. Nos ciclos
posteriores, sdo aperfeicoados, de modo continuo, os métodos, os dados e a
interpretacdo feita a luz da experiéncia (conhecimento) obtida no ciclo anterior»
(p.360).

Segundo Hugon & Seibel (1998, citado por Coutinho et al.,2009), A
investigacdo-acdo é caraterizada e identificada por se tratar de «uma metodologia de
pesquisa, essencialmente pratica e aplicada, que se rege pela necessidade de resolver
problemas reais. Com a investigacdo ha uma accdo que visa a transformacdo da
realidade, e, consequentemente, produzir conhecimentos as transformacdes resultantes
da accdo»(p. 362). Desta forma, esta metodologia investigativa proporciona a melhoria
da pratica, a compreensdo da pratica e a melhoria da situagdo onde tem lugar a pratica
(Latorre, 2003, citado por Coutinho et al.,2009, p.363).

Os percursos da investigagdo-acdo visam superar, simultaneamente, problemas
de desenvolvimento dos curriculos nas escolas e problemas de afastamento da acéo
pratica dos professores em relacdo a teoria educacional de que as politicas tradicionais

de formacdo do professorado eram, em parte, responsaveis (Esteves, 2001).



Em suma, a investigacdo-acdo deve compreender um ato reflexivo que devera
produzir resultados e estes deverdo ser posteriormente utilizados em situacao de sala de
aula por forma a melhorar e/ou transformar a pratica educativa, ao mesmo tempo que se
procura melhorar a compreensdo dessa mesma pratica. Neste sentido e utilizando esta
metodologia investigativa, foram realizados dois projetos de investigacdo que serdo

apresentados ao longo deste relatorio.

1.3. METODO REFLEXIVO

A prética reflexiva surge como um modo possivel dos professores interrogarem
as suas praticas de ensino. A reflexdo fornece oportunidades para rever acontecimentos
e praticas, podendo corrigi-las e/ou potencia-las.

A prética reflexiva pode dotar os professores de capacidades e proporciona-lhes
oportunidades para o seu desenvolvimento. A insatisfacdo sentida por muitos
professores com a sua preparacdo profissional, que ndo contempla determinados aspetos
da pratica, tem conduzido a movimentos de reflexdo e de desenvolvimento do
pensamento sobre as praticas

Segundo Oliveira e Serrazina (2002), «Os professores reflexivos desenvolvem a
pratica com base na sua prépria investigacdo-accdo num dado contexto escolar ou sala
de aula, que constituem sempre um caso Unico. A préatica € sustentada em teorias da
educacdo em relacdo as quais o professor mantém uma perspectiva critica. Deste modo,
a préatica é sujeita a um processo constante de vaivém que conduz a transformacoes e a
investigacOes futuras. Este processo desenvolvido pelo individuo ndo é privado mas
publico, isto é, as interrogacdes surgem num cenario de conversacdo colectiva que pode
ser real ou em sentido metaforico» (p.8).

Estas autoras referem também que, «(...)investigadores das praticas reflexivas
acreditam que a reflex&o na interac¢cdo com os outros tem um potencial transformador
da pessoa e da sua prética profissional» (p.10).

Como condicBes necessarias a pratica reflexiva, além de tempo que os
professores investigadores necessitam, segundo Dewey (1933, citado por Oliveira e
Serrazina, 2002) e Serrazina (1998), o desenvolvimento por parte do professor de uma
pratica reflexiva implica: «abertura de espirito para entender possiveis alternativas e

admitir a existéncia de erros; responsabilidade que permite fazer uma ponderagéo



cuidadosa das consequéncias de determinada acgédo; e empenhamento para mobilizar as
atitudes anteriores. (...) a verdadeira pratica reflexiva ocorre quando uma pessoa tem
um problema real para resolver e, neste caso, investiga no sentido de procurar a
solucdo»(p.10).

A boa préatica docente pressupde uma posicdo critica face a profissao,
questionando as suas praticas e contextos em que estas se realizam bem como o
conhecimento dos pontos fracos e fortes da experiéncia letiva. O ato constante de
reflexdo deve dar importancia a experiéncia individual e a dos pares.

A reflex@o deve ser principalmente realizada ao nivel de préaticas pedagdgicas e
dos fundamentos cientificos dos conceitos a lecionar por forma a que 0s processos de
ensino e aprendizagem possuam maior eficécia.

Assim, uma pratica reflexiva proporciona aos professores oportunidades para o
seu desenvolvimento, tornando-os profissionais mais responséaveis, melhores e mais
conscientes.

Neste sentido, o ensino reflexivo carece de uma permanente autoanalise por
parte do professor, o que implica abertura de espirito, analise rigorosa e consciéncia
social.

O dominio da pratica reflexiva ¢ indissociavel do papel da investigacdo-acdo. Ao
envolver-se em projetos de investigacdo-acdo sobre a pratica numa abordagem
reflexiva, o professor reflete sobre a sua pratica, aumentando o seu conhecimento
profissional a medida que consegue explicitar diferentes aspetos do seu conhecimento

(Oliveira e Serrazina, 2002).

1.4. INVESTIGACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA

As investigacbes em acdo poderdo revestir-se de um carater qualitativo e
guantitativo, consoante o problema que o investigador pretende investigar.

Segundo Bento (2012), a investigacdo qualitativa «foca um modelo
fenomenoldgico no qual a realidade € enraizada nas percepgdes dos sujeitos; o objectivo
é compreender e encontrar significados através de narrativas verbais e de observacoes
em vez de através de numeros. A investigagdo qualitativa normalmente ocorre em
situacOes naturais em contraste com a investigagcdo quantitativa que exige controlo e

manipulacdo de comportamentos e lugares»(p.1).



Esta técnica permite adquirir informacéo ao nivel do ensino e aprendizagem que
ndo é possivel obter com 0 método quantitativo. Baseia-se numa observacgéo detalhada,
planeada e de intervencdo o que permite estudar processos cognitivos a que 0s sujeitos
(alunos e professores) utilizam na resolucdo de situacGes problemaéticas. Apresenta
como principal limitacdo a sua subjetividade inerente

Relativamente a investigacdo quantitativa, tem sido o paradigma dominante da
investigacdo em educacdo pois os investigadores utilizaram de forma sistematica
processos de medida, métodos experimentais ou quase-experimentais, analise estatistica
de dados e modelos matematicos para testar hipdteses, identificar relagbes causais e
funcionais e para descrever situacdo educacionais de forma rigorosa (Fernandes,1991).

Segundo Bell (2004, citado por Bento, 2012), os «...investigadores quantitativos
recolhem os factos e estudam a relacéo entre eles...»(p.2).

Como limitagdes, podemos apontar o dificil controlo das varidveis e a
generalizacdo dos resultados obtidos.

Em suma, a investigacdo educacional e mais propriamente a investigacdo-acao,
deve fazer parte integrante dos curriculos dos cursos do ensino superior e da vida
profissional do professor. Esta atividade investigativa, leva ao ato da reflexdo na
procura de melhorar a pratica pedagdgica, curricular ou cientifica. Dependendo do
problema a estudar, a atividade investigativa devera contemplar um carater qualitativo e

quantitativo, ou podendo surgir de forma mista, quando implementada.



CAPITULO 2 - CONTEXTUALIZACAO DOS PROJETOS DE
INVESTIGACAO EDUCACIONAL | E I

2.1. INTRODUCAO

Pretendeu-se, com a realizacdo dos projetos de investigacdo educacional,
investigar como a utilizacdo de diferentes métodos de ensino influenciam o
aproveitamento, responsabilidade, empenho e o relacionamento interpessoal dos alunos
de uma turma do sétimo ano de escolaridade e, se sim, como.

Para a o projeto de investigacdo educacional 1, 0 método de ensino aplicado foi
no dmbito das tecnologias da informacdo e comunicacdo e consistiu na aplicagédo de
diferentes tipos de recursos digitais, tais como, imagens paradas e animadas,
simulacdes, informacdo sonora e textual, aplicados individualmente ou em conjunto,
conforme séo disponibilizados numa plataforma online, Escola Virtual, do grupo Porto
Editora. A intervencdo centrou-se no tema «Terra no Espago» e para o contetdo «Terra
e Sistema Solar» (DEB, 2001, p. 12, 13 e 14), que integra a componente de fisica.

No projeto de investigacdo educacional 1l, o método de ensino aplicado foi a
Aprendizagem Baseada em Resolucdo de Problemas (ABRP) e a intervencdo em
centrou-se em «Energia - Fontes e formas de energia» (DEB, 2001, p. 18 e 19), que

integra a componente de quimica.

2.2. CONTEXTUALIZACAO CURRICULAR DOS PROJETOS DE INVESTIGACAO
EDUCACIONAL

2.2.1. INTRODUCAO

Da necessidade de satisfazer as exigéncias educativas do mundo atual com vista
a um aumento da eficiéncia dos processos de ensino e aprendizagem e de os tornar mais
aliciantes e motivadores, «E necessario um enfoque abrangente, capaz de ir além dos

niveis atuais de recursos, das estruturas institucionais; dos curriculos e dos sistemas



convencionais de ensino, para construir sobre a base do que ha de melhor nas praticas
correntes» UNESCO (1998, p. 4).

Nos dias de hoje, «vivemos numa sociedade altamente tecnoldgica, onde
distancias e fronteiras foram destruidas, onde cada individuo tem & sua disposi¢cdo uma
quantidade infinita de informacéo — é a Sociedade da Informacdo e do Conhecimento,
cujo elevadissimo ritmo de mudanca, implica uma actualizacdo constante dos
conhecimentos de cada um, de forma a adaptar-se a frequente redefinicdo das fungdes a
desempenhar.

No passado ficou uma Sociedade Industrial onde havia lugar para profissionais
capazes de desempenhar de forma expedita, funcdes especificas num processo repetitivo
de aplicagdo dos mesmos conhecimentos». (Paiva et al.,2010, p.6).

Em Portugal, nos dias de hoje, verifica-se que 0 método de ensino mais aplicado
¢ o por transmissdo (EPT). Segundo Cachapuz et al. (2000), «pressupBe-se que 0
professor pode transmitir ideias pensadas por si proprio ou por outros (conteudos) ao
aluno que as armazena sequencialmente no seu cérebro (recetaculo). Ou seja, 0
professor “da a ligdo”, imprime-a em arquivadores de conhecimento e pede, em troca,
que os alunos usem a sua atividade mental para acumular, armazenar e reproduzir
informacBes». Estes autores entendem que a didatica é «repetitiva, de base memoristica,
de ritmo uniforme, que encerra uma motivacao de exterioridade ao aluno, onde o papel
do erro é entendido como negativo e que centra a avaliagdo, de tipo normativo, na
medicdo dos conhecimentos arquivados na mente, a medida que vdo sendo
reproduzidos.» Esta visdo de ensino pressup8e também que para aprender os conteudos
0 aluno necessita apenas de escutar ou ouvir com aten¢do. O conhecimento é encarado
como «... cumulativo, absoluto ¢ linear» (p. 7).

Este método de ensino tem-se revelado insuficiente no que concerne a
capacidade que os alunos demonstram, na sua maioria, na compreensao, retencédo e
aplicacdo do conhecimento. Um dos fatores que tem contribuido para um maior
desinteresse por parte dos alunos, é a diminuta ligagdo entre os curriculos escolares e o
mundo real, pois segundo Jodo et al. (2013) «os alunos interessam-se e ficam mais
motivados quando percebem as relacGes entre o que aprendem na escola e 0s seus
outros quotidianos» (p. 209).

Segundo Lambros (2013), um fator muito importante nos processos de ensino e
aprendizagem ¢ a motivagdo, ¢ «...a motivagdo para aprender depende da confianga do

aluno no seu potencial para aprender.» (p. 3). O mesmo autor refere ainda que uma



grande quantidade de investigacdes e estudos apontam o processo de investigagdo como
uma estratégia que apresenta elevada eficacia na aprendizagem.

Desta forma, é importante a mudanca de paradigma entre um processo de ensino
centrado no professor para um processo de ensino centrado no aluno e que este néo
esteja desfasado da realidade do seu quotidiano. E necessario ainda que o processo de
aprendizagem permita ao aluno a exploracdo, pensamento e reflexdo pois desta forma o
seu interesse pelas ciéncias aumentard e consequentemente também aumentara o

desempenho da relacéo entre os processos de ensino e aprendizagem.

2.2.2. PROJETO DE INVESTIGACAO EDUCACIONAL |

A utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo (TIC) tiveram na
ultima década uma aplicacdo exponencial na preparacdo e explanacdo dos conteudos
nas escolas. Segundo Paiva & Morais (2007 citado em Filipe, 2011), as «tecnologias
devidamente integradas e em sintonia com o curriculo constituem um meio de
renovacao do ensino e das préaticas pedagogicas» (p.1).

A sociedade atual impde grandes desafios ao sistema educativo, visto que, a
mesma se encontra em constante mudanca, e as TIC podem auxiliar a dar resposta a
estes continuos desafios, oferecendo acesso a conhecimentos que podem contribuir para
a solucdo de problemas nos processos de ensino e aprendizagem. «Aprender outras
formas de desenvolver novas competéncias, NOvos processos para criar novos produtos,
aprender a descobrir novas necessidades, aprender a equacionar novos problemas, e, a
procurar novas respostas, investindo continuamente na formacao (Adell, 1997; Salomon
2002; citado em Filipe, 2011, p.1).

«As TIC encerram em si a possibilidade de confiar realmente a todos os alunos a
responsabilidade das suas aprendizagens. As escolas ndo tém mais o papel de fornecer a
bagagem do conhecimento, mas antes desenvolver actividades de modo a que 0s jovens
se tornem capazes, criativos, competitivos e inovadores. A implementacdo das TIC nas
escolas representa um dos maiores desafios de inovagdo pedagogica e tecnoldgica
enfrentada pelos sistemas de educacdo em todo o mundo. O uso das TIC na educagéo
ndo passa apenas pela sua exploracdo e dominio, pois estas tecnologias podem
influenciar também o modo de ensinar e constituir recursos educativos (Morais & Paiva,

2008). Assim, "as novas tecnologias poderdo constituir ferramentas de trabalho, meios
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de descoberta e formacdo de conceitos, e instrumentos de resolucdo de problemas”
(Ponte, 1997)» (Paiva, J., et al., 2010, p.6).

2.2.3. PROJETO DE INVESTIGACAO EDUCACIONAL |1

Com o intuito de dar resposta as necessidades educativas atuais, & necessario
aplicar processos didaticos inovadores, como a Aprendizagem Baseada em Resolugédo
de Problemas (ABRP), que surgiu em meados dos anos oitenta do século passado, em
escolas de medicina. Este método foi mais tarde adaptado ao ensino primario, basico e
secundario e surgiu pela necessidade de aumentar a capacidade de retencdo e
compreensdo dos alunos (Chin&Chia,2004).

Neste sentido a ABRP, surge como um processo importante de aprendizagem
em educagdo formal pois, ao centrar-se nos alunos e visando as aprendizagens
significativas e relevantes, através da resolucdo de problemas apresentados através de
um cenario, proporciona 0s meios necessarios para que os alunos desenvolvam as suas
aprendizagens de forma cooperativa, autbnoma e responsavel, bem como, numa
perspetiva interdisciplinar, conhecimentos cientificos relevantes para exercicios

responsaveis de cidadania (Jodo et al., 2013).

2.3. OBJETIVOS DOS PROJETOS DE INVESTIGACAO EDUCACIONAL

Os objetivos dos projetos de investigagdo educacional consistiram em elaborar,
desenvolver e aplicar recursos didaticos que no ambito das TIC e da ABRP,
permitissem explorar, os conteldos do tema Planeta Terra, nomeadamente, Terra e
Sistema Solar (DEB, 2001a,b) e, para o projeto de investigagdo educacional I, os
contetidos de Energia, nomeadamente, Fontes e formas de energia (DEB, 2001a,b) em
Ciéncias Fisico-Quimica (CFQ) no 7° ano de escolaridade.

Da exploracdo desses contelidos e da aplicagdo dos recursos didaticos
pretendeu-se, para o PIE I, analisar:
e As respostas dos alunos as fichas de trabalho apds a aplicacdo da
intervencao;
e O tipo de recurso digital que apresenta maior e menor eficiéncia;
11



e Os resultados obtidos pelos alunos nas fichas de trabalho;

¢ A responsabilidade, empenho e o relacionamento interpessoal aquando
da intervencdo em TIC.

Para o PIE I, pretendeu-se, analisar:

e Se os alunos sdo capazes de prever questdes que se admite surgirem da
analise do cenério;

e As respostas dos alunos a um questionério antes e apés a aplicacdo da
ABRP;

¢ A responsabilidade, empenho e o relacionamento interpessoal aquando
da aplicacdo da ABRP.

2.4. CARATERIZACAO DO PUBLICO-ALVO

O publico-alvo desta investigacdo € caracterizado, na sua globalidade, por um
conjunto de dez alunos com expetativas de prosseguimento de estudos, interesse e
empenho nas atividades propostas e outro conjunto de onze alunos que apresenta fracas
expetativas no prosseguimento de estudos tendo como principal objetivo a obtencéo do
nono ano de escolaridade e ou a obtencdo de um curso de educacdo e formacdo e ou
curso profissional.

Esta turma é composta por dez raparigas e onze rapazes com idades
compreendidas entre os 13 e os 15 anos e com uma média de 14 anos de idades e, na
sua maioria, possuem agregados familiares de baixa literacia com poucas condic¢Oes
sociais. O interesse e empenho nas atividades propostas quer em situacdo de sala de aula
quer fora da mesma demonstrado pelos alunos da turma s&o considerados, em anos
anteriores, muito diminuto aliado a um comportamento por vezes conflituoso e
disruptivo. Na turma existem seis alunos com uma ou mais retencgdes e ainda um aluno
com um projeto educativo individual por apresentar necessidades educativas especiais

de carater permanente ao nivel mental/emocional.
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2.5. UTILIZACAO DAS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICAGCAO

As TIC, assumem hoje, um papel relevante nos processos de ensino e
aprendizagem, como por exemplo, na realizagcdo de fichas de trabalho e de avaliacéo,
textos, apresentacfes multimédia.

Neste sentido, observa-se uma crescente importancia das TIC nos métodos de
ensino no presente, pois permite aplicar uma grande variedade de tipos de comunicacéo
através de um unico meio eletronico como a concecdo e ou desenvolvimento de
documentos de texto, folhas de calculo, apresentagdes multimédia, imagens paradas ou
animadas, som e video. No entanto, «esta multiplicidade de conceitos, técnicas,
equipamentos e programas pode tornar as TIC num obstaculo dificil de transpor, para
alguns. Nestes casos cabera a escola reduzir as diferencas culturais e possibilitar a
utilizacdo de recursos t&o importantes em quase todas as profissdes» (Adell,1997).

Também é possivel, através das TIC, aceder, sem grande dificuldade e de forma
muito rapida, a diversas fontes de conhecimento, o que permite adquirir e compreender,
através de um ou mais métodos, diferentes assuntos e podem ainda permitir
pedagogicamente congregar e articular diferentes programas e métodos de ensino.

Estudos realizados para avaliar o impacto dos computadores e da multimédia no
ensino, concluem que, «este tipo de meios fomenta o raciocinio criativo, a criatividade a
capacidade de resolucdo de problemas, a estratégia e a persisténcia na prossecucdo de
objetivos, uma vez que obriga a utilizacdo de diferentes canais sensoriais, representa
ganhos substanciais em termos de aprendizagem, retencdo e compreensao dos assuntos»
(McCarthy, 1995; Azevedo, 1997, citado em Filipe, 2011, p.2).

Outros concluem que «esta forma de atuacdo representa um método mais
estimulante e envolvente do que os tradicionais materiais de ensino e estudo,
implicando maior adaptacdo a diferentes estilos de aprendizagem, uma maior
envolvéncia dos alunos neste processo, representando iguais vantagens para estudantes
com ou sem conhecimentos prévios de informatica. Pode-se em jeito conclusivo dizer
que, representa um método de ensino consistente, e, a escala mundial, um novo modelo
de aprendizagem» (Konyves-Toth, 1995, citado em Filipe, 2011, p.2).

Um dos maiores desafios de inovagédo pedagogica e tecnologica enfrentada pelos
sistemas de educagdo em todo 0 mundo consiste na implementacao das TIC nas escolas.
Esta implementacdo ndo pode passar apenas pela sua exploragcdo e dominio, pois estas

tecnologias podem influenciar também o modo de ensinar e constituir recursos
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educativos. Uma implementacdo correta podera constituir ferramentas de trabalho,

meios de descoberta e formacdo de conceitos, e instrumentos de resolucdo de problemas
(Paiva et al., 2010).
Assim, a implementacdo correta de praticas pedagogicas que utilizam as TIC

duma forma planeada e sistemética, pode aumentar a motivagcdo do aluno e também

apresenta diversas potencialidades. Segundo Paiva et al., (2010, p.6 e 7), elenca

algumas dessas potencialidades, tais como:

«Ajudam o aluno a descobrir 0o conhecimento por si: é uma forma de
ensino activo em que o professor ocupa um lugar intermédio ente a
informacdo e os alunos, apontando caminhos e avivando a criatividade, a
autonomia (pois é grande a variedade de fontes de informacdo e tém que
escolher) e o pensamento critico. Existe uma grande relacéo reflectiva e
interventiva entre o aluno e 0 mundo que o rodeia;

Promovem o pensamento sobre si mesmo (metacognicéo), a organizacéo
desse pensamento e o desenvolvimento cognitivo e intelectual,
nomeadamente o raciocinio formal;

Impulsionam a utilizagdo, por parte de professores e alunos, de diversas
ferramentas intelectuais;

Enriquecem as prdprias aulas pois diversifica as metodologias de ensino-
aprendizagem;

Aumentam a motivacdo de alunos e professores;

Ampliam o volume de informacdo acessivel aos alunos, que esta
disponivel de forma rapida e simples;

Proporcionam a interdisciplinaridade;

Permitem formular hipdteses, testa-las, analisar resultados e reformular
conceitos, estando assim de acordo com a investigacao cientifica;
Possibilitam o trabalho em simultineo com outras pessoas
geograficamente distantes;

Propiciam o recurso a medidas rigorosas de grandezas fisicas e quimicas
e o controlo de equipamento laboratorial (sensores e interfaces);

Criam micromundos de aprendizagem: é capaz de simular experiéncias
que na realidade sdo rapidas ou lentas demais, que utilizam materiais

perigosos e em condicdes impossiveis de conseguir;
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e A aprendizagem torna-se de facto significativa, dadas as inumeras
potencialidades gréficas;

e Ajudam a detectar as dificuldades dos alunos;

e Permitem ensinar através da utilizacdo de jogos didacticos».

Segundo Pilotti (2001, citado em Secco&Teixeira, 2008, p.2) no seu estudo
sobre As leis da fisica e os desenhos animados na educacdo cientifica, «0 homem
adquire conhecimento do mundo exterior por meio de seus cinco sentidos.

Pesquisas revelam que aprendemos 1% por meio do paladar; 1,5% por meio do
tato; 3,5% por meio do olfato; 11% por meio da audi¢cdo e 83% por meio da visdo. Nos
conseguimos reter 10% do que lemos, 20% do que escutamos, 30% do que vemos, 50%
do que vemos e escutamos, 70% do que ouvimos e logo discutimos e 90% do que
ouvimos e logo realizamos.

Assim, é importante ressaltar que os cinco sentidos ndo possuem a mesma
importancia para a aprendizagem e que a perce¢do de dois ou mais sentidos é mais
eficaz quando utilizamos métodos de ensino que envolva simultaneamente 0s recursos
orais e visuais (audiovisuais), tornando assim a aprendizagem muito mais significativa.

A forma como retemos os conteudos, varia de acordo com o método de ensino,
assim, dependendo do método de ensino, compara-se a seguir a capacidade de retencao

apos trés horas e apos trés dias.

) ) Dados retidos depois de | Dados retidos depois de
Meétodo de Ensino X o
trés horas trés dias
Somente oral 70% 10%
Somente Visual 72% 20%
Visual e oral
) 85% 65%
simultaneamente

Tabela 1: Dados retidos em percentagem pelos diferentes métodos de ensino segundo Pilotti
(2001).
Desta forma, é imperativo que se diversifiqgue métodos de ensino que conduzam ao

potenciar dos processos de ensino e aprendizagem.
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2.6. A APRENDIZAGEM BASEADA EM RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A aprendizagem em ABRP «... centra-se sobre o aluno e tende a desenvolver as
suas capacidades de investigacdo, criatividade, regras em grupo, sintese, capacidade
autocritica, capacidade de analisar informacdo de forma critica e aumenta a capacidade
de retencdo da informacéo adquirida» (Chin&Chia, 2004, p.709).

Este processo é composto por varias fases, iniciando-se 0 mesmo pela criacdo de um
cenario por parte do professor. Este serve para apresentar 0(s) contexto(s)
problematico(s) baseado nos conteldos que estdo de acordo com 0s principios e
orientacdes de documentos curriculares de referéncia (DEB, 2001a,b) (Jodo et al, 2013,
p. 206). O cenéario tem por base «... problemas reconhecidos pelos alunos como reais,
ou como relevantes no seu futuro, de modo a, trabalhando para os resolver, adquirirem
novos conhecimentos e gerarem sentimentos de pertenca» e, desta forma «... os alunos
compreendem conteudos complexos e enriguecem competéncias essenciais,
combinando dimensBes cognitivas e metacognitivas através do pensamento critico e
criativo, em vez de procurarem a resposta certa pretendida pelo professor.» (Pedrosa et
al, 2013, p.69). Apos a apresentacdo do cenario, os alunos distribuidos em pequenos
grupos, deverdo formular questdes resultantes da analise do mesmo e para as quais ndo
tém resposta. Seguidamente e ap06s a andlise das questdes elaboradas pelos alunos, o
professor deverd assumir um papel de orientador das atividades que os alunos irdo
desenvolver em pequenos grupos (pg’s). Nesta fase, 0 professor disponibilizara
informacdo necessaria para que os alunos possam construir 0 seu conhecimento de
forma auténoma. Finalmente, o professor e os alunos analisam e discutem todo o
trabalho desenvolvido.

Apresenta-se na figura 1 uma esquematizacdo do cenario problematico e da sua
centralidade em ABRP.
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para responder QUESTOES EM pode(m) ter
as ABRP

SoLUcAO(GES)

cuja procura permite
adquirir

CENARIO
PROBLEMATICO

Novos
CONHECIMENTOS

fundamentados e
defendidos por

atravésda

APLICACAO ANALISE

DA INFORMAGAO

Figura 1: Esquematizacdo do cenario problemaético e das suas inter-relacdes com a
ABRP (adaptado de Lambros, 2013, p. 5)

Podem identificar-se quatro fases em implementacdes de ABRP, nomeadamente,
na selecdo do contexto, formulacdo de problemas, resolucdo dos problemas formulados,
sintese e avaliacdo dos processos. Na tabela 2 apresentam-se as atividades a desenvolver

em cada uma das fases.

Fase Procedimentos

O professor, de acordo com as orientagfes curriculares
vigentes, seleciona temas e contetdos a trabalhar em ABRP,
prepara o/s contexto/s problematicos e apresenta-o/s aos
Selecdo do contexto  alunos. Este/s contexto/s devem ser interessantes para 0S
alunos e, para os preparar, pode recorrer, por exemplo, a
noticias de jornais, a bandas desenhadas ou a filmes — os

cenarios.
Formulagéo de Partindo do cenério, o professor: i) solicita aos alunos que
problemas formulem questdes, de preferéncia por escrito, para as quais

gostassem de procurar respostas; ii) recolhe as questbes e
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organiza-as para posterior distribuigéo pelos pg.

O professor, assumindo o seu papel de orientador das
atividades, deve disponibilizar informacéo necessaria para que
os alunos em cada pg possam construir conhecimentos
Resolucdo dos desenvolvendo 0s processos necessarios para responderem a/s
problemas questdo/des, procurando autonomamente informagdo em
diversas fontes, organizando-a e procedendo a registos
adequados para formular resposta/s e preparar a apresentacao
do trabalho realizado.

O professor e os alunos analisam os processos desenvolvidos,
avaliam-nos, identificam os problemas que foram e ndo foram
resolvidos, justificam todas as situacdes e discutem-nas.

Sintese e avaliacdo
dos processos

Tabela 2: Procedimentos a adotar em cada fase de desenvolvimento de ABRP
(adaptado de Jodo. 2012, p.12).

O processo de ABRP ainda é um processo com pouca aplicacdo no sistema de
ensino portugués e a sua implementacao requer alteraces nos papéis dos professores e
dos alunos. Neste sentido, é necessario divulgar e trabalhar esta metodologia na
formacéo inicial de professores, nomeadamente, no contexto das unidades curriculares
que integram os mestrados profissionalizantes em ensino (Decreto-Lei n® 43/2007), para
que, no futuro, todas as potencialidades e carateristicas deste processo de aprendizagem
possam fazer parte do sistema de ensino portugués (Jodo et al, 2013, p.200).

Assim, a ABRP funciona como «uma base de trabalho para, ndo s6 para aprender,
mas também para o desenvolvimento de competéncias essenciais para 0 exercicio de
uma cidadania ativa e sustentada» (Jodo, 2012, p.11).

No processo de elaboracdo do cenario, os conteudos alvo de estudo devem estar
relacionados com situacGes da vida real. Os cenarios devem ser concebidos e
desenvolvidos pelo professor, de modo a captem a atencdo dos alunos e 0s motive a
formular questbes orientadoras de investigacdo. Para os conhecimentos cientificos
serem compreendidos pelos alunos em estreita relagdo com a realidade que os rodeia,
considera-se fundamental que os alunos devem «planificar e desenvolver pesquisas
diversas. SituacOes de resolucdo de problemas, por implicarem diferentes formas de
pesquisar, recolher, analisar e organizar a informacdo, sdo fundamentais para a

compreensdo da Ciéncia» (DEB, 2001 a, p.131).
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Os cenarios podem ter diversos formatos, como por exemplo, noticias, videoclips,
Bandas Desenhadas (BD’s) e filmes.

As BD’s, formato escolhido para o cenario deste projeto de investigacao, segundo
Jodo (2012, p.202) proporcionam vérias potencialidades, tais como:

— «Ajudar a suscitar a curiosidade dos alunos, promovendo interesse e uma atitude
favoravel para as tarefas seguintes, aumentando a probabilidade de realizarem
aprendizagens significativas;

— Promover reflexGes Uteis para os alunos interpretarem novas situaces e
fendmenos do dia a dia, relacionando-os com aprendizagens escolares;

— Estimular os alunos a encontrar solugdes, que podem ser Varias, 0 que enriquece
as discussoes e incentiva 0 pensamento criticox.

Para além das potencialidades anteriormente elencadas, as BD’s produzem nos

alunos a valorizagéo das atividades propostas e desta forma os enunciados sdo menos

dificeis de compreender tornando-se menos distantes dos alunos (Molina, 2009, p.70).

2.7. UTILIZACAO DE MAPAS DE CONCEITOS

Segundo Reis (1995), os mapas de conceitos (MC) apresentam vantagens
pedagdgicas pois constituem-se como um instrumento, uma estratégia e uma técnica de
ensino e aprendizagem.

O mesmo autor, citando Ausubel et al. (1980), refere que, «...a mente humana,
consiste num conjunto de ideias (conceitos e proposi¢cbes) que, organizadas
hierarquicamente, suportam e armazenam informagfes. (...) Os novos conceitos sO
podem ser aprendidos e retidos significativamente se puderem ser relacionados com
conceitos ou proposicdes pre-existentes. Se 0 novo material entra em conflito, ou ndo se
relaciona com a estrutura cognitiva existente, os conceitos podem néo ser integrados ou
retidos. Para evitar que isto aconteca o professor deve criar situacfes que desencadeiem
uma reflexdo activa sobre os novos conceitos e as suas possiveis ligagdes com 0s
conhecimentos prévios dos alunos, analisando discrepancias e notando semelhancas,
(...) toda a aprendizagem implica processos de assimilacdo, reflexao e interiorizacao e
esta so é significativa quando: a) os novos conhecimentos se relacionam, de forma néo
arbitréria, com a estrutura pré-existente, ndo entrando em conflito com ela; b) o aluno
reconhece estas novas ligagdes entre conceitos ou preposi¢es. Assim, a aprendizagem
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significativa é diferente da memorizagdo simples que se limita a adicionar
arbitrariamente 0s novos conhecimentos, sem procurar integrad-los na estrutura
cognitiva. Implica a compreensdo das ideias fundamentais do assunto em estudo e das
suas relacdes (estrutura), bem como a sua memorizagdo e integracdo numa rede de
significados» (p.115).

Neste sentido, o MC, corresponde a um modelo de educagdo centrado no
aluno que procura representar de forma resumida, esquematica e hierarquica, o que foi
aprendido sobre determinado conteddo permitindo desta forma a estruturacdo do
pensamento dos alunos.

O MC, elaborado através do software CmapTools®, foi utilizado no projeto de
investigacdo educacional Il (figura 2) no inicio do processo de investigacdo. Este
permitiu melhorar a compreensdo hierarquica de conceitos e posi¢cdes relativas dos

conteddos a explorar sobre a tematica «Energia- Fontes e formas de energia».
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2.8. APLICACAO DO QUADRO INTERATIVO

A utilizacdo do quadro interativo (QI) pode potenciar o interesse dos alunos nos
processos de ensino e aprendizagem fomentando o interesse pela disciplina e desta
forma potenciar o sucesso escolar dos alunos.

Em relacdo ao trabalho do professor, é uma ferramenta muito atil, pois permite,
preparar a aula recorrendo a processos que permitem enriquecer a aula, nomeadamente,
a introducdo de simulacgdes, videos, imagens paradas ou animadas por forma a que a
interatividade do processo/aprendizagem seja potenciada. Permite também armazenar a
informagdo da aula.

Esta € uma ferramenta muito Util e permite potenciar a utilizacdo das TIC,
apresentando segundo Reis (2012), de entre muitas vantagens, as seguintes em contexto
de sala de aula:

e Rentabilizacdo do tempo de ensino;

e Maior interacdo e discussdo em situacao de sala de aula;

e Ganhos de motivacgéo e atencdo;

e Maior oportunidade para a participagdo e colaboracdo desenvolvendo as
competéncias pessoais e sociais dos alunos;

e Potencializacédo das TIC.
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CAPITULO 3 — PROJETO DE INVESTIGACAO EDUCACIONAL |

3.1. METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

De acordo com os objetivos definidos, foram desenvolvidos sob a orientacdo do
professor orientador (PO), os recursos didaticos a aplicar, nomeadamente, a producgéo de
uma grelha de observacao e registo diario do professor (anexo J); fichas de trabalho 1, 2
e 3 (anexos D, E e F).

A elaboracdo da proposta de intervencdo envolveu as seguintes fases,
nomeadamente, selecdo do tema, enquadramento da proposta de intervengdo nos
documentos curriculares de referéncia para o 3° ciclo do Ensino Basico (DEB, 2001a,b)
e planificacdo da implementacdo dos recursos digitais (tabela 7).

Em seguida, elencam-se os procedimentos adotados na conce¢do dos recursos

ficha de trabalho 1, 2 e 3, planificacdo de estratégias e materiais a utilizar.

3.1.1. SELECAO DA TEMATICA

O tema escolhido para o PIE | foi Terra no Espago e os conteudos alvo a
explorar foram o Universo e Sistema Solar. A escolha da tematica, para além da sua
importancia na formagéo cientifica dos alunos, foi considerado 0 momento em a qual é
lecionada no 7° ano de escolaridade e assim poder ser alvo de estudo neste projeto de

investigacdo educacional I.
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3.1.2. ENQUADRAMENTO CURRICULAR DA PROPOSTA DE INTERVENCAO

NO 3° CICcLO DO ENSINO BASICO

O documento Curriculo Nacional do Ensino Béasico — Competéncias Esséncias
(DEB 2001a) e assumido a partir de 2001/2002 e o documento Orientac6es Curriculares
de Ciéncias Fisicas e Naturais (DEB 2001b), ainda se encontram como a referéncia
central para o desenvolvimento do curriculo e dos documentos orientadores do Ensino
Basico no ano letivo 2013/2014. Assim, aplicam-se estes documentos como 0S
documentos oficiais orientadores para o ensino das &reas disciplinares de Ciéncias
Fisicas e Naturais, onde se elencam as competéncias que devem ser promovidas
gradualmente ao longo da educacdo basica e que sdo necessarias para que todos 0s
cidadaos tenham qualidade de vida pessoal e social (DEB, 2001a).

Os Temas organizadores do 3° Ciclo do Ensino Basico estdo agrupados em
quatro temas gerais: Terra no Espaco; Terra em transformacdo; Sustentabilidade na
Terra e Viver melhor na Terra. O tema alvo deste estudo, Terra no Espaco, «foca a
localizagcdo do planeta Terra no Universo e sua inter-relacdo com este sistema mais
amplo, bem como a compreensdo de fendmenos relacionados com 0s movimentos da
Terra e sua influéncia na vida do planeta» (DEB, 2001a, p.9). Este tema apresenta trés
subdominios, nomeadamente, o Universo, Sistema Solar e Planeta Terra.

A tematica selecionada para esta intervencdo integra-se no subdominio
Universo e Sistema Solar da disciplina de CFQ e pretende-se que, o «...
desenvolvimento de competéncias nestes diferentes dominios exige o envolvimento do
aluno nos processos de ensino e aprendizagem, o que lhe é proporcionado pela vivéncia
de experiéncias educativas diferenciadas. Estas vao de encontro, por um lado, aos seus
interesses pessoais e, por outro, estdo em conformidade com o que se passa a sua volta»
(DEB, 2001b, p. 6).
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3.1.3. CONTEUDOS, COMPETENCIAS E METAS DE APRENDIZAGEM

Nesta intervencdo, pretendeu-se explorar os conteudos dos subdominios

Universo e Sistema Solar por forma a desenvolver as competéncias definidas pelo

Curriculo Nacional do Ensino Bésico — Competéncias Esséncias (DEB 2001a) e

adquirir as respetivas metas finais fixadas nas Metas de Aprendizagem definidas pelo
Ministério da Educacéo e Ciéncia (MEC, 2010) exibidas nas tabelas 3 e 4.

Conteudo - Universo

Metas Intermédias de Aprendizagem

Metas Finais de Aprendizagem

Explicar a origem do Universo, com base na teoria do Big
Bang;

Descrever o0 que existe no Universo e estabelece relacdo entre
astros elaborando diagrama/mapa/teia conceptual, através da
recolha e sistematizagdo de informagao.

Explicar como a evolugdo da tecnologia tornou possivel o
conhecimento do Universo.

Explicar diferentes processos para encontrar 0s pontos
cardeais a partir do Sol e das estrelas no hemisfério norte e no
hemisfério sul.

Associar unidades adequadas as dimens@es do objeto/sistema
a medir na Terra, no Sistema Solar e no Universo.

Compara entre as dimensdes relativas dos astros em relagéo a
Terra e compara a distancia, em unidades astronémicas, a que
cada um se encontra do Sol a partir de valores de diametros
médios e distancias fornecidas, respetivamente.

Utilizar o conceito de ano-luz para calcular distancias

astronomicas.

O aluno construir uma

interpretacdo  sobre a
origem e composicdo do
Universo, situando 0
planeta Terra em outras
estruturas mais complexas
e explica as inter-relacbes
Ciéncia-Tecnologia no
desenvolvimento das

Ciéncias do Espaco.

Tabela 3: Subtema - Universo: conteldos a abordar; metas intermedias e finais de

aprendizagem.
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Conteudo — Sistema Solar

Metas Intermédias de Aprendizagem

Metas Finais de Aprendizagem

Compreende a importancia histérica do geocentrismo e
identifica, justificando o heliocentrismo com a perspetiva
atualmente aceite.

Sistematizar o trabalho e principais ideias dos defensores de
cada teoria (Ptolomeu, Copérnico e Galileu).

Identifica, através de figuras, tipos de astros que constituem o
Sistema Solar.

Apresentar vantagens e limita¢fes da utilizacdo de modelos
do Sistema Solar.

Sistematizar as principais carateristicas dos planetas do
Sistema Solar.

Comparar as carateristicas da Terra com as de outros planetas
do Sistema Solar, justificando o que faz da Terra um planeta
com vida.

Classificar os planetas do Sistema Solar utilizando varios
critérios rochoso/teldrico e

(interior/exterior; 0asoso;

primario/secundario e ando).

O aluno interpreta o

Sistema Solar com base na

teoria heliocéntrica,
distinguindo-a do
geocentrismo e
compreendendo-0  como
um sistema de partes

interligadas mas distintas
umas das outras; identifica
e caracteriza tipos de astros

que o constituem.

Tabela 4: Subtema — Sistema Solar: contelidos a abordar; metas intermedias e finais de

aprendizagem.

3.1.4. CONCECAO E ELABORACAO DAS FICHAS DE TRABALHO

Foram concebidas e elaboradas trés fichas de trabalho. A ficha de trabalho 1

(anexo D), intitulada «O Universo e as estrelas» é composta por tés questdes. A ficha de

trabalho 2 (anexo E), intitulada «Distancias no e para além do Sistema Solar» €

composta por duas questdes e a ficha de trabalho 3 (Anexo F), intitulada «Astros do

Sistema Solar» é composta por quatro questoes.

Estas fichas de trabalho apresentam questdes do tipo i) questdes enciclopédicas —

nas quais se solicita uma resposta direta, ndo complexa, com significado superficial, por
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exemplo “Sim” ou “Nao” e do tipo i) questdes de compreensdo — que nao tém uma
resposta direta, requerem significados ndo superficiais de conceitos e, geralmente
questionam “Porqué...?"”" ou “Como...?”".».

A tabela 5 apresenta o numero de questdes que compdem as fichas de trabalho 1,

2 e 3 e a sua caraterizacdo quanto ao tipo i) e ii) definido anteriormente.

Caraterizacdo do tipo de questdes nas fichas de trabalho

Fichas de ) 5 Tipo de ) 5
1 Tipo de questéo 2 3 | Tipo de questao
trabalho questdo
1 ii) 1. i) 1 i)
2 i) 2.1. ) 2 )
3 i) 2.2. i) 3 )
2.3. i) 4.1. )]
0 4.2. )]
3
>
© 43, )
4.4, )]
4.5. i)
4.6. )]

Tabela 5: Numero de questdes e tipologia utilizada na concecdo das fichas de trabalho
1,2e3.
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3.1.5. APRESENTACAO E CARATERIZACAO DOS RECURSOS DIGITAIS

Os recursos digitais estdo disponiveis online no site Escola Virtual do grupo

Porto Editora e sdo designados por aulas interativas.

Para os contetdos alvo de intervencdo neste PIE I, estdo disponiveis trés aulas

interativas designadas por «O que existe no Universo» (anexo A), «Distancias no

Universo» (anexo B) e «O Sistema Solar e os seus Astros» (anexo C).

A aula interativa «O que existe no Universo» é constituida por nove slides.

Destes, foram explorados os slides 1, 2, 3, 4, 5 e 8 que permitem apresentar e explorar:

Slide |

indice de contetidos;

Slide 1

Conceito de Universo e o que conhecemos do mesmo. O conceito é
apresentado recorrendo a informag6es sonoras, imagens paradas e animadas,
textos de apoio e um exercicio interativo;

Slide 2

Qual a origem do Universo apresentada por informacgdes sonoras, imagens
paradas e animadas, textos de apoio e um exercicio interativo;

Slide 3

Uma aplicacdo interativa que permite obter imagens sobre o que existe no
Universo acompanhada de textos de apoio com explicacdes sobre os
conteddos a explorar;

Slide 4

Exercicio interativo sobre as galéxias e suas formas, acompanhado 0 mesmo
por uma explicacdo sonora e textos de apoio sobre os conteudos explorados;
Slide 5

Um exercicio interativo que permite visualizar a sequéncia da vida e morte de
estrelas de grandes e pequenas dimensdes, informag0es sonoras, imagens
paradas e animadas e textos de apoio;

Slide 8

Exercicio interativo de consolidacdo de conhecimentos sobre carateristicas do

planeta Terra, estrelas e galaxias.
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Os slides 6 e 7, ndo foram explorados por ndo pertencerem aos conteddos

planificados.

A aula interativa «Distancias no Universo» é constituida por oito slides que

permitem apresentar e explorar:

Slide |

indice de contetdos;

Slide 1

Unidades de medida através de informacGes sonoras, imagens paradas e
textos de apoio;

Slide 2

Unidades de medida em Astronomia através de um exercicio interativo e com
informacdes sonoras, imagens paradas e animadas e textos de apoio;

Slide 3

Unidade astrondmica através de uma aplicacdo interativa que possui imagens
paradas, informacGes sonoras, textos de apoio e um exercicio interativo;

Slide 4

Ano-luz através de informacdo sonora, textos de apoio, imagens animadas e
um exercicio interativo;

Slide 5

Parsec atraves de informacéo textual;

Slide6e7

Dois exercicios interativos de consolidacdo de conhecimentos sobre unidades
astrondmicas, distancias no e fora do sistema solar e conversdo de ano-luz em

metros.

A aula interativa «O Sistema Solar e os seus Astros» é constituida por nove

slides que permitem apresentar e explorar:

Slide |

indice de contetidos;

Slide 1

Sistema Solar através de uma aplicacdo interativa que permite ordenar, de
forma interativa, as posi¢6es dos planetas em relacdo ao Sol acompanhado de
informacdo sonora;

Slide 2
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3.1.6.

O Sol através de um exercicio interativo, informacéo textual e uma aplicacao
animada acompanhada de informagao sonora;

Slide 3

Os planetas e suas carateristicas através de uma aplicacdo interativa que
possui imagens paradas e textos de apoio;

Slide 4

Planetas principais e secundarios através de informacdo sonora, imagens
animadas e um exercicio interativo;

Slide 5

Planetas principais e a sua classificacdo atraves de um exercicio interativo e
textos de apoio;

Slide 6

Asteroides e Cometas através de informacdo sonora e imagens animadas;
Slide 7

Meteoroides (meteoro e meteorito) através de imagens animadas, informacédo
sonora e textos de apoio;

Slide 8

Exercicios interativos de consolidacdo de conhecimentos sobre astros que

fazem parte do Sistema Solar.

ARTICULACAO ENTRE OS RECURSOS DIGITAIS E OS OBJETIVOS DAS

AULAS

A articulagdo entre os recursos digitais (Aulas Interativas) e os objetivos das

aulas foi realizado através do manual digital. Sendo este 0 mesmo manual que os alunos

possuem em formato de papel e também em formato digital, possui hiperligacdes entre

0s objetos de ensino apresentados no manual e os recursos digitais. Esta articulagéo foi

potenciada pela utilizacdo do QI, pois permitiu de forma rapida e facil, aquando da sua

exploracao, realizar a articulacédo e relacionar os assuntos e objetivos das aulas.

Os recursos digitais e a sua respetiva articulagio com os objetivos das aulas

foram realizados de acordo com o esquema organizador da figura 3.
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’7 Contenidos a explorar

através da plataforma
emrede

i

Espago Professor Manual adotado

que agrega baseado no

Manual digital

articulam-se entre si

; Quadro interativo
através do

Recursos Digitais

com a aplicagio E
explorados através do
que possuem Exercicios interativos

nomeadamente

[~ queépossuem

Imagens paradas
e ou movimento

avaliadas através de

Fichas de trabalho

I

Animagoes

Figura 3: Esquema organizador da articulacdo entre os recursos digitais e os objetivos
das aulas.

3.1.7. PLANIFICACAO DE ESTRATEGIAS E MATERIAIS A UTILIZAR

Para o desenvolvimento da intervencdo em TIC, teve-se em conta as
caracteristicas da mesma. Esta turma é caracterizada, na sua globalidade, por um
conjunto de dez alunos com expetativas de prosseguimento de estudos, interesse e
empenho nas atividades propostas e outro conjunto de onze alunos que apresenta fracas
expetativas no prosseguimento de estudos tendo como principal objetivo a obtencdo do
nono ano de escolaridade e ou a obtencdo de um curso de educagdo e formacéo e ou
curso profissional.

Esta turma é composta por dez raparigas e onze rapazes com uma média de
idades de 14 anos e, na sua maioria, possuem agregados familiares de baixa literacia
com poucas condigdes sociais. O interesse e empenho nas atividades propostas, quer em

situacdo de sala de aula quer fora da mesma, demonstrado pelos alunos da turma séo
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considerados, em anos anteriores, muito diminutos aliado a um comportamento por
vezes conflituoso e disruptivo.

Na turma existem seis alunos com uma ou mais retenc¢des e ainda um aluno com
um projeto educativo individual, por apresentar necessidades educativas especiais de
carater permanente ao nivel mental e emocional.

De acordo com a planificacdo elaborada para a temética Terra no Espaco, estdo
disponiveis para a exploracdo dos contetdos «Universo» e «Sistema Solar» seis e trés

tempos de 45 minutos respetivamente como se apresenta na tabela 6.

Conteudo Sub-contetdo Tempos de 45 minutos
«O que existe no Universo» 2
«Universo»
«Distancias no Universo» 2
«Sistema Solar» «Astros do Sistema Solar»
3

«Caracteristicas do Planetas»

Tabela 6: Tempos de 45 minutos atribuidos para a exploracdo dos contedos

«Universo» e «Sistema Solar» e respetivos sub-contetdos.

Para esta intervencdo em TIC e, de acordo com os tempos letivos disponiveis,
foram implementadas estratégias de acordo com a respetiva calendarizacdo das
atividades.

Apresenta-se na tabela 7, as fases de implementacdo da intervencdo em TIC, para

cada conteldo.
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Sessao 1

Tempos letivos

Disciplina Atividades a desenvolver Materiais
N (minutos)
3
g
. = e Com a turma dividia em turnos, realizar e Manual em papel.
E 3 através do QI e do manual interativo, a e Manual digital.
(5] e - ~ .
E 2 CFQ ligagdo ent.re. o:s objetlvos. da a.ula e 0s eQl. 45
=) 2 recursos digitais (Aula interativa) por e Aula interativa «O que
~ $ forma a explorar a mesma. existe no Universo»
>
(o
S (anexo A)
Sessdo 2 — dois dias apo6s a sessdo 1
e Com a turma em conjunto, aplicar a e Ficha de trabalho 1 (anexo
CFQ - 45
ficha de trabalho 1. D)
R Sesséo 3
3
q;, e Com a turma dividia em turnos, realizar e Manual em papel.
3 g através do QI e do manual interativo, a e Manual digital.
(2] . ~ . .
5 o CFQ ligagdo entre os objetivos da aula e 0s e QI. 45
T g recursos digitais (Aula interativa) por e Aula interativa «Distancias
< § forma a explorar a mesma. no Universo» (anexo B)
R
=) = — p o
v Sessdo 4 — dois dias apoés a sessdo 3
e Com a turma em conjunto, aplicar a e Ficha de trabalho 2 (anexo
. 45
ficha de trabalho 2. E)
" Sessdo 5¢e 6
(18]
[&]
] e Com a turma dividia em turnos, realizar e Manual em papel.
% CFQ através do QI e do manual interativo, a e Manual digital.
R = ligagdo entre os objetivos da aula e 0s e Q. 90
3 g % recursos digitais (Aula interativa) por e Aulainterativa «O Sistema
A E 3 forma a explorar a mesma. Solar e 0s seus Astros»
(@}
E 2 = (anexo C)
[<5]
2 E 3
Q g Sessdo 7 — sete dias apds a sessdo 5 e dois dias apds a sessao 6
o
> e Com a turma em conjunto, aplicar a e Ficha de trabalho 3 (anexo
s CFQ ficha de trabalho 3. F) 45
<

Tabela 7: Planificacdo das fases de implementacéo do projeto de investigagédo em TIC.
Disciplinas; atividades a desenvolver; materiais e tempos letivos atribuidos.
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Como estratégias para o desenvolvimento da intervencao em TIC utilizou-se:
¢ Fichas de trabalho 1(anexo D), 2 (anexo E) e 3(anexo F);
e OQI
e O manual digital;
e O manual em papel;
E como estratégias de observacao e avaliacdo das atividades desenvolvidas pelos
alunos utilizou-se uma grelha de observacédo (anexo J) para:
— Observacao e registo diario do professor que permite o registo da

observacao das relacdes interpessoais, responsabilidade e empenho.

3.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este estudo e os respetivos resultados estdo sujeitos a inimeros fatores que
podem influenciar o seu resultado, tais como, a interacdo entre professor e alunos,
materiais propostos, forma de exploracdo dos contetdos, carateristicas dos alunos,
horério de exploracdo dos contetudos na turma, o meio sociocultural envolvente, entre
outros.

Para a avaliacdo das aprendizagens cognitivas envolvidas nesta atividade, foi
aplicado as fichas de trabalho 1 (anexo D), 2 (anexo E) e 3 (anexo F), anteriormente
caracterizado na seccédo 3.1.4., tendo sido dado aos alunos dois dias ap6s a sesséo 1 e 3,
a ficha de trabalho 1 e 2 e sete dias ap6s a sessdo 5 e dois dias apds a sessao 6, a ficha
de trabalho 3.

Quanto a avaliacdo da responsabilidade, empenho e relacionamento interpessoal
foi elaborada uma grelha de observacdo e registo diario do professor (anexo J) que
permite avaliar as observacOes da prestagdo dos alunos em situagéo de sala de aula e
com a turma dividida em turnos. As observac@es foi atribuido uma classificacdo de N&o
Satisfaz, Satisfaz, Satisfaz Bem ou Satisfaz Muito Bem.

Das respostas dos alunos as fichas de trabalho nos diferentes momentos de
avaliacdo, foram elaboradas as grelhas apresentadas nos anexos G, H e I, que
contemplam os resultados da turma através do software Excel®. Destas grelhas foram

elaborados os graficos 1, 2 e 3 que se apresentam e discutem nas proximas seccoes.

34



3.2.1. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DAS

FICHAS DE TRABALHO 1, 2 E 3.

A apresentacao dos resultados das fichas de trabalho 1(anexo D), 2 (anexo E) e 3
(anexo F), é realizada através de um gréfico de barras, para cada uma das respetivas
fichas de trabalho, nos quais se apresenta os resultados da frequéncia de respostas
corretas. Os graficos apresentam as classificacbes obtidas pela turma e essas
classificacOes estdo representadas nas grelhas de correcdo apresentadas nos anexos G, H
e |. Estas grelhas de corre¢do, para além da frequéncia de respostas corretas da turma,
apresenta também as respostas dadas pelos alunos individualmente a cada questdo, os
resultados obtidos pelo turno 1 e 2, a percentagem de sucesso de cada resposta a cada
questdo e as respostas com maior insucesso (células a azul).

Da analise as questdes das fichas de trabalho, pretende-se que os alunos na ficha
de trabalho 1 e nas questdes:

o 1.

Completassem frases, por forma a torna-las cientificamente corretas, sobre:
A. Galaxias; B. Enxames de galaxias; C. Superenxames de galaxias; D.
Teoria do Big Bang; E. Nebulosas Difusas;, F. ReacBes nucleares; G.
Relagdo entre temperatura, cor e massa das estrelas.

o 2

Ordenar estruturas como galéxia, enxame, estrela, universo e superenxame
por ordem crescente.

o 3

Completar dois fluxogramas sobre a vida e morte das estrelas de massas até
8 vezes a massa do Sol e superiores a 8 vezes a massa do Sol.

Na ficha de trabalho 2 pretende-se nas questdes:

o 1.

Classificassem de verdadeiro ou falso, afirmac6es sobre:

A. Escalas no e para além do Sistema Solar; B. Medigdes de distancias no
Sistema Solar; C . Unidade Astronomica; D. Teoria do Big Bang; E.
Distancias de planetas e estrelas em relacdo ao Sistema Solar; F. Unidades
de medida de distancias para além do Sistema Solar; G. Ano-luz.

o 2
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2.1. Equivaléncia entre unidade astronémica e quildmetros.
2.2. Conversdo de distancias em quilometros para unidade astronémica.

2.3. Conversdo de distancias em unidades astrondmicas para quilometros.

Na ficha de trabalho 3 pretende-se nas questoes:

1.

Identificacdo dos planetas que compdem o Sistema Solar.

2.

Ordenar por ordem crescente de proximidade ao Sol os planetas do Sistema
Solar.

3.

Classificacdo dos planetas do Sistema Solar em tel(ricos e gasosos.

4,

Definigéo de:

4.1. asteroides; 4.2. cintura de asteroides; 4.3. cometas; 4.5. meteoros; 4.6.
meteoritos.

Relativamente a questdo 4.4., é solicitado aos alunos que enumerem as

partes que podem ser identificadas num cometa quando este se torna visivel.

Apresentam-se os graficos 1, 2 e 3, com a frequéncia a respostas corretas para

cada uma das respetivas fichas de trabalho.

20

15

10

Frequéncia de respostas corretas

B Ficha de trabalho 1

1A 1B 1C 1D 1E 1F 1G 2 3

Gréfico 1: Frequéncia de respostas corretas de 21 alunos a cada questdo da ficha
de trabalho 1.
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oON B~ O

Frequéncia de respostas corretas

B Ficha de trabalho 2

1A 1B 1C 1D 1E 1F 1G 21 22 23

Gréfico 2: Frequéncia de respostas corretas de 19 alunos a cada questdo da ficha
de trabalho 2.

25

20

15

10

Frequéncia de respostas corretas

B Ficha de trabalho 3

1 2 3 41 42 43 44 45 46

Gréfico 3: Frequéncia de respostas corretas de 21 alunos a cada questao da ficha
de trabalho 3.

Realizando uma analise as questfes em que se obteve insucesso e sucesso dadas

pelos alunos e exibidas nos graficos anteriores, verifica-se que, nas fichas de trabalho 1,

2 e 3, as questdes que apresentam insucesso Sao:

¢ Na ficha de trabalho 1, as questdes 1E, 1F e 3.;
¢ Na ficha de trabalho 2, as questfes 1F, 1G, 2.2. e 2.3;
e Na ficha de trabalho 3, as questbes 4.1., 4.2.,4.3.,4.5. e 4.6..
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As questdes que apresentam sucesso Sao:

Na ficha de trabalho 1, as questfes 1A, 1B, 1C, 1D, 1G e 2;

Na ficha de trabalho 2, as questfes 1A, 1B, 1D, 1E e 2.1;
Na ficha de trabalho 3, as questdes 1, 2, 3 e 4.4.

Realizando uma analise ao tipo de recurso digital utilizado para a exploragéo das

questdes anteriores, apresenta-se nas tabelas 8, 9, 10, 11, 12 e 13 a respetiva

caracterizacdo do tipo de recurso utilizado para as questdes onde se obteve sucesso e

insucesso de cada ficha de trabalho.

Assim, para a ficha de trabalho 1 temos:

Tipos de recursos

| Informago | Informaggo | Imagens | Imagens | _ | Exercicios
Questdo sonora extual arads | animadas Videos | Simulacoes | interativos
1E X X
1F X
3 X X X X X

Tabela 8: Tipo de recurso digital utilizado para exploracdo dos contetdos solicitados

nas questdes 1E, 1F e 3 em que obteve insucesso.

Tipos de recursos

| Informaco | Informacgo | IMmagens | Imagens | _ ) Exercicios

Questéo sonora extual aradas | animadas Videos | Simulagdes interativos
1A X X
1B X X
1C X X
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1D X X
1G X X
2 X X

Tabela 9: Tipo de recurso digital utilizado para exploracdo dos contetdos solicitados

nas questdes 1A, 1B, 1C, 1D, 1G e 2 em que se obteve sucesso.

Para a ficha de trabalho 2, temos:

Tipos de recursos

| Informagéio | Informagéo | Magens | Imagens | _ | Exercicios
Questdo sonora extual aradas | animacs Videos | Simulacdes interativos
1F X X X
1G X X X
2.2 X X
2.3 X X

TabelalO: Tipo de recurso digital utilizado para exploracdo dos contetdos solicitados

nas questdes 1F, 1G, 2.2. e 2.3. em que obteve insucesso.

Tipos de recursos

Questéo Informagao | Informagao magens | Imegens Videos | Simulacoes !Exerci.c s
sonora textual | paradas | animadas ¢ interativos
1A X X <
1B X X X
1C X X X =
1D X X X -
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1E

X

X

X

X

2.1

X

X

X

X

Tabela 11: Tipo de recurso digital utilizado para exploracdo dos conteudos solicitados

nas questdes 1A, 1B, 1C, 1D, 1E e 2.1 em que obteve sucesso.

Para a ficha de trabalho 3, temos:

Tipos de recursos

Questao Informagao | Informagao magens | Imegens Videos | Simulacoes !EXGYC?.C s
sonora textual | haradas | animadas ¢ interativos
4.1 X X X =
4.2 X X X =
4.3 X X < =
4.5 X X < =
4.6 X X X ~

Tabela 12: Tipo de recurso digital utilizado para explora¢do dos conteudos solicitados

nas questdes 4.1, 4.2, 4.3, 4.5 e 4.6 em que se obteve insucesso.
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Tipos de recursos
Questao Informacao | Informagao agens | Imegens Videos | Simulacoes erfCi.C s
sonora textual | haradas | animadas ¢ interativos
1 X X < =
2 X X X =
3 X X X >
4.4 X X -

Tabela 13: Tipo de recurso digital utilizado para exploragdo dos contetdos solicitados
nas questdes 1, 2, 3 e 4.4 em que se obteve sucesso.

Analisando as tabelas 8 e 9, verifica-se que, o0 tipo de recurso comum nas trés
questdes em que se obteve insucesso corresponde & informacéo textual e sonora. E de
salientar que a questdo 3 é a que apresenta maior complexidade, visto que requer o
conhecimento e memoriza¢do de um maior nimero de contetdos e uma ordenacgédo por
ordem especifica dos mesmaos.

Os recursos digitais, imagens animadas e informacdo sonora, foram 0s que
conduziram a obtencdo de maior sucesso nas respostas dos alunos.

Analisando as tabelas 10 e 11, verifica-se que, nas questdes em se obteve
insucesso, o recurso digital, informacéo textual, continua a ser o recurso digital comum.

Para as questdes em que os alunos obtiveram sucesso, 0s recursos digitais,
informagdo sonora, imagens paradas e animadas e exercicios interativos, conduziram a
resultados de maior sucesso nas respostas dos alunos.

Finalmente, analisando as tabelas 12 e 13, verifica-se que, nas questbes em se
obteve insucesso, 0s recursos digitais, informagéo textual e sonora, imagens animadas e
simulagdes, conduziram a estes resultados. Um dos fatores que contribuiu para este
insucesso nestas questdes, se deve ao facto de os alunos nédo terem sido capazes de
reproduzir por palavras as observagoes efetuadas. Como exemplo, quando se perguntava
aos alunos o que sdo meteoritos, estes, sdo capazes de os identificar corretamente em

esquemas, no entanto, nao foram capazes de os definir por palavras.
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Para as questdes em que os alunos obtiveram sucesso, 0S recursos digitais,
informac&o sonora, imagens paradas e animadas e exercicios interativos, conduziram a
esses resultados.

Analisando os resultados obtidos, numa perspetiva global, constata-se que a
turma obteve uma taxa de sucesso de 52%, na ficha de trabalho 1, de 59%, na ficha de
trabalho 2 e de 43%, na ficha de trabalho 3.

Verifica-se que, os recursos digitais que conduziram a uma maior eficiéncia nas
aprendizagens dos alunos foram a informacdo sonora, imagens paradas e animadas e
exercicios interativos, aplicados em conjunto.

Os recursos digitais que conduziram ao menor sucesso das aprendizagens dos
alunos foram a informacdo textual acompanhada de informacéo sonora.

Quanto ao tipo de questbes que alcancaram menor sucesso foram as de célculo,
nomeadamente, questdes de conversdo de unidades e as em que era solicitado a escrita
de observacOes efetuadas. As questdes de maior sucesso foram as de completar frases,
ordenacdo, identificacdo e legendagem de contetdos representados em figuras.

3.2.3. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DO

RELACIONAMENTO INTERPESSOAL, INTERESSE E EMPENHO

Ao nivel das atitudes e, sendo esta uma turma com alguns problemas de relagdes
interpessoais, empenho e responsabilidade, aguando da realizacdo das tarefas propostas
em situacdo de sala de aula, verificou-se que ao longo das sete sessdes onde se
desenvolveu a atividade, 30% dos alunos obtiveram a classificacdo de Satisfaz, 50%
obtiveram a classificacdo de Satisfaz Bem e 20% a classificacdo de Satisfaz Muito Bem
na responsabilidade e empenho. No relacionamento interpessoal, 60 % dos alunos
obtiveram a classificagédo de Satisfaz e 40 % obtiveram a classificagéo de Satisfaz Muito

Bem.
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Dos resultados obtidos, conclui-se que, em relagcdo a outros metodos de ensino,
nomeadamente, 0 ensino por transmissdo, experimentados na lecionagdo de outros
contetdos na turma, a atividade em TIC proporcionou uma melhoria no interesse,
empenho e nas relacdes interpessoais.

Verificou-se no entanto que, a medida que as sessdes foram decorrendo, o

interesse e 0 empenho nas tarefas propostas, foi diminuindo pela maioria dos alunos.

3.3.  AVALIACAO DA INTERVENCAO

De acordo com os resultados obtidos, as atividades em TIC permitiram concluir
que:

e Os recursos digitais presentas na plataforma online Escola Virtual,
promoveram a curiosidade e o interesse na aprendizagem de contetdos
sobre o Universo e o Sistema Solar do ensino das Ciéncias Fisico-
Quimicas no 7° ano. Desta forma contribuiu para motivar os alunos a
desenvolverem as metas de aprendizagem indicadas nos documentos
curriculares de referéncia (DEB, 2001 a, b) e definidas para esta atividade;

e Contribuiu para a melhoria do relacionamento interpessoal,
responsabilidade e empenho dos alunos em situacao de sala de aula e fora
da mesma;

e Contribuiu para a valorizagdo dos processos de ensino e aprendizagem por
parte dos alunos;

e Os recursos digitais que potenciaram o0 maior sucesso nas aprendizagens
dos alunos foram a informagdo sonora, imagens paradas e animadas
quando aplicados em conjunto;

e Os recursos digitais que conduziram ao maior insucesso nas aprendizagens
dos alunos foram a informacao sonora e textual,

e Os exercicios interativos em conjunto com o0 quadro interativo
potenciaram, nos alunos, interesse pelas atividades propostas;

e Estes recursos digitais apresentados aos alunos, por si s6, ndo sao
suficientes para a efetiva aprendizagem dos conteudos mas, apresentam

maior eficiéncia como complemento de outras metodologias de ensino.
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e A capacidade de retencdo da informacéo e de relacionamento de contetidos
é satisfatoria quando os alunos responderam as fichas de trabalho 1 e 2,
realizadas dois dias apds a exploracdo de conteddos, mas, ao fim de sete
dias, conforme foi realizada a ficha de trabalho 3, esses resultados
manifestam-se pouco satisfatorios.

Assim, no 7° ano de escolaridade, no ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas e na
temética Universo e Sistema Solar, estes recursos digitais, potenciam a motivacdo dos
alunos para aprender pois, permitiram diversificar as metodologias de ensino, ocupando
o professor um lugar intermédio entre a informacdo e os alunos o que, segundo Paiva et
al. (2010), conduzem o aluno a descobrir o0 conhecimento por si, apontando caminhos e
avivando a criatividade, a autonomia e o pensamento critico.

Com a utilizacdo destes recursos digitais, os alunos, ampliam o volume de
informacdo acessivel, que estd disponivel de forma rapida e simples e também
possibilitam o trabalho em casa e na escola, em conjunto ou individual, permitindo
desta forma a realizacdo de aprendizagens significativas, dadas as inumeras

potencialidades que oferecem.
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CAPITULO 4 — PROJETO DE INVESTIGACAO EDUCACIONAL ||

4.1. METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

De acordo com os objetivos definidos, foram concebidos e/ou desenvolvidos sob
orientacdo da professora orientadora (PO), os recursos didaticos a aplicar,
nomeadamente, um questionario de diagnéstico (anexo L); uma grelha de observacdo e
registo diario do professor (anexo M); uma grelha de avaliacdo de dossié de grupo
(anexo N); um diério de bordo (anexo O); critérios de avaliacdo (anexo P); uma ficha
informativa — cenario (anexo Q); formulacdo de possiveis questdes a desenvolver
(anexo R) e um questionario de opinido (anexo S).

A elaboracdo destes recursos resultou da analise e discussdo de diversos
documentos, individualmente e em reuniGes regulares entre o Pl e a PO, com
periocidade variavel consoante as necessidades do Pl e as respetivas fases do trabalho.

A elaboracdo da proposta de intervencdo envolveu as seguintes etapas,
nomeadamente, selecdo do tema, enquadramento da proposta de intervengdo nos
documentos curriculares de referéncia para o 3° ciclo do Ensino Basico (DEB, 2001a,b)
e planificacdo das fases de implementacdo dos recursos em ABRP (tabela 15).

Todo o processo de investigacdo teve em conta as carateristicas da turma,
servindo a mesma para a organizacdo dos pequenos grupos de trabalho (pg’s),
nomeadamente ao nivel das carateristicas da responsabilidade, empenho e relacdes
interpessoais dos alunos constituintes da turma.

Em seguida, elencam-se os procedimentos adotados na conce¢do dos recursos
ficha informativa — cenario, questionario de diagndstico, concegdo dos pg’s, plano de

estratégias e materiais a utilizar.

4.1.1. SELECAO DA TEMATICA

O tema escolhido para o projeto de investigacdo em ABRP foi Energia — Fontes
e formas de energia. A escolha da tematica, para aléem da sua importancia na formacéo

cientifica dos alunos, foi considerado o0 momento em a qual € lecionada no 7° ano de
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escolaridade e assim poder ser alvo de estudo neste projeto de investigacdo educacional
.

4.1.2. ENQUADRAMENTO CURRICULAR DA PROPOSTA DE INTERVENCAO

NO 3° CI1CcLO DO ENSINO BASICO

O documento Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Esséncias
(DEB 2001a) e assumido a partir de 2001/2002 e o documento Orientac6es Curriculares
de Ciéncias Fisicas e Naturais (DEB 2001b), ainda se encontram como a referéncia
central para o desenvolvimento do curriculo e dos documentos orientadores do Ensino
Bésico no ano letivo 2013/2014. Assim, aplicam-se estes documentos como 0s
documentos oficiais orientadores para o ensino das areas disciplinares de Ciéncias
Fisicas e Naturais, onde se elencam as competéncias que devem ser promovidas
gradualmente ao longo da educacdo basica e que sdo necessarias para que todos 0s
cidadéos tenham qualidade de vida pessoal e social (DEB, 2001a).

Os Temas organizadores do 3° Ciclo do Ensino Bé&sico estdo agrupados em
quatro temas gerais: Terra no Espaco; Terra em transformacdo; Sustentabilidade na
Terra e Viver melhor na Terra. O tema alvo deste estudo, Terra em transformacao,
apresenta os subdominios Materiais e Energia e tem como principal objetivo que «0s
alunos adquiram conhecimentos relacionados como os elementos constituintes da Terra
e com os fendbmenos que nela ocorrem» (DEB, 2001a, p.123). A temaética selecionada
para esta intervencao «Fontes e formas de energia» integra-se no subdominio Energia da
disciplina de CFQ. Assim, «O desenvolvimento de competéncias nestes diferentes
dominios exige o envolvimento do aluno no processo ensino aprendizagem, o que lhe é
proporcionado pela vivéncia de experiéncias educativas diferenciadas. Estas vdo de
encontro, por um lado, aos seus interesses pessoais e, por outro, estdo em conformidade

com 0 que se passa a sua volta» (DEB, 2001b, p. 6).

4.1.3. CONTEUDOS, COMPETENCIAS E METAS DE APRENDIZAGEM

Para esta intervencdo em ABRP, pretendeu-se explorar os conteudos do
subdominio «Energia» por forma a desenvolver as competéncias definidas pelo
Curriculo Nacional do Ensino Béasico — Competéncias Esséncias (DEB 2001a) e
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adquirir as respetivas metas finais fixadas nas Metas de Aprendizagem definidas pelo
Ministério da Educacdo e Ciéncia (MEC, 2010) exibidas na tabela 14.

Contelidos

Metas Intermédias de Aprendizagem

Metas Finais de

Aprendizagem

Energia

Fontes e formas de energia

e O aluno classifica fontes de energia em

primarias e secundarias, renovaveis e nao
renovaveis, utilizando como critérios a
origem da energia e a renovacdo de tais
fontes.

O aluno identifica problemas econémicos e
sociais associados a atual dependéncia
mundial dos combustiveis fosseis (exemplos:
reservas

consumo e esgotamento das

existentes) e apresenta, fundamentando
alternativas par minorar a dependéncia.

O aluno sistematiza critérios de escolha de
fonte(s) de energia para uma dada regido,

tendo em consideracao recursos ai existentes,

localizagdo, impactos ambientais, fatores
econdmicos, éticos e outros.
O aluno descreve e usa informacao

organizada em texto e/ou tabelas e/ou
graficos relativamente a recursos e a situacao
energética mundial/nacional/local,
apresentada em unidades de energia Sl (ou
outras).

O aluno classifica manifestacbes de energia
nas duas formas fundamentais: cinética e

potencial.

e O aluno

elabora
justificagbes sobre a
importancia de
questdes energéticas
para a
sustentabilidade do
Planeta no que
respeita a fontes de
energia e eficiéncia

energética.

Tabela 14 : «Energia - Fontes e formas de energia» em ABRP: conteudos a abordar,
Metas Intermédias e Finais de Aprendizagem.
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4.1.4. CONCECAO DO CENARIO E QUESTOES PROBLEMA

A Ficha informativa — cenario (anexo Q) foi concebida e desenvolvida tendo por
base uma noticia, do site http://noticias.pt.msn.com, intitulada «Portugal regista em
Janeiro maior saldo exportador de eletricidade».

Depois da elaboracdo do MC, andlise das orientacdes curriculares definidas para
a tematica escolhida, leituras recomendadas pela PO e pesquisa bibliografica, foi
escolhido o formato do cenario, tendo-se optado pela BD.

Iniciou-se a construcdo do cendrio pela definicdo das personagens e de seguida
elaborou-se uma historia tendo como base a temaética escolhida. Durante este processo,
resultante das ideias adquiridas com a elaboracdo do MC, andlise e discussdo das
mesmas em reunides regulares entre o Pl e a PO, elaboraram-se os didlogos da BD,
recorrendo ao software Word®, e elaborou-se a BD recorrendo ao software Pixton
acessivel online em www.pixton.com. Para a avaliacdo da compreensédo, legibilidade e
posi¢des das personagens da BD, foi fornecido, em suporte informatico, a uma turma de
outro nivel de escolaridade, do 12° ano, da qual o PI também foi professor, a BD para
aferir a sua legibilidade e compreenséo.

Por forma a perceber se a ficha informativa - cenario elaborada é adequada a
ABRP, foi analisada a mesma e, da sua andlise, foram elaboradas possiveis questdes
problema (anexo VIII) que sdo possiveis de ser suscitadas. Estas questdes problema
funcionaram de orientagdo para:

e Pesquisa de bibliografia adequada pelo professor;

e ldentificacdo, pelo professor, das questdes adequadas e mais pertinentes
formuladas pelos alunos aquando da leitura da ficha informativa-cenario
que, possibilitassem para o conteudo energia, adquirir as metas

intermédias e finais de aprendizagem definidas.
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4.1.5. DESENVOLVIMENTO DO QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO

O questionario de diagnostico (anexo L) foi adaptado de Jodo et al. (2013).
Segundo estes autores, 0 questionario «apresenta linguagem proxima dos alunos,
acontecimentos provaveis do seu quotidiano e noticias atuais potencialmente
interessantes, no ambito de energia — foco principal —, e materiais, subtemas incluidos
em “Terra em Transformagdo”, um dos temas organizadores do Curriculo Nacional do
Ensino Bésico (DEB, 2001 b)». Em relacdo ao tipo de questdes, o autor refere que,
«foram utilizadas: i) questdes enciclopédicas — nas quais se solicita uma resposta direta,
ndo complexa, com significado superficial, por exemplo “Sim” ou ‘“Nao”; ii) questdes
de compreensdo — que ndo tém uma resposta direta, requerem significados néo
superficiais de conceitos e, geralmente questionam “Porqué...?”” ou “Como...?”.».

Das questbes que constituiam inicialmente o questionario de diagndstico, foi
utilizada a questdo 2 que passou a ser denominada por 1.. Esta é composta pelas alineas
lla)eb), 1.2.a)eb), 1.3, 14, 15,16, 1.7, 1.8, 1.9. e 1.10.. Para além destas
questdes, foram desenvolvidas e acrescentadas as questes 1.1. ¢) e d) e 1.11. ao
questionario de diagnostico.

Em relacdo as questbes que compdem o questiondrio de diagndstico e
enquadrando-as quanto ao tipo, como descrito anteriormente pelos tipos i) e ii),
enquadram-se no tipo de questdes i) as questdes de 1.1. a) a 1.4. e no tipo de questdes ii)
as questdes de 1.5a 1.11..

Em relacdo as noticias inicialmente apresentadas no questionario de diagndstico,
mantiveram-se as seis noticias ja existentes (1, 2, 3, 4, 5 e 6) e, além destas, foi
acrescentada a noticia que serviu de base para a concecao do cenario utilizado neste PIE

Il identificada por 7.

4.1.6. ORGANIZACAO DOS PEQUENOS GRUPOS

Os pequenos grupos (pg’s) de trabalho foram organizados tendo em conta a
responsabilidade, empenho e relagbes interpessoais demonstrados pelos alunos em

situacdo de sala de aula até ao inicio da aplicacdo da ABRP.
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Desta forma, cada pg possui apenas um aluno que nao revela responsabilidade,
empenho e menos boas relagBes interpessoais. Assim, foram criados sete pg’s,
respeitando a distribuicdo de alunos por cada turno da turma (1° turno com dez alunos e
2° turno com onze alunos) dos quais cinco pg’s possuem trés alunos, um pg possui

quatro alunos e, finalmente, um pg com dois alunos.

4.1.7. PLANIFICACAO DE ESTRATEGIAS E MATERIAIS A UTILIZAR

De acordo com a planificacdo elaborada para a tematica, estdo disponiveis para a
lecionacdo dos contetidos «Energia — fontes e formas de energia», quatro aulas de 45
minutos.

Para o desenvolvimento da atividade em ABRP, atribuiram-se duas aulas de 45
minutos com a turma dividida em turnos e uma aula de 90 minutos em conjunto. Para
além dos 4 tempos de 45 minutos, foi solicitado ao professor que leciona na turma a
disciplina de Educacéo para a Cidadania (EPC), trés tempos de 45 minutos, perfazendo
7 tempos de 45 minutos para o desenvolvimento da atividade. Pela possibilidade que a
ABRP tem de relacionar contetdos de forma interdisciplinar e apds a analise de
contetdos passiveis de ser explorados na disciplina de EPC, os alunos apresentaram
também nesta disciplina as conclusdes a que chegaram relativamente as consequéncias
para 0 ambiente da utilizacdo de fontes de energia derivadas de combustiveis fosseis,
utilizacdo eficaz de agua e vantagens e desvantagens da reciclagem.

Como estratégias para o desenvolvimento da atividade em ABRP utilizou-se:

e Um questionério de diagnostico (anexol);

e Dois documentos, um em Powerpoint® (anexo K) e outro em PDF®
anexo (K), destinados aos alunos. O primeiro para apresentar a
metodologia e a organizacdo dos trabalhos e o segundo para a analise da
ficha informativa — o cenario;

e Dossiés de grupo, por forma a organizar e compilar todas as atividades dos
pg’s, responsabilizando cada aluno pelas suas agOes, atitudes e
participac@es nos trabalhos a desenvolver. Cada dossié contém o diario de
bordo (anexo O), para registo das atividades do aluno e do pg, bem como

da autoavaliacdo do aluno e do pg. Critérios de avaliacdo da atividade
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(anexo P), que permitiram aos alunos conhecer como iriam ser avaliados
no decorrer da atividade e a ficha informativa-cenario (anexo Q);
e Pesquisa bibliogréafica ou na Internet.

Como estratégias de observagdo e avaliacdo das atividades desenvolvidas pelos
alunos e avaliacdo do dossié, foram adaptadas duas grelhas elaboradas para o efeito por
Jodo (2012).

Neste sentido, foram desenvolvidas duas grelhas para:

e Observacdo e registo diario do professor (anexo M) que permite:
— O registo da observacdo das relacbes interpessoais, responsabilidade e
empenho;
— Avaliacdo do envolvimento do aluno no trabalho de pesquisa em pg;
— Avaliar a capacidade do aluno de se auto e heteroavaliar;
— Avaliar as atividades desenvolvidas pelo pg;
— Avaliar a prestacdo dos alunos aquando da apresentacdo do produto
final;
— Avaliacéo das atividades desenvolvidas pelos alunos em pg.
e Avaliacdo de dossié de grupo (anexo N) que permite:
— Avaliar os diarios de bordo;
— Avaliar a organizacdo do dossié;
— Avaliar o contetdo preenchido pelo grupo.

A tabela 15 apresenta, de acordo com as fases de implementacdo da ABRP para
este PIE I, uma planificacio com todas as estratégias anteriormente referidas,
disciplinas envolvidas e os respetivos tempos letivos para a execucgéo desta atividade em
ABRP.
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Desenvolvimento da 12 Fase e 22 Fase

Formulagéo de Problemas

Sessdo 1

Aulas Atividades a desenvolver Materiais Tempos
letivos
(disciplinas)
(minutos)
e Realizacdo individual do pré-teste. e Questionario de 20
e Apresentacdo dos contelidos e das fases diagnéstico.
da ABRP. o Apresentacédo
¢ Entrega do dossié de grupo, materiais multimédia em 15
constituintes do mesmo e comunicagao PowerPoint® (anexo K)
da constituicdo dos grupos aos alunos. o Dossiés e materiais que
constardo do mesmo
— Grelhade
observacdo e registo
diério do professor
EPC (anexo M) 10
—  Grelha de avaliacéo
de dossié de grupo
(anexo N)
— Diério de bordo
(anexo 0O)
—  Critérios de
avaliacéo (anexo P)
Sesséo 2
e Apresentagdo do cendrio em suporte e Ficha informativa — 5
digital e fornecimento do mesmo em Cenério (anexo Q)
papel aos alunos. o Apresentacdo multimédia
¢ Anélise do cenario em pg com vista a — (Pdf - Adobe Reader) do
formulacdo de questdes em cada cenario. 10
grupo. e Anélise, discussdo e
o Anélise pelo professor e pelos alunos escrita no quadro
CFQ em grande grupo, das questdes interativo das perguntas a
elaboradas em pg. desenvolver pelos alunos.
30

e Escrita no quadro por parte do
professor das questdes consideradas
as mais pertinentes.
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Sessdes 3,4e 5

e Distribuicdo de um documento com e Ficha informativa das 90 +45+ 45
© . as questdes a desenvolver por cada questdes a desenvolver em
.f % pg, sugestbes de pesquisa e produto pg. (anexo S)
‘é’g 3 final a realizar. e Livros, enciclopédias e
= EE CFQ ¢ Atividades de pesquisa em pg a internet.
E © desenvolver sob orientagio do e Computadores com o
§ § EPC professor. software office®.
§ E ¢ Elaboracdo de propostas de atividades
s & para preparar os trabalhos que serdo
apresentados a turma.
e Conclusdo dos produtos finais para
apresentagdo a turma.
Sessao 6
e Conclusdo e apresentacdo dos e Computador. (90)
EPC produtos finais por cada pg. ¢ Apresentagdo multimédia.
‘% 15
, = CRQ
§ 5: (por cada pg)
S
é Sessao 7— 10 dias apos a Gltima sessdo
wn
e Realizacdo do pos-teste. e Ficha de questionario de 20
CFQ e Entrega dos dossiés. diagnéstico.
¢ Dossié de grupo. 5

Tabela 15: Planificacdo das fases de implementacdo do projeto de investigacdo em
ABRP. Aulas (disciplinas); atividades a desenvolver; materiais e tempos letivos

atribuidos.

4.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.2.1. INTRODUCAO

Este estudo e os respetivos resultados estdo sujeitos a inimeros fatores que

podem influenciar o seu resultado final, tais como, a interacdo entre professor e alunos,

materiais propostos, forma de exploracdo dos contetidos, as carateristicas dos alunos,

horério de exploragdo dos conteddos na turma, o meio sociocultural envolvente, entre

outros. Outra limitacdo verificada neste estudo se deve ao diminuto nimero de alunos
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intervenientes neste processo em ABRP, ndo sendo assim possivel comparar este
método de aprendizagem, na tematica Energia — fontes e formas de energia, com outros,
como o EPT. Além do anteriormente referido, participaram neste PIE I, 19 dos 21
alunos que compunham a turma.

Os motivos pelos quais se entendeu que os dois alunos ndo participariam neste
estudo se devem ao facto de um dos alunos néo ter estado presente na maioria das
sessdes e 0 outro, ndo ter estado presente na sessdo em que se realizou o pos-teste.

Para a avaliacdo das aprendizagens cognitivas envolvidas nesta atividade, foi
aplicado um questionario de diagnéstico (anexo L), anteriormente caracterizado no
ponto 4.1.5, do PIE Il, tendo sido dado aos alunos na primeira sessdo de trabalhos em
ABRP, designado por pré-teste e, voltando a ser dado o mesmo questionario de
diagnostico, dez dias apos a Ultima sesséo destinada a ABRP, designado por pds-teste.

Para avaliar a opinido dos alunos em relacdo a ABRP foi concebido um
questionario de opinido (anexo T). Este questionario é composto por dezassete
afirmacdes e uma questdo de concordancia direta, sim ou ndo, com apresentagéo de
justificacdo. Para aferir a opinido dos alunos nas dezassete afirmacdes propostas,
utilizou-se uma escala de Likert, com uma concordancia de 5 niveis em que 1, ndo
concordo nada e 5, concordo totalmente.

Quanto a avaliacdo da responsabilidade, empenho e relacionamento interpessoal
foram desenvolvidas grelhas de observacéo e registo diario do professor (anexo M) que
permitem avaliar a prestacdo dos alunos em pg. As observacdes foi atribuido uma
classificacdo de N&o Satisfaz, Satisfaz, Satisfaz Bem ou Satisfaz Muito Bem.

Das respostas dos alunos ao questiondrio de diagnostico nos diferentes
momentos de avaliacdo e do questionario de opinido, foram elaboradas tabelas através

do software Excel®, que se apresentam, nas proximas secgoes.

4.2.2. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DO PRE E

POS — TESTE

A apresentacgdo dos resultados é realizada através das tabelas 16, 17, 18 e 19 em

que se apresentam a percentagem de respostas da turma em cada questdo no pré-teste e

54



no pos-teste. Salienta-se nestas tabelas células de cor amarela com as maiores
percentagens de resposta no pre-teste e de cor azul no pos-teste.

As tabelas anteriores tém por base as grelhas de resposta que se apresentam no
anexo U. Estas grelhas apresentam a resposta individual dos alunos a cada questdo do
teste de diagnostico em dois momentos, no preé-teste e no pds-teste.

Realizando uma analise as questdes do questionario diagnostico, pretendia-se
que os alunos nas questoes:

e 1.1a)

Identificassem nas noticias fontes renovaveis de energia, presentes em quatro
das sete noticias. Apresenta-se na grelha os alunos que identificaram 0, 1, 2,
3 ou 4 noticias com referéncias a fontes renovaveis de energia;
e 1.1b)
Identificassem nas noticias fontes ndo renovaveis de energia, presentes em
trés das sete noticias. Apresenta-se na tabela os alunos que identificaram 0,
1, 2 e 3 noticias com referéncias a fontes ndo renovaveis de energia;

e 110
Identificassem nas noticias fontes de energia primarias, presentes em quatro
das sete noticias. Apresenta-se na grelha os alunos que identificaram 0, 1, 2,
3 e 4 noticias com referéncias a fontes de energia primarias;

e 1.1.d)

Identificassem nas noticias fontes de energia secundarias, presentes em trés
das sete noticias. Apresenta-se na grelha os alunos que identificaram 0, 1, 2
e 3 noticias com referéncias a fontes de energia secundarias;

e 12 a)el2b)

Definissem fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis respetivamente.
Apresenta-se na tabela o numero de alunos com 0, ndo responde ou
responde de forma incorreta e 1 que responde de forma correta;

[ ] 13

Identificassem nas noticias manifestacOes de energia. Estdo presentes trés
formas de manifestagdes de energia e apresenta-se nas tabelas os alunos que
identificaram 0, 1, 2 ou 3 manifestagdes de energia;

e 14
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Indicassem fontes de energia para a producdo de energia elétrica. Apresenta-
se nas tabelas os alunos que indicaram 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7 fontes de
energia para a producdo de energia elétrica;

o 15
Indicassem, justificando a sua opcao, se concordavam ou ndo com a reducao
das emissdes de CO, para a atmosfera na producéo de eletricidade;

o 16.
Indicassem, justificando a sua opcdo, se concordavam ou ndo com a
instalacdo de energia edlica flutuante em Portugal;

o 1.7
Indicassem, justificando a sua pocdo, sobre a existéncia de alternativas na
producdo de energia elétrica, em substituicdo de fontes de energia hidricas
provenientes das barragens, e desta forma que Portugal possa depender
menos de paises estrangeiros;

e 1.8
Indicassem, justificando a sua pocdo, tendo em conta vantagens e
desvantagens, sobre o cumprimento das metas de reciclagem;

e 10
Indicassem, justificando a sua pocao, sobre a possibilidade de Portugal poder
extrair petroleo do seu subsolo;

e 1.10.
Indicassem, justificando a sua pocdo, sobre a existéncia de outros problemas
resultantes da utilizacdo do petréleo;

e 1.11.
Indicassem, justificando a sua pocéo, sobre as vantagens da substituicdo de
fontes de energia ndo renovaveis por fontes de energia renovaveis.

Em todas as questbes de 1.5 a 1.11., foram dadas aos alunos as opgdes de

resposta sim, ndo e tenho duvidas.
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Percentagem ce respostas
11h

1La L1c 1Ld
Questio 0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2 3
Pré-teste A | &2 ] 5 210 % | 8 | & 0 | 20 | 83 |26 | 0 0 | 2| & | % 5
Pds-teste 5 | 26 [ 8 [ 1] 0 0 [ 26 | 2 [ &£ [ | & | 1] 116 [|0 A [ % | A | R

Tabela 16: Percentagem de respostas da turma das questdes 1.1.a) a 1.1.d) do pré e pos-

teste.
12.a 1.2b 13 14,
Questo 0 1 0 1 0 1 2 3 0 1 2 3 4 5 b 1
Pré-teste 84 16 89 1 100 0 0 0 79 1 1 0 0 0 0 0
Pds-teste 32 68 31 63 95 5 0 0 il 0 1 2 26 1 5 5

Tabela 17: Percentagem de respostas da turma das questdes 1.2.a) a 1.4., do pré e pos-

teste.
15, 16, 17 18
Questdo Sim | Néo | T.Dw.|J.Cor | Sim | No |T.Dw.|JCor | Sm | Néo |T.Dw.|[J.Cor| Sm | Nio | T Dw.|J Cor
Pré-teste 58 6 | 2% % | 79 | 2 0 | % 5 4 5 8 | U 5 53
Pds-teste 84 5 | 2] 68 | 2| &2 (6 | 2 5 A | ¥ 0 16 | 68

Tabela 18: Percentagem de respostas da turma das questdes 1.5. a 1.8. do pré e pds-

teste.
19. 1.10. 111,
Questdo Sim | Ndo |T.Dw.|JCor.| Sim | Néo | T.Duw.|J Cor | Sim Ndo | T.Dw. | J.Corr.
Pré-teste 37 26 37 0 68 0 32 5 68 1 21 5
PGs-teste 58 21 21 37 68 5 21 16 79 11 11 58

Tabela 19: Percentagem de respostas da turma das questdes 1.9. a 1.11do pré e pés-

teste.

Realizando uma analise da percentagem de respostas dadas pelos alunos
exibidas nas tabelas anteriores, verifica-se que apds a aplicacdo da ABRP, na questao:
e 114
58% relaciona fontes renovaveis de energia com 2 noticias. Antes da ABRP
42% relacionava apenas com uma noticia;
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e 11b)
42% relaciona fontes ndo renovaveis de energia com 3 noticias. Antes da
ABRP, 53% relacionava apenas com uma noticia;

e 110)
42% relaciona fontes de energia primarias com 1 noticia e 16% relaciona com
3 noticias. Antes da ABRP, 53% relacionava apenas com uma noticia e 0%
relacionava com 3 noticias;

e 1.1.d)
32% relaciona fontes de energia secundarias com 3 noticias. Antes da ABRP,
47% relacionava apenas com uma noticia;

e 12 a)
68% define 0 que sdo fontes renovaveis de energia. Antes da ABRP, 84% ndo
definia corretamente o que séo fontes renovaveis de energia;

e 1.2.b)
63% define o que sdo fontes ndo renovaveis de energia. Antes da ABRP, 89%
ndo era capaz de definir fontes ndo renovaveis de energia;

o 1.3.
5% identifica nas noticias alguns exemplos de manifestacao de energia. Antes
da ABRP, 0% era capaz de identificar manifestacbes de energia.
Relativamente a esta questdo, continuou a constatar-se um insucesso
significativo. Da andlise das respostas dos alunos e dos materiais produzidos,
verificou-se que ndo foi elaborada qualquer questdo problema para a
exploracdo destes conteddos. Assim, este conteudo carece de revisao;

o 14
26% identifica 4 fontes de energia para a producdo de energia elétrica. Antes
da ABRP, 79% dos alunos ndo era capaz de indicar nenhuma fonte de
energia;

o 15,
H& um aumento de 58 para 84% dos alunos que concorda com a reducédo de
emissdes de CO, para atmosfera. Uma diminuicdo de 26 para 11% dos alunos
com duvidas e um aumento de 16 para 32% de alunos que justificam
corretamente a sua escolha;

o 16.
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H& uma diminuicdo de 79 para 68% dos alunos que concorda com a
instalacdo de energia edlica flutuante em Portugal. Um aumentando O para
21% com davidas e também um aumentando de 11 para 42% do namero de
alunos que justificam corretamente a sua escolha. Nesta questdo, os alunos
que tinham duvidas, justificaram a sua opc¢éao pelo facto de ser dispendiosa a
instalagdo de energia edlica flutuante e assim indicarem que optariam por
outras alternativas mais baratas;

o 1.7.
H& um aumento de 53 para 63% dos alunos que acha que hé alternativas para
que Portugal dependa menos de paises estrangeiros a quem compra energia.
Uma diminuicdo de 42 para 5% dos alunos com dividas e um aumento de 5
para 21% de alunos que justificam corretamente a sua escolha. Nesta questao
verificou-se dificuldades de interpretacdo, visto que, 32% dos alunos
interpretaram a questdo como atuar para poupar agua e ndo para produzir
energia elétrica;

e 18.
Mantém-se,84%, a percentagem de alunos que responde que se deve cumprir
com as metas de reciclagem. No entanto o nimero de alunos com davidas
aumentou de 5 para 16%, no entanto ndo justificam o porqué das suas
duvidas. Em relacdo a percentagem de alunos que justifica de forma correta a
sua opcdo, aumentou de 53 para 68%);

e 109
Ha& um aumento de 37 para 58% que concorda com a extracdo de petréleo do
subsolo Portugués. A percentagem de alunos que afirma que ndo se deve
extrair petroleo do subsolo Portugués diminui de 21 para 37%. A
percentagem de alunos com duvidas diminui de 37 para 21% e aumenta de 0
para 37% a percentagem de alunos que justifica corretamente a sua op¢ao;

e 1.10.
Mantém-se a percentagem, 68%, de alunos que afirma que existem outros
problemas resultantes do uso do petroleo. A percentagem de alunos com
duvidas desce de 32 para 21% e aumenta de 5 para 16% a percentagem de
alunos que justificam corretamente a sua opgéo;

e 111
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A percentagem de alunos que afirma que a substituicdo de fontes de energia
ndo renovaveis por fontes de energia renovaveis terd vantagens para Portugal
aumenta de 68 para 79%. A percentagem de alunos com ddvidas desce de 21
para 11% e aumenta de 5 para 58% a percentagem de alunos que justificam
corretamente a sua opgao.

Desta forma, numa perspetiva global, podemos afirmar que, houve uma
evolucdo nas aprendizagens dos alunos apés a aplicagdo da ABRP, registando-se uma
melhoria das aprendizagens dos alunos da turma. A aplicacdo deste processo de
aprendizagem resultou numa maior capacidade de argumentacdo, de relacionamento de

contetdos e conceitos e ndo, simplesmente, na memoriza¢do dos mesmos.

4.2.3. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DO

RELACIONAMENTO INTERPESSOAL, INTERESSE E EMPENHO

Ao nivel das atitudes e, sendo esta uma turma com alguns problemas de relagdes
interpessoais, empenho e responsabilidade, aguando da realizacdo das tarefas propostas
em situacdo de sala de aula, verificou-se que ao longo das sete sessdes onde se
desenvolveu a atividade, 10% dos alunos obtiveram a classificagdo de Satisfaz, 70%
obtiveram a classificacdo de Satisfaz Bem e 20% a classificacdo de Satisfaz Muito Bem
na responsabilidade e empenho. No relacionamento interpessoal, 5 % dos alunos
obtiveram a classificacdo de Satisfaz e 95 % obtiveram a classificacdo de Satisfaz Muito
Bem.

Dos resultados obtidos, conclui-se que, em rela¢do a outros métodos de ensino,
nomeadamente o EPT, experimentados pelo Pl na lecionacdo de outros contetdos, a
atividade em ABRP proporcionou uma melhoria no interesse, empenho e nas relagdes

interpessoais.

4.2.4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS NO

QUESTIONARIO DE OPINIAO
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A tabela 20, apresenta o nimero de opinides dos alunos de cada questdo
referente ao questionario de opinido, enquanto que, a tabela 21 apresenta as
percentagens da opinido dos alunos as mesmas questdes. O nivel de concordancia varia
entre 1, ndo concordo nada, 2, concordo pouco, 3, concordo, 4, concordo muito e 5,

concordo totalmente.

Questionario de Opinido

As atividades de ABRP ajudaram-me a:
Trabalhar em grupo;

Argumentar e contra-argumentar;

Respeitar a opinido dos outros;

Ser responsavel;

Identificar problemas;

Raciocinar;

Interpretar;

Ser critico em relagéo a informagéo disponivel na internet;

Sintetizar;

Planear;

Investigar;

Resolver problemas;

Reconhecer coisas que me interessam ;

Adquirir conceitos de ciéncias fisico-quimicas;

[l foll ol Foll foll ol foll ol foll ol ol foll Foll ol Nl §o]
R |JO I |k |O |o |k Jo - D d oo - Jo sy
wlo oo |d |o|vN o |ld o |lw|lw|lo N o jw
(o< I IENT Fo N [ I ENT N EN ENE ENEN W (o ENEN ENEN ENEN ol B
~N o o |Noo v w NN o |lo N o o,

Aprender contetdos de ciéncias fisico-quimicas;

Relacionar contedidos e conceitos de ciéncias fisico-quimicas
com situacdes do dia-a-dia;
Ser mais autonomo na realizacdo de tarefas. 0 0 7 5 7

o
o
IN
~
o}

Tabela 20: NUmero de opinides, por questdo, dos alunos no questionario de opinido.
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% de Opinides

As atividades de ABRP ajudaram-me a: 1 2 3 4 5
Trabalhar em grupo; 0 0 26 42 32
Argumentar e contra-argumentar; 0 5 37 37 21
Respeitar a opinido dos outros; 0 0 26 37 37
Ser responsavel; 0 0 16 37 47
Identificar problemas; 0 11 16 47 26
Raciocinar; 0 11 32 21 37
Interpretar; 0 5 21 37 37
Ser critico em relagéo a informacao disponivel na internet; 0 0 47 37 16
Sintetizar; 0 5 37 37 21
Planear; 0 0 42 21 37
Investigar; 0 0 21 37 42
Resolver problemas; 0 5 32 26 37
Reconhecer coisas que me interessam ; 0 5 32 32 32
Adquirir conceitos de ciéncias fisico-quimicas; 0 0 32 37 32
Aprender contelidos de ciéncias fisico-quimicas; 0 5 16 42 37
Relacionar conteidos e conceitos de ciéncias fisico-quimicas
com situacdes do dia-a-dia; 0 0 21 37 42
Ser mais autonomo na realizagéo de tarefas. 0 0 37 26 37

Tabela 21: Percentagem, por questdo, dos alunos no questionario de opiniao.

Da andlise das tabelas conclui-se que, mais de 89% dos alunos possui um nivel
de concordancia entre 3 (concorda) e 5 (concorda totalmente) no contributo das
atividades em ABRP na melhoria das suas capacidades de aprendizagem, de trabalho e
no relacionamento interpessoal.

E de salientar que, 100% dos alunos concorda ou concorda totalmente, que as
atividades em ABRP, os ajudaram a trabalhar em grupo, respeitar a opinido dos outros,
ser responsavel, ser critico em relacdo a informacdo disponivel na internet, planear,
investigar, a adquirir conceitos de ciéncias fisico-quimicas, relacionar conteudos e
conceitos de ciéncias fisico-quimicas com situacdes do dia-a-dia e a ser mais autbnomo
na realizacéo de tarefas.

Relativamente a questdao “Gostaste desta forma de ensinar e de aprender?”,
dezoito alunos afirmam que sim e um afirma que ndo. O aluno que afirma que nao,
justifica a sua opinido, na relacdo com os colegas de grupo e ndo com 0 processo de
aprendizagem.

Os restantes alunos justificam a sua opinido, afirmando por exemplo que:

e «Foi mais facil de aprender»;

o «E mais divertido»;
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e «Mais interessante»;

e «As coisas ficaram mais na minha cabeca, j& ndo decorei mas sim aprendi
L)

e «Este modo de ensino foi muito diferente. Tem mais atracdo e é muito mais
divertido. Acho que este modo de ensino deveria ser aplicado em todas as

disciplinas».

4.3. AVALIACAO DA INTERVENCAO

De acordo com os resultados obtidos, as atividades em ABRP permitiram
concluir que:

e O cenario promoveu a curiosidade e provocou a formulacdo de diversos
tipos de questdes o que permitiu o desenvolvimento de projetos com
interesse e relevo ao nivel do ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas no 7°
ano. Desta forma contribuiu para motivar os alunos a desenvolverem as
metas de aprendizagem indicadas nos documentos curriculares de
referéncia (DEB, 2001 a, b) e definidas para esta atividade;

e O questionario de diagnostico permitiu que os alunos relacionassem
contetdos e conceitos embora estes considerassem algumas questdes de
dificil interpretacdo;

e Contribuiu para a melhoria do relacionamento interpessoal,
responsabilidade e empenho dos alunos em situacao de sala de aula e fora
da mesma;

e Contribuiu para a valorizagdo dos processos de ensino e aprendizagem por
parte dos alunos;

e As grelhas e critérios de avaliagdo (anexos M, N e P) foram muito
importantes para a avaliacdo da intervencdo, monotorizacao das atividades
e permitiram potenciar a responsabilizacdo dos alunos no desenvolvimento

das atividades.
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e A ABRP proporcionou capacidade de retencdo, argumentacdo e
relacionamento de informag&o, como pode ser comprovado nos resultados
do pds-teste, realizado dez dias depois da ultima sessao de trabalho.

e A ABRP, por si s6, poderad nao ser suficiente para a efetiva aprendizagem
da generalidade dos conteudos mas, aplicada como complemento de outras
metodologias de ensino, em determinados contetdos, poderd potenciar as
aprendizagens dos alunos.

Conclui-se, desta forma, que a implementacdo da ABRP ao nivel do 7° ano de
escolaridade, no ensino das Ciéncias Fisico-Quimicas, apresenta vantagens,
nomeadamente, ao nivel da motivacdo dos alunos para aprender e permite também,
como se verificou, realizar uma interdisciplinaridade com outras disciplinas, como
exemplo, a disciplina de EPC.

Os alunos desenvolveram, com esta atividade, capacidades de investigacéo,
criatividade, regras em grupo, sintese, capacidade de autocritica e a capacidade de
retencdo da informacao adquirida.

A realizacdo desta investigacdo permitiu «aprofundar conhecimentos cientifico-
tecnoldgicos envolvidos nas tematicas em estudo inter-relacionando conceitos e
conhecendo diferentes significados que lhe sejam atribuidos em diferentes contextos,
escolares e ndo escolares, como acontece com o préprio conceito de energia» (Jodo, et
al., 2013, p.208).

Ao aproximar o ensino das ciéncias a contextos e situacfes reais do dia-a-dia
para que a aprendizagem dos contetdos tenha maior significado para os alunos e, desta
forma, é uma boa base de trabalho para, ndo s6 para aprender, mas também para o
desenvolvimento de competéncias essenciais para o exercicio de uma cidadania ativa e
sustentada (Lambros, 2013).

Considera-se que, a implementacdo da ABRP no sistema de ensino portugués, so
podera ser efetiva, com a sua implementacao nos cursos de formacéo de profissionais da
educacéo, para os futuros professores e, para os professores no ativo, o desenvolvimento
de acbes de formacao por forma a que sejam desenvolvidas as competéncias necessarias
para a sua correta implementacdo, permitindo, desta forma, ser mais um recurso

didatico que em conjunto com outros, potencie 0s processos de ensino e aprendizagem
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CAPITULO 5- CONCLUSAO

5.1. CONCLUSOES DO ESTUDO

Atualmente, em Portugal, as politicas educativas preconizam uma mudanca
educativa com a intencionalidade de alcancar determinados objetivos - sucesso escolar,
prevencdo do abandono escolar precoce e melhoramento da qualidade das
aprendizagens — sustentada na qualidade do desempenho do professor.

O desenvolvimento de competéncias especificas em Ciéncias requer a necessaria
procura de solucdes para a diversidade de caracteristicas de cada aluno, segundo
Oliveira et al. (2011, citando, Boavida, 1991), «As caracteristicas de cada aluno ndo sdo
pois factores de limitagdo. [...] Se conciliarmos um conhecimento objectivo de
caracteristicas e capacidades, com objectivos adequados e motivacdo conveniente,
chegaremos certamente mais longe do que seria previsivel a partida» (p. 337).

Atualmente, o professor de Ciéncias devera procurar formas adequadas de
conseguir desenvolver competéncias por forma a, lidar com a complexidade das varias
vertentes sociais € humanas, metodoldgicas e tecnoldgicas e, desta forma, justificam que
este procure uma formagé&o continua (Almeida, 2004).

Com a inclusdo nos cursos de Ciéncias do ensino superior de disciplinas que
permitem desenvolver a investigacdo em educacdo, possibilita aos professores, a
realizacdo de reflexdes sobre as suas competéncias e 0 contacto com novas praticas
letivas, por forma a melhorar as suas capacidades de ensinar.

Com este relatorio, pretendeu-se realizar essa reflexdo, na medida em que a
investigacdo educacional se reveste de um caracter necessariamente reflexivo.

No projeto de Investigagdo Educacional I, foi possivel concluir que, as TIC
assumem hoje, um papel relevante nos processos de ensino e aprendizagem, permitindo
aceder, sem grande dificuldade e de forma muito rédpida, a diversas fontes de
conhecimento, o que possibilita adquirir e compreender, através de um ou mais
métodos, diferentes assuntos e podem ainda permitir pedagogicamente congregar e
articular diferentes programas e metodos de ensino.

Permitiu também concluir através dos resultados obtidos pelos alunos que, na
tematica Universo e Sistema Solar no 7° ano, os recursos digitais quando apresentados

em conjunto, nomeadamente, informagdo sonora, imagens animadas e exercicios
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interativos, conduzem a uma maior capacidade de retencdo da informacéo por parte dos
alunos, quando comparada & informagdo retida recorrendo aos recursos digitais
constituidos por informag&o sonora e textual.

No Projeto de Investigacdo Educacional Il, foi possivel concluir que a ABRP
permitiu aos alunos «planificar e desenvolver pesquisas diversas. Situacdes de resolucao
de problemas, por implicarem diferentes formas de pesquisar, recolher, analisar e
organizar a informagdo, séo fundamentais para a compreensao da Ciéncia» (DEB, 2001
a, p.131), para que os conhecimentos cientificos sejam compreendidos pelos alunos em
estreita relacdo com a realidade que os rodeia.

Conclui-se, dos resultados obtidos pelos alunos no questionario de diagndstico que,
se verificou uma evolucdo positiva nas suas aprendizagens e uma elevada capacidade de
retencdo dos conteudos referentes a tematica Energia — Fontes e formas de energia para
0 7° ano.

Sobre a realizacao das atividades em ABRP, estes manifestaram uma opinido muito
favoravel sobre as mesmas, 0 que potenciou a sua motivacdo pelas atividades e
consequentemente pela aprendizagem dos respetivos conteidos. Estas conclusdes vao
ao encontro de outros estudos, nomeadamente, o de Jodo et al.(2013), que afirma que, a
ABRP ao centrar-se nos alunos e visando as aprendizagens significativas e relevantes,
através da resolucdo de problemas apresentados através de um cenario, proporciona 0s
meios necessarios para que os alunos desenvolvam as suas aprendizagens de forma
cooperativa, autbnoma e responsavel.

Em suma, as intervencdes realizadas permitiram que os alunos adquirissem
competéncias essenciais e gerais fornecendo 0s maios necessarios para que estes
desenvolvam conhecimentos cientificos relevantes para exercicios responsaveis de

cidadania.

5.2. LIMITACOES DO ESTUDO

As investigacOes e, as respetivas pesquisas realizadas para a consecucdo das
mesmas, apresentam algumas limitacdes, nomeadamente, no tempo disponivel para a
sua concretizacdo, preparacdo e implementacdo, devido a carga horaria disponivel e

contedos programaticos a cumprir.
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Outra das limitacdes sentidas foi o facto da amostra populacional ser muito
reduzida, apenas uma turma, pelo que ndo permite a generalizagdo das conclusdes nem

a comparacao dos resultados obtidos com um grupo de controlo.

5.3.  IMPLICACOES

Atendendo ao aumento do nimero de alunos por turma verificado nos Gltimos
anos em Portugal, a extensdo dos programas curriculares, a reduzida carga horéria
disponivel e, observando os resultados pouco satisfatérios obtidos pelos alunos em
situacdo de Exame Nacional, urge implementar estratégias educativas inovadoras
capazes de solucionar esta situacao.

Neste sentido, a investigacdo em educacdo em ciéncias pode ser um fator
importante na dinamizacdo de estudos, capacitados de mais meios e recursos
educativos, para que, com 0s conhecimentos adquiridos na realizagdo dos mesmos, se
possa construir e implementar novas metodologias por forma a dar resposta as
necessidades atuais do sistema de ensino.

Sendo a motivacdo um fator importante para que o aluno aprenda, é necessario
implementar estratégias educativas que potenciem essa mesma motivacdo, neste
sentido, a utilizacdo de recursos digitais e a ABRP, revelaram-se estratégias
motivadoras, quer para os alunos quer para o professor e, assim, contribuiram para a

melhoria dos processos de ensino e aprendizagem.

5.4. SUGESTOES PARA FUTURAS INVESTIGACOES

Para a generalizagcdo das conclusdes obtidas nas investigacOes realizadas e
relatadas neste relatorio, é necessario a realizagdo de investigagcbes envolvendo um
numero mais alargado de meios escolares e outros cenarios educativos, nomeadamente,
realidades sécio culturais e socioecondémicas distintas.

Relativamente ao projeto educacional I, a construcdo de questionarios de
diagnostico em forma de pré-teste e pos-teste e a respetiva aplicagdo ao longo de um
ano letivo, em diferentes matérias, com o intuito de perceber, qual o tipo de recurso
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digital que melhor se adapta a um determinado conteddo e desta forma se possa
potenciar as aprendizagens dos alunos.

No que diz respeito ao projeto de investigacdo educacional 1, realizar a sua
aplicacdo ao nivel do ensino basico e secundario, em conteidos associados ao raciocinio
I6gico-matematico, por forma a, identificar cenarios e estratégias de desenvolvimento
dos mesmos por parte dos alunos e dos professores que possam potenciar 0S processos

de ensino e aprendizagem.
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recorrendo a informacdes sonoras, imagens paradas e animadas, textos de apoio e um

exercicio interativo.
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Sllde 2: Qual a orlgem do Universo apresentada por informacdes sonoras, imagens

paradas e animadas, textos de apoio e um exercicio interativo.
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Slide 3: Uma aplicacdo interativa que permite obter imagens sobre o que existe no

Universo acompanhada de textos de apoio com explicagdes sobre os conteudos a
explorar;
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Slide 4: Exercicio interativo sobre as galaxias e suas formas, acompanhado o mesmo por

uma explicacdo sonora e textos de apoio sobre os contetudos explorados
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Slide 4a: Resultado da avaliacdo da atividade - Tipo de Galdxias no Universo, 1°
turno.
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Slide 4b: Resultado da avaliacdo da atividade - Tipo de Galaxias no Universo, 22 turno.
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Slide 5: Um exercicio interativo que permite visualizar a sequéncia da vida e morte de

estrelas de grandes e pequenas dimensdes, informagdes sonoras, imagens paradas e

animadas e textos de apoio




@ O que existe no Universo

<« C' | [ brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=cfq7_02&from=search ks

CIENCIAS FisiCO-QUIMICAS

Exercicio

A Unica estrela do Sistema Solar & a Lua.

= -
Afazer 4 .EEQ (%]
® O planeta Terra & o Unico do Sistema Solar O corretas 4 to de milhares de Satélites 1 [ g
vida (pelo menos fal qual a conhecemos). ilhdo de estrelas. naturais Y )
Q Erradas 0 ou luas B y
A Via Lactea & um conjunto de corpos celes| TOTAL 100 % etas de menores
O pelo Sol, em torno do qual rodam planetas. (28 TErEn & k ﬁ EH
satélites, cometas, asteroides e poeiras inte| Soluches lanetas principais. Vin EEES [ l s
Neptuno & o terceire planeta a contar do Sof Apagar erradas
© 2 B a ual se encontra o ‘ &
ecomecar =
(O saturno & o planeta mais proximo do Sol. _— St g EeiEE E j” f
® A lLuaé o satélite natural da Terra. Objetos celestes com luz ) ﬁi T 0,
propria, como o Sol. Galaxia 5
o % o) x
-
1S

']
=

| [ v B

Slide 8a: Resultados da avaliagdo da atividade “O que existe no Universo”, resultado 1°
Turno.

|/ @ 0 que existe no Universo %

« C [ bripescolavirtual pt/page php/resources/vie

q7_02&from=search

-

vE
[ ]

i!

CIENCIAS FiSiICO-QuUIMICAS

Exercicio

HE
L]
=
L]
Afazer I
® O planeta Terra & o Unico do Sistema Solar O corretas to de milhares de Satélites E‘!
vida (pelo menos tal qual a conhecemos). iihZo de estrelas. naturais
Q Erradas ou luas D

A Via Lactea & um conjunto de corpos celes| TOTAL ietas de menores.

A Unica estrela do Sistema Solar & a Lua.

E™
O pelo Sol. em tomo do qual rodam planetas g B eneT k el
satélites, cometas, asteroides e poeiras inte] Solucoes lanetas principals. Via Lactea V4 (-4
QO Neptuno € o terceiro planeta a contar do So Apagar erradas | — l
& Recomecar Y =
QO saturno & o planeta mais préximo do Sol. _— Sz S ESLERS E g
@ ALuaé o satélite natural da Terra. Objetos celestes com luz ~ é LL
propria, como o Sol. Galaxia W »
@]

A HNTRE FEEmh 8

]
=

| v | R

Slide 8b: Resultados da avaliagdo da atividade “O que existe no Universo”, resultado 2
Turno.
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@ pistencies no universo x
€« - C' A |[} bripescolavirtual pt/page.php/resources/view_all?id=cfq7_03&from=search

i Aplicagdes Askfm  [Ed (@) Facebook

CIENCIAS Fisico

indice

No final da aula deverds ser capaz de! E

Unidades de medida
2

Unidades de medida em Astronomia
N

Unidade astronémica

Ano-luz

Parsec

Exercicio

A relagao das unidades em astronomia e o metro — Exercicio

[l flefleflielfie ]

' BDDDDDDD

S 14:26
CPT L
LG R [P 31-10-2013

elzlev v €e]s]
Slide I: Indice de contetdos.

| @ Distincias no Universo §
€ > C M [ brip.escolavirtual.pt/page php/resources/view_all?id=cfq7_03&from=search }
=

it Aplicagdes [ Askfm [ (2) Facebook

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS

Unidades de medida
-

O metro e 0s seus multiplos sdo,

atualmente, usados de forma muito

genérica. exceto quando se fala de
distancias em Astronomia. ¥, I:ﬁ
=

128 | |

? : @H @ [ qu—u%l l @ [@ l“ @ ” e “ ‘\ﬁ ] W S0 o e ans ]
Slide 1: Unidades de medida através de informacdes sonoras, imagens paradas e textos

de apoio.



|/ @ Disténcias no Universe x VB Google =il 00
« C i [ brip.escolavirtual.pt/page.php, 03&fro el
5 Aplicagses [ Askfm [ (2) Facebook Ii &

- -
Inicio / Recursos / Descricao do recurso Ecra m{ =
€5
| |
i
CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS .o

Unidades de medida em Astronomia

Afazer 1

o) Porgue ndo ha fitas métricas suficientemeny O corretas 1
fazer as medicdes. O Erradas 0

TOTAL 100 %

ST LN
V[ B S PR

QO Porgue o metro ndo & uma unidade do Sist Solughes
Apagar erradas

O Porgue o metro € uma unidade do Sistema| 2l Recomecer

@ Forqueas distancias que separam os corpos celestes s&o muito elevadas "y —
e se fossem medidas nestas unidades resultariam em ndmeros enormes
E ordens de grandeza

ver resultado E notacde cientifica
1 B2 DD (X

B 2 /e ™[y ]e]s] v A Y g
Slide 2: Unidades de medida em Astronomia através de um exercicio interativo e com
informac@es sonoras, imagens paradas e animadas e textos de apoio

|/ @ pistancios no Universs  x [ Gosgle Ph Wl = . | =00
<« C i | [ brip.escolavirtual.pt/page php/resources/view_all?id=cfq7_03&from=search gE x
i Aplicagtes (B Askfm [ (@) Facebook Ii =4
Inicio / Recursos / Descricdio do recurso Ecri tof

H
[
CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS D 0

Unidade astrondémica

O que & uma unidade astronémica? A

astr eo Solar

A unidade astronémica pode ser utilizada. por comparagao. para exprimir as
distancias médias de alguns planetas ao Sol. Clica sobre os diferentes planetas

O SISTEMA SOLAR

(V8 i [N 4
o BN P B

”
B D : DD DD L X

BlS o6 W[5 [e]s) v me s, ]
Slide 3: Unidade astrondmica através de uma aplicagdo interativa que possui imagens

paradas, informac6es sonoras, textos de apoio e um exercicio interativo.



/ @ Distancias no Universo

L C' A [} bripescolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=cfq7_03&from=search

i Aplicagées [ Askfm 3 (2) Facebook

- |-
&
|
( L]
CIENCIAS FiSICOo-QUIMICAS D ree

Unidade astrondmica

225 000 000 m do Sol.

O que € uma unidade astronomica? Aplica o que sabes l \b
e
Y = &
Afazer 2 = g
Q Corretas 2 h [+
Q Erradas 0 % .
-
TOTAL 100 % ™
Solugbes QO 225000 000 km da Terra.
Apagar erradas
I T O 100000 000 km do Sol.
E Recomegar
O
®©

O 5.2 vezes menos. 225 000 000 km do Sol.

asaber

ver resultado

BEC clae(™s/e|s L,
Slide 3a: Exercicio de avaliacdo do recurso digital Unidade Astronémica. Resultado do
1° e 2° turnos.

'/ @ Distincias no Universo % Google x
<« C' M | [3 brip.escolavirtual pt/page php/resources/view_all?id=cfq7_038&from=search £ =
i Aplicagdes Askfm 7 (2) Facebook i ﬁf
- -

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS

Ano-luz

Kk
A UA é adequada para indicar distdncias !
no Sistema Solar, mas essa unidade & muito l
pequena para distancias entre a Terra e uma
dada esirela Para estes casos uliliza-se o E
ano.luz

8

Afazer 2
QO Corretas 2
Q Erradas 0

=

(5 =
£y

TOTAL 100 % Significa que a luz que se vé iy
| ( destaestreia (nas noites ae
I T — céu limpo) fol emitida
Solugdes durante 680 anos.
Apagar erradas

—_— Significa que a luz que se vé
E Recomegar ® desta estrela (nas noites de
céu limpo) foi emitida ha

680 anos.
QO 43noras Significa que esia esirela tem
QO %
m.
i [y —
asaber. ammagao verresu\lada

EBlC © -6 ™| y/els] ET=Lr roa 7

Slide 4: Conceito Ano-luz, explorado através de informacdo sonora, textos de apoio,

imagens animadas e um exercicio interativo.



|/ @ Distancias no Universe % \GCIE x
[ C' # | [) brip.escolavirtual.pt/page php/resources/view_all?id=cfq7_03&from=search
it Aplicagses [B Askfm I (2) Facebook

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS

)2
| |
R
ce@
Parsec ; g
Na tentativa de se obter resultados cada ‘ &
VEZ Mais precisos na medicdo das grandes Relagdo entre as unidades usadas em Astronomia e o metro : s
distancias que separam os corpos celestes E &
surgiu uma nova unidade — o parsec. = %
v g
O termo parsec deriva da contraco entre Distancia em: 1UA 1al 1pe —-
“parallax’ (paralaxe) & “second” (segundo), . o ﬁ B
representa-se por pc & foi desenvolvido A
com base numa técnica de calculo "a st
aliada a geometria. Metro (m) 1,5%10"" 9,46x10'° 3,00%10" —
Observa, na seguinte tabela, a relagéio
entre as unidades usadas em Astronomia
e 0 metro. 4 s
Unidade Astronémica (UA) 1 6,31x10 2,06x10
Ano-luz (a.l) 1,59x10° 1 3,26
Parsec (pc) 4,85x10°° 3,07%10°" 1

2PDPDPD - DDPD

EBlC cloje ™y e|s]

Slide 5: Exploracdo do conteudo Parsec atraves de informacdo textual.

|/ @ Distancias no Universa  x Google x %Y =
<« C M [ brip.escolavirtual pt/page php/resources/view_all?id=cfq7_03&from=search

3 Aplicacses [BQ Askfm [ (2) Facebook

CIENCIAS FISICO-QUIMICAS

Exercicio

A fazer 2
Q corretas 2
QO Erradas 0 .

TOTAL 100 % a do Sistema Solar as distdncias medem-se em

stronémicos, que Se definem como a distincia que a
orre nUM ano.

O ano-luz ¥ é a unidade que corresponde 3 distancia
. )
percorre durante um ano, & velocidade de 3x10° mis

Aunidade astrondmica v é a unidade que correspong Solugies

o o 2 do Sistema Solar as distincias medem-se em

a distancia média da Terra a0 Sol e toma o valor | 1,0 UA Apagar erradas jes astronémicas, que se definem como a distancia
. . o |entreaTerrzeoSal

Esta unidade & usada para exprimir distdncias no Sisterr] &l Recomecar

Para exprimir distncias superiores a estas utiliza-se o a| € a unidade adequada as medices no

Solar.
Ao afirmarmos que o didmetro da Via Lactea é de 100 000 a.l, isso

) R Para distincias maiores do que as do Sistema Solar, tais
Sloiicalaue]l aluz___Lvil[demozal) 100-000 anos v luaicont s ® como distancias a estrelas ou galdxias, usa-se o ano-luz

de um extremo ao outro. como unidade

S o
2PPDDDD - B LX)

S E (S e (=5 es)
Slide 6: Exercicio interativo de consolidacdo de conhecimentos sobre unidades

astrondmicas, distancias no e fora do sistema solar.



@ Distincias ne Universo

<« C i [ bripescolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=cfq7_03&from=search

231 Aplicagtes [BQ Askfm [ (2) Facebook

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS

A relagao das unidades em Astronomia e o metro — Exercicio

Pelas relagdes estudadas nesta aula sabes gue:
=

1al =946 %10 “m=9460/000 000

utilizando as implicagGes (relacdes de
proporcionalidade) que estudaste em Matematicq

& Recomesar

Afazer 9
QO corretas 8
@ Erradas 1

TOTAL 88 %

SolucBes

Apagar erradas

determina-se o valor de x-

5 -
6x10 x 159 =10 <

11
=15 =10 m

obtido coincide com o valor ja conhecido

t1al = 946x10"m

150 | x107 al. — = xm

paraa

B DbD-

distancia entre a Terra e o Sol.

(RS verresultado

BlC © L6 (®|y|e|s]

Slide 7: Exercicio interativo de consolidacdo de conhecimentos sobre unidades

astrondmicas, de conversao de ano-luz em metros.
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ANEXO C

AULA INTERATIVAPIE I — O SISTEMA SOLAR E OS SEUS ASTROS



seus x

€ > C M [ bripescolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=cfq7_048&from=search

P
o

CIENCIAS FISICO-QUIMICAS

O Sistema Solar

Arrasta os planetas para os locais de corTetos, de acordo com a constituigio do Sistema Solar.

o8 &2 LTC O

 BDDDDDDD S0

€ > C A [D bripescolavirualpt/page php/resourcesfview_allid=cfq7_04&from=search ] =

CIENCIAS FISICO-QUIMICAS

O Sistema Solar

Arrasta os planetas para os locais de correto o do Sistema Solar.

Afazer 5
QO corretas 5
O Erradas 0
TOTAL 100 %

Soluges
as

 BDPDPDPDPDDDD L& X

Slide 1: Ordenacdo dos planetas do Sistema Solar através de uma aplicacdo interativa

que permite ordenar, de forma interativa, as posi¢Ges dos planetas em relacdo ao Sol

acompanhado de informacao sonora.



|/ @ 0 sistema Solar e oz seus x [E=REal ™"

L C M [ brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=cfq7_04&from=search =

CIENCIAS FisiCo-QuUIMICAS

O Sol

O Sol € uma estrela, tal como todas as outras
que observamos no céu a brilhar, mas que
se encontra muito mais proxima de nos

E a Unica estrela do Sistema Solar.
encontra-se no seu centro € em torno dele A fazer 5

orbitam os oito planelas asteroides, cometas o Corretas 5 A TERRA
€ outros corpos celestes ) 80 000 000 km
QO Erradas 0 Toues,
TOTAL  100% T Papnac,
D 1400 000 km
. Solugdes R

NUCLEO
Apagar erradas D 15000 °C
B2l Recomecar foTosFERA
100°C ﬁ
IDADE

‘ QO 10milanos ® 5000 milnges de anos

I

| ©
PD:DPDDPDDDD

(X

14:56
12-11-2013

Slide 2: Exploragio do conteudo O Sol através de um exercicio interativo, mformagao
textual e uma aplicacdo animada acompanhada de informacéo sonora;

)/ @ Osistema Solar e os seus  x

« C f | brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=cfq7_04&from=search 7 =

CIENCIAS FISICO-QUIMICAS

@ Os planetas

Explora a seguinte interacti-
vidade para conheceres mais
pormenorizadamente cada
planeta do Sistema Solar e
perceberes por que € que a
Terra € o Unico planeta com
vida, pelo menos da forma
como a conhecemos

14:58
12-11-2013

Shde 3: Explorag:ao dos planetas e suas carateristicas através de uma apllcagao interativa
gue possui imagens paradas e textos de apoio com a descricdo das caracteristicas dos
planetas.



[ O Sistema Solar e os seus astros [

= ar
| @  brip.escolavirtual.pt/page.php/re iew_all ]
i =
CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS - !,
&
Planetas principais e secundarios =%EI
1 Lh) L .e@
0

Afazer 1
QO cometas 1
O Eradas 0
TOTAL 100%

Em quantos grupos se dividem os planetas do Sis

o] Em trés grupos: o dos planetas vermelhos, ¢
planetas rochosos.

Solugles
Apagar eadas
Recomegar

® Em trés grupos: o dos planetas principais, of
satélites e o dos planetas andies.

‘uwa " M\
"o BE B NP B2

O NZotém nenhuma divis3o especifica

Em dois grupos: o dos planetas principais e o dos planetas gasosos.

T e snhIe s B W ] .
Slide 4: Planetas principais e secundarios através de informacdo sonora, imagens
animadas e um exercicio interativo.

") O Sistema Solare 03 seus astros - Oper

‘ ® | brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_al

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS = (=
&2

@ Os planetas principais e a sua classificagao

L]
]
o [l
o H

Os planetas principais so classificados segundo as suas caracteristicas em dois grandes grupos: o dos planetas teldricos ou rochosos e o dos
planetas gigantes gasosos.

Afazer 8
O Corretas 8
O Eradas 0
TOTAL 100 %

Solugies

B3 #psoer ensas
B recomecer

Agrupa os planetas de acordo com esta classificz|

Planetas gigantes gasosos

CE e TR A
o B8RS DR

F&
o
|

Q Q v

™ ® oIS B v e

Slide 5: Planetas principais e a sua classificacdo, em telricos ou gasosos, através de um
exercicio interativo e textos de apoio.



) O Sistema Solar e os seus ast:

® n.escolavirtual.pt/pag

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS - 9
&2

Y] Asteroides e cometas TN |
‘ [ !
Asteroides Cometas D 2

O = HETie NN 4
o BB RN PR

: P\ W it
2PPDDPDPD - PDD X

Slide 6a: Exploracéo do contetido asteroides através de informag&o sonora e imagens
animadas.

) O Sistema Solar e os seus astros - Oper

»

®  brip.escolavirtual.pt

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS

Asteroides e cometas

e, [

=0 1
el B

- ?‘}ﬂ%\r"j
no BENERKR

2PPDDPDD - PDD

"B & o [MFs NE WV i S i, L
Slide 6b: Exploracéo do contetdo cometa através de informac&o sonora e imagens
animadas.



) O Sistema Solar e o5 seus astro:

Esses corpos s30 0s meteoroides.
Explora a interatividade, clicando sobre

0 meteoroide no espaco, e descobre algo
sobre eles.

meteoro

‘ .

) o)

A /
\ o

: W e o [ s 1B * -
Slide 7a: Exploracdo do contelldo meteoro através de imagens animadas, informagéo
sonora e textos de apoio.

q [o} istema’Solar & 05 seus astro:

® o.escolavirtual.pt,

B

CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS - 9

&

Meteoroides

D

Esses corpos s30 0s meteoroides.
Explora a interatividade, clicando sobre

0 meteoroide no espaco, e descobre algo
sobre eles

Qﬁ:

‘IJD"'—] Ll K SNE 4
o BN PR

4

2PPDPDDEDD ' DD LX)

‘ ® brip.escolavirtual.pt/page esources/view_al ‘ = 1"
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CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS | = -
2
Meteoroides |-
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@EE=R e
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Slide 7a: Exploragéo do contetido meteorito através de imagens animadas, informagéo
sonora e textos de apoio.
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) O Sistema Solar e 05 seus astros

| @ | brip.escolavirtual.pt/page php/resaurces/view_all

= CIENCIAS FiSICO-QUIMICAS

. L. Afazer 6
&) Exercicio O caretas &
Q Erradgas 0

TOTAL 100 %
Descobre e seleciona na sopa de letras, 05 astro: I
Solugdes

— corpos primitivos do Sistema Solss, de pequenss dimef
avistados periodicaments (a partir da Terma);

— planata teld: stiva,
um denso manto de nuvens;

4

~ corpos numerosos, de formas & dimensdes variadas, qus orbitam enire.
Marte & Jipiter;

— qusrto planets do Sistems Solsr, que possui calotes polsres;

G DR T
o BRSNS PR gk

corpos espage &
supaticie dos planstss, produzings craterss;

o
Y

|

~ planstss constituidos por materisis silidos & de tamanhe apreximada.
20 da Tera.

Slide 8: Exercicio interativo de consolidacdo de conhecimentos sobre o Sistema Solar e
0S seus astros.
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Agrupamento de Escolas de Tdbua
Disciplina de Ciéncias Fisico-Quimica
72 Ano 2013/2014

Ficha de Trabalho N2 1

Nome:

2

Ne: Turma: Data:

“0 Universo e as Estrelas”

1. Completa as seguintes frases por forma a torna-las afirmagoes

cientificamente corretas.

G.

As galdxias 530 enormes grupos de r
0Os enxames sao conjuntos de

Os superenxames, formados por varios enxames de
sd0 as maiores estruturas do Universo.

A teoria mais aceite pela comunidade cientifica, cré que o Universo
comegou com uma enorme explosdo, designada por

e a partir dai, o Universo tem estado em

, pois as estdo a afastar-se
umas das outras.
As nebulosas difusas sdo o berco das
0O combustivel das estrelas é o gas _, e este transforma-se
nos gas Hélio por meio de uma reacio , havendo
libertacao de muita .
Estrelas de massa que a do Sol apresentam temperaturas

trelas apresentam cor azulada. As estrelas de

v

mais elevadas. Estas e
massa que a do Sol apresentam temperaturas mais

baixas. Estas estrelas apresentam cor avermelhada.

Ordena as seguintes estruturas da menor para a maior.

Galaxia Enxame Estrela Universo Superenxame

0 professor: Paulo Carvalho

Paginalde2



3. Completa os seguintes fluxogramas com os termos a seguir indicados.

Estrela de pequenas
dimensoes

Gigante vermelha

Estrela de grandes

. i Supernova
dimensoes P

Estrela de neutrdes

Ana Branca

Supergigante

Buraco negro
vermelha g

apis expansio origina

|

Nebulosa planetdria

apds contragio origina

!

originando

|

apbs expansido origina

l

apds contragdo origina

\

originando

0 professor: Paulo Carvalho

Pagina2 de 2




ANEXO E

FiCHA DE TRABALHO 2 —PIE |



Agrupamento de Escolas de Tdbua
Disciplina de Ciéncias Fisico-Quimica
72 Ano 2013/2014

Ficha de Trabalho N2 2

CLASSIFICACAD
Nome: N2:

O PROFESSOR
Turma: Data: /S /

“Distancias no e para além do Sistema Solar”

1. Classifica de verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacoes.

A Um milhdo de quilometros é considerado, a escala da Terra, uma
distincia muito grande, enquanto que, 4 escala do Sistema Solar, é
considerado uma distancia ainda maior. ____

B. Como as distincias no Sistema Solar s3do bastante grandes, os
astronomos entenderam utilizar a unidade mais adequada, a unidade
astronémica.

C. A unidade astrondmica é a distancia a que se encontram dois quaisquer
objetos celestes no Sistema Solar.

D. Os planetas do Sistema Solar estio mais afastados da Terra do que as
estrelas.

E. Uma constelacdo é uma regido do céu onde todas as estrelas estdo a
mesma distancia da Terra.

F. Como as distancias para além do Sistema Solar s3o bastante grandes, os
astronomos entenderam utilizar uma unidade astronémica. ____

G. 0 ano-luz é o tempo percorrido pela luz, no vazio durante um ano.

2. 0s astronomos entenderam utilizar a unidade astronémica como unidade
de medida para expressar as distancias entre objetos celestes no Sistema
Solar.
D enfocene, Dol Ol Piginalde2




2.1. A quantos quilémetros corresponde uma unidade astrondmica.

2.2. Apresenta os cdlculos que te permitem exprimir a distancia média de
Jupiter ao Sol, em unidades astronomicas, sabendo que a distancia de

Jupiter ao Sol € 778 330 000 km.

2.3. Apresenta os cdlculos que te permitem exprimir a distancia média de
Neptuno ao Sol, em quilémetros, sabendo que a distancia de Neptuno ao

Sol é de 30,1 UA.

ol £ Doaala i 1L PéginaE de 2




ANEXO F

FicCHA DE TRABALHO 3—-PIE |



Agrupamento de Escolas de Tabua
Disciplina de Ciéncias Fisico-Quimica

72 Ano 2013/2014

Ficha de Trabalho N2 3

CLASSIFICACAD

Nome: Ne:

Turma: Data: F 0 PROFESSOR

“Astros do Sistema Solar”

1. Diz quais sao os planetas do Sistema Solar.

2, Ordena por ordem crescente de proximidade ao Sol os planetas do Sistema

Solar.

3. Quais dos planetas do Sistema Solar sdo teliricos e quais sdo gasosos.

4. Para além do Sol, dos planetas e dos Satélites, o Sistema Solar & constituido por

outros objetos celestes.

4.1. 0O que sdo asteroides?

Pigina 1 de 2




4.2, 0 que éacintura de asteroides?

4.3. 0 que sao cometas?

4.4,  Enumera as partes que podem ser identificadas num cometa quando

este se aproxima do Sol.

4.5. 0 que sao meteoros?

4.6. 0 que sdo meteoritos?

Pigina 2 de 2



ANEXO G

GRELHA DE CORRECAO PIEI — FICHA DE TRABALHO 1



FICHA DE TRBALHO 1

NUMERO 1A 1B 1C 1D 1E 1F 1G 2 3 QUESTAO
12 4 4 12 4 12 8 8 36 100
1 12,00 4,00 4,00 12,00 4,00 4,00 8,00 8,00 8,00 64,00
2 8,00 4,00 4,00 12,00 4,00 8,00 8,00 8,00 8,00 64,00
3 12,00 4,00 4,00 12,00 0,00 4,00 8,00 8,00 12,00 64,00
4 12,00 4,00 4,00 12,00 0,00 4,00 8,00 0,00 24,00 68,00
5 12,00 4,00 4,00 12,00 0,00 0,00 8,00 8,00 16,00 64,00
6 12,00 4,00 4,00 12,00 0,00 8,00 8,00 8,00 28,00 84,00
7 4,00 0,00 4,00 12,00 4,00 0,00 0,00 8,00 24,00 56,00
8 12,00 4,00 4,00 12,00 4,00 4,00 0,00 8,00 24,00 72,00
9 4,00 0,00 0,00 12,00 0,00 8,00 8,00 8,00 36,00 76,00
10 12,00 4,00 4,00 12,00 0,00 8,00 8,00 8,00 36,00 92,00
11 12,00 0,00 4,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00
12 12,00 0,00 4,00 12,00 0,00 8,00 8,00 0,00 28,00 72,00
13 12,00 4,00 4,00 12,00 4,00 8,00 8,00 8,00 12,00 72,00
14 12,00 4,00 4,00 12,00 4,00 0,00 0,00 0,00 4,00 40,00
15 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 12,00
16 12,00 4,00 4,00 12,00 4,00 8,00 8,00 8,00 28,00 88,00
17 12,00 4,00 4,00 12,00 0,00 4,00 0,00 8,00 4,00 48,00
18 4,00 4,00 4,00 12,00 0,00 0,00 8,00 0,00 28,00 60,00
19 12,00 4,00 4,00 12,00 4,00 0,00 0,00 0,00 12,00 48,00
20 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 12,00
21 12,00 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 28,00
Média 9,40 2,60 3,40 10,60 1,40 3,80 4,80 4,80 17,00 57,80
Sucesso 15 14 18 18 8 0 12 12 2
Turma 71 67 86 86 38 0 57 57 10 52
7 8 9 10 4 0 8 9 2
Turnol
70 80 90 100 40 0 80 90 20 63
Turno 2 8 6 9 8 4 0 4 3 0
73 55 82 73 36 0 36 27 0 42




ANEXO H

GRELHA DE CORRECAO PIE | — FICHA DE TRABALHO 2



FICHA DE TRBALHO 2

NUMERO 1A 1B 1C 1D 1E 1F 1G 2.1 2.2 2.3 | Questdo
8 8 8 8 8 10 10 10 15 15 Total
1 8 8 8 8 8 10 0 10 15 15 90,00
2 NAO REALIZOU
3 0 8 0 8 8 8 0 10 14 12 68,00
4 8 8 0 8 8 10 0 10 15 15 82,00
5 0 8 0 8 8 10 0 10 15 15 74,00
6 0 8 0 8 0 10 0 0 5 10 41,00
7 0 8 0 8 8 10 0 10 15 12 71,00
8 0 8 0 8 8 0 0 10 15 15 64,00
9 8 8 8 8 8 0 0 0 0 0 40,00
10 8 8 8 8 8 10 0 10 15 15 90,00
11] 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 16,00
12 8 8 8 0 8 0 10 10 15 15 82,00
13 8 8 8 8 8 0 0 10 15 15 80,00
14 8 8 0 8 8 0 0 0 0 0 32,00
15 NAO REALIZOU
16 8 8 8 8 8 10 0 10 15 15 90,00
17, 0 8 8 8 0 10 0 10 10 0 54,00
18 0 8 8 8 0 0 0 10 12 12 58,00
19 8 8 8 8 8 0 0 10 0 0 50,00
20 0 8 8 0 8 10 0 0 0 12 46,00
21 0 8 0 8 8 0 10 10 0 0 44,00
Média 4,00 8,00 4,00 6,67 6,22 5,44 1,11 7,22 9,78 9,89 62,33
Sucesso 10 19 10 16 15 9 2 14 9 8
Turma 53 100 53 84 79 47 11 74 47 42 59
T 4 9 3 9 8 6 0 7 6 5
44 100 33 100 89 67 0 78 67 56 63
Turno 2 6 10 7 7 7 3 2 7 3 3
60 100 70 70 70 30 20 70 30 300 55




ANEXO I

GRELHA DE CORRECAO PIE | — FICHA DE TRABALHO 3



FICHA DE TRBALHO 3

NUMERO 1 2 3 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 QUESTAO
8 16 16 10 10 10 10 10 10 100
1 8,00 16,00 16,00 0,00 10,00 0,00 10,00 10,00 10,00 80,00
2 8,00 16,00 16,00 8,00 4,00 10,00 10,00 4,00 10,00 86,00
3 8,00 16,00 16,00 0,00 8,00 0,00 8,00 0,00 0,00 56,00
4 8,00 16,00 8,00 0,00 0,00 4,00 10,00 4,00 10,00 60,00
5) 8,00 16,00 16,00 0,00 4,00 4,00 6,00 10,00 10,00 74,00
6 8,00 16,00 16,00 8,00 8,00 0,00 10,00 4,00 10,00 80,00
7 8,00 16,00 16,00 4,00 4,00 0,00 10,00 4,00 4,00 66,00
8 8,00 16,00 16,00 8,00 10,00 10,00 10,00 6,00 6,00 90,00
9 8,00 0,00 16,00 0,00 8,00 0,00 6,00 10,00 10,00 58,00
10 8,00 16,00 16,00 10,00 4,00 0,00 10,00 4,00 4,00 72,00
11 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00
12 8,00 16,00 16,00 4,00 4,00 0,00 10,00 10,00 10,00 78,00
13 8,00 16,00 16,00 4,00 8,00 0,00 0,00 10,00 10,00 72,00
14 8,00 0,00 16,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,00
15 8,00 12,00 16,00 0,00 4,00 0,00 4,00 0,00 0,00 44,00
16 8,00 16,00 16,00 0,00 8,00 0,00 10,00 10,00 4,00 72,00
17 8,00 0,00 16,00 0,00 0,00 4,00 8,00 0,00 0,00 36,00
18 8,00 16,00 16,00 4,00 8,00 0,00 10,00 0,00 4,00 66,00
19 8,00 16,00 16,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 4,00 48,00
20 8,00 16,00 14,00 4,00 4,00 0,00 8,00 10,00 0,00 64,00
21 8,00 14,00 14,00 4,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 44,00
Média 7,90 12,50 14,60 2,90 4,80 1,60 7,20 4,80 5,10 61,40
Sucesso 20 15 17 1 2 2 10 7 8
Turma 95 71 81 10 10 48 33 38 43
il 10 9 9 1 2 2 7 3 6
100 90 90 10 20 20 70 30 60 54
10 6 8 0 0 0 3 4 2
Turno 2
91 55 73 0 0 0 27 36 18 33




ANEXO J

GRELHA DE OBSERVACAO E REGISTO DIARIO - PIE |
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Relag6es Interpessoais

Respeita os colegas

Cumpre regras

Respeita o professor
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atividades
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ANEXO K

APRESENTACAO MULTIMEDIA PIE | |- POWERPOINT®
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ANEXO L

QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO-PIE |1



Al oA

Disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas

SEDE - Escola Secundaria de Tabua

Cod. 403 647 7° Ano 2013/2014
QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO
Nome: N° Turma Data [/ [/

1. Lé atentamente as seguintes noticias

Article rank mau | 17 Dec 2012 | Jornal de Noticias

: - . Eélica flutuante da EDP j4 esta
Universidade de Coimbra ke TR el R i (e 1L Ll

Veja aqui em primeira mao 0 momento em que o Winfloat foi rebocado da doca da

produz energia Verde Lisnave, em Setubal, para o alto mar, na Agugadoura - Pévoa de Varzim_Este &

um projeto dnico no munde totalmente feito em Portugal
Lalil=lola]s] A e——[E]

Vitor Andrede (wrrw.sxpresso pi 16:11 360ede 20 de novermnano de 2911

de Ciénrizs e Tecnologia da Universidade da Coimbra j2 esta 3 produzir anergia
alétrica verde, tormando-se numa das primeiras instituigies de ensino supearior 2
fazé-lo. Com os dois sistemas da paindis fotovoltaicos, a3 Faculdade de Ciéncias
aspera produzir, anualmente, 260 MWh de energia, o que significa uma reducdo de
115 toneladas de CO2 de emissfies para a atmosfera.

Acaba de sair da doca seca do Porlo de Selubal a
primeira edlica Mutuanie de grandes dimensles em
diregdo a0 alto mar, na zona da Agugadowra, Pdvoa de
Varzim.

1 http://fcimjn.new rdirect.com, riviewer.a

Biﬁﬁo ne Ig '.ticias }’ortu\Ff;lcuunlpre metas na reciclagem de

embalagens

por Luss 26 dezembro 20231

& 7 comentarios
NICIO POLITICA DESPORTO CARTAZ Vipeos BEUZTIEN GALERIAS ARQUIVO

Portugal Globo Econmomia Cincla Artes TVE Media Opinido Pessoas
Especial
Revistas de Imprensa

Falta de agua faz disparar importacao de
electricidade
23 «bril 2028 P 10 comentarios

REVISTA
DE IMPRENSA

Com menos 75% de chuva no primeiro trimestre do ano, Portugal csta a comprar
muito mais energia a Espanha.

rotografia ® Mul Coutink

Por lestaa as belecid
Paraa - val de a

o Governo reconheces a necessidade de Investir mals nas acgdes de
recolha do vidro.

3http://www.dn.pt/especiais/interior.aspx?content id=2436225&espe

cial=Revistas%20de%20Imprensa&seccao=TV%20e%20MEDIA

4 http://www.dn.pt/inicio/portugal/interior.aspx?content _id=2206112

Adaptado de Reis, P. (2013) 119



Mundo
BN PORTUGAL Derrame de petroleo no Golfo do México pode demorar meses

Barbara Silva
27041100700

WICIO POLITICA DESPORTO CARTAZ VIDEDS ESPECIAIS GALERIAS ARQUIVO 1 Leitores Oniine |Pantrim[:lii'nsm
Globo Economia Ciéncia Artes TV& Media Opinidao Pessoas [=}3 T+§

A explosio de uma plataforma da BP podera

DESCOBERTA causar uma das piores marés negras dos

Extraccao de petréleo em Alcobaca divide famos inos, com mil barns ngados o mar

populacao :

porLusa z3feversiozo1s 9 5 comentirios Prejuizos de 1,2 mil milhdes de euros para as
sequradoras, um desastre ambienal de grandes

As expactativas dos moradorss de Aljubarrota, Aleshaga, quants i proporciies e meses de operaghes de resgate &

:'-'“.’md":' d':;'r utrud:: "th‘]“ do subsals, mas Junta espera que qualquer limpeza. Este & o cendrio que & empresa petrolifera

= apopuiaga britanica British Petreleum BF) = a suz subsidiana

Transocezn tém pela frente desois da explosdo e
afundamento da plataforma petrolfera “Deep

Horizen" po Colfo do México, a cerca de 70
guiémetros da costa norte-amendna do Lovisiana.

5hrt|g:|'_'{www,dn.m;'_'lnitio,{portugalfinterinr.a5px?c0ntent id=17912618&seccao=Centro

6 http://economico.sapo.pt/noticias/derrame-de-petroleo-no-golfo-do-mexico-pode-demorar-meses 87896.html

actualizado: Mon, 03 Feb 2014 13:52:40 GMT | de Lusa

Portugal regista em janeiro maior saldo
exportador mensal de eletricidade

O consumo de eletricidade voltou a aumentar em janeiro, em relacdo ao periodo homologo de
2013, e Portugal registou o saldo exportador mensal mais elevado de sempre, segundo dados da
REN - Redes Energéticas Nacionais.

Partihar 6 Tweet 0O Partilhar (1]

Em janeiro, o consumo de
energia elétrica registou um
crescimento de 2 2%, que se
limita a 1,5% com cormrec¢ao dos
efeitos de temperatura e
numero de dias uteis.

A producdo a partir de fontes de
energia renovaweis permitiu
abastecer 78% do consumo
nacional: hidricas 43%, eolicas
30%, biomassa 4% e
fotovoltaicas 0,4%.

Ja as centrais a carvdo
abasteceram 13% do consumo
e as cenftrais a gas natural 9%.

Em janeiro, o saldo de frocas
com o estrangeiro foi
exportador e totalizou 773 GWh
(Gigawatt hora), o valor mensal
mais elevado de sempre e
comrespondente a 17% do

© 2013
CARLOS BARROSO/MNUSA

consumo nacional registado no primeiro més deste ano.

Em 2013, o consumo da eletricidade aumentou 0,2%, apds dois anos consecutivos em queda, ainda que tenha
apresentado uma variacao nula se corrigido dos efeitos da temperatura e do numero de dias uteis.

CSJ (NDY ATR

7 http://noticias.pt.msn.com/portugal-regista-em-janeiro-maior-saldo-exportador-mensal-de-
eletricidade

Responde as seguintes questoes:

Adaptado de Reis, P. (2013) 120
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1.1. Das noticias que acabaste de ler, indica as que tém a ver com:

a) Fontes renovaveis de energia.

b) Fontes ndo renovaveis de energia.

¢) Fontes de energia primarias.

d) Fontes de energia secundérias.

1.2. Como explicarias 0 que séo:

a) Fontes renovaveis de energia?

b) Fontes ndo renovaveis de energia?

1.3. A energia manifesta-se de diferentes formas, sendo detetada pelos efeitos que
provoca nos corpos.

A partir das noticias que acabaste de ler, identifica alguns exemplos de como se
pode manifestar a energia.
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1.4. Os eletrodomésticos que ha nas casas funcionam utilizando energia elétrica.
Para produzir esta forma de energia usam-se diversas fontes.

Indica as fontes de energia que conheces para produzir energia elétrica.

1.5.  Anoticia 1 relata a producdo de energia elétrica limpa, reduzindo emiss@es de
CO, para a atmosfera. Concordas que se deva reduzir as emissdes de CO, para
a atmosfera na producéo de eletricidade?

Sim Nao Tenho davidas

Justifica a tua opgéo.

1.6.  Nanoticia 2 diz-se que Portugal € um pais pioneiro no mundo, na instalagdo de
energia edlica flutuante. Concordas com esta iniciativa em Portugal?

Sim Néo Tenho davidas

Justifica a tua opgéo.

1.7. A noticia 3 alerta para a preocupagdo de poupar agua em anos em que chove
pouco. Pensas que ha alternativas para que Portugal dependa menos de paises
estrangeiros a quem compra energia?

Sim Nao Tenho dividas

Justifica a tua opgéo.
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1.8. Na noticia 4 refere-se a preocupacao de Portugal em cumprir com as metas de
reciclagem de embalagens. Concordas com estas medidas?

Sim Nao Tenho dividas

Justifica a tua opcéo tendo em conta vantagens ou desvantagens.

1.9. A noticia 5 refere a possibilidade de se poder extrair petréleo do subsolo
portugués.
Concordas com essa iniciativa?

Sim Nao Tenho dividas

Justifica a tua opgéo.

1.10. A noticia 6 relata um acidente ocorrido no Golfo do México em 2010, numa
plataforma de explorac@o de petréleo. Além de derrames, na tua opinido ha
outros problemas resultantes do uso do petroleo?

Sim ‘ Quais?

Como poderao ser evitados?

Nao ‘ Porqué?
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Tenho dividas Justifica.

1.11. A noticia 7 relata uma situacao ocorrida em Portugal no més de Janeiro de
2014.
Em tua opinido, a substituicdo de fontes de energia ndo renovaveis por fontes
de energia renovaveis tera vantagens para Portugal?

Sim Nao Tenho davidas

Justifica a tua opgéo.

FIM.

Adaptado de Reis, P. (2013) 124



ANEXO M

GRELHA DE OBSERVACAO E REGISTO DIARIO DO PROFESSOR —PIE 11
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Cod. 161482

7° Ano

CIENCIAS FisIcO-QUIMICAS

Ano Letivo 2013/2014

SEDE - Escola Secunddria de Tabua

Cod. 403 647 GRELHA DE OBSERVACAO E REGISTO DIARIO DO PROFESSOR

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Parametros de observacdo

NO
NO:
NO

NG
NO
NG
NO
NC:
NG
NO
NO

NO:

Ne:

NO
Ne:

N©:

RESPONSABILIDADE/EMPENHO

Cumpre prazos

Traz o material necessario

Inicia prontamente as atividades

Toma iniciativas

Participa nas atividades de grupo

Revela interesse pelas atividades

TRABALHO DE PESQUISA

Participa na planificacdo da pesquisa

Seleciona a informag&o adequada

Trata a informagéo

Partilha a informacao

UsaasTIC

CONCECAO/ELABORACAO DA APRESENTACAO F

INAL

Cumpre as tarefas acordadas no grupo

Participa na tomada de decisdes

Realiza tarefas extra-aula pertinentes

E criativo

Expressa-se com clareza

Expressa-se corretamente
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Revela interesse

Revela sentido de responsabilidade

RELACIONAMENTO INTERPESSOAL

Relaciona-se bem com o grupo

Relaciona-se bem com o professor

Respeita a opinido dos outros

Aceita criticas

AUTO E HETEROAVALIACAO

Avalia a sua participagdo nas atividades

Avalia a participacdo dos elementos do grupo

AVALIACAO DO GRUPO

Revela capacidade de organizacdo

Revela capacidade de trabalho

Cumpre 0s prazos

Concretiza a realizagéo dos produtos
estipulados

Legenda: - = N&o satisfaz; + = Satisfaz; ++ = Satisfaz bem; +++ = Satisfaz Muito Bem .

Adaptado de Jodo (2012).
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ANEXO N

GRELHA DE AVALIACAO DE DossIE DE GRUPO- PIE I
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SEDE - Escola Secundaria de Tabua
Cod. 403 647

GRELHA DE AVALIACAO DE DOSSIE DE GRUPO

Ciéncias Fisico-Quimicas
Ano Letivo 2013/2014

7° Ano

Alunos
Parametros
Diarios de bordo (ind.)
- Elucidativos e descritivos gb.
- Correcdo linguistica
15%

Autoavaliacao (ind.)
- Refletida, ajustada e fundamentada.
- Correcdo linguistica
8 %
Heteroavaliacéo (ind.)
- Refletida, ajustada e fundamentada.
- Correcdo Linguistica
7%

Organizagéo do dossié
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- Limpo e cuidado
- Entregue na data estabelecida

10 %
Contetdo preenchido pelo grupo

- Documentos devidamente
preenchidos

- Correcdo linguistica
- Resultados das pesquisas

60 %

Nota Final

Adaptado de Joéo (2012).
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ANEXO O

DiArRIO DE BorDO —-PIE |1
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CIENCIAS FisICO-QUIMICAS

7° Ano Ano Letivo 2013/2014
SEDE - Escola Secundaria de Tabua
Cod. 403 647
Sessdo DIARIO DE BORDO
Data: /| [
REGISTO DE ATIVIDADES DO GRUPO
Grupo Atividades Desenvolvidas Autoavaliagéo
REGISTO DE ATIVIDADES INDIVIDUAL
N° Atividades desenvolvidas Autoavaliagdo
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Nota: Autoavaliacdo — M — Mau ; NS — Né&o Satisfaz; S — Satisfaz; SB — Satisfaz Bem; SMB — Satisfaz
Muito Bem.
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ANEXO P

CRITERIOS DE AVALIACAO - PIE |1
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CIENCIAS Fisico-QUIMICAS

7° Ano Ano Letivo 2013/2014

SEDE - Escola Secundaria de Tabua
Cod. 403 647

CRITERIOS DE AVALIACAO

RESPONSABILIDADE/EMPENHO: Cumpre 0s prazos, traz material necessario,
inicia prontamente o trabalho, toma iniciativa, colabora como grupo e revela
interesse pelas tarefas propostas.

TRABALHO DE PESQUISA: Planifica a pesquisa, seleciona a informacéo
adequada, trata a informacao, partilha a informacéo, usa corretamente as TIC.

CONCEGAO/ELABORAGAO DA APRESENTAGAO FINAL: Cumpre as tarefas,
participa na tomada de decisdes, procura ser criativo e original, expressa-se com
clareza e correcéo e revela interesse e responsabilidade.

RELACIONAMENTO INTERPESSOAL: Relaciona-se corretamente com o grupo,
respeita a opinido dos colegas e do professor e aceita criticas.

AVALIAGCAO DE GRUPO: Revela capacidade de trabalho, cumpre os prazos e
concretiza o produto final.

AVALIACAO DO DossIE: Diérios de bordo, auto e heteroavaliacdo, organizacao
do dossié e contetidos preenchidos pelo grupo.

Adaptado de Jodo (2012)

135



ANEXO Q

FicHA INFORMATIVA PIE I1- CENARIO
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Disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas

_———— W W e

Cod. 161482

7° Ano 2013/2014

SEDE - Escola Secundaria de Tabua
Cod. 403 647

Era uma vez uma cachopa muito especial!

Diz aqui que foi por causa
dela que Portugal exportou,
em janeirc deste ano, mais

Olha o Tomé! Quais Qual Stephanie? letricidad tro mé
Que estds a Barnabé! Estas miudas, pa? A Stephanie!{| © que éFq_ue a H glerrict aq_ia?':;a::m o mes
ler meu? mildas s3o tipa fez? )

doidas!

Sei |3 pa! Diz aqui
que fol por causa da
chuva e do vento!

E foi a Stephanie que
fez isso?! Quero
conhecer essa
cachopal...

Também

Come @ que a eul

milda fez

E que a iinica que eu
conhego capaz de me
aqgitar umas determinadas
partes é a minha mae!

A midda produz
energia que até da
para exportar!

Bolas! Gue
sustol

Pois &!

Ol& Mané! Sabes 2
Pois é!

. quem & a

ia?!

e € — i
contentes!

Come & que
ela faz isso?




Ai é7!
Entdo como é que a milda
preduz energia?
Sabes???
Tu tens é a mania!

Tem mesme a Vocés sdo uns totds! Ndo
» mania.... sabem gque a tempestade de
Nac pode ser! : Janeiro, bem sentida por

No jernal diz que
manda ne vento e na
chuva! Deve ter ca um

poder! Pa ca o jornal. <3, se chamou Stephanie?

3 i Ouve 13! Tu estas Tem calma!
78 ouviram faiar E em Fontes de a chamar-me primério ndo se aplica sé a pesscas.
em fontes de energia pr[mériq?_r Também se aplica a fontes de energia’

energia? primarias?...

E hd cutros termos gue também se usam
para as fontes de energia.

Es mais do
que primario!

Por acasc estas ndo se gastam. Mas ha
materiais que se usam para produzir energia Estds a gozar connosco?
e se gastam. Barnabé tu sequra-mel...
© carvdo e a lenha por exemplo...

Ja agora, também
ndc se gastam/
Guerem |& ver?l..
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Mas como & que a
chuva e o vento
produzem energia?

Por Ronaldall! C Vento é matéria .. € @ Aqua da chuva
em movimento que pode-se armazenar
se pode usar... nas barragens...

E existem mais
materiais que se
gastam para produzir
energia?

Estas a ver
Barnabé, ela tem a
mania que sabe
tude!

Sim, claro que existem!
Mas se queres saber mais vai ver ao livro...

Fensa que por estar atenta nas aulas sabe
mais do que os cutros!
E também passa a vida a ler os livros para
ser a menina bonita do stér.

Pega mas & no jornal e
vai & esquina ver se o
vento te muda a
pagina!

& Tomé, ndo fagas
do meu ocuvido uma
sanital
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Tu devias era estar Q N'@ng, e os
com atengdo ac que o materiais nun?:a
stér ensina na aula! se gastam?

Uns sim,
outros ndo.

E hd uns que tém
um grande impacto
ambiental.

Entdc qual é o
material mais
utilizade ne mundo?

E em Portugal, qual
& o material mais
utilizado? For Renaldalll!
Devias saber!
Ainda hgje o stbr falou nissa!
Vai ver ao
livro!

Esta milda estd a gozar comigo!
Se fosse o Barnabé a perguntar 4
respondias!

Barnabé, tu
sequra-me que eu
vou-me a ela!

Tem calma!
Até eu ouwvi heje o stér!

Em Portugal, o material mais
utilizado para produzir energia é
] petréleu, mas, cada vez mais,
utilizames ocutros materiais para

produzir energia.
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Veem o porqué da noticia do jornal?!...
Se continuarmos a utilizar determinados
materiais, gastaremos menos petréleo,
assim como cutros palses...

© Temé! Vés como o
Barnabé ndo & nenhum
totd!

Acho que é melher
comegar a ouvir ©
que o stér diz!
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ANEXO R

GRUPO DE POSSIVEIS QUESTOES / PROBLEMA — PIE |1
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Qual Stephanie?
O que é que a
tipa fez?

Diz aqui que foi por causa
dela que Portugal exportou,
em janeiro deste ano, mais
eletricidade que noutro més
qualquer!

Ja ouviram falar
em fontes de
energia?

E em fontes de
energia
primarias?...

Ouve 18! Tu estas
a chamar-me
primario?!

Possiveis questdes
e O que significa exportar?
e O que significa importar?

e Quais as vantagens e desvantagens
de exportar e de importar energia?

Possiveis questdes

e O que sdo fontes de energia?

Possiveis questdes

e O que sd fontes de energia
primarias?
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/ Tem calma!

primario ndo se aplica sé a pessoas.
Também se aplica a fontes de energia/
E ha outros termos que também se usam
para as fontes de energia.

Es mais do
que primario!

¥~ Por acaso estas nao se gastam. Mas ha
materiais que se usam para produzir energia
e se gastam.
O carvao e a lenha por exemplo...

Mas como é que a
chuva e o vento
produzem enerqia?

Possiveis questdes

e Que outros termos se usam para as
fontes de energia?

Possiveis questbes

o O que sdo fontes de energia que
néo se gastam?

. Como se classificam as fontes de
energia que nao se gastam?

o O que séo fontes de energia se
gastam?

. Como se classificam as fontes de
energia que se gastam?

Possiveis questdes

Como é que o0 vento e a agua da
chuva produzem energia elétrica?
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Por Ronm Vento é matéria

em movimento que
se pode usar...

... @ a aqua da chuva
pode-se armazenar
nas barragens...

E existem mais
materiais que se
gastam para produzir
energia?

Possiveis questdes

e Como é que a matéria em
movimento é energia?

e Que forma de energia € o vento?

Possiveis questdes

e Como é que a agua da chuva
armazenada nas barragens pode
produzir energia?

e Que forma de energia é a agua da
chuva armazenada nas barragens?

Possiveis questdes

e Que materiais € que se gastam na
producdo de energia?
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O Mané, e os
materiais nunca
se gastam?

Uns sim,
outros nado.

Em Portugal, o material mais
utilizado para produzir energia é
o petréleo, mas, cada vez mais,
utilizamos outros materiais para

produzir energia.

Veem o porqué da notlcia do jornal?!...
Se continuarmos a utilizar determinados
materiais, gastaremos menos petrdleo,
assim como outros palses...

Possiveis questbes

Os materiais gastam-se sempre
na producdo de energia?

Quais os materiais que ndo se
gastam na producdo de energia?

Que tipo de fontes de energia sao
as que tém materiais que se
gastam e as que ndo se gastam?

Possiveis questdes

Como se produz energia em
Portugal através do petr6leo?

Que outros tipos de materiais se
estdo a utilizar em Portugal para
produzir energia?

Qual é o processo de producdo de
energia em Portugal por outros
tipos de materiais que ndo o
petroleo?

Possiveis questbes

Qual é o material mais utilizado no
mundo para produzir eletricidade?

Quais as consequéncias para 0
ambiente, da utilizacdo de
determinados materiais na
producdo de eletricidade?

Quais as vantagens na substituigdo

do petréleo na produgdo de
eletricidade?
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ANEXO S

GRUPOS DE QUESTOES PROBLEMA ELABORADAS PELOS ALUNOS —PIE 11
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SEDE - Escola Secundaria de Tabua
Cod. 403 647

Disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas

7° Ano 2013/2014

CONJUNTO DE QUESTOES PROBLEMA

Grupos Questdes Sugestdes de pesquisa
= O que sdo fontes de energia e de | Pesquisa bibliografica
energia primaria?
= Quais os termos utilizados para
designar os tipos de fontes de
le4 .
energia? Internet:
= Que~ materiais para além do htto://www.edp.pt/
carvdo e da lenha se usam para
Fontes de duzi a0 ] L . .
i produzir energia: http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia
encrgia = Como é que o vento e chuva
produzem energia? http://www.Ineg.pt/iedt/areas/1/
= O queéaenergia?
http://www.dgeq.pt/
= O que sdo energias renovaveis e | Pesquisa bibliografica
ndo renovaveis?
= Existem fontes de energia que se
265 gastam e outras que ndo se | _
e gastam? nternet:
= Ql_Ja|§ _sao as fon'Ee§ de energia http://www.edp.pt/
primarias e secundarias?
Energias * Quais sdo as fontes primarias de | http://www.dgeq.pt/

renovaveis e
nao renovaveis

energia  renovaveis e ndo
renovaveis mais utilizadas?
Vantagens e desvantagens na

utilizagdo das fontes de energia?

http://www.portal-energia.com

http://www.minerva.uevora.pt

3,6e7

Energia e
sustentabilidade
da Terra

Quais os materiais para além do
petréleo com um grande impacto
ambiental?

Qual é a fonte de energia mais
utilizada em Portugal?

Quais as energias renovaveis que
se utilizam em Portugal?

Que materiais podemos utilizar
para gastar menos petréleo? Qual
é o material mais utilizado no
mundo na producéo de energia?

Pesquisa bibliogréfica

Internet:

http://www.pordata.pt

http://www.portal-energia.com
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http://www.edp.pt/
http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia
http://www.lneg.pt/iedt/areas/1/
http://www.dgeg.pt/
http://www.edp.pt/
http://www.dgeg.pt/
http://www.portal-energia.com/
http://www.minerva.uevora.pt/
http://www.pordata.pt/
http://www.portal-energia.com/

Porque devemos diminuir o gasto
de petréleo?

http://www.ageneal.pt

http://www.eea.europa.eu/pt/themes/climate/intro
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ANEXO T

QUESTIONARIO DE OPINIAO - PIE |1
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QUESTIONARIO DE OPINIAO

sobre as atividades de ABRP

—— 7° Ano| Turma [} | Ano Letivo 2013/2014

Cod. 403 647

Com este questionario pretendo saber a tua opinido sobre as atividades de Aprendizagem
Baseada em Resolucéo de Problemas (ABRP) realizadas no ambito do tema, fontes e formas
de energia. A tua opinido sincera sobre estas atividades para melhorar o ensino e as
aprendizagens é muito importante.

Por favor, classifica cada uma das seguintes afirmacGes quanto a tua menor ou maior
concordancia, com utilizando uma escala de 1 (ndo concordo nada) até 5 (concordo
totalmente).

Para cada afirmag&o escolhe um Unico nimero e indica-o escrevendo x na coluna desejada, de

acordo com a seguinte escala.

N&o concordo nada; 2 - Concordo pouco; 3 - Concordo; 4 - Concordo muito; 5 — Concordo totalmente

As atividades de ABRP ajudaram-me a:

trabalhar em grupo;

argumentar e contra-argumentar;

respeitar a opinido dos outros;

ser responsavel;

identificar problemas;

raciocinar;

interpretar;

ser critico em relacdo a informacéo disponivel na internet;

sintetizar;

planear;

investigar;

resolver problemas;

reconhecer coisas que me interessam
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adquirir conceitos de ciéncias fisico-quimicas;

aprender conteudos de ciéncias fisico-quimicas;

relacionar conteudos e conceitos de ciéncias fisico-quimicas com

situacOes do dia-a-dia;

ser mais autbnomo na realizacao de tarefas;

Gostaste desta forma de ensinar e aprender? Sim [ N&o [

Porqué?

Agradecido pela tua colaboragéo!
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ANEXO U

GRELHAS DAS RESPOSTAS DOS ALUNOS NO PRE E POS-TESTE - PIEII
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NUMERO 1la 1.1b 11lc 11d
0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2 3
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
16 X X X X
17 X X X X
18 X X X X
19 X X X X
Frequéncia 4 8 1 6 0 3 10 6 0 4 10 5 0 0 6 9 3 1

Respostas dos alunos das questfes 1.1. a) a 1.1.d) do pré-teste.

Aluno 11l a. 11b. llc. 1.1d.
0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 0 1 2 3

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X

6 X X X

7 X X X X

8 X X X X X

9 X X X X

10 X X X X

11 X X X X

12 X X X X

13 X X X X

14 X X X X

15 X X X X

16 X X X X

17 X X X X

18 X X X X

19 X X X X
Frequéncia 1 5 11 2 0 0 5 6 8 6 8 2 3 0 4 5 4 6

Respostas dos alunos das questfes 1.1. a) a 1.1.d) do pos-teste.
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NUMERO 12.a 12b 13 14,
0 1 0 1 0 1 2 3 0 1 2 3 4 5 6 7

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X

6 X X X X

7 X X X X

8 X X X X

9 X X X X

10 X X X X

11 X X X X

12 X X X X

13 X X X X

14 X X X X

15 X X X X

16 X X X X

17 X X X X

18 X X X X

19 X X X X

Frequéncia | 16 3 17 2 19 0 0 0 15 2 2 0 0 0 0 0

Respostas dos alunos das questdes 1.2. a) a 1.4. do pré-teste.

12.a 12.b 13 14,
Aluno
0 1 0 1 0 1 2 3 0 1 2 3 4 5 6 7

1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
16 X X X X
17 X X X X
18 X X X X
19 X X X X

Frequéncia 6 13 7 12 18 1 0 0 4 0 2 4 5 2 1 1

Respostas dos alunos das questdes 1.2. a) a 1.4. do pds-teste.
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NUMERO : : 15. : : 16. . : 17, : : 18.
Sim Nao T.Duv. J. Corr. Sim Nao T.Duv. J. Corr. Sim Néo T.Duv. | J.Corr. Sim Néo T.Duv. J.Corr.

1 X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X
17 X X X X X
18 X X X X
19 X X X X

Frequéncia | 11 3 5 3 15 4 0 2 10 1 8 1 16 2 1 10

Respostas dos alunos das questfes 1.5. a 1.8. do pré-teste.

NUMERO 15. 16. 17. 18.
Sim Néo T.Dw. |[J.Corr.| Sim Nd | T.Duv. | J.Corr. Sim Ndo | T.Duv. | J.Corr. Sim N | T.Duv. | J. Corr.

1 X X X X X
2 X X X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X X X
11 X X X X X
12 X X X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X X
16 X X X X
17 X X X X
18 X X X X
19 X X X X

Frequéncia | 16 1 2 6 13 2 4 8 12 6 1 4 16 0 3 13

Respostas dos alunos das questfes 1.5. a 1.8. do pds-teste.

156



NUMERO : 1.9. : 1.10. : 1.11.
Sim Nao T. Duv. J. Corr. Sim Nao T. Duv. J. Corr. Sim Néao T.Duv. J. Corr.
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X X X
11 X X X
12 X
13 X
14 X X
15
16 X
17 X X X
18 X X X
19 X X X
Frequéncia 7 5 7 0 13 0 6 1 13 2 4 1

Respostas dos alunos das questdes 1.9. a 1.11. do pré-teste.

NUMERO : _ 1.9. : _ 1.10. : _ 1.11.
Sim N&o T.Duv. | J. Corr. Sim Nédo T. Duv. J. Corr. Sim Nédo T. Duv. | J. Corr.

1 X X X X
2 X X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X X
8 X X X
9 X X X X
10 X X X
11 X X
12 X X X
13 X X X
14 X X X X
15 X X X X
16 X X X
17 X X X X
18 X X X
19 X X X

Frequéncia 11 4 4 7 13 1 4 3 15 2 2 11

Respostas dos alunos das questdes 1.9. a 1.11. do pos-teste.
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