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“The most exciting phrase to hear in science,
the one that heralds new discoveries, is not
'‘Eureka!’ (I found it!) but "That's funny..."*

Isaac Asimov (1920 — 1992)

"A perfeicdo é o primeiro sinal de

uma comodidade imperfeita.”

Francisco Braga
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RESUMO

Neste trabalho pretendeu-se analisar a existémciaidroevolucdo enHomo
sapiensatravés da andlise do poligono oclusal das ciUspidecoroa de primeiros
molares superiores num periodo temporal de cerc4366 anos que compreendia 0
Neolitico final e o periodo moderno. Dada a dispitidiade dos dados, foi tambéem

verificada a existéncia de variacao entre popukddemesmo periodo.

O método do poligono oclusal foi desenvolvido pariié em 1986 e na ultima
década foi usado em grande parte por Bailey (2Q006, 2008). Unindo numa
fotografia os apices das cuspides, o poligono tasel permite-nos avaliar a posicéo
relativa das cuspides em relacédo a coroa do dassan como inferir sobre a forma
deste através da observagdo dos angulos formaai@salm de esta técnica poder ser
utilizada para estudar a evolugdo da denticdo huratnaaés da comparacdo com
hominineos fosseis, também se demonstrou Util pari@dos temporais bastante mais

reduzidos.

N&o se observou uma evolugéo estatisticamentdisgiia do tamanho oclusal
das coroas neste periodo microevolutivo de 430Gs,anontudo encontrou-se um
aumento de 7,45% no tamanho do poligono oclusalnsegjuentemente da sua area
relativa em 9,38%. Isto indica-nos que as cuspsge®m vindo a posicionar de forma
diferente na coroa dos molares, afastando-se doocda mesma. Os dados relativos
aos angulos entre as cuspides e a forma do deatsug&rem qualquer evolug¢do, mas

sim diferencas entre as varias populacdes.

Duas das trés populacbes medievais, embora baseadasnimero muito
reduzido de individuos, mostraram-se possivelmeéistintas no tamanho oclusal, area

poligonal relativa e em dois angulos, apesar daimidade geogréfica.

Visto se ter estudado microevolutivamente os prioseimolares superiores,
procedeu-se também a uma andlise da frequénciarde fpositiva da cuspide de
Carabelli. Juntamente com os resultados obtido®yimos autores, este trabalho parece
também apontar para a existéncia de uma variac&oegaéncia mesmo dentro do
grupo populacional Europeu. Os nossos valores enguomse dentro dos largos

intervalos obtidos por estes autores com amostrdgatentes paises.



ABSTRACT

This work studied the existence of microevolutinitdomo sapien®y analyzing
the cusps’ occlusal polygon on the crown of firgper molars in a time period of about
4300 years. A comparative analysis of three metligopulations was also performed,

given the availability of the data.

The occlusal polygon method was developed by Manri$986 and in the last
decade was largely used by Bailey (2004, 2006, 2@8)oining, in a photograph, the
apexes of the cusps, the resulting polygon allosviowassess the relative position of the
cusps in relation to the crown of the tooth, aslwelto infer about the shape of it by
observing the angles formed. Apart from using ta@hnique to study the evolution of
human dentition by comparing fossil hominins, iste@so been shown useful for time
periods far lower.

It was not observed a statistically significant letion of the size of the occlusal
size of the crown in this microevolutionary periotl 4300 years, but we found an
increase of 7,45% in the size of the occlusal pmtygnd hence 9,38% in its relative
area. This tells us that the cusps have been Ipsisitjoned differently in the crown of
the molars, more away from the center of it. Theadar the angles between the cusps
and the shape of the tooth does not suggest anwterary trend, but maybe

differences among the various populations.

Two of the three medieval populations, althoughedasn a very small number
of individuals, were found possibly different inetlsize of the occlusal area, occlusal

polygon area and on two angles, despite their ggdgcal proximity.

Since first molares were studied microevolutioyame also proceeded with the
analysis of the frequency of the positive formtw# Carabelli’'s cusp. Together with the
results obtained by other authors, this work alBsenss to point to the existence of a
variation in frequency even within the European yafonal group. Our results fall
within the broad intervals of values obtained bysthauthors in samples from different

countries.
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CAPITULO | —INTRODUCAO

Os dentes sao principalmente constituidos por éspalsubstancia mais dura
do corpo humano, permitindo que por vezes sejamgids estados de preservacao que
infelizmente 0s 0ssos ndo conseguem atingir, passagtdenas, milhares ou mesmo
milhdes de anos. Embora na sua constituicdo osdesates partilhem fosfato de célcio
e compostos organicos, durante a vida de um sessws sao tecidos vivos e dindmicos
com irrigacado sanguinea, renovacado e remodelag&tactes, enquanto que o esmalte
€ uma estrutura “morta” sem qualquer tipo de reg@vau remodelacédo apos atingido

0 seu estado final de desenvolvimento (Hillson520@sh e Nelson, 2008).

A guantidade de matéria mineral dos dentes, edpemite do esmalte, é
bastante superior & dos 0ssos, e vai sendo defmsitanada apos camada durante a
mineralizacdo, criando padrées de crescimento quelemp ser analisados
microscopicamente ao ponto de nos servirem comali@no do desenvolvimento do
individuo, indicando periodos de stress que tev@ataalmente surgido (Smith, 2008).
Quando a mineralizacdo do esmalte termina e osslaatingem o estado final de
desenvolvimento, a coroa nunca mais sofre qualdiyer de modificacdo ou
remodelacdo que ndo seja devido a factores extedleosando aos antropdlogos uma
fonte de informagcdo bastante apreciada sobre o eamtebicom que determinado
individuo interagiu durante a vida (Brothwell, 1963illson, 2007; Irish e Nelson,
2008).

Comparativamente aos 0ssos, 0s dentes sao porc@zgEderados “melhores”
devido a caracteristicas referidas anteriormenteocamauséncia de remodelagdes,
interagirem directamente com factores ambientdigreecerem um registo permanente
de todas as alteracbes que ocorreram durante easdsdesenvolvimento. No entanto,
apesar desta aparente “especialidade” dos dendésj@que cada area da antropologia
biolégica complementa a outra. Cada &rea de igagsid e 0s seus materiais de estudo
possuem um valor intrinseco cada vez mais apraeif@or toda a comunidade

cientifica, a medida que a interdisciplinaridadafsgna.

O forte controlo genético a que os dentes estasitesije o facto de serem a
Unica parte dura do esqueleto directamente expofdatores ambientais, implica que
encontremos diferentes formas de variacbes (Scdtturaer, 1988). A informagao
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genética expressa-se no tamanho, forma, e moréoldgi dente, juntamente com
alteracdes numéricas da férmula dentaria de umaciesp&lgumas variacoes tém
origem ambiental, como por exemplo o desgaste daaqgmoduzido pela mastigacéo,
embora também possa ter origem cultural derivadarélécas culturais intencionais ou
nao (Milner e Larsen, 1991). Aceitando que 0 deskmmento dentario segue um
caminho “programado”, os factores de stress anddipodem ser inferidos por defeitos
micro e macro-estruturais no esmalte e na denltiish € Nelson, 2008; Scott e Turner,
1988).

Variadissimas caracteristicas morfométricas dexga@m fornecido, ao longo
do tempo, informacdes aos antropdlogos que felizzne@d se limitam apenas a uma
area de investigacdo. A forma dos dentes, o coneption largura, didmetros, as areas
das cuspides, diametros cervicais, entre outrasalgfimas dessas caracteristicas que
tém vindo a ser estudadas com relativa frequéncsaleda metade do século XX
(Bailey, 2004; Benazzi et al., 2011a; Hillson et 2005; Quam et al., 2009). Estas
medi¢cbes permitem estudar, por exemplo, dimorfisexual (Bermudez de Castro et
al., 1993; Garn e Lewis, 1967; Plavcan et al., 20Rdno et al., 2003; Rosas et al.,
2002), reducao do tamanho dos dentes e da mandMatio e Moggi-Cecchi, 1992;
Quam et al., 2009), afinidades populacionais (Bagleal., 2008; Morris, 1986; Scott e
Turner, 1988), inferéncias e diferencas taxonom{Bamazzi et al., 2011a; Benazzi et
al., 2011b; Hillson et al., 2005; Irish e Guat&teinberg, 2003; Martinén-Torres et al.,
2006) ou simplesmente a caracterizacdo de detedasnpopulacdes (Bernal, 2007;
Morris, 1986; Skinner et al., 2008; Ungar et a8002).
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[.1:. HISTORIA DA MORFOMETRIA DENTARIA

“A morfometria sempre foi um dos mais comuns mésodplicados na
antropologia fisica, fornecendo importantes infagées no que diz respeito a anatomia,

relagdes, patologias e questdes evolutivas” (MaatRipani, 2009, pp.325).

Os relatos mais antigos da observacéo da variag@&arth datam dos tempos da
Grécia Antiga. Filésofos e naturalistas como Hipées (460-375 a.C.) descreveram a
denticdo e algumas das patologias da face noCeepus Hippocraticumenquanto
Aristoteles (384-322 a.C.) o fez de uma forma camipa na obraDe Generatione
Animalium (Haddow, 2001). Durante o dominio do Império RomaRlinio (23-79
d.C.) e Galeno (129-189 d.C.) continuaram a fabservacoes e analises dos dentes,
que felizmente foram salvas da destruicdo aquandmeaa do império por estudiosos
arabes que as recuperaram e guardaram. SO mae narcepoca medieval estes
trabalhos cientificos voltaram a ser redescobé/tist al., 1998).

A primeira comparacgéo entre animais vivos e fasmilos foi apresentada pelo
bidlogo anatomista comparativo e paleontologo bicta Richard Owen (1804-1892) na
sua obraOdontography; or, A treatise on the comparative tanay of the teeth; their
physiological relations, mode of development, androecopic structure, in the
vertebrate animal$1840). Durante muitos anos este trabalho foi usadeo base para

as investigacdes comparativas que lhe seguirane{Alt, 1998).

Na primeira metade do séc. XX comecaram a surgiproeeiros trabalhos
independentes de antropologia dentaria, marcaddas emergéncia de estudos
populacionais de grupos especificos ou amostragsigdéHaddow, 2001; Hilson, 1996).
Ale$ Hrdlicka (1911; 1920) foi dos primeiros a estudar a gavahumana numa
amostra de nativos americanos, incluindoqq anald®sdenticio de aborigenes
australianos (Campbell, 1925) e de membros dasstifantu da Africa do Sul (Shaw,
1931). No ano em que a Segunda Grande Guerra Muediana, Dahlberg publica um
artigo intitulado The Changing Dentition of Mar§1945), onde foi aplicado um
cognceito que mudou a forma como os antropologaksaniam morfolégica, métrica e
numericamente a variagdo dentaria no futuro. Esigoaé considerado um marco na
segunda metade do século que impulsionou um aundratoatico do numero de
publicagcbes em antropologia dentaria (Dahlberg,119%8addow, 2001; Hilson, 1996;
Irish e Nelson, 2008).
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Nos anos 50 surgiram varias publicacbes, nomeadansabre métodos de
classificagdo do desgaste através da exposicacemtana (Murphy, 1959a; 1959b),
estudos gerais que envolviam tamanho, morfologi@atelogia (Moorrees, 1957) e

estudos genéticos (Kraus, 1957; Kraus et al., 1959)

Na década seguinte, a acompanhar o aparecimenigulatdo de novas
técnicas de andlise de imagem médica a varias dasaséncias biologicas, comecaram
a ser feitas experiéncias na aquisicdo de infornsagiefométricas através da andlise
de fotografias oclusais (Erdbrink, 1965; Haniharale 1970). Esta tendéncia foi-se
expandindo, tendo sido observado o surgimento deggnamde namero de artigos nos
anos 80, com Morris (1986), Sekikawa (1988), Wood\bott (1983)e Wood e
colaboradores (1983) a terem grande parte da reapiidade (Benazzi et al., 2011a).
As analises tridimensionais comecam a aparecer tang®@ meados dos anos 80
atraves de trabalhos de um grupo de antropologomgses, Kanazawa (1983; 1984) e
Ozaki (1987).

Estas actualizac6es nos métodos de analise morfoatm permitido que nos
altimos anos se aceda a informacdes que outrorestavam disponiveis através dos
métodos tradicionais. As tomografias computorizadaxaneamento 3-D e a geometria
morfométrica fazem parte dessas inovacfes, quartomacessivel, mais simples, e
seguro, o estudo multivariado de estruturas magfols em 3 dimensées em amostras

fosseis frageis, e em amostras modernas (ManRipa&ni, 2009).

Quando se fala no plano oclusal, obrigatoriamentedque se falar de desgaste
nesse mesmo plano. Desgaste dentério refere-gsdageematerial dentério que ocorre
de forma progressiva ao longo da vida de uma pdtsstae Nelson, 2008). Os dentes
estdo desenhados para se desgastarem e podemcaiédude forma imperfeita antes
que tal aconteca (Hillson, 2005). O desgaste peddigidido em trés tipos (Hillson,
2005; Irish e Nelson, 2008; Scott e Turner, 1988sW’rlain, 2006):

» Atrito — quando é causado pela normal oclusédo deli@mastigacdo de

alimentos;

* Abrasdo — quando a causa € o0 contacto com objesttas@os ao

aparelho dentéario, como por exemplo, o resultadoréiéicas culturais;

* Eroséo — quando o contacto com acidos que nao fasida oral provoca

erosao quimica dos dentes.
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[.2:. EVOLUCAO DENTARIA

[.2.1:. DESENVOLVIMENTO DENTARIO

A denticdo heterodonte dos mamiferos, cuja forrotilginal é 3-1-4-3, evoluiu
da denticdo homodonte dos répteis antecessorescedsente por uma reducdo no
namero de dentes, a elaboracdo de padrdes de ispalares e uma restricdo no
namero de ciclos dentarios para dois. Mais redugbegimero de dentes, desde a perda
de poucos dentes a perda de uma classe inteiegt@dzaram diferentes linhagens de
mamiferos e espelharam especializacfes de cldssestares (Coster et al., 2009).

Os molares deciduais iniciam o seu desenvolvimanpartir do determinante
dentario numa direccado mesial, enquanto os mofemesanentes se desenvolvem numa
direccao distal (Osborn, 1973), portanto facilmeef@esentando a perda evolutiva dos
primeiro e segundo pré-molares, segundo a formillal3 dos répteis de 4 para dois.
Os incisivos iniciavam-se originalmente em ambasdmsccdes comecando pelo
determinante incisivo mas a expansao mesial fodiger explicando a perda do
primeiro incisivo original (Osborn, 1973). Nos huma, os 10 dentes deciduais (figura
1) seguem a formula dentéria 2-1-0-2 e comecamsangdelver-se sequencialmente
num curto espaco de tempo (62-82 semana no Ukantjora falte informacéo detalhada,
a ordem de iniciacdo é provavelmente similar a emada em outros animais

placentarios (Schaefer et al., 2009).

Maxilar

Mandibular

Figura 1 - Denticdo decidual. Numeracéo pelo sistearFDI (Fédération Dentaire Internationale) (adaptad de
Schaeferet al, 2009).
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Em oposicdo, os dentes sucessores destes (figudesdnvolvem-se num
intervalo de tempo muito mais alargado, comecaiio @ incisivo central permanente
na 202 semana no Utero e acabando com o segundo ansl 10 meses de idade po6s-
natal (Coster et al., 2009). Os terceiros molaéss & Unicos dentes que se formam
inteiramente sO6 ap0s 0 nascimento. Todos os od#otes iniciam o desenvolvimento
no utero. No caso dos terceiros molares, o0 sewndelstmento mais primordial inicia-
se bem apds o nascimento, por volta dos 5 anatade {(Schaefer et al., 2009).

Maxilar

Mandibular

Figura 2 - Dentigdo definitiva. Numeragao pelo sisima FDI (Fédération Dentaire Internationale)(adaptado de
Schaefer et al., 2009).

Durante este longo intervalo de tempo, factorettimys e ambientais vao
influenciar o crescimento da maxila e a migracatadana dentéaria, que irdo afectar a
altura em que o dente se comecara a formar e pasgéeionamento (Jernvall e Thesleff,
2000). Quaisquer alteracdes no padrao de cresonsatmandibula, assim como
mudancas na migragdo da lamina dentaria devemfsecas evolutivas e factores

ambientais, como trauma e doenca (Silvestri e SRQD3J).
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[.2.2:. MICROEVOLUCAO

“Alteracdo em pequena escala, de geracdo em gerad@oonteudo
e frequéncia génica das popula¢cdes onde a seleti@wal actua sobre os

principios da genética das populacdes” (Delsonlgtz00, pp.534).

“1. mudancas na frequéncia alélica numa populacéovérias geracoes. (...)

3. evolugdo local entre populagdes e espécies.i @lal., 2005, pp.337)

“Um caracter biolégico pode ser util em analisestdrico-evolucionarias apenas
se uma parte significante da sua variacdo for gexigiScott e Turner, 1988, pp.100).
No caso das coroas dos dentes, essa componenstaatbdorte (Coster et al., 2009;
Nieminen, 2007; Turner, 1967) e permite a obtengéoum leque significativo de
informacdes filogenéticas.

Embora o termanicroevolucégoossa ser alvo de interpretacdes variadas devido
aos periodos temporais de que trata, este fozaditi neste trabalho no seguimento de
outros que o usam para intervalos de tempo semelhamt mesmo superiores
(Christensen, 1998; Pressley, 2008; Turner, 19&tynak e Fleisch, 1983).

Os seres humanos actuais tém, regra geral, ossdeais pequenos de qualquer
hominineo que tenha existido na nossa histériauéval Dentro do génerdomotem-
se observado uma diminuicdo dentaria ao longo dowasd 2 milhdes de anos; no
entanto muitos antropologos acreditam que esta meramldem sido especialmente
acentuada nos ultimos 100.000 anos, tanto em Ngaisgdeomo nos chamadékmo
sapiens anatomicamente modernos (Brace, 2000; Christen$888; Fitzgerald e
Hillson, 2008; y'Edynak, 1989). Durante 90.000 arotaxa de reducdo dentaria foi de
1% a cada 2.000 anos e afectava os dentes nassdi@saoucolingual como mesiodistal
de igual forma, tanto na Europa como no Médio-OeidBrace et al., 1987; Johnson,
1999). Apesar de haverem algumas excepcdOes em tareamho dentario se manteve
estavel ou mesmo aumentou (Garn et al., 1969; 3ad®94; y'Edynak, 1989), regra
geral, a taxa de reducado esté descrita como seawobnmusca nos ultimos 10.000 anos;
1% a cada 1.000 anos na Europa, Médio Oriente aChapao e Sudeste Asiatico, tendo

assim duplicado num relativamente curto espacerdea (Brace et al., 1987).
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E sugerido que alguns avancos tecnoldgicos infiaesm de forma substancial
a evolugcdo dentaria do Homem neste periodo: o esforios e o aparecimento da
ceramica (Brace et al., 1987; Johnson, 1999). EEstascos terdo permitido aos Nossos
antepassados que a comida que consumiam se essentnalhor processada, exigindo
assim um menor esforco mastigatorio e relaxandpressdes selectivas a favor de
dentes de grande tamanho. A reducdo documentadauisie no Paleolitico Inferior
com a invencao de fornos primitivos e foi progreditom maior rapidez no Mesolitico
(Hill, 2004). Segundo Brace (1991), as populac@dsags que tiveram contacto com

fornos e ceramica ha mais tempo sdo as que possidantes mais pequenos.

O processo de reducdo dentéria tem sido estudadovagims populacdes
humanas desde finais dos anos 60, iniciando-se estodos comparativos de Brace
(1967) entre hominineos fésseis e Europeus doosatias. Rapidamente se passou
para estudos mais abrangentes de modo a avalipadrées existentes nas varias
populacdes antigas e actuais (Brace et al., 198¥eF 1977; Hattab et al., 1996;
Hinton et al., 1980; Quam et al., 2009; Wolpoff,719 Wood e Engleman, 1988a;
y'Edynak, 1989). Para explicar esta reducéo existerioritariamente quatro teorias
(Calcagno, 1989; Hillson, 2005):

1. ‘Probable Mutation Effect’ — este modelo considgtee a auséncia de
pressdes selectivas sobre determinadas carac&@sidéva a que estas tendam a se

degradar, diminuir e simplificar gradualmente.

2. '‘Somatic Budget Effect’ — a energia poupada no meslgimento de
dentes mais pequenos poder ser utilizada noutrgddsrbiologicas que outra vantagem

evolutiva.

3. Prevencdo de condi¢des patolégicas — o desapardgcinde sulcos, a
simplificacdo e a reducdo das superficies dent@regne o aparecimento de céaries e

infec¢des, que em varios casos se podem revedas f&m antibioticos.

4. Aumento da densidade populacional — a diminuicdeador nutricional

da dieta individual resultante do aumento da dedsidaopulacional observado no
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Neolitico provocou uma diminuicdo da estatura e efdruturas faciais, acompanhada
pela diminuicdo do tamanho dentario. Assim, a séleaatural escolhia os individuos

com menor estatura, i.e. agueles com menores md@dss nutritivas.

Todas as teorias encontraram um vasto leque dexsteés de apoiantes. A
teoria doProbable Mutation Effecttalvez por ter sido a primeira a ser avangcada em
1987 por Brace, tem sido alvo de muitas criticas potros autores consideram que a
simples auséncia de seleccao nao é suficienteepptiwar uma reducado dentaria desta

magnitude (Calcagno, 1989; Calcagno e Gibson, 10BB8stensen, 1998).

De igual forma, a segunda teoria enunciada temrsjgtada por se considerar
gue a energia poupada no desenvolvimento de den&és reduzidos é bastante

insignificativa no contexto geral do desenvolvingentimano (Calcagno, 1989).

Para Hillson (2005), a ultima é a que se apreseiaia credivel pois considera

gue o desenvolvimento dentario ndo deve ser visforna isolada.

Seguindo a tendéncia geral da antropologia dent@siastudos que envolvem
microevolucdo também se tém centrado maioritariagneattamanho e em caracteres
discretos. Relativamente aos caracteres discre@sgspide de Carabelli e os incisivos
em forma de pa que mais foram analisados, emboeaneate sejam analisados
independentemente (Haddow, 2001; Mavrodisz e28Dy/; Rothhammer et al., 1968;
Stamfelj et al., 2006; Turner, 1967). O tamanho &@émtnomeadamente a sua reduco,
tem sido estudado em varios grupos populaciondre geriodos de tempo bastante
distintos. Alguns demonstraram positivamente a témea desta tendéncia entre
periodos relativamente curtos, como entre o perfoddieval e moderno (Pressley,
2008) e dentro do Neolitico final (y'Edynak e Fbis 1983). Outros alargaram o
intervalo temporal documentando a mesma reducéee endividuos actuais e do
Neolitico final (Haddow, 2001; Hill, 2004). Embopassa ser questionavel se o termo
microevolucaocse pode aplicar a intervalos ainda maiores, y'Ekl\{di889) avaliou a
reducdo do tamanho desde o Mesolitico até a agagi Calcagno (1986), por sua vez,

ficou-se pelo intervalo Mesolitico-Medieval.
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|.3:. AREAS POLIGONAIS E ESTADO DA ARTE

“Como os dentes sdo extremamente duros e resist@dte € surpreendente que
constituam parte significativa do registo fossilfish e Nelson, 2008, pp. 15); por
muitas vezes, S&0 mesmo 0s Unicos sobreviventesndimineos com varios milhées de
anos. Esta € uma das razfes por que os paleodogopds apreciam tanto. Na sua
maioria, os esforcos tém-se concentrado em guegtiEgnvolvem hominineos mais
antigos, como as implicacfes do tamanho dos caninoapenas o dimorfismo sexual,
no comportamento e na estrutura social dos honuaipamitivos (Grine et al., 2010;
Lee, 2005; Plavcan, 2000; Plavcan et al., 2004aRes$ al., 2002), variabilidade dos
mesmos (Cole e Smith, 1987) e padrbes de desemaiid dentario (Bayle et al.,
2009; Scott e Turner, 1988; Smith, 2008). No emian$ estudos baseados na variacao
morfolégica com vista a retirar inferéncias evalas nas espécies mais recentes tém

comparativamente sido menos (Bailey, 2006).

A escolha do tema deste trabalho teve em conta &st®res, tentando fornecer
um olhar na evolu¢cdo do Homem, mais especificameateicroevolucdo dentaria de
Homo sapienstendo por base estudos recentes. Foi na décad8 dee o método
aplicado comecou a ser utilizado (Morris, 1986eEsompreende a analise das areas
poligonais oclusais relativas das culspides dos giirs molares superiores. E uma
alternativa as mais comuns medi¢cdes das coroasy osrmomprimentos bucolingual e
mesiodistal para estimar a forma (Bernal, 2007¢c8&r2000; Christensen, 1998; Hattab
et al., 1996; Hillson et al., 2005; Takahashi et 2007; Viciano et al., 2011; Wood e
Engleman, 1988a), assim como a area oclusal e desasuspides (Gémez-Robles et
al., 2007; Martindn-Torres et al., 2006; Quam gt2009; Takahashi et al., 2007; Wood
e Engleman, 1988a), que, apesar de bastante pteisiezes ndo tém em conta as
formas irregulares dos dentes (Bailey, 2004). Oodwtaplicado neste trabalho usa a
razao entre a area oclusal criada pelo poligonaugeeos vértices das quatro cuspides
dos primeiros molares superiores (em diante referidmo M) e a area oclusal total da
coroa do dente, fornecendo a percentagem da arearaka ocupada pelo poligono das
cuspides. Isto permite-nos avaliar qual o compastam relativo a localizacdo das
cuspides, pois demonstra-nos se elas se tém vimdovanentar de uma posi¢cdo mais
central e préximas umas das outras para uma pasigéoperiférica. Esta migracéo das
cuspides, embora ainda nao haja explicacdo parpadéra fornecer informacéao sobre

de que forma o material genético estd a moldar assas dentes face a constante
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mudanca na nossa alimentacdo e, de uma forma daraipssa boca. Os poligonos
permitem, também, que sejam definidos angulos ast@ispides, de maneira a que se
determine a forma geral do dente.

Embora este método, principalmente na determindedoareas relativas, nao
seja muito utilizado, tem demonstrado algum potdndesde que foi utilizado pela
primeira vez por Morris, em 1986, demonstrando rdifeas significativas entre 5
populacdes modernas geograficamente distintas,i® ne@entemente em grande parte
através dos trabalhos de Bailey (Bailetyal, 2008; Bailey, 2004). Nos seus estudos
mais recentes observou-se ao longo da evolucdonaremiento das areas oclusais
poligonais relativas, desde os primeiros humanosoameamente modernos até ao
homem moderno contemporéaneo. Mesmo quando companmstras do Paleolitico
Superior com amostras modernas tal aumento foredde. Embora com uma pequena
amostra de hominineos, as pequenas diferencasieaslobservadas nestes estudos de
Bailey poderao indicar uma tendéncia para o afastémdas cuspides dos' Mo centro
em direccdo a periferia ao longo da evolugcdo humasaazoes para tal fenomeno nao
estdo ainda bem explicadas, sendo que deverabastante associado a dieta e talvez a
reducdo dentaria que se tem vindo a observar. Banemnéorma, analises discriminantes
dos angulos entre as cuspides permitiram, com gilém de certeza, a divisao
taxondémica das amostrastdemo sapieng Homo neanderthalens{8ailey, 2004).

A questao que foi colocada foi se esta tendéncilutv@ observada por Bailey
nos hominineos seria também observavel, sob a fdentena microevolugéo, dentro do
Homo sapiensfornecendo também mais alguma informacao soloaranho evolutivo
que a morfologia dos nossos dentes tem seguidaddisise, assim, a evolucdo das
areas poligonais da superficie oclusal e angulag @stcuspides num espaco temporal
de 4300 anos, com uma amostra do Neolitico finakaodo periodo medieval e uma

ultima do periodo moderno.
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[.4:. QUAL O MELHOR DENTE PARA ESTE ESTUDO?

Vérias razdes levaram a que o dente escolhido est&a trabalho fosse o
primeiro molar superior (¥). Os primeiros molares, especialmente os supsrioea
sua morfologia mais estavel (Scott e Turner, 198@$suem variagbes que podem ser
usadas na classificagdo taxonémica de restos hsmsmlados (Bailey, 2004; Wood e
Engleman, 1988b) incluindo entre diferentes pogigdachumanas modernas (Morris,
1986).

Assim, e sendo que necessariamente teria que seimsenolar ou pré-molar

pois 0s outros nao possuem multiplas cuspideszées incluiram:
* molares preferiveis a pré-molares no seguimenteatialhos publicados;
» 0 primeiro molar possui morfologia mais estavel ga®utros molares;

* 0 primeiro e segundo molares maxilares parecenersofenor desgaste

do que os da mandibula (Wasterlain, 2006)
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CAPITULO |l - PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Este capitulo refere todos os procedimentos utitigano decorrer deste
trabalho, com o respectivo material. Através de lmiga Erasmus Placement, parte
deste trabalho foi realizado na Republica da Irlagadie Setembro e Dezembro de
2010, na University College Cork sob orientacagudessor Ron Pinhasi. A analise da
amostra medieval decorreu durante este periodogp telddd o material amavelmente

disponibilizado pelo Departamento de ArqueologidJdaversidade.

[1.1:. MATERIAL OSTEOLOGICO

Foram analisadas 5 amostras dentérias de tréslpsriliferentes e provenientes
de dois locais geograficos distintos. Os dentestrd@@samostras medievais (séc. VII-
XIIl) sédo provenientes do Departamento de Arqudala@@ University College Cork,
Irlanda, recuperadas em contexto de emergéncidjn€buso de trés populacbes para
se constituir o grupo medieval prendeu-se com dofate nenhuma delas,
independentemente, possuir material dentario emig@esl suficiente para formar uma

Gnica amostra com o tamanho desejado.

Figura 3 - Quadrangulo principal da University
i College Cork, na Republica da Irlanda, onde
parte da investigacao foi realizada.

Figura 4 - Pormenor do laboratério osteoldgico
do Departamento de Arqueologia.

Seguidamente apresenta-se a descricdo das diferantestras osteoldgicas

utilizadas. A amostra do Neolitico final, dinolosde Paimogo | pertence ao Museu
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Municipal de Torres Vedras e esta cedida temporede a Universidade de Coimbra.
A amostra moderna pertence a esta mesma univeesidagrovém da Coleccdo das
Trocas Internacionais do Museu Antropol6gico davdrsidade.

Figura 5 - A conhecida fachada da
Faculdade de Direito da Universidade
de Coimbra.

Figura 6 - Laborat6rio osteolégico d¢
Departamento de Ciéncias da Vidala
Universidade de Coimbra.

[1.1.1:. AMOSTRA NEOLITICA

O tholos de Paimogo | € um monumento Neolitico situado ancelho da
Lourinhd@, 65km a norte de Lisboa, no lugar do CasaPai Mogo (figura 8). Com
datacdes de 3077-3094 cal BC e 3040-2581 cal BETINLisboa), no Neolitico final,
foi descoberto em 1968 numa campanha de prospezd@onel Trindade, tendo a

campanha arqueoldgica comecado em Outubro de $3va,(2002).

O monumento foi escavado no solo, sendo constifpddauma camara eliptica
com 4,85m no diametro Este-Oeste, 4,5m no sentatteMsul e um corredor de 6,60m
de comprimento. A sua profundidade ao nivel da camsaria pelo menos de 1,1m e a
sua altura entre 4 e 5 metros. Os trabalhos degeaems4 niveis, tendo a maioria dos
achados osteoldgicos humanos sido recuperadosyaadadll sem quaisquer conexdes
anatémicas, excepto algumas vértebras. Para uncdgd@smais pormenorizada desta

amostra, dever consultar-se Silva (2002).
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Todos os dentes representantes deste periodo

(n=54) encontravam-se soltos. Para evitar a andbse
dentes com desgaste oclusal significativo, foraados
alguns dentes cuja raiz ainda nado tinha concluido o

desenvolvimento completo (n=34, 63%). A coroa, como

® Coimbra

se sabe, ap0s estar completamente formada nao sofre

mais alteragfes ao longo da vida do individuo i@ n

Tholos de Paimogo

sejam provocadas por factores externos. Para ipste t
de analise, portanto, estes dentes sao Optimos pa
embora tenham a coroa formada, a raiz ndo esta
completamente desenvolvida. Assim, terdo tido pouco
contacto com factores externos, mesmo que tivessem

erupcionado entretanto (Hillson et al., 2005).

7

Os restantes dentes, ja completame Figura7 -Locais de proveniéncia da
_ amostras neolitica e moderna.
formados, foram seleccionados de modo a possui

muito pouco desgaste, para poderem ser facilmeeidiiicados.

[1.1.2:. AMOSTRA MEDIEVAL

Os individuos constituintes da amostra medieval32Z)=provém de trés
populagcdes Irlandesas recuperadas em contexto cddgie® de emergéncia.
Encontram-se datados entre os anos 548 e 1445dr@lo que a grande maioria (n=30,
94%) possui uma datacdo anterior ao ano 1000 nb@\Jta Idade Média (ver tabela Al

em apéndice).

Foi na amostra medieval que se analisou o denitedddduo com maior idade a
morte. No entanto, reunia as condicdes minimasssagas para a sua analise. Este
dente pertencia a um individuo do sexo feminino tgu& morrido entre os 18 e os 32
anos. Apenas 8% (n=4) dos dentes analisados natramogdieval pertencem a

individuos com idade superior a 16 anos (ver tahgélam apéndice).
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a) Ballinderry, Republica da Irlanda

Durante a escavacdo em 2005 de uma pedreira, eextmuole emergéncia em
Ballinderry, distrito de Kildare (figura 9), foraraxumados 241 esqueletos de um
cemitério. Os esqueletos foram inumados no traditicentido este-oeste ou este
nordeste-oeste sudoeste, com o cranio do ladordaideos pés do lado oriental. O tipo
de inumacao e os materiais associados sugeremmitéde do periodo cristdo inicial
ou medieval, uma vez que ndo h& datacdes por extimuo (Tesorieri, 2008).

Os corpos foram depositados em fossas
rectangulares com os extremos arredondados,
sem qualquer evidéncia da existéncia de
estruturas em madeira ou pedra a servir de
caixdo, sugerindo que pertenceriam a uma
comunidade pobre. Apenas trés individuos
Carrowkeel o foram inumados em decubito ventral, todos os
Ballinderry

YOwenbristy outros foram encontrados em decubito dorsal
(Tesorieri, 2008).

Mais de 86% (n=208) dos esqueletos

encontravam-se num estado de preservacao

= . L “moderado a bom, com apenas 14% (n=33)
Figura 8 - Locais de proveniéncia das

populagbes da amostra medieval. considerado estar mal preservado” (Tesorieri,
2008, pp. 11). Em média, estavam 50-65% completodora 20% dos individuos se
encontrasse acima dos 75%. Uma grande parte (64%4dndividuos inumados tinham
falecido com uma idade inferior a 12 anos, sea ratioera de 1,8/13, com 47

mulheres e 29 homens (Tesorieri, 2008).

Relativamente ao desgaste dentario, os adultoseaypeyam quase sempre
exposicdo completa do esmalte ja sem dentina, oegaecomum nas primeiras
populacdes cristds, onde a dieta era bastanteiabrasperdaante mortende dentes
também se demonstrou frequente, atingindo os 15%) (12 denticdo superior e 16%
(161) na inferior (Tesorieri, 2008).
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b) Owenbristy, Republica da Irlanda

Durante os meses de Janeiro e Junho de 2008 deemr®©wenbristy, distrito
de Galway (figura 9), a escavacdo de 65 sepult@asemitério era desconhecido até
entdo e foi descoberto aquando da construcdo de estrada nacional. Foram
encontrados enterramentos de dois tipos, uns emnsigépodirecta no solo e outros

ladeadas por lajes (Geber, 2009).

A maioria dos esqueletos exumados pertence a édtdel Média, apesar de 0s
enterramentos terem continuado até ao séc. XVindésdatacdes por radiocarbono em
cerca de metade dos esqueletos recuperados, omammetos foram divididos em 5
fases distintas, correspondendo a primeira a grameria dos esqueletos e data do
periodo entre 548 e 972 d.C.. A segunda fase, aiomlauma quantidade consideravel
de individuos, data de 1219 a 1445 d.C.. As ressanés fases foi apenas atribuido um
esqueleto a cada, podendo a mais tardia chegaoadeal 950 d.C. (Geber, 2009).

Foram encontrados no minimo 84 individuos com umu gile preservacao
maioritariamente fraco a moderado, embora uma mpequainoria tenha sido
considerada estar em muito bom e excelente estB@assseis dos individuos teriam
menos de 1 ano de idade a morte, vinte e trégriegigire 13 e 18, e 0s restantes
quarenta e cinco idade superior a 18 anos. Osithdig cuja preservacao permitiu a
diagnose sexual (n=45) demonstraram sex ratiode 0,6//13, 17 mulheres e 28
homens (Geber, 2009).

O desgaste dentario seguia os padrées de evolugawmis, tendo apenas um

individuo de meia idade apresentado desgaste basteentuado (Geber, 2009).

c) Carrowkeel, Republica da Irlanda

No decorrer de prospeccdes arqueologicas e gexdfisiateriores a construcao
de uma estrada junto a localidade de Carrowkestritdi de Galway (figura 9), foi
identificado um local com alto potencial arqueobdggue comegou a ser escavado em
Setembro de 2005. A escavacao de uma area de 65%7paretros, trouxe a luz um
cemitério com pelo menos quatro fases de entertamseadentificaveis (Wilkins e
Lalonde, 2009).
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A primeira fase (ca. 650 — 850 d.C.) era constitupsa 37 individuos
maioritariamente orientados nordeste-sudoeste pamigdo de decubito dorsal, tendo
22 sido datados por radiocarbono. Vinte e seis (37@8% individuos desta primeira
fase eram nédo-adultos, correspondendo os onzeoadwstantes a 61% do total de
adultos encontrados nas trés distintas fases dieagiio do cemitério (Wilkins e
Lalonde, 2009).

A segunda fase de enterramentos (ca. 850 — 105Didciia 75 individuos dos
quais 93% (n=73) eram nao-adultos. A orientacdo eemrmesma da primeira fase,
nordeste-sudoeste, no entanto foram encontradasinag®yiduos em posicao fetal, dada

a alta concentracao de nao-adultos (Wilkins e Ladp8a09).

A terceira fase (ca. 1050 — 1250) incluia 18 indliois, 78% (n=14) dos quais
eram ndo-adultos. As posi¢cdes de inumacado e og@Emtseguiam os mesmo padroes

das fases anteriores (Wilkins e Lalonde, 2009).

O desgaste dentério da populacdo nas trés fasesderado (Wilkins e Lalonde,
2009).
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11.1.3:. AMOSTRA M ODERNA

A coleccao das Trocas Internacionais tem este rorsefoi adquirida com o
intuito de servir de base ao estabelecimento @a$room outros investigadores de fora
do pais. Eusébio Tamagnini (1880-1972), entdo Biredo Museu e Laboratério
Antropoldgico da Universidade de Coimbra, adquios cranios exumados do
Cemitério da Conchada, em Coimbra, entre 1932 8,14 nunca chegaram a servir o

propésito inicial das trocas (Rocha, 1995).

Os 1075 individuos desta coleccdo faleceram entt® £31938, naturais de
varias zonas do pais. Foram exumados do Ossariu@grara onde todas as ossadas
sao transferidas depois de um periodo regulamemtad® anos ou mais (Wasterlain,
2006). Tal exumacéao foi possivel, uma vez que aadas nao foram reclamadas por

familiares.

Das trés principais coleccbes identificadas do Mugetropologico da
Universidade de Coimbra (Escolas Médicas, Trocasrrationais e Esqueletos
Identificados), a das Trocas Internacionais foo#sda pois possui 0 maior nimero de
individuos jovens, e consequentemente uma maidrapiltidade de se encontrarem
dentes com pouco desgaste dentario. Cinquenta  iddividuos desta coleccao
morreram entre oS 6 e 0s 14 anos, enquanto que akecg@o de Esqueletos
Identificados apenas 20 se encontram dentro detdevalo. Aumentando em apenas
um ano o limite superior, para 15, passamos a tend@iduos, fornecendo uma boa

fonte de material para a amostra moderna.

Wasterlain (2006) analisou o desgaste oclusal de amostra conjunta das trés
coleccdes de Coimbra, obtendo uma taxa geral dmstkesoclusal relativamente baixa.
Foram apenas analisados individuos com idades eamghidas entre os 20 e os 79 anos
de idade.

Para mais informagé&o sobre esta colecgéo, consultabalho de Rocha (1995).

Esta amostra foi composta por 50 dentes, provesseté 27 individuos com
idades a morte entre os 6 e 0os 12 anos. Mais dedmetestas criancas (n=15, 55,6%)
tinham falecido com 9 anos ou menos (ver tabel@®2apéndice). Dada a abundancia
de material, a escolha dos cranios foi feita dmé&crescente pela ordem numérica dos

mesmos, tendo o primeiro analisado sido o nume®d.Altimo o 717.
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O desgaste presente era bastante reduzido, petmitientificar os apices das
cuspides sem qualquer problema. Foram excluidagidghuibs de outras nacionalidades
que néo a portuguesa, embora presentes nestadmlecg

[1.1.4:. CRITERIOS BASE DE SELECCAO DOS DENTES

Nas amostras medievais e moderna, para se selecasmdentes a analisar,
comecou-se por utilizar as informacdes existentesetatorios, artigos, teses, etc., para
identificar quais os esqueletos dentro do interd@adade pretendido e com presencga
de pelo menos um dos dois primeiros molares supsritefinitivos, M. Tal intervalo
foi delimitado pela idade de erupcdo do dente, YHaa, 1970; Ubelaker, 1979) no
extremo inferior, e por uma idade onde o desgast#ado ndo fosse ainda muito
significativo. Desta forma, foram inicialmente sei®nados esqueletos com idades a
morte entre os 6 e os 20 anos, embora um limiteeléwado fosse evitado pois seria

previsivel encontrar-se desgaste significativo.

A mesma informacéo nédo estava disponivel para errahtlentario dorholos

de Paimogo I, pelo que a seleccdo dos dentes nesgrobservacao directa.

Seguidamente, cada dente foi analisado individuatemeverificando-se se era
possivel identificar as quatro cuspides. O desghstenedido segundo o método
desenvolvido por Smith (1984), sendo selecciongule$erencialmente dentes com
desgaste maximo atribuido de grau 2, embora emonmaias excepcbes se tenha

alargado até 3.b (figura 7).
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MOLARES

I 1. DENTE SEM DESGASTE A POLIDO OU COM PEQUE-

NAS FACETAS (SEM EXPOSICAQ DE DENTINA)
2 . 2. REMOCAO MODERADA DA CUSPIDE COM EXPOSICAO
PONTUAL E BASTANTE REDUZIDA DE DENTINA
3. REMOCAO COMPLETA DA CUSPIDE E/OU ALGUMA
3 @ — — EXPOSICAO DA DENTINA, DE PONTUAL A MODERADA

a b ¢

GRAU DE DESGASTE

Figura 9 - Diagrama usado para determinar os graude desgaste dos molares superiores (adaptado de 8mi
1984,pp. 46)

Em todas as trés amostras foram rejeitados vaeoses apds esta fase, por
apresentarem desgaste dentario acentuado ou mslanpa de alguma patologia que
impossibilitava a andlise. Como foi referido, eraasapontuais foram escolhidos dentes
com desgaste de grau 3.b, onde a dentina se ean@mnim pouco exposta. Esses foram
assim usados, com exposi¢cdo no maximo em duadidpgles, e se nestes casos fosse
minima em ambos. Nestas situacdes, 0 apice dadelpi estimado como sendo o
centro da dentina, segundo instrugdes de Bailed4(20
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[1.2:. METODOS DE CAPTURA

[1.2.1:. CAPTURA FOTOGRAFICA

Inicialmente este tipo de estudos recorria ao usoraeeiras digitais (Morris,
1986). Porém, com o avanco tecnologico as medi¢cdesecaram a ser registadas
através de meios informaticos. A reduzida dimems&ocuspides dos dentes requer que
sejam efectuadas medicdes bastante precisas, £ mstes sem duvida que vieram

melhorar consideravelmente o método de analise.

Neste trabalho, os dados foram capturados sobnaafole fotografias, sendo
posteriormente analisados num programa informatiatiprado a escala de forma
precisa. Esta captura de dados envolveu iniciaknargxecucdo de alguns testes para
minimizar possiveis erros aquando da analise irdtioa, maioritariamente no que toca

a erros de paralaxe e identificacdo de cuspidesplamo de apenas duas dimensdes.

A maquina fotografica utilizada foi uma Nikon D40ne lente 18-55mm f/3.5-
5.6, ISO 200-400, com distancia focal de 55mm pagdar a imagem o mais parecida
ao olho humano possivel e com menos deformaca@sTaslimagens foram capturadas
em formato RAW, de modo a que houvesse maior madgemanipulagdo das mesmas
em termos de luminosidade e qualidade no geraltrigh@ permitiu a estabilizacédo da

maquina, e por sua vez o trabalho com pouca lualeente.

Foi usada uma escala milimétrica colocada sempraesmo nivel do topo da
coroa dos dentes (ver figura 10), para que na fatiago plano focal fosse o mesmo,
evitando diferencas de tamanho devido a distant@ata e/ou desfocagem. Para evitar
esta desfocagem, e consequentemente uma ma caibragrograma informéatico, foi
também usada uma abertura de lente reduzida,fEhed/12. Com aberturas reduzidas,
a imagem fica mais focada no seu todo do que quaidaisadas aberturas grandes,
como f/3.6 ou f/5, onde geralmente apenas o celatmesma aparece totalmente nitido
enquanto os bordos perdem alguma definicdo. Tododeates foram posicionados
cuidadosamente de modo a que a coroa se encomnti@serizontal e exactamente no
centro da lente e respectivo ponto de focagem.
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Figura 10 - Posicionamento nivelado da escala emaeéo ao topo da coroa dos dentes.

Nos molares em que os apices das cuspides nadreeghatamente detectaveis,
estes foram marcadas levemente a lapis para auxiba analise no programa
informatico. Por sua vez, aquelas cuspides cujazapido foram marcados a lapis, mas
cuja identificacdo foi possivel apenas atravésfdtgrafias, foram sinalizados sob a
forma de um pequeno circulo translicido no topo despides. Quando este ultimo
meétodo de identificacdo se demonstrava minimameltadoso, os dentes eram

novamente fotografados com marcacgéo das cuspidgssgfigura 11).

Figura 11 - Marcacéo dos apices das cuspides a lagesquerda) e marcacéo digital com pequenos cirosl
translicidos (direita). Fotografia por Daniel Fernandes, Museu Antropoldgico da Universidade de Coimiar.
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[1.2.2:. CAPTURA TRIDIMENSIONAL

Tentaram-se criar modelos tridimensionais dos detden o NextEngine® 3D
Scanner HD, cujas medicOes seriam efectuadas cosoftware fornecido pelo
fabricante, permitindo a obtenc&o dos dados senqgugraerro de escala. No entanto, a
resolucdo do scanner demonstrou-se insuficienta gar conseguir visualizar as
cuspides sem qualquer ou com pouco ruido de fud@ésmo no modanacro numa
resolucdo extremamente alta de 40.000 pontos pegadé, o ruido de fundo criava
outros picos que facilmente seriam confundidos asncuspides. O facto de a
superficie, 0 esmalte, ser altamente reflectiveopi@sta situagcdo, mesmo quando usado

po anti-reflectivo sob as superficies.
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[1.3:. ANALISE |NFORMATICA

As fotografias em formato RAW foram reveladas digitente no programa
Adobe ® Photoshop ® Lightroom 3.2 com plugin CanfRrN, verséo 6.2. Qualquer
tipo de manipulagéo extra foi efectuado em AdobBH®toshop ® CS5. O tratamento
inicial das imagens consistiu na passagem das nsegara tons de cinza, permitindo
uma melhor distincdo entre os elementos; e no aunwicontraste entre brancos e
pretos fazendo realcar as areas sombreadas e loesleNos dentes cujos apices das
cuspides ndo foram marcados a lapis colocou-se emdequeno circulo translicido a
identifica-los (rever imagem 11).

A analise em si foi executada no programa Digim{dedCalc Software ©),

versao 3.7.1, em 4 fases.

1. cada fotografia foi calibrada individualmente entimétros;

Figura 12 - Escala milimétrica antes (cima) e depoi®aixo) da calibracao.

2. medicdes das areas. Os apices foram ligados deafargriar um losango na
superficie oclusal e a area oclusal total do démitelelineada com a mesma
ferramenta. As areas sdo automaticamente calcuybeiiasoftware no momento

em gue os poligonos séo fechados;
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Measurem... Area Length Angle Unit
Unit 314,89 pixels
Area 28,04 9,03 mm
Area 85,51 11,87 mm

Figura 13 - Medic&o das areas poligonal e total reoftware.

3. cada cuspide foi identificada com as letras A,B,G&yuindo o0 mesmo critério
utilizado por Bailey (2004), onde A correspondepaatocone, B ao paracone, C
ao metacone e D ao hipocone;

4. foram calculados os angulos A,B,C e D com recur$ermmenta apropriada.
Estes foram inicialmente registados de 0 a 360°.

Measurem... Area Length Angle Unit
Unit 314,89 pixels
Area 28,04 g03 mm
Area 85,51 1187 mm
Angle 66,76

|om |

Figura 14 - Célculo individual dos angulos do poligno oclusal.

O poligono formado pela conexdo dos &pices dasajuaispides pode ser
analisado pelo menos de duas maneiras. Primeiandosa razdo desta area pela area
oclusal total da coroa obtemos a area poligonaisatirelativa, discutida em II1.3, e que
indica a posicao relativa das cuspides em relagameatro do dente numa perspectiva
oclusal; segundo, a forma deste poligono pode rirdoinos sobre a forma geral do
dente através da andlise dos angulos de cada elspid
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[1.4:. ANALISE ESTATISTICA

O teste estatistico escolhido para a analise deteanasdependentes foi o teste
de Mann-Whitney U com nivel de significancia igaaD,05. Este € o equivalente nao-

paramétrico ao teste-t e foi escolhido face asies seguintes razdes:
e assume gue as amostras sao retiradas da poputagéasm;
* nao é necessario haver uma distribuicdo normgbolasliacoes;
e assume que estas sao independentes (Field, 2005).

O software usado foi 0 SPSS ® da IBM.

[1.4.1:. ERRO INTRA-OBSERVADOR

O erro intra-observador entre as duas rondas decGesdefectuadas para cada

dente foi analisado estatisticamente atravgsatted-samples t-test
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CAPITULO lll: RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho serdo divididos pe&ldss caracteres analisados.
Cada um ser& analisado comparativamente entréogdriodos temporais, de modo a
averiguar a existéncia ou ndo de alguma evolucgoifisativa. Como a amostra
medieval foi composta por esqueletos provenientéesés diferentes locais na Irlanda,

também se procedeu a andlise da variacao intra-taimpo

Na analise do erro intra-observador ndo foram obtiddores que indicassem

discrepancias entre a primeira e a segunda rondedegdes.

111.1:. A REA OCLUSAL TOTAL DA COROA

[11.1.1:. ANALISE MICROEVOLUTIVA

O tamanho dos dentes é uma caracteristica bem datadauja evolugéo se tem
expressado sob a forma de uma reducao progressioago do percurso evolutivo do
homem. Nos ultimos 100.000 anos essa reducao pirese dado a escala de 1% por
cada 2.000 anos, acentuando-se especialmentetimogsil0.000, com a introducéo da
agricultura e a ingestdo de alimentos cada vezanglteparados e menos abrasivos.
Existem alguns casos, considerados excepcfes @, regn que iSSO acontece
relativamente a diminuicdo do tamanho dentario,acém caso encontrado em material
do Mesolitico da ex-Jugoslavia e descrito por yiaky(1989). Mas sera significativa a

existéncia de alguma microevolug¢édo nos ultimos 48@%?

A média da éarea oclusal total da coroa dos demntagepientes ddholosde
Paimogo | (94,50mA) revelou-se de facto superior & dos restantesléah figura 15),
embora a diferenca fosse apenas de cerca de’ 8omparativamente aos dentes do
periodo medieval (91,33nfin A anélise estatistica veio mostrar que nenhunsg da
diferencas é significativa (p>0,05) entre os difées periodos (tabela 2), o que também
vai ao encontro da pequena diferenca obtida pdey&2002) num intervalo bastante
superior para a area oclusal da coroa, onde dwlR@le Superior aos nossos dias a
diminuicao foi de apenas 2mim
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Curiosamente, tanto o maior como 0 menor denterf@acontrados na amostra
do Neolitico final.

107,49
L]

Tabela 1 - Estatistica descritiva da area oclusal da
coroa (mnt) de M! dos trés periodos.

n X SD Intervalo
Neo 54 94,50 9,37 73,54-111,05
Med 50 91,33 7,26  75,57-107,49 ]
Mod 50 92,65 6,70  77,58-105,41 i

Area oclusal da corea (mm?2)

Neo — Neolitico; Med — Medieval; Mod - Moderno s

70+

T T T
Wealitico Flediaval Moderno
Periodo

Figura 15 - Gréfico box-plot ilustrativo da
area oclusal da coroa nos trés periodos.

A microevolucdo do tamanho dentario em intervaémsporais tanto inferiores
como superiores ao deste trabalho, estd documeatalees da analise das dimensdes
bucolingual e mesiodistal. Christensen (1998) @m®cra tendéncia de reducdo num
intervalo de sensivelmente 3.000 anos, enquanssiege(2008) nos apresenta a mesma
tendéncia em sensivelmente 5000 anos. No presetiallto, os dados obtidos nao
revelam microevolucéo no tamanho da coroa dos sleBténportante salientar o facto
de nao existirem trabalhos publicados sobre miciogéo dentaria para o tamanho dos

dentes com base na area total da coroa como método.

A média da populacdo moderna encontra-se um polasbada da média de
96,4mnf apresentada por Bailey (2002) e ainda mais afaskasi@alores presentes em
Takahashi (2007), 106,37mnisto dever-se-& ao facto de Bailey ter usado aamsde
todos o0s continentes para constituir o grupo madeen Takahashi aborigenes
australianos, representando as presentes amosgiEassaa regido europeia. Varios

investigadores tém demonstrado a existéncia efisi@ncia desta variacdo geografica.
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Por exemplo, os dentes dos aborigenes australgEim®s maiores que se conhece
actualmente, podendo ser 30 a 35% maiores quentesdeas populacdes que tém os
mais pequenos, que sdo os europeus (Hanihara da,l2005; Hattab et al., 1996;
Morris, 1986; Scott e Turner, 1988).

Tabela 2 - Significancia das diferencas entre os gedos relativamente a area oclusal da coroa.

Neolitico Medieval Moderno

Neolitico -
Medieval N.S. -
Moderno N.S. N.S. -

N.S. — N&o significativo para0,05

Apesar disto, e tendo em conta que o teste egtatigilizado nos informa sobre
se as médias dos grupos sdo estatisticamente nlifereé possivel observar uma
reducdo no intervalo da amostra neolitica até aemmad(figura 15), onde os valores
maximos e minimos cada vez se aproximam mais. Bstevalo € reduzido de
37,51mnf entre os dentes da amostra neolitica para un8rfBentre os da moderna.
Estes dados permitem sugerir que a variabilidade deminuido gradualmente, e

aumentado a homogeneidade para esta caracteristica.

[11.1.2:. ANALISE DA VARIACAO MEDIEVAL

As amostras de Owenbristy e Carrowkeel provém dsnrmaearea geografica
(rever figura 9), do mesmo distrito. Esta zonaafeo de ocupacgao continua pelo menos
desde o Neolitico final (Wilkins, 2010) e ambos Isealizam na proximidade de
povoamentos maiores (Geber, 2009; Wilkins e Lalp8669). E assim natural que n&o
hajam diferencas estatisticamente significativas e=0,05 (tabela 4), pois dada a
estreita proximidade partilhardo alguma homogemedBallinderry localiza-se a uma
média de 125km das outras duas, o que também d&istdacia reduzida. Obteve-se
estatisticamente um valor-p inferior a 0,05 pardifgerry-Owenbristy, sugerindo que
poderdo existir diferencas entre estas duas pdpsgadlas, se os resultados estatisticos
também nos dizem que Owenbristy e Carrowkeel spojmlacbes semelhantes em

termos de tamanho oclusal da coroa dos primeirosre®lsuperiores, ndo seria de
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esperar que Ballinderry apenas obtivesse signifiedestatistica para com apenas uma

delas dada a proximidade das duas primeiras.

110
105
100

Tabela 3 - Estatistica descritiva da area oclusal da
coroa (mn?) de M* dos trés grupos medievais.

R=]
Ln
P

90
n X SD Intervalo ]

Bal. 21 8844 548 75,57-97,62
Owen. 14 94,62 871 76,08-107,50 £ ]
Carr. 14 92,32 7,06 81,17-10522 ] 1557

] L ]

Ball. — Ballinderry; Owen. — Owenbristy; Carr. -t@avkeel

85

Area oclusal da coroa (mm?)

70- T T T
Ballindeny Crerenbaisty Carowrkeel

Grupo

Figura 16 - Gréfico box-plot ilustrativo da area
oclusal da coroa nos trés grupos medievais.

Tabela 4 - Significancia das diferencas entre os goos medievais relativamente
a area oclusal da oroa.

Ballinderry Owenbristy Carrowkeel

Ballinderry -
Owenbristy  Sig. 5% -
Carrowkeel N.S. N.S. -

Sig. — Significativo a; N.S. — N&o significativorpa=0,05

O numero reduzido de individuos usados em cadatean@d0, ver tabela Al
em apéndice) podera ter influenciado estes resugltd&tira além disto, a proximidade a
que as populacdes se encontravam, e o facto deen@m isoladas, ndo devera permitir
a existéncia de diferengas significativas ao paet@as duas populacdes partilharem um
fundo genético suficientemente diferente. Podendéegea arriscado dizer que este
resultado é conclusivo, sendo que isto dever-seraduzido nimero de dentes de cada
amostra que pode ter enviesado os resultados. tadntenestudos mais pormenorizados

e com maiores amostras poderdao comprovar a sugaqtdoapresentada por estes
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resultados, sendo que o tamanho dentério esta lferantiado entre os varios grupos
populacionais que habitam o planeta, podendo-sstiass pequenissimas diferencas
entre populacdes relacionadas (Hanihara e Ishialzg; 2Morris, 1986; Scott e Turner,
1988).
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[11.2:. POLIGONO OcLUSAL DAS CUSPIDES

O poligono oclusal das cuspides, como referido &, permite dois tipos de

analise: a area total do poligono em si e os anguilwe as cuspides.

Figura 17 - Comparacao entre o menor poligono oclasdo Neolitico final (esquerda), e o0 maior do grup
Moderno (direita). Fotografia por Daniel Fernandes,Museu Antropol6gico da Universidade de Coimbra.

111.2.1:. AREA DO POLIGONO OCLUSAL DAS CUSPIDES

[11.2.1.1:. ANALISE MICROEVOLUTIVA

Os resultados obtidos parecem demonstrar que sevitein a observar um
aumento da area do poligono oclusal desde o Nmolfitial (ver tabelas 5 e 6). Nao
sendo surpreendente, dado o curto espaco de tempeguena diminuicdo do valor
médio do periodo medieval para o periodo modernd 4temnf ndo é estatisticamente
significativa, com um valor-p=0,644 (ver tabela 6pmo tal, ndo é observada uma
microevolucdo desta caracteristica nestes ultind® Janos que separam estas duas
populacdes europeias — Medieval e Moderna. O aimtadservou-se desde hi 4300

anos até entao.
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Tabela 5 - Estatistica descritiva da area do poligon:
oclusal das cuspides (mf) de M* dos trés periodos.

n X SD Intervalo
Neo 54 26,14 3,93 18,04-33,8¢
Med 50 28,50 4,07 20,50-37,31
Mod 50 28,09 4,53 19,78-36,4¢

Area do poligono oclusal das cispides

Neo — Neolitico; Med — Medieval; Mod - Moderno 15 T r r
Heolitico Medieral Modemo

Periodo

Figura 18 - Grafico box-plot ilustrativo da area do
poligono oclusal das cuspides nos trés periodos.

Com a tabela 5 e imagem 18 a auxiliar, podemogjvero aumento da area do
poligono oclusal do Neolitico final para o periadedieval foi de 9,03%, significante a
p<0,01. Do mesmo periodo para o periodo modernficoerse um aumento de 7,46%,

embora apenas significante a p<0,05.

Tabela 6 - Significancia das diferengas entre os gedos relativamente a area do
poligono oclusal das cuspides.

Neolitico Medieval Moderno

Neolitico -
Medieval  Sig. 1% -
Moderno  Sig. 5% N.S. -

Sig. — Significativo a; N.S. — N&o significativorpa=0,05

Estudos de Harris e Dinh (2006) e Ozaki e colabmesd(1987) concluem que
as distancias entre as cuspides d& Bl consequentemente também a sua area,
dependem maioritariamente do tamanho da coroa, quetondo havendo a diferenca
neste ultimo como descrito em Ill.1.1, poderemazedique aparentemente existe
mesmo um afastamento das cuspides do centro parerif@ria do dente que é
independente do tamanho oclusal total da coroaa Bssociacdo foi analisada
separadamente em I11.3.1, com as areas poligoekaitivias, sendo que por agora ainda

nao existe uma explicacdo para a razéo de istdemn

Visto esta area ter sido determinada por ser unrgopésito para a analise da

area poligonal relativa, a discusséao continuara emll.3.1.
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[11.2.1.2:. ANALISE DA VARIACAO MEDIEVAL

Para este caracter ndo foi verificada qualquerrafifg@a estatisticamente

significativa (p>0,05) através do teste ndo-paraoeiMann-Whitney U (ver tabela 8).

Assim, serd acertado supor que estas trés popslagiElievais irlandesas séo

semelhantes para a area do poligono oclusal dpgledsou seja, que a distancia entre

as cuspides nao permite a identificacdo esped&aama populacdo em particular.

Os valores médios das trés populacdes também satemo bastante proximos

uns dos outros (tabela 7).

Tabela 7 -Estatistica descritiva do poligono oclusal
das cuspides (mrf) de M dos trés grupos medievais.

n X SD Intervalo
Ball. 21 2861 3,70 20,50-37,37
Owen. 14 2755 4,07 22,12-35,40
Carr. 14 29,23 4,65 22,26-36,37

Ball. — Ballinderry; Owen. — Owenbristy; Carr. -t@avkeel

Area do poligono oclusal das ciispides (x

40

] L]
35,03
35+ L]

30+

l =

20,50

?)
(¥4]
ol
(54}
~J

20+

T T T
Ballindenny Charenbiisty Carmowkeel
Grupo

Figura 19 - Grafico box-plot ilustrativo da area do
poligono oclusal das cuspides nos trés grupos
medievais.

Tabela 8 - Significancia das diferencas entre os goos medievais relativamente a area

do poligonooclusal des cuspide:.

Ballinderry Owenbristy Carrowkeel

Ballinderry
Owenbristy

Carrowkeel

N.S.
N.S.

N.S. =

N.S. — N&o significativo para=0,05
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111.2.2:. ANGULOS ENTRE AS CUSPIDES

[11.2.2.1:. ANALISE MICROEVOLUTIVA

“Todos os hominineos fosseis e 0s humanos modedmsaracterizados por
M's com forma rombéide (i.e. &ngulos A e C maiores Ble D)” (Bailey, 2004, pp.
189). A autora refere que o melhor angulo pararidiscar H. sapiense H.
neanderthalensi® o angulo C. Parece ser o angulo que melhor eefndiferencas
entre estas duas espécies. Os resultados destthdrablativamente a este angulo (ver
tabela 9), paraconmetaconéhipocone, poderdo suportar essa teoria pois o valor
obtido, 106,77° no grupo moderno e 107,23° no wtal dentes dos trés periodos a
representar o Homem, € sem dlvida o que se encoaisgoroximo do valor obtido por
Bailey, (2004) com 106,10°. Por outro lado, Mor{19£86) apresenta valores deste
angulo com maior variacao entre as 5 populacbesagaksou. Nao foram detectadas
diferencas estatisticamente significativas per@,05 entre os trés grupo (ver tabela 10).
Este angulo foi o que menos variou, em meédia, 183 4anos de intervalo destas
amostras. Todos os outros angulos obtiveram algigmaficAncia estatistica entre 0s

trés periodos.

Tabela 9 - Estatistica descritiva dos angulos (°) aetas clspides de Mdos trés periodos.

Neolitico Medieval Moderno
Angulo n X SD n X SD n X SD
A 54 110,99 6,54 50 106,97 7,62 50 109,69 7,86
B 54 69,52 6,10 50 71,12 7,04 50 71,88 6,87
C 54 107,31 6,75 50 107,62 5,86 50 106,77 6,26
D 54 72,37 5,63 50 74,17 5,75 50 71,62 5,83

Numericamente, as diferencas entre as médias sénbmreduzidas para todos
0os angulos. A maior diferenca € observada numacéedule 4,02° no angulo A
(hipoconeprotoconeparacone) do grupo Neolitico para o medieval (PX0,Para este
mesmo angulo, mais nenhuma diferenca se revelatistsamente significativa, sendo

gue no grupo moderno o valor esta bastante prodomubservado no Neolitico.

Para o angulo B, protocomparaconemetacone, foi obtida uma diferenca

significativa do Neolitico para o Moderno (p<0,0&ste foi o Unico angulo que
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apresentou uma evolucdo constante, ou seja, o paxifsdnte nunca apresentou valores

inferiores ao anterior.

O angulo D, metaconiepoconeprotocone, curiosamente, obteve significancia
entre Neolitico-Medieval (p=0,051) e entre MedieMalderno (p<0,05), mas ndo entre
os dois periodos mais espacados Neolitico-Modemotdbela 10). Isto porque o grupo
medieval teve um valor médio superior aos outras gaipos, obtendo uma diferenca
significativa em relagdo aos outros dois, que apeeaseparam por uma diferenca de
0,75°.

Tabela 10 - Significancia das diferencas entre os ppedos relativamente ao angulos entre as cuspides.

Angulo A Angulo B Angulo C Angulo D
Neo Med Mod Neo Med Mod Neo Med Mod Neo Med Mod
Neo = = = =
Med Sig. 1% - N.S. - N.S. - Sig.* -
Mod N.S. N.S. - Sig. 5% N.S. - N.S. N.S. - N.S. Sig.5% -

Neo — Neolitico; Med — Medieval; Mod — Moderno; SigSignificativo a; N.S. — N&o significatiyaaraa=0,05

Morris (1986) sugere a existéncia de diferencaseeas angulos de varios
grupos populacionais modernos. Bailey (2004) porv&rmapresentou resultados que
nao demonstravam qualquer evolugcao significativanemhum dos angulos entre os
primeiros homens anatomicamente modernos e nosatentporaneos. Somando isto a
irregularidade na evolucéao observada neste trapathpdiminuicdo do Neolitico para
o periodo Medieval e depois aumento deste para @emoadu vice-versa, podera levar
a crer que as diferengcas observadas serédo depgassaa diferencas naturais entre
populacdes. A proximidade de valores entre o gideolitico e o moderno (tabela 9),
ambos portugueses, também podera sugerir quehparntialguma homogeneidade,
enquanto que o grupo irlandés apresenta valores digpares principalmente para o
angulo A e D. Uma investigacdo mais alargada sex@@essaria para comprovar esta

dltima afirmacao.
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[11.2.2.2:. ANALISE DA VARIACAO MEDIEVAL

Morris (1986) demonstrou a existéncia de diferengaspoligono oclusal e
sugeriu também diferencas entre os angulos dasidedsgm grupos geograficos
distintos. No entanto, neste caso apenas dois dgslas obtiveram significancia
estatistica (tabela 12). Tal como em IIl.1.1 paea da coroa, as diferencas foram
apenas observadas entre as amostras provenient®allohelerry e Owenbristy, nos

angulos A e D, ambos do lado lingual.

Tabela 11 - Estatistica descritiva dos angulos (°) & as cuspides de M1 dos trés grupos

medievais.
Ballinderry Owenbristy Carrowkeel
Angulo N X SD n X SD n X SD

A 21 104,75 4,90 14 110,86 8,86 14 1064 8,63
B 21 71,39 6,64 14 6859 6,31 14 73,12 7,95
C 21 108,47 6,00 14 109,32 4,48 14 104,85 6,21
D 21 75,37 4,77 14 70,95 6,48 14 75,50 5,48

Estes dados nao contradizem os de Morris (19863, 80 de populagbes da
mesma &rea geografica, separadas por distanciésnteaseduzidas. Poderdo estas
diferencas, juntamente com as observadas relativi@nze area da coroa nos mesmos
grupos, indicar que de facto a populacdo de Batirydé diferente da de Owenbristy
mas semelhante a de Carrowkeel? Analisando as snfdizela 11) pode ver-se que
Owenbristy se distingue especialmente das outras doa angulos A e D. Mas
estatisticamente apenas € significativamente diferele Ballinderry. Novamente,
podera ser necessaria uma investigacdo mais ataoyate se possam incluir amostras
de tamanho muito superior. Dada a proximidade @diocgr dos grupos e a tedrica
origem comum, cerca de 10 individuos por grupoef@ sempre com ambos o0s dentes

analisaveis) ndo serao suficientes para avaliaratitas subtis de base genética.

De qualquer forma, e caso estas diferencas sejaimagrte espelho de uma
micro-caracterizacao destas populagfes, sera ssterte reparar que os angulos onde
as diferencas foram observadas sdo os das cusipigiesis de M. Como foi analisado
em 1V.2.1, existe uma suposta diferenca na arassalctotal das duas populacdes, onde
Owenbristy possui uma area mais elevada que Baliind Este aumento podera

explicar as diferencas nestes dois angulos, qu#o tacompanhado esse aumento
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possivelmente do lado lingual dos dentes. O numdercispides de Carabelli em forma

positiva (pelo menos uma pequena cuspide) foi igeatas duas populacdes, pelo que
ndo devera ser responsavel por estas diferencas.

Tabela 12 - Significancia das diferencas entre osypos medievais relativamente ao angulos entre asspides.

Angulo A Angulo B Angulo C Angulo D
Ball. Owen. Carr. Ball. Owen. Carr. Ball. Owen. Carr. Ball. Owen. Carr.
Ball. - - = =
Owen. Sig.5% - N.S. - N.S. - Sig.5% -
Carr. N.S. N.S. - N.S. N.S. - N.S. N.S. - N.S. N.S. -

Ball. — Ballinderry; Owen. — Owenbristy; Carr. —r@avkeel; Sig. — Significativo a; N.S. — N&o sigeodtivo parax=0,05
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111.3:. AREA POLIGONAL OCLUSAL RELATIVA DAS CUSPIDES
[11.3.1:. ANALISE MICROEVOLUTIVA

As areas poligonais oclusais relativas permitiraalisar a evolugéo, caso a sua
presenca fosse significativa, da posicdo dos dpiasscuspides dos dentes em andlise

neste trabalho. A area poligonal oclusal relatiatguda-se através da seguinte férmula,
como referido anteriormente:

. . . Area polizono ochusal
Area poligonal oclusal relativa = X 100

Area oclusal total

Assim, como nédo foi observado qualquer tipo de w®a® na area oclusal total
em IIl.1.1, os resultados discutidos em seguidaes@biarea poligonal relativa sdo

independentes de qualquer diminuicdo ou aumentardanho dentario que pudesse ter
ocorrido.
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Tabela 13 - Estatistica descritiva da area poligonal
oclusal relativa (%) de M! dos trés periodos.

™
i

n X SD Intervalo
Neo. 54 27,70% 3,80% 19,00-34,90%
Med. 50 31,20% 3,80% 23,70-39,80%
Mod. 50 30,30% 4,10% 22,40-36,60%

[
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Neo. — Neolitico; Med. — Medieval; Mod. - Moderno

L
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1

Area poligonal oclusal relativa (%)
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Heolitica Mediewal Mademo

Periodo

Figura 20 - Grafico box-plot ilustrativo da area
poligonal oclusal relativa nos trés periodos.

Como se pode ver na figura 20 e tabela 13, parewver hde facto uma
microevolucdo nas areas poligonais oclusais rektio entanto, e como de certa
forma seria de esperar, tal diferenca nao foi istatmente significativa entre o grupo
do periodo Medieval e o Moderno (p>0,05). Entremastra neolitica e a medieval
obteve-se um valor-p nulo (p=0,00) e entre a prane a moderna um valor
ligeiramente superior (p=0,003), mas ainda assirstabée abaixo do valor de

escolhido (g0,05) e mesmo abaixo do 1% de probabilidade de essaltados serem
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devidos ao acaso. Esta diferenca, mesmo que nedtida, podera ser resultado dos
diferentes intervalos temporais existentes entrearasstras, nos quais as pressdes
evolutivas terdo actuado durante diferente tempanm@stra moderna esta distanciada
da medieval cerca de 1100/1200 anos e por sua2@874B800 anos da neolitica, sendo

um periodo evolutivo quase quatro vezes maior quserior.

Tabela 14 - Significancia das diferencas entre osnpedos relativamente a area
poligonal oclusal relativa.

Neolitico Medieval Moderno
Neolitico -

Medieval  Sig. 1% -

Moderno  Sig. 1% N.S. -

N.S. — N&o significativparao=0,05

Como referido brevemente em 111.2.1.1, Harris e Di(R006) e Ozaki e
colaboradores (1987) concluiram que as distancidee eas clspides nos ‘Me
consequentemente também a sua area, dependemtanaimente do tamanho da
coroa. Nas amostras utilizadas neste trabalho viqnesas diferencas entre o tamanho
das coroas nédo era significativo, logo ndo teradmawma microevolucdo marcante

durante este periodo.

Para se determinar a area poligonal oclusal rel&imecessario dividir a area do
poligono pela area total, desta forma usando-s&eeaccao entre dois caracteres para a
determinacao de outro. Embora seja possivel analmnas o resultado desta razéo, se
a dissecarmos e tivermos em conta 0s seus constgundividuais podemos obter uma
melhor explicacdo. Neste caso foi verificado quéiwasor (valor abaixo do traco da
divisdo), ao longo dos 3 periodos, ndo se altesiy@ficativamente. Por sua vez, o
dividendo (valor acima do traco da divisdo) sof@gumas alteracbes, sempre no
sentido de aumentar. Assim, com um divisor estaueinto maior o dividendo maior
serd o resultado final, maior serd a area ocupatta goligono no plano oclusal do
dente. Tendo sido analisado o divisor, ou sejaea aclusal total, e tendo-se obtido a
referida inexisténcia de microevolucao, poder-sfirénar que a area total do dente ndo
€ a responsavel pelo afastamento verificado nestiel@ Ao referirem que a area total
estéa relacionada positivamente com as distancies antcuspides, Harris e Dinh (2006)
e Ozaki e colaboradores (1987) corroboram, pelo sjeqee neste caso o aumento da

area ocupada pelo poligono € independente de curadtjaracédo da area do dente.
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Tal como em Ill.1.1 para a area oclusal total deo@oos valores obtidos
encontram-se afastados dos obtidos por Bailey€3at004).0s 30,30% deste trabalho
para o periodo Moderno contrastam com os 37,50®ailey. Mais uma vez, a causa
podera ter sido o uso de uma amostra mundial d® maedpresentar o homem moderno
de uma forma mais abrangente. Este trabalho usemaapamostras europeias, regiao
onde se encontram as popula¢cdes com menor tamaartérid (Hanihara e Ishida,

2005). Posto isto, a forma mais correcta de aptasentes resultados sera no contexto
desta regido.

E observado, entdo, um afastamento das culspidesemdimo da coroa em
direccéo a periferia em grupos populacionais ewsgeésta microevolu¢gdo, mesmo que
limitada neste estudo a amostras europeias, segumnportamento observado por
Bailey (2004) quando observa o aumento da aretivieelacupada pelo poligono oclusal
das cuspides de Mem amostras dos primeiros homens anatomicamerdernas, do
paleolitico superior e dos nossos dias.

[11.3.2:. ANALISE DA VARIACAO MEDIEVAL

Seguindo a tendéncia observada até aqui para @stpss populacionais do
periodo medieval, s6 as duas mesmas populacéssaragn diferencas (p<0,05, tabela
16) entre si — Ballinderry e Owenbristy. Desta ¥ezregistada uma area poligonal
oclusal relativa inferior em Owenbristy, que estatordo com o aumento da area

oclusal total da coroa e a estabilizacdo da argmligono oclusal.
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Tabela 15 - Estatistica descritiva da area
poligonal oclusal relativa (%) de M dos trés
grupos medievais.

n X SD Intervalo
Ball. 21 32,40 3,90 24,40-39,80
Owen. 14 29,10 3,00 23,70-33,60
Carr. 14 31,60 3,80 25,20-38,90
Ball. — Ballinderry; Owen. — Owenbristy; Carr. -1@avkeel
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Figura 21 - Gréfico box-plot ilustrativo da area
poligonal oclusal relativa nos trés grupos medievsi
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Novamente, com um divisor semelhante e um dividemd@r, o resultado é
uma area poligonal oclusal relativa mais pequeoafirmmado pela tabela 15 e figura
21. Sendo que as diferencas observadas sdo sempreag amostras de Ballinderry e
Owenbristy em todos os caracteres analisados, épe&c de dois angulos e da area
oclusal da coroa, € de facto possivel que estas dopulacdes exibam pequenas
diferencas nos seus primeiros molares superioregjualquer forma, e pelas razoes ja
apresentadas anteriormente, estes resultados sge@@ados com precaucao e devem

ser tomados como sugestdes para trabalhos futuros.

Tabela 16 - Significancia das diferencas entre osupos medievais relativamente a area
poligonal oclusal relativa.

Ballinderry Owenbristy Carrowkeel

Ballinderry -
Owenbristy  Sig. 1% -
Carrowkeel N.S. N.S. -

Sig. — Significativo a; N.S. — Nao significatipara«=0,05
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[11.4:. FREQUENCIA DA CUSPIDE DE CARABELLI

Sendo o caracter discreto mais estudado quandatsedbs primeiros molares
maxilares, a cuspide de Carabelli € um tubérculoispide acessoria no lado mesial da
superficie lingual dos molares superiores. Estacter
ocorre com mais frequéncia em Europeus e no pmm

molar superior (Dahlberg, 1963b).

A identificacdo da expressdo da cuspide
baseada no método desenvolvido por Dahlberg (19€
e mais tarde adaptado por Turner e colaborad:
(1991) Entre os graus 5 e 7 considera-se he

expressao positiva da cuspide de Carabelli, e &ntre

expressao negativa. Neste trabalho apenas foisadali Figura 22 - Cuspide de Carabelli,

o o grau 7, num M! proveniente do
a expressdo positiva, sendo que qualquer exibigdo dTholosde Paimogo I (16374).
grau inferior a 5 ndo foi considerada nos resuftaficais. A comparagcdo com a
literatura foi feita cuidadosamente para que apdossem incluidos resultados que

também apenas considerassem a existéncia de upidecas forma positiva.

A tabela 17 apresenta as frequéncias da presencésgale de Carabelli nos
periodos estudados. Aquele que demonstrou maiattidade de M com o tubérculo
bem desenvolvido foi o grupo do periodo medievail dd em 50 dentes (28,20%) a ser

atribuido pelo menos grau 5 — expressao positiva.

Tabela 17 - Frequéncia da ctspide de Carabelli emhos trés periodos estudados.

Grau 5-7 %

Neolitico 8 17,40
Medieval 11 28,20
Moderno 6 13,60

Os dentes ddholosde Paimogo | obtiveram 17,40% (n=8) de presengs @a
colecgao das Trocas Internacionais 13,60% (n=6).

Existe um Obvio desvio no valor obtido nesta ansostedieval irlandesa em
relacdo as outras duas amostras, ambas portugdedaslor é também descrito por

Mavrodisz e colaboradores (2007) numa amostra madiingara com 27,38% de
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expressao positiva da cuspide (ver tabela 18).09uautores, no entanto, referem
valores mais reduzidos entre os 12% numa amostga lee 15,20% numa eslovena
(Stamfelj et al., 2006; Twiesselmann e Brabant,7)9® resultado deste trabalho
parece encontrar-se mais em concordancia com Maxrad colaboradores, dada a
proximidade dos valores e suportando a ideia de dpmtro do mesmo grupo

populacional, neste caso o europeu, as diferemtes & populacdes sao significativas
e representam o forte background genético a quéaspide de Carabelli estd sujeita
(Harris, 2007; Kondo e Townsend, 2006; Scott e @yrh988).

Tabela 18 - Tabela comparativa da frequéncia da formaositiva da cuspide de Carabelli segundo alguns
autores.

Neolitico Medieval Moderno

Nossos resultados 17,40% 28,20% 13,60%

Stamfelj (2006) 15,20% 10,10%

Mavrodisz (2007) 27,38% 25,40%
Twiesselmann e Braban{1967) 12,00%
Alvesalo(1975) 20,00%
Turner e Hawkey (1998) 12,00%
Irish e Guatelli-Steinberg (2003) 24,00%

Brabant e Cordier (1966) 10,90%

Também para as populacdes modernas se observaas \discrepancias de
valores da forma positiva da cuspide, com Stani®€lp6) e colaboradores a obterem
10,10% numa amostra eslovena moderna; Mavrodiszlegas (2007) com 25,40%
numa hungara; Alvesalo e o seu grupo (1975) camt@@% na populacéo finlandesa;
Turner e Hawkey (1998) encontraram forma posit@adlspide em 12% duma amostra
europeia; e Irish e Guatelli-Steinberg (2003) 24%mkiém numa amostra europeia.
Desta vez, este trabalho aproxima-se mais dos deeiTerHawkey (1998) e Stamfel]
(2006), bem longe da casa das duas dezenas dos autores. As diferencas poderéao
dever-se ao pequeno numero de dentes analisadestrad®lho, mas também poderédo
indicar de facto diferencas entre as populacfesibsente pelas mesmas razdes, a
amostra neolitica contrasta os seus 17,40% com @O%0obtidos por Brabant e
Cordier (1966).

7

Por fim, é interessante comparar os resultados ettogn Neolitico e do

moderno pois provém da mesma zona geografica. Wte t&o-paramétrico Mann-
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Whitney U entre estes dois grupos revelou um valde 0,931, indicando que serdo
semelhantes. Isto podera indicar que, de um mord, gsstes individuos que viveram

no Neolitico final serdo de facto antepassadosugoeses que partilham o mesmo
fundo genético connosco.
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CAPITULO IV: CONCLUSOES

O objectivo principal deste trabalho foi analisagxasténcia de microevolugéo
na coroa de primeiros molares superioresHamo sapiensium periodo temporal de

cerca de 4300 anos, entre o Neolitico final e éopermoderno.

Relativamente ao tamanho dentario, tem sido obdarwama diminuicao
acentuada desde os ultimos 10.000 anos até aonfresdevido ao aparecimento da
agricultura e & melhoria constante dos métodosejgmpeacao de alimentos. Regra geral,
esses trabalhos analisam as dimensfes bucolingmasmdistal. Através do método
usado neste trabalho ndo se registou qualqueagdiesignificativa no tamanho oclusal
da coroa ao longo do periodo analisado e destasta@®oSeria bastante interessante
num proximo estudo comparar este método com os wetathis tradicionais de
medicdo do tamanho dentario, para comprovar quposem relacionar ambos 0s
resultados. Parece haver, no entanto, uma homageéei cada vez maior do tamanho

dentério, i.e. diminuicdo do intervalo entre vasoneaximos e minimos.

O poligono oclusal formado pela conexdo dos apglessquatro cuspides base
dos primeiros molares superiores mostrou uma e#&olugescente, aumentando a sua
area ao longo do tempo. Sendo que tal aumentoangwdvocado pelo aumento geral
do tamanho do dente, como anteriormente refergte,aimento s por si vem indicar o
afastamento dos apices das cuspides do centroapaeiferia do dente. As areas
poligonais oclusais relativas vieram confirmar edseto e a teoria proposta
inicialmente neste trabalho, observando-se umaagfie deste caracter do Neolitico
final até pelo menos ao periodo Medieval. As difees entre este Ultimo e o grupo
Moderno nao foram significativas, possivelmente devao bastante mais curto
intervalo temporal entre as amostras de cerca de 420s. As diferencas encontradas
s6 foram significativas em intervalos superioregi@a de 3200 anos de microevolucéo,

correspondendo ao tempo entre a amostra do Nedditticmedieval.

Os angulos entre as cuspides podem-nos informae soforma geral do dente
através do arranjo das cuspides. A disposicaoetudtados obtidos pode sugerir que as
pequenas e inconstantes diferencas observadaesdtantes de diferencas entre as
amostras utilizadas e nao reflectem qualquer temaésvolutiva, como confirma a

literatura.
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Foi também analisada a existéncia de variacao aelatrgrupo medieval, por
este ter sido constituido por individuos proverdsrte diferentes locais arqueoldgicos
irlandeses. Os resultados sugerem que dois dosgyaxibem diferencas morfométricas
Nnos seus primeiros molares superiores. Essas migdoram sempre observadas entre
as amostras de Ballinderry e Owenbristy, pelo quenas dois dos quatro angulos e o
tamanho oclusal dos dentes ndo exibiram diferesggsificativas. Dada a muito
pequena amostra usada para a obtencdo desteadesu# da proximidade geogréfica a
que as populacdes se encontravam, penso que estiados devem ser apresentados
com reservas, e tomados como uma sugestdo pashtratfuturos com amostras em

ndamero superior.

7

A frequéncia da cuspide de Carabelli é elevadalmerde nos Europeus,
caracterizados por uma grande presenca deste uldbéacessorio, tanto na forma
positiva como na forma negativa. Tendo-se analisggienas a forma positiva, 0s
resultados parecem suportar a ideia de outrosesutir que mesmo dentro da Europa é
observada uma variacdo significativa entre as yg@pulacdes que a habitam. Este
backgroundgenético local parece poder explicar a uma pdssoraogeneidade entre a

populacao neolitica e a moderna analisadas, pdasséo portuguesas.

A disparidade de valores médios em comparacéo cliteratura sugere que 0s
resultados deste trabalho ndo deverdo ser gerasladizpara toda a espécie, mas sim
apenas para o grupo populacional europeu; pelo sneaaue diz respeito a valores
concretos. A microevolucdo observada devera estesepte nos outros grupos
populacionais, pelo que seria de enorme interegseagporta aberta por este trabalho
levasse a insercao destes resultados num estudcabrangente e se possivel a escala
global, onde outros grupos populacionais pudessemeder mais pontos de

comparacgao e suportar, ou rejeitar, estes ressltado
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APENCIDE
Tabela Al - Informacao detalhada da amostra medieval
Populagéo Esgueleto Idade estimada M ' Datacdo
namero analisados

6 8 anos + 8 meses 2 700-1000 d.C?
49 9-12 anos 1 700-1000 d.C?
51 8 anos + 6 meses 2 700-1000 d.C?
62 9-12 anos 1 700-1000 d.c?
84 10 anos * 30 meses 2 700-1000 d.C?
102 9-12 anos 1 700-1000 d.c?

Ballinderry 104 8 - 10 anos 1 700-1000 d.C?
132 7 anos * 24 meses 2 700-1000 d.C?
148 18 - 32 anos 1 700-1000 d.C?
150 12 anos *= 12 meses 2 700-1000 d.C?
188 7 - 10 anos 2 700-1000 d.C?
197 9 anos * 24 meses 2 700-1000 d.C?
243 7 - 10 anos 2 700-1000 d.C?
4 ~14 anos 1 819 +34d.C.
29 10 - 11 anos 1 706 + 29 d.C.
43 12 - 13 anos 2 554 + 32 d.C.
49 13 - 15 anos 2 537 +22d.C.

Owenbristy 53 13 - 16 anos 2 698 +17 d.C.
54 ~12 anos 2 1219 - 1445 d.C.
63 10 - 11 anos 1 697 +29d.C.
65 20 - 23 anos 1 548 - 972 d.C.
68 17 - 25 anos 1 548 - 972 d.C.
88 20 - 29 anos 1 548 - 972 d.C.
27 4-6 anos 2 805+31d.C.
33 5-6 anos 2 834 +£32d.C.
52 6-10 anos 2 650-770d.C.
68 7-8 anos 2 850 -1050d.C.

Carrowkeel 70 8-9 anos 1 779 +32d.C.
85 7-9 anos 1 776 +31 d.C.
117 7-9 anos 2 1050 - 1250 d.C.
121 7-9 anos 1 1113 +32d.C.
123 6-8 anos 2 850 -1050d.C.
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Tabela A2 - Idades dos individuos usados na amostnaoderna.

Esqueleto niumero Idade
12 10
38 12
39 12
54 8
95 12

113 10
139 8
175 12
227 7
258

317 8
323 11
338 8
368 11
377 8
444

458 9
485 12
552 7
573 10
616 8
609 8
622 8
670 7
688 6
711 11
717 11
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