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ABSTRACT

Mozambique is a low income country of Southern Africa that started to grow by
the end of the nineties of last century, but so far the positive re-ranking of real income per
capita has only placed the country on the seventh position in a subgroup of eight countries
of the Southern African Development Community (SADCS). Since the G8 Summit in
2005 that infrastructures policies in Africa have regained an accrued attention both by the
international community and African countries. We study the empirical relationship
between economic infrastructures and economic performance in Mozambique, for the
period 1974-2011. And our main objectives are three. We inspect the sign and magnitude
of a) services infrastructures on economic performance; b) services infrastructures on
investment; and ¢) government consumption on investment. Based on ADL models and co-
integration techniques we estimated seven models and we were able to confirm the positive
impact of infrastructures (electricity consumption) on real GDP per capita and on the rate
of investment, in accordance to the literature of economic growth on the subject, but
concerning c) the sign is negative revealing inefficiency of public policies. We confirmed
that infrastructures are crucial to Mozambique development, and have to be implemented,
yet c¢) result points out to the possibility that infrastructures benefits over economic
performance and private investment might be jeopardised, so governance policies should

also be addressed and jointly implemented.

Keywords:Economic infrastructures, Public  expenditures, Economic  Growth,
Mozambique, SADC, ADL models
JELCode:H17, H54, 018, 055,C22



RESUMO

Mocambique é um pais de rendimento baixo da Africa Austral que comegou a
crescer no final dos anos 90 do século XX, mas o re-ranking ascensional do rendimento
real per capita colocou o pais apenas na sétima posicao no seio de um subgrupo de paises
da Comunidade para o Desenvolvimento da Africa Austral (SADCS8). Desde a Cimeira do
G8 em 2005 que as politicas de infraestruturas para Africa reganharam uma importancia
acrescida quer para a comunidade internacional quer para os paises africanos.Estudamos a
relagdo empirica entre infraestruturas econdmicas e o desempenho econdémico em
Mocambique, para o periodo 1974-2011. E 0s nossos objetivos séo trés: identificar o sinal
e a magnitude do efeito dos a) servicos de infraestruturas sobre o desempenho econémico;
b) servicos de infraestruturas sobre o investimento privado; e c) despesas do governo sobre
o0 investimento privado. Com base em modelos ADL e técnicas de cointegracao, estimamos
sete modelos e conseguimos confirmar o impacto positivo das infraestruturas (consumo de
eletricidade) no PIB real per capita e na taxa de investimento, o que esta em conformidade
com a literatura do crescimento sobre o assunto; no entanto os resultados de c¢) apontam
para a possibilidade dos beneficios sobre o desempenho econdémico e investimento privado
provenientes das infraestruturas poderem perigar, por isso politicas de governanca deverao

ser também consideradas e implementadas.

Palavras Chave: Infraestruturas econdmicas, despesas publicas, crescimento econdmico,
Mocambique, SADC, modelos ADL.
Cddigo JEL: H17, H54, 018, 055,C22



SIGLAS E ACRONIMOS

ADL (ARDL) - AUTOREGRESSIVE DISTRIBUTED LAG

BWA- BOTSWANA

COD - REPUBLICA DEMOCRATICA DO CONGO

CUSUM - Teste Cusum

E.U.A - ESTADOS UNIDOS DA AMERICA

IDH — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

IMF — INTERNATIONAL MONETARY FUND/Fundo Monetario Internacional

MOZ - MOCAMBIQUE

NAM - NAMIBIA

OCDE - Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico

ODM - OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO DO MILENIO

OLS - ORDINARY LEAST SQUARE

PIB- PRODUTO INTERNO BRUTO

PMG - ESTIMADOR POOLED MEAD GROUP

PWT8.1 - PENN WORLD TABLE (VERSAO 8.1)

SADC - Comunidade para Desenvolvimento da Africa Austral

SADCS - Africa do Sul, Botswana, Mogambique, Namibia, Republica Democratica do
Congo, Tanzania, Zambia e Zimbabwe— um subgrupo de paises membros do
grupo SOUTHERN AFRICAN DEVELOPMENT

TZA - TANZANIA

UE - UNIAO EUROPEIA

VECM - VECTOR ERROR CORRECTION MODEL

WDI - WOLRD DEVELOPMENT INDICATOR

WEO - WORLD ECONOMIC OUTLOOK

ZAF — AFRICA DO SUL

ZMB - ZAMBIA

ZMW - ZIMBABWE
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1. INTRODUCAO

A Cimeira do G8 de 2005 que se realizou em Geneagles (Escécia), constituiu um
marco muito importante na aprecia¢do do papel das infraestruturas para o desenvolvimento
econdémico do Continente Africano, OCDE (2010). Esse papel, a par da necessidade de
canalizacdo de grande parte da ajuda internacional para investimentos em infraestruturas
(fisicas), foi reconhecido pela generalidade dos paises e organizacbes econdmicas
Africanas bem como por instituicGes e dadores internacionais. Na sequéncia da referida
cimeira, foram desenvolvidas vérias iniciativas visando dotar o Continente Africano de um
conjunto de infraestruturas fisicas propiciadoras de crescimento e de erradicacdo da
pobreza, OCDE (2012). Nesse quadro, foi instituido em 2007 o Fundo Fiduciario UE-
Africa para as infraestruturas (Trust Fund) para apoiar a implementacio da Parceria UE-
Africa para aquele setor. Desde que iniciou a sua atividade, o total das operagdes de
financiamento (ajuda) aprovadas aumentou de 15,5 milhdes de euros em 2007 para 49,73
milhdes de euros no final de dezembro de 2013. As aprovacOes destinadas a infraestruturas

regionais totalizaram 401,9 milhdes de euros, representando 85% dos recursos afetados.

As infraestruturas fisicas de transporte (rodoviério, ferroviario, maritimo e aéreo),
de captacdo, armazenamento, tratamento e distribuicdo de agua potavel, de saneamento e
de tratamento de residuos, de producdo e distribuicdo de energia, as infraestruturas
associadas as tecnologias de informacdo e comunicacao, entre outras, suportam a atividade
econdmica dos paises e sdo cruciais ao seu desenvolvimento e ao bem-estar dos cidad&os.
Estima-se, Straub (2011), que um terco a metade dos servigos de infraestruturas fisicas seja
consumido pelas familias, e que cerca de metade seja consumida como input na producgéo
das empresas. Aquelas possuem caracteristicas especificas, Prud’homme (2005): em geral
estdo confinadas a um espaco, séo indivisiveis, ttm uma duracdo de vida muito longa e 0s

seus servicos apresentam diferentes falhas de mercado.



Desde os anos 90 que a literatura tedrica e empirica se debruca, com interesse
renovado, sobre o impacto das infraestruturas no crescimento e desenvolvimento
econdémico dos paises. Aschauer (1989a; 1989b; 1990; 1998; 2000) foi um autor pioneiro
nessa renovacao tendo centrado a sua analise no impacto das infraestruturas publicas no
crescimento economico e no nivel de bem-estar social na economia dos E.U.A. Outro
contributo incontorndvel é o de Barro (1990) que se debrugou sobre o papel da despesa
publica no crescimento e elaborou um modelo de crescimento endégeno com despesas
produtivas do governo, tendo demonstrado que os efeitos positivos do investimento em
infraestruturas no crescimento dependem da dimensdo Otima do Estado. Mais
recentemente, autores como Romp e Haan (2007), Straub (2011), Bom e Ligthart (2014)
produziram sinteses incontornaveis da vasta literatura tedrico-empirica ja existente sobre o

tema em analise.

O estudo da relacdo infraestruturas fisicas e crescimento econémico revela-se de
especial interesse para paises em desenvolvimento, devido aoseu atraso relativamente aos
paises desenvolvidos, e sobretudo para os paises da Africa Subsaariana, caracterizada por
ser a regido mais pobre do mundo, de instabilidade politica e padrées de vida
extremamente baixos. Foster, V., & Bricefio-Garmendia, C. (2010) destacam que as
infraestruturas fisicas foram responsaveis por mais de metade do crescimento da Africa
Subsaariana nos ultimos anos se bem que ainda haja um défice das mesmas comparando
com as dos outros paises de rendimento baixo. Este é, portanto, um tema de grande
interesse que carece de estudos sobre paises ou grupo de paises da Africa Subsaariana.
Propomo-nos colmatar essa lacuna elegendo para analise Mogambique, pais que faz parte
do grupo de paises da Africa Austral (SADC): Africa do Sul, Angola, Botswana, Republica
Democratica do Congo, Mocambique, Madagascar, Zimbabwe, Z&mbia, Malawi,
Suazilandia, Lesotho, Mauricia, Tanzania, Seychelles e Namibia, e que constitui um bloco

econémico regional.

Pretende-se compreender e quantificar o contributo das infraestruturas fisicas
(eletricidade, infraestruturas de transporte e de servicos de informacgdo e comunicagao)
para o crescimento de Mocambique. Além disso, pretende-se identificar possiveis efeitos
do investimento publico em infraestruturas sobre o investimento privado e sobre o
desempenho econdémico de Mocambique. Em primeiro lugar procurar-se-4 obter o
posicionamento de Mogambique no grupo de paises SADC. Para o efeito, far-se-4& uma



descri¢do quantitativa do desempenho de longo-prazo das economias do grupo através de
indicadores de estatistica descritiva, procurando-se identificar similitudes e diferencas, em
especial, em relacdo as variaveis centrais da analise: infraestruturas e PIB real per capita.
Em segundo lugar e no que respeita a estratégia economeétrica, procurar-se-a4 estimar
relacfes de longo e curto prazo entre algumas daquelas varidveis com vista a realizacao

dos objetivos propostos e acima mencionados.

Este trabalho organiza-se em cinco sec¢Bes. Apds a introducdo, apresenta-se na
segunda secgéo a revisdo da literatura; na seguinte, descreve-se a amostra e caracteriza-se o
desempenho macroeconémico de longo prazo de Mogambique no seio da SADC; a quarta
seccdo dedica-se ao estudo econométrico e na seccdo seguinte apresentam-se as

conclusoes.



2. INFRAESTRUTURAS ECONOMICAS E CRESCIMENTO:
CONCEITOS E LITERATURA SELECIONADA

Nesta seccdo apresentamos a definicdo de infraestruturas que se afigura
apropriada ao objetivo do nosso trabalho bem como a respetiva classificacdo. De seguida
apresentamos também os modelos tedricos de base que permitem elucidar a relacdo entre
infraestruturas econdémicas e crescimento e terminamos com a revisdo de literatura

empirica selecionada sobre o tema em estudo.

2.1 Conceitos

Na pagina do Banco Mundial sobre Infraestruturas pode ler-se “as infraestruturas
contribuem para o sucesso das atividades agricolas e industriais. Investimentos em agua,
saneamento, energia, alojamento e transporte também melhoram a qualidade de vida e
ajudam a reduzir a pobreza. As novas tecnologias de informagdo e comunicagédo
promovem o crescimento, melhoram o fornecimento dos servigos de saude e de outros,
expandem educacdo de sucesso e apoiam desenvolvimentos sociais e culturais.” (Em

http://data.worldbank.org/topic/infrastructure)

O nosso estudo centra-sesobre infraestruturas econdémicas, também denominadas
infraestruturas nucleares: infraestruturas fisicas de transporte; de producdo e distribuicéo
de energia e infraestruturas associadas as tecnologias de informacdo e comunicacao tais
como redes fixas de telefone. Estas infraestruturas apresentam caracteristicas economicas
especificas que fazem com que possuem as propriedades dos bens publicos. O que reclama
aos governos politicas de provisdo parcial (total) direta ou indireta de infraestruturas e de

regulamentacdo do mercado dos servigos associados aquelas.

Em geral, as empresas que fornecem servigos de infraestruturas s&o monopolios
naturais porque a dimensdo Otima dos investimentos capital-intensivos é muito elevada.
Além disso, esses investimentos comportam custos fixos iniciais muito elevados e
rendimentos futuros serdo gerados durante um periodo temporal muito longo. A tal
horizonte temporal estara associada a incerteza acerca dos rendimentos futuros liquidos, o
que dissuade a iniciativa privada do financiamento deste tipo de investimentos. Por ultimo,
0s investimentos em infraestruturas originam externalidades positivas sendo a taxa de

retorno do investimento privado inferior a do investimento social, o que retrai 0s



investimentos privados, e na auséncia de intervencdo publica, havera subprovisdo dos
servigos dessas infraestruturas (IMF, WEO, 2014: p.77).

As infraestruturas fisicas de transporte (rodoviario, ferroviario, maritimo e aéreo),
de captagdo, armazenamento, tratamento e distribuicdo de agua potéavel, de saneamento e
de tratamento de residuos, de producdo e distribuicdo de energia, as infraestruturas
associadas as tecnologias de informacéo e comunicacao, entre outras, suportam a atividade

econdmica dos paises e sdo cruciais ao seu desenvolvimento e ao bem-estar dos cidad&os.

As infraestruturas podem ser definidas como a totalidade de bens e equipamentos
que servem o fornecimento de energia, 0 servico de transportes e de telecomunicacgdes que
desempenham um papel muito importante na economia global. Quanto a sua classificacéo,
as infraestruturas dividem-se em infraestruturas sociais e econémicas. As infraestruturas
sociais, sdo aquelas que promovem a educacdo e a salde, a escola, clinicas, hospitais,
universidades, etc., e infraestruturas econdémicas, sdo aquelas que promovem a atividade
econdémica como pontes, barragens, estradas, Torrisi (2009). Esta definicéo e classificacdo
sdo importantes para o presente trabalho na medida em que permitem delimitar e isolar na

analise o impacto das infraestruturas econdémicas sobre o crescimento econémico.

2.2 Literatura Selecionada

Tendo em vista 0s nossos objetivos de investigacdo, s6 analisaremos os efeitos
das infraestruturas econémicas no crescimento na perspetiva da oferta. Se considerarmos
que as infraestruturas séo incluidas na fungédo de producdo como um fator de producéo, ou
como um fator que determina o nivel tecnologico poderemos distinguir, Straub (2011): (a)
o efeito direto; (b) o efeito indireto (efeito promotor de eficiéncia); e (c) o efeito total

daquelas no crescimento econémico.

(@)Y = AF[K,L,K;]; (b)Y = A(w,K))F[K,L,I]; (¢)Y = A(w,K))F[K, L, K;]!
Para além disso, alguns autores, Straub (2011) argumentam que devido a natureza
econdmica do bem infraestrutura (6 um bem publico mas ndo é um bem publico puro), o
custo deste fator podera estar dissociado da sua produtividade marginal. Assim, sera

preferivel introduzir na funcéo de producdo os servicos do capital infraestruturas, e a nova

1Notagées: Y- produto; K - stock de capital (fisico); | — servicos de infraestruturas; K, — stock de capital de
infraestruturas; A — nivel tecnoldgico; w- conjunto de fatores que poderdo produzir externalidades de conhecimento
excluindo investimento em infraestruturas.



representacdo da fungdo de producdo no caso c¢) vira dada por: (c)
Y = A(w, K)F[(K,L,1(K;))]. O estudo dos efeitos diretos e indiretos (sinal e magnitude)
dos canais de transmisséo, Straub (2011), dos efeitos de crowding-in e crowding-out do
investimento pablico em infraestruturas sobre o investimento privado, Afonso e Aubyn

(2009), ndo esgota esta literatura econdémica.

Dois outros temas igualmente importantes sdo: o da dimensdo 6tima do Estado,
resultante da relacdo de ordem dos efeitos positivo e negativo das despesas publicas
eminfraestruturas sobre o crescimento econdmico, Bergh e Henrekson (2011), Canning e
Pedroni (2008), Barro (1990); e o da natureza dos efeitos sobre o crescimento —
permanentes ou apenas transitorios, Straub (2011).

Que tipos de modelos tedricos de crescimento poderdo ser utilizados para o estudo
destes temas? E sabido que desde meados dos anos 80 do século passado, a Economia do
Crescimento distingue modelos de crescimento exdgeno de modelos de crescimento
enddgeno. Pretendemos perceber quais sdo as predicdes tedricas que decorrem destes dois
conjuntos de modelos que possam ser aplicadas ao estudo da relacéo entre infraestruturas

econdmicas e crescimento econdémico.

Sabemos que nos modelos neoclassicos (Solow (1956); Mankiw et al. (1992)), os
fatores de producdo que se acumulam - capital fisico e capital humano, desempenham um
papel muito importante na explicacdo das diferencas de rendimento real per capita
(trabalhador) de longo-prazo, visto que as taxas de investimento destes fatores determinam,
(a par das variaveis exogenas progresso técnico e taxa de crescimento da populacao), 0s
valores de equilibrio do rendimento real per capita (trabalho) de longo prazo. Mas estes
modelos ndo explicam as diferencas entre as taxas de crescimento de longo-prazo dos
paises, apenas as taxas de crescimento de curto prazo sdo explicadas através das dinamicas
de transicdo para o equilibrio de longo-prazo. Os paises mais pobres com menores
dotacGes em fatores de acumulacdo aproximar-se-80 mais rapidamente do que o0s paises
ricos dos respetivos equilibrios de longo-prazo, o que é explicado pelo mecanismo
neoclassico dos rendimentos decrescentes dos fatores. Na auséncia de barreiras ao
crescimento e uma vez atingido esse equilibrio, o crescimento (do rendimento real per
capita (trabalhador)) nos paises ricos e pobres igualara a variavel exdgena progresso

técnico.



Por outro lado, nos modelos de crescimento enddgeno a ideia basica é que o
progresso técnico nao é algo exdgeno ao sistema econdmico. Uma das formas de introduzir
0 progresso técnico é admitir que ele é produzido de forma ndo intencional, - resultado de
outra atividade econdmica, cujo beneficio sera apropriado sem ser pago por terceiros
(empresas, trabalhadores, sociedade). A externalidade de conhecimento positiva: aprender
a fazer da autoria de Arrow (1962), na verséo aprender investindo e celebrizada por Romer

(1986) no seu modelo AK, é disso um exemplo.

As caracteristicas do bem infraestruturas j& referidas anteriormente explicam a
preferéncia pelo quadro de analise de crescimento enddgeno pois que a identificacdo de
externalidades positivas associadas as despesas produtivas em infraestruturas, os efeitos
indiretos do capital (servicos) de infraestruturas, efeitos permanentes versus efeitos
provisorios sobre o crescimento s6 poderdo ser estudados com o auxilio de modelos desse
tipo. Ja a dimensdo do Estado parece poder ser também estudada no quadro do crescimento

exogeno, Bajo-Rubio (2000).

A literatura empirica atual sobre o tema reviu, em baixa, Bom e Ligthart (2014),
os valores elevados das elasticidades das infraestruturas econémicas no produto, fruto
fundamentalmente de progressos introduzidos, nas metodologias econométricas e melhor
especificacdo dos efeitos diretos, indiretos e canais de transmissdo dos mesmos nas
equacdes (modelos) a estimar, Straub (2011), Romp e Haan (2007). Além disso, confirma
qgue o impacto das infraestruturas sobre o crescimento econdémico é mais elevado nas
amostras de paises em desenvolvimento. No que se segue, s6 passaremos em revista alguns
estudos empiricos que focam paises em desenvolvimento com especial destaque para

estudos de pais e do Continente Africano.

Fedderke e Bogeti¢ (2009) investigaram o efeito direto e indireto das
infraestruturas na produtividade do trabalho na industria transformadora da Africa do Sul,
para o periodo entre 1970 e 1993 e para o efeito utilizam dados de painel e 19 indicadores
de infraestruturas e metodologia econométrica que tem em conta a heterogeneidade dos
coeficientes estimados para os diferentes setores (estimador Pooled Mean Group (PMG))
de Pesaram et al. (1999) e tentam controlar problemas de endogeneidade através de
modelos dinamicos (modelos auto-regressivos com desfasamentos distribuidos, ARDL)).
Os autores concluem que ao controlar a possibilidade de endogeneidade dos indicadores de



infraestruturas, o impacto do capital de infraestrutura torna-se ndo apenas positivo mas

também com valores economicamente significativos.

Fedderke et al. (2006) elaboram um estudo empirico de pais sobre a relacao entre
o0 investimento em infraestrutura e o crescimento econémico de longo prazo aplicado a
Africa do Sul, para o periodo entre 1875 e 2001. A abordagem explora informagio
temporal, e estimam um modelo de cointegracdo e um VECM. Fazem o estudo de
causalidade entre infraestruturas e produto e constatam que o resultado obtido de
causalidade bidirecional ndo é robusto face a proxies alternativas de infraestruturas. Por
outro lado, o estudo revela que as infraestruturas tém um impacto direto no produto na
Africa do Sul, com uma elasticidade aproximada de 0,1- 0,20, mas de valor mais elevado
apos terem controlado a influéncia das instituicdes. O impacto indireto é particularmente
forte - a elasticidade investimento publico em infraestruturas-investimento privado em

infraestruturas, poderd atingir o valor de 1,70.

Servén, L. Caldéron (2008) fazem uma avaliacdo empirica do impacto do
desenvolvimento de infraestruturas no crescimento e desigualdade, com foco na Africa
subsaariana. O artigo utiliza uma perspetiva comparativa entre regides para colocar a
experiéncia de Africa no contexto internacional. Em termos de metodologia, estimam uma
equacdo que relaciona o crescimento e desigualdade através de indices sintéticos da
guantidade e qualidade das infraestruturas de um painel dindmico utilizando, para o efeito,
0 método generalizado dos momentos desenvolvido por Arellano e Bond (1991) e Arellano
e Bover (1995). Concluem que o desenvolvimento das infraestruturas tem um impacto
positivo no crescimento de longo prazo e um impacto negativo sobre a desigualdade do
rendimento. E confirmado que estes impactos ndo sdo diferentes dos das outras regides. O
desenvolvimento de infraestruturas oferece um potencial duplo para acelerar a reducéo da
pobreza na Africa subsaariana: esta associado quer a um maior crescimento quer a uma

menor desigualdade.

Straub et al. (2009) analisam o impacto das infraestruturas no crescimento da
produtividade total dos fatores e do produto per capita para os paises do Médio Oriente e
Norte de Africa, utilizando regressdes de contabilidade de crescimento e regressdes cross-
country. As regressdes baseadas na contabilidade de crescimento sugerem que a produgéo
de eletricidade ajuda a explicar a diferenga entre paises no crescimento da produtividade



total dos fatores. As regressdes de crescimento também apoiam essa conclusdo, salientando
também um efeito das infraestruturas de telecomunica¢des. Finalmente, confirma-se a
partir das regressdes de crescimento que o retorno dos investimentos em infraestruturas foi

inferior na regido do Médio Oriente e Norte de Africa.

Em suma, trata-se de uma literatura extensa e muito rica que aponta, entre outros,
para os efeitos positivos e de magnitude mais elevada das infraestruturas no crescimento
dos paises em desenvolvimento em comparacdo com paises desenvolvidos. E que mercé da
identificacdo de problemas de endogeneidade potencial na relagdo entre infraestruturas
econOmicas e crescimento - nomeadamente existéncia de efeitos fixos ndo observaveis de
pais, causalidade inversa e erros de medida; e sua superacdo através de estimadores
adequados (estimadores de efeitos fixos; estimadores de varidveis instrumentais) revé em
baixa os valores das elasticidades infraestruturas produto obtidas na primeira fase da

literatura.



3. A POSICAO DE MOCAMBIQUE NA SADC8 - UMA ANALISE
DESCRITIVA

3.1 Uma descricgdo breve dos paises da amostra

A SADC é composta por paises de rendimento baixo e rendimento médio alto e
baixo, possuindo, regra geral, pequena dimensdo, caracteristicas geograficas diversas,
alguns dos quais sem orla costeira no indico ou no Atlantico. Enfim possuindo
complementaridades e escala através de integracio regional. A Africa do Sul destaca-se
com vantagens competitivas no grupo, mas também Mocambique, pela proximidade
geografica com a Africa do Sul, facilitadora de negocios e difusdo tecnolégica e por

possuir uma importante porta para o indico, Chichava (2008).

A Africa do Sul® foi uma colénia inglesa que se tornou independente em 31 de
Marco de 1961. Tem atualmente uma populagdo estimada (2014) de 48,4 milhdes de
habitantes e uma area total de 1219912 km?. E um pais de rendimento elevado/alto
segundo critério do Banco Mundial e possui recursos naturais abundantes, destacando-se
sobretudo nos setores da mineracéo, da agricultura e do turismo. De acordo com o indice
de desenvolvimento humano (IDH), foi classificada na 1182 posi¢cdo com um valor de IDH
igual a 0,658, segundo inquérito de 2012. Em termos das metas dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), a Africa do Sul fez progressos significativos na
abordagem das disparidades entre géneros na saude e na educagdo, com uma proporc¢do de
matriculas do sexo feminino para 0 sexo masculino de 104,8% em 2009, e cerca de 63,3%
das mulheres com idade igual ou superior a 25 anos teve pelo menos o ensino secundario.
Em 2009 as mulheres ocuparam 45% dos assentos do parlamento nacional, tornando-se o
segundo melhor indicador do Continente.

Botswana tem uma area de 585371 km? de um total de 600370 km?2. A populagdo
estimada para 2014 foi de 2,2 milhGes de habitantes. Tornou-se independente do Reino
Unido a 30 de Setembro de 1966, mantendo a paz e sem nenhuma modificacéo territorial
até ao presente momento; goza do estatuto de bom desempenho econdmico a nivel da
regido; dispde de largos recursos minerais, com um rendimento médio elevado, um valor

de IDH de 0,683 e ficou na 109% posicdo no ranking de desenvolvimento humano.

*Para a descricdo dos paises da SADC8 recorreu-se a informagdo que consta nos seguintes enderecos eletrénicos:
http://www.africaneconomicoutlook.org/en e http://www.infoplease.com.
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Botswana tem feito avancos notaveis no desenvolvimento social a humano como
evidenciado pelo significativo progresso no sentido de atingir os Objetivos do
Desenvolvimento do Milénio em matéria de educacgéo e saude. As politicas fundamentais
que contribuiram para esses resultados incluem o fornecimento de educacdo basica
gratuita, a adogdo de uma politica de educacdo inclusiva em 2011 e um programa de
alfabetizacdo em curso que tem principalmente beneficiado as mulheres. Os gastos com a

educacdo constituem cerca de 25% das despesas do orgcamento total.

Mocambique tornou-se independente de Portugal em 25 de Junho de 1975 tendo,
de seguida, enfrentado uma guerra civil que terminou em 1992. N& houve nenhum
processo de redefinicdo das suas fronteiras. Tem atualmente uma populacéo aproximada de
24,7 milhdes de habitantes e area total de 801590 km?. E um pais de baixo rendimento,
com um valor de IDH de 0,393 e classificado na 1782 posicdo. E considerado um dos
paises mais pobres do mundo, apesar de possuir muitos recursos naturais. O governo
continua a progredir no sentido de alcancar os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio,
com énfase na educagdo, mortalidade infantil e materna (ODM 2, 4, 5 e 6). No entanto,
Mogambique ndo atingird a meta (ODM 5) de reducdo da mortalidade materna para 250

por 100 000 nem prestara servigos de saude reprodutiva universal até 2015.

A Namibia esteve sob dominio Alemao até 1915, altura em que foi invadida por
forgas sul-africanas até a data da sua independéncia a 21 de Marco de 1990. Tem uma
populacdo de cerca de 2,2 milhdes de habitantes e area total de 825418 km?, nédo tendo
sofrido nenhuma redefinicdo de territério. A agricultura, o turismo e a industria de
mineracdo constituem a base da sua economia. E um pais de rendimento médio elevado,
segundo o banco mundial, com um valor de IDH de 0,624, classificando-se na 1272
posicdo de acordo com o inquérito de 2009/2010. Em termos de metas dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio, a Namibia tem feito um grande esforco no setor da
educacao, afetando 23,9% do seu orgamento em 2013/14. Os cuidados de satde continuam
a ser uma prioridade do governo, recebendo a terceira maior fatia do orcamento nacional
depois da educacéo e das financas: 9,5% em 2014/15, ligeiramente abaixo dos 11,0% em
2013/14, mas ainda agquém do objetivo minimo de 15% estabelecido pelos chefes de

Estado dos paises da Unido Africana.
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A Tanzania tornou-se colonia alemd em 1885 mas, apds a primeira guerra
mundial, foi administrada sob o mandato da Liga da Nagdes e mais tarde pelas Nagdes
Unidas. Tornou-se independente a 9 de Dezembro de 1961, tendo havido uma redefinicao
do territorio, dando origem a mais dois paises: Burundi e Ruanda. Tem uma populagéo
estimada de 49,6 milhdes de habitantes e uma éarea de 945087 km?2. Possui recursos
naturais importantes, nomeadamente petréleo, gés, fauna bravia, entre outros. E um pais de
rendimento baixo, e o valor do indice de desenvolvimento humano é de 0,488,

classificando-se na 1592 posigéo.

A Republica Democratica do Congo foi colonia da Bélgica até a independéncia a
30 de Junho de 1960. A superficie terrestre é de aproximadamente 2267599 km?, com uma
populacdo estimada em 2014 de 77,4 milhGes de habitantes, sendo oficialmente o pais
francdfono mais populoso. Em 1996 entrou em guerra civil que terminou em 1993. E um
pais de rendimento baixo e extremamente rico em recursos naturais. No entanto, o valor do
IDH é de 0,338, ocupando a 1862 posicdo. Tem feito progressos quanto as metas dos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, mas o crescimento populacional tem impedido
que a luta contra a fome seja eficaz. Os indicadores de educacéo e saude progrediram, mas

a qualidade e a quantidade destes servicos precisam ser melhorados.

A Zambia obteve a sua independéncia do Reino Unido a 24 de Outubro de 1964 e
mantém a definicdo das suas fronteiras e a paz até aos dias de hoje. Tem uma superficie
terrestre de 740724 km? e uma populacdo de 14,6 habitantes. E dotado duma grande
quantidade de recursos naturais e, de acordo com a classificagdo do Bando Mundial, € um
pais de rendimento médio baixo, cujo valor do IDH de 2013 é de 0,561 tendo sido
classificado na 1412 posicdo. E pouco provéavel que a Zambia alcance as metas dos ODM
para uma série de indicadores como as taxas de alfabetizacdo, mortalidade infantil, satude

materna, acesso a agua potavel e saneamento basico.

O Zimbabwe tornou-se independente da Inglaterra a 17 de Abril de 1980. Possui
area terrestre de 386669 km? de um total de 390580 km? e uma populacdo estimada de
13,8 milhdes de habitantes. E classificado como pais de rendimento baixo, tem um valor de
IDH de 0,492 e classificado na 1562 posicdo. Em termos de contexto social, tem uma das

mais elevadas taxas de literacia do Continente. A inseguranca alimentar permanece elevada
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devido ao efeito combinado de secas recorrentes, elevado desemprego e de inundagdes
ocasionais. A taxa de prevaléncia de HIV aumentou para 15% em 2013.

3.2 Amostra

A amostra das varidveis macroeconémicas refere-se a oito paises da SADC,
doravante SADC8 - Africa do Sul, Botswana, Mogambique, Namibia, Republica
Democratica do Congo, Tanzania, Zambia e Zimbabwe, aqueles para os quais ha mais
observacOes disponiveis para as variaveis de interesse e cuja dimensdo medida pela
populacdo total ndo é inferior a 2 milhdes de habitantes, a frequéncia dos dados € anual, o
periodo temporal é entre 1974 e 2011 e a descricdo das varidveis e fontes estatisticas da

amostra é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1- Descricdoda amostra das variaveis macroeconomicas

Variaveis Descricdo Fonte

rgdpo PIB real - PIB na oOtica do produto, PIB real em | PWT 8.1
paridades de poder de compra, (PPPs), indice em cadeia
(unidade: milhdes de US$ de 2005

rgdpe PIB real na 6tica da despesa PWT 8.1

hc Capital humano - Indice de capital humano per capita, | PWT 8.1
obtido a partir do indicador anos de escolaridade
(Barro/Lee, 2012) e do indicador retornos da educacgéo
(Psacharopoulos, 1994)

emp Emprego — numero de pessoas a trabalhar (unidade: | PWT 8.1
milhdes)

pop Populacdo (unidade milhGes) PWT 8.1

csh_i Réacio da formacdo bruta de capital no PIB, em | PWT 8.1
paridades de poder de compra (PPPs)

csh_g Récio do consumo do governo no PIB, em paridades de | PWT 8.1
poder de compra (PPPs)

csh_x Récio das exportacGes de mercadorias em paridades de | PWT 8.1
poder de compra (PPPs)

csh_m Récio das importacdes de mercadorias em paridades de | PWT 8.1
poder de compra (PPPs)

pl_x Nivel de precos das exportacfes a precos constantes | PWT 8.1
(nivel de precgos do PIB dos EUA de 2005=1)

pl_m Nivel de precos das importacGes a precos constantes | PWT 8.1
(nivel de precos do PIB dos EUA de 2005=1)

pl_k Nivel de precos do stock de capital a pre¢os constantes | PWT 8.1
(nivel de pregos dos EUA de 2005=1)

Xr Taxa de cAmbio nominal, ao incerto (hacional/EUA) PWT 8.1

Fonte: Elaboracéo prépria.
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Devido a escassez de dados, a amostra das infraestruturas fisicas (Tabela 2)
refere-se apenas a dois paises — Mogambique e Africa do Sul. Este Gltimo é tomado como
referéncia da SADC, a economia representativa da Africa Subsariana foi também tomada
em linha de consideracdo por ser uma regido que engloba a SADC (e os WDI fornecem

dados de infraestruturas sobre aquela economia representativa).

Tabela 2-Descri¢do da amostra das variaveis de infraestruturas fisicas

Variaveis Descricéo Fonte

EG.ELC.COAL.ZS Producéo de eletricidade a partir de fontes de | WDI
carvao (% do total)

EG.ELC.HYRO.ZS Producdo de eletricidade a partir de centrais | WDI
hidroelétricas (% do total)

EG.ELC.NGAS.ZS Producéo de eletricidade a partir de fontes de | WDI
gas natural (% do total)

EG.ELC.PETR.ZS Producdo de eletricidade a partir do petroleo | WDI

EG.ELC.PROD.KH Producéo de eletricidade (em Kwh) WDI

EG.USE.ELEC.KH.PC Consumo de eletricidade (Kwh per capita) WDI

IT.MLT.MAIN.P2 Assinaturas de telefone de rede fixa, VoiP, | WDI
WLL e ISDN

IS.AIR.GOOD.MT.K1 Frete aéreo, volume de carga transportada em | WDI
cada etapa de voo, medido em toneladas
métricas vezes km percorridos

Fonte: Elaboragéo propria.

3.3 Desempenho macroeconémico de Mocambique no Grupo de Paises da Africa
Austral — uma analise descritiva

Os paises da amostra sdo paises em desenvolvimento de rendimento baixo
(Mocambique, Republica Democréatica do Congo, Tanzénia e Zimbabwe), de rendimento
médio-alto (Africa do Sul, Botswana e Namibia) e de rendimento médio baixo (Zambia). A
tabela 3 apresenta o produto per capita destes paises no periodo de 1980 a 2010 com
frequéncia decenal bem como as taxas de crescimento médias decenais para 1990, 2000 e
2010 e para o periodo total.

Constata-se (ver Tabela 3) que apenas dois paises registaram entre 1980 e 2010
uma taxa media anual negativa: a Republica Democréatica do Congo com uma taxa de
2,8%, e a Tanzania com -0,3%. A Namibia e a Zdmbia sdo 0s paises que registaram as
taxas positivas mais baixas, 0,5% e 0,9%, respetivamente; é Botswana, Acemoglu et al.

(2001), que regista o valor mais elevado seguido pelo Zimbabwe e Mocambique: 7,1%,
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2,3% e 1,5%, respetivamente. Enfim, o grupo SADCS8 cresceu entre 1980 e 2010 a taxa
média anual de 2,1%. O desempenho dos paises ndo é uniforme ao longo das trés décadas.
No caso de Mogambique a primeira década é perdida em termos de crescimento (-3%);
mas nas duas décadas seguintes o crescimento € positivo e acelera, na Gltima década passa

de 2% para5,7%. Este crescimento expressivo permite uma aproximagéo do rendimento

Tabela 3— Evolucéo do PIB real per capita dos paises do SADC8

1980 1990 2000 2010 1980-2010

paises rgdpopc rgdpopc txcresc. rgdpopc txcresc. rgdpopc  txcresc.  txcresc.
BWA 1653,34  4485,89 0,10 7984,11 0,06 13926,03 0,056 0,071
COD 849,66 728,81 -0,02 312,43 -0,08 369,26 0,017 -0,028
MOz 538,13 402,85 -0,03 473,46 0,02 840,85 0,057 0,015
NAM 5172,74  4709,77 -0,01  4567,06 -0,003  5971,75 0,027 0,005
TZA 1365,80 815,70 -0,05 727,25 -0,01  1237,11 0,053 -0,003
ZAF 724063 7377,93 0,00 7309,10 0,00 9774,40 0,029 0,010
ZMB 146583  1460,97 0,00 948,22 -0,04  1912,73 0,070 0,009
ZWE 221854 328721 0,04  4462,06 0,03  4469,95 0,000 0,023
SAD8 2563,08 2908,64 0,01 3347,96 0,01 481276 0,036 0,021

Fonte : PWT 8.1; Elaboracéo prépria.

Notas: BWA - Botswana; COD — Republica Democratica do Congo; NAM - Namibia; TZA - Tanzania;
ZAF — Africa do Sul; ZMB — Zambia; ZWE — Zimbabwe e SADCS8;rgdpopc - PIB real per capita em
paridades de poder de compra, (PPPs), indice em cadeia (unidade: milhdes de US$ de 2005);tx. cresc. — taxa
média de crescimento decenal do rgdpopc. SADC — paises em desenvolvimento da Africa Austral.
Comunidade para o Desenvolvimento da Africa Austral.

Tabela 4- Ranking dos Paises do SADCS8 por niveis do PIB real per capita

RANKING 1980 1990 2000 2010
1 ZAF ZAF BWA BWA
2 NAM NAM ZAF ZAF
3 ZWE BWA NAM NAM
4 BWA ZWE ZWE ZWE
5 ZMB ZMB ZMB ZMB
6 TZA TZA TZA TZA
7 COoD COoD MOZ MOZ
8 MOZ MOZ COD COD

Fonte : PWT 8.1; Elaboracéo prépria.

Notas: BWA — Botswana; COD — Republica Democratica do Congo; NAM - Namibia; TZA — Tanzania;
ZAF — Africa do Sul; ZMB — Zambia; ZWE — Zimbabwe e SADC8;rgdpopc - PIB real per capita em
paridades de poder de compra, (PPPs), indice em cadeia (unidade: milhdes de US$ de 2005);tx. cresc. —
taxa média de crescimento decenal do rgdpopc. SADC — paises em desenvolvimento da Africa Austral.
Comunidade para o Desenvolvimento da Africa Austral.
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real per capita de Mogambique ao da economia representativa, a SADCS, o racio daqueles
rendimentos é de 14,1% em 2000 e passa a 17,5% em 2010, ou seja, o rendimento real per
capita de Mocambique representa em 2010 17,5% do rendimento real per capita da

economia representativa.

Apesar daquelas taxas de crescimento, o nivel inicial do rendimento real per
capita de Mogambique a par do crescimento experimentado pelo SADCS8 ao longo do
periodo, explicam a ndo existéncia de re-ranking ascendente de Mogambique na ultima
década como podera ser observado na tabela 4. Com efeito, Mocambique melhora uma
posicdo no ranking passando a 72 posicdo em 2000 e ai permanece em 2010. Identifica-se
também auséncia total de re-ranking por parte de dois paises: a Zambia e a Tanzania que
mantém as mesmas posi¢des ao longo dos trinta anos. O pais que revela maior re-ranking
ascendente é o Botswana, Acemoglu et al. (2001), que passa sucessivamente pela quarta,
terceira e primeira posi¢cbes. Nenhum outro pais consegue passar de quarta posicdo a

primeira posi¢do no ranking.

Tabela 5- Producéo de eletricidade por fontes de energia (%)

Africa do Sul Mocambique

anos carvao hidrica gas nuclear petréleo| anos carvdo hidrica  gas nuclear petr6leo

1980 98,96 1,00 0,00 0,00 0,03 |1980 17,53 65,15 0,00 0,00 17,32
1990 9428 061 0,00 511 0,00 |1990 13,88 6256 0,00 0,00 23,57
2000 93,06 053 0,00 6,26 0,00 |2000 0,00 9955 0,02 0,00 043
2010 9423 0,82 0,00 471 0,08 (2010 0,00 9989 0411 0,00 0,01

Fonte: Indicadores WDI (WorldBank), Elaboragdo prdpria.

A composicdo das fontes de energia € diferente em ambos os paises. A fonte
principal no caso da Africa do Sul é o carvdo enquanto em Mogambique é a energia
hidroelétrica. No primeiro caso, reduziu-se ligeiramente passando de 98,96% em 1980 para
94,23% em 2010 e a fonte que regista 0 aumento mais importante € a energia nuclear que é
responsavel em 2010 por 4,71% da producdo de eletricidade no pais. No caso de
Mogambique a energia hidroelétrica ndo s6 é a mais importante como a sua importancia
aumentou ao longo do periodo passando de 65,15% em 1980 para 99,89% em 2010. O
petréleo regista uma reducéo notavel, passa de 17,32% em 1980 para 0,01% em 2010 a sua

contribuicdo para a producéo elétrica, ganhando terreno o gas natural desde 2000 e cujo
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contributo ird aumentar seguramente devido a descoberta de novas e importantes jazidas de
gas natural recentemente?.

Figura 1- Evolucéo do consumo de eletricidade em Mogambique
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Fonte: Indicadores WDI (World Bank). Elaboracdo prépria.

Figura 2 — Evolucdo e tendéncia do consumo per capita em Mocambique e na
Africa do Sul
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Fonte: Indicadores WDI (World Bank). Elaboragao propria.

A evolugéo do consumo de energia em Mogambique (ver Figura 1) apresenta duas
fases: uma de estagnacdo que regista valores muito baixos e uma fase de crescimento que
se inicia no final dos anos 90 e que perdura até hoje, distinguindo-se um crescimento
acelerado até 2003 e uma desaceleracdo posterior.

3 “Segundo a analise do TheOil&Gas Journal (EUA), em 01 de janeiro de 2014 as reservas comprovadas de gas natural
em Mogambique eram de 100 trilides de pés cubicos (2,8 trilibesm?3)”. http://www.gazprom-international.com/pt/news-
media/articles/mocambique-tem-maiores-reservas-de-gas-natural-em-africa
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Da comparagio com a Africa do Sul (ver Figura 2) observa-se que os niveis de
consumo de Mogambique sdo sempre mais baixos, ambos os paises apresentam evolugdes

positivas mas esta é mais volatil na Africa do Sul.

Os valores constantes da Tabela 6 confirmam que a Africa do Sul possui um nivel
de infraestruturas muito superior ao de Mogambique o que esta associado ao diferencial de
desenvolvimento dos dois paises. Alem disso os valores médios mostram também no
tocante a producdo de energia a diferente composicdo das fontes energéticas nos dois
paises. Para a maior parte das proxies de infraestruturas de energia, a média é igual a
mediana, exceto nos casos em que para um numero muito elevado de observagdes esse
valor é zero. E o caso da percentagem da energia elétrica cuja fonte é o carvdo, com valor

zero no caso de Mogambique porque as observagdes de 1994 a 2011 tém valor nulo.

Tabela 6- Infraestruturas Fisicas - Mocambique e Africa de Sul, (1974 —

2011)
Varidveis ___Mogambique ,A_frica doSul
Média Mediana Média Mediana
EG.ELC.COAL.ZS 8,3 0,0 95,1 94,2
EG.ELC.HYRO.ZS 83,0 90,6 0,9 0,8
EG.ELC.NGAS.ZS 0,1 0,0 0,0 0,0
EG.ELC.PETR.ZS 9,5 8,1 0,0 0,0
EG.ELC.PROD.KH 5,09e+09 6,53e+08 1,72e+11 1,70e+11
EG.USE.ELEC.KH.PC 150,8 53,1 4225,0 43947
IT.MLT.MAIN.P2 0,3 0,3 8,3 9,1
IS.AIR.GOOD.MT K1 7,8 7,2 482,3 330,7

Fonte: Indicadores WDI. Idem figura anterior.
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4. ANALISE EMPIRICA

A analise econométrica da relacdo entre infraestruturas fisicas e desempenho
econdémico aplicada a Mogcambique para o periodo 1974-2011 pretende atingir dois dos
objetivos da nossa investigacdo: a) estimar a relacdo entre infraestruturas fisicas e o
produto (per capita); b) estimar a influéncia das infraestruturas fisicas no investimento
privado e, por ultimo c) testar a influéncia das despesas produtivas do governo no
investimento privado. Em relacdo a b) e a c), no fundo o que se pretende € identificar
possiveis efeitos de crowding-in do investimento publico no investimento privado usando

proxies de infraestruturas de natureza diferente.

4.1 Metodologia econométrica

A obtencdo de uma relagdo entre o produto e as variaveis que o podem influenciar
revelou-se infrutifera. Julgamos que tal se pode dever a problemas de multicolinearidade
entre as variaveis independentes. Por essa razdo limitamos a nossa investigacao a variaveis
que isoladamente podem influenciar o produto e o investimento. Estuddmos modelos com
trés desfasamentos para cada variavel envolvida e fomos reduzindo os desfasamentos de
acordo com a ndo exclusdo da hipdtese nula dos diferentes coeficientes. Desta forma
chegamos aos modelos que apresentamos mais abaixo. Testdmos também relacdes de
cointegracédo e apenas num caso, modelos OLS podem ser substituidos por uma relacéo de
cointegracdo. Sempre que a auto-correlagdo dos erros ndo podia ser eliminada, corrigimos
essa auto-correlacdo pelo método de Cochrane-Orcultt.

A razdo por que optdmos por modelos ADL (autoregressive distributed lags)
deve-se ao facto de ndo termos obtido modelos com a presenca de todas as varidveis
relevantes, como dissemos mais acima e também ndo menos importante, porque estes
modelos podem ser estimados por OLS sem estarem sujeitos ao problema de relacbes

espurias pelo fato de as variaveis utilizadas poderem ter raizes unitarias,Marques (1998).

Um modelo ADL é um modelo com a seguinte representac&o:
y(L)y, =a(L)x +p(L)z, +¢,

onde 7(L), (L) e S(L) sdo polindmios de desfasamentos.
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Por exemplo se os polinémios fossem todos de ordem 1 teriamos:
Ve =X + X+ Bz + ol + Y Yt &

Como é natural, nem sempre a mesma ordem de polinémios se aplica a todas as

variaveis.

A situagdo de instabilidade que por vezes se vive em Mogambique e que
dificilmente pode ser representada por um varidvel muda que tenha em conta todos os seus
efeitos, levou-nos a ndo prescindir do uso de uma ou mais variaveis mudas mas tal veio a
revelar-se infrutifero porque nédo foi possivel rejeitar a nulidade dos seus coeficientes. Por
esse motivo, foi dado relevo ao estudo da estabilidade do modelo analisada atraves do teste
CUSUM ao quadrado e cujos gréficos foram incluidos apds os resultados das estimacdes
de cada um dos modelos. Como utilizamos modelos dindmicos, aplicaremos a todos o0s que
sdo estimados por OLS um teste de auto-correlacdo do tipo Lagrange Multiplier que tem

como hipotese nula a auséncia de auto-correlagao.

4.2 Modelos, estimac0es e resultados

Estimdmos sete modelos que permitem relacionar com o produto ou com o
investimento privado variaveis relevantes de crescimento economico. Foi a Unica
possibilidade encontrada face aos resultados infrutiferos alcangados quando consideramos
conjuntamente as varidveis de crescimento consideradas relevantes. Naturalmente que o
que é mais relevante € a estimacao dos modelos que apresentam como variavel explicativa
as infraestruturas (modelos 5, 6 e 7), mas também ndo é menos verdade que temos que
curar de saber se variaveis de crescimento tdo importantes como fatores de acumulagdo ou

as exportacOesafetam o produto e dai a estimagdo deste conjunto de sete modelos.

Modelo 1. Neste primeiro modelo apenas procuramos confirmar a dependéncia do

produto do volume do emprego numa relagéo dindmica.
Modelo 1: y(L)I _rgdpo, = a(L)I _emp, +¢,

Encontramos a relacdo esperada, entre produto e emprego, podendo excluir a
presenca de auto-correlacéo e verificando a auséncia de rutura estrutural. O erro médio dos
valores estimados é de 5% 0 que consideramos bastante reduzido para uma economia que

viveu periodos de alguma instabilidade e que é fracamente desenvolvida.
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Tabela 7- Resultados da estimag¢éo do modelo 1

Model 1: OLS, using observations 1975-2011 (T = 37)
Dependent variable: |_rgdpo

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,0520983 0,281096 0,1853 0,85406
|_emp_1 0,183749 0,0780001 2,3558 0,02439 *k
|_rgdpo_1 0,957289 0,0461066 20,7625 <0,00001 falaled
Mean dependent var 9,014101 S.D. dependent var 0,473197
Sum squared resid 0,096524 S.E. of regression 0,053282
R-squared 0,988026 Adjusted R-squared 0,987321
F(2, 34) 1402,707 P-value(F) 2,14e-33
Log-likelihood 57,55355 Akaike criterion -109,1071
Schwarz criterion -104,2743 Hannan-Quinn -107,4033
rho 0,022604 Durbin's h 0,141132

LM test for autocorrelation up to order 1 -

Null hypothesis: no autocorrelation

Test statistic: LMF = 0,0182843

with p-value = P(F(1,33) > 0,0182843) = 0,89326

Figura 3- Estabilidade do modelo 1

CUSUMSQ plot with 95% confidence band

. L L L L L L L
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Observation

Modelo 2. Vamos estudar se o produto pode ser explicado pelo nivel de capital
humano e pelas exportacbes. Trata-se de duas variaveis que sdo fundamentais para o

desenvolvimento da economia Mogambicana.

Modelo 2: y(L)I _rgdpopc, = (L)l _hc, + S(L)csh_x, +¢,

21



Figura 4 — Estabilidade do modelo 2

CUSUMSQ plot with 95% confidence band

1eg0 1085 1850 1995 2000 2005 2010 2015
Uma vez que ndo podiamos excluir a auto-correlacdo de ordem 1, estimamos o

modelo com correcdo dessa auto-correlacdo pelo método de Cochrane-Orcutt. O erro
médio da estimacéo é de 5,7%, muito préximo do anterior modelo. Julgamos que fica claro
0 papel que o capital humano deve desempenhar em Mogambique, assim como uma
economia virada para o exterior. Uma vez que usamos logaritmos do capital humano
estimamos de novo este modelo (Modelo 3) sem a transformacdo desta varidvel em
logaritmos. Podemos também verificar que o modelo (em OLS) néo apresenta instabilidade

nos seus coeficientes ao longo do periodo analisado.

Tabela 8- Resultados da estimacédo do modelo 2

Model 2: Cochrane-Orcutt, using observations 1977-2011 (T = 35)
Dependent variable: |_rgdpopc
rho =0,712118

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 5,4208 0,163015 33,2534 <0,00001 faleie
I_hc 1 12,9877 3,89173 3,3372 0,00221 ikl
|_hc 2 -9,05405 4,39793 -2,0587 0,04801 **
csh_x 2,035 0,537619 3,7852 0,00066 ikl
Statistics based on the rho-differenced data:
Mean dependent var 6,263032 S.D. dependent var 0,279390
Sum squared resid 0,101607 S.E. of regression 0,057251
R-squared 0,961907 Adjusted R-squared 0,958221
F(3, 31) 28,30316 P-value(F) 5,22e 09
rho -0,055726 Durbin-Watson 2,107171
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Modelo 3. Este modelo é idéntico em contetdo ao modelo 2 s6 que o capital

humano n&o é agora transformado em logaritmos.
Modelo 3: y(L)I _rgdpopc, = a(L)hc, + g(L)csh _x, +¢,

O segundo desfasamento de hc ndo exclui a hipétese nula, pelo que fizemos a
soma dos coeficientes de hc e verificamos que globalmente ndo podemos deixar de excluir
a sua hipdtese nula. O valor do erro médio da estimacéo € inferior ao do modelo anterior
sendo agora de 5,3%. Mais uma vez o0 modelo (OLS) exclui a hip6tese de instabilidade dos
coeficientes para o periodo em analise.

Tabela 9- Resultados da estimacdo do modelo 3

Model 3: Cochrane-Orcutt, using observations 1977-2011 (T = 35)
Dependent variable: | _rgdpopc
rho = 0,759857

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 2,27873 1,05277 2,1645 0,03824 *k
hc_1 8,62969 3,16776 2,7242 0,01049 *k
hc_2 -5,43179 3,57358 -1,5200 0,13865
csh_x 1 2,32051 0,551468 4,2079 0,00020 Fkk

Statistics based on the rho-differenced data:

Mean dependent var 6,263032 S.D. dependent var 0,279390
Sum squared resid 0,088123 S.E. of regression 0,053317
R-squared 0,966890 Adjusted R-squared 0,963686
F(3, 31) 26,15054 P-value(F) 1,26e-08
rho -0,053141 Durbin-Watson 2,103307

Variables: hc_1 hc 2
Sum of coefficients = 3,1979
Standard error = 0,912311
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Figura 5- Estabilidade do modelo 3

CUSUMSQ plot with 95% confidence band
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Modelo 4. Procuramos estudar o papel do investimento e das exportacdes no PIB.
N&o conseguimos obter um modelo razoavel com modelos ADL. Mas ao fazermos o
estudo da co-integracdo, tendo em conta que as varidveis aqui consideradas tém raizes
unitérias, obtivemos para um desfasamento a presenca de um vetor de co-integracdo ao

nivel de 3,7% (Ver também em Anexo 1).

Tabela 10— Resultados da estimagdo do modelo 4

Johansen test:

Number of equations = 3

Lag order =1

Estimation period: 1975 - 2011 (T = 37)

Case 3: Unrestricted constant

Log-likelihood = 369,298 (including constant term: 264,297)
Rank Eigenvalue Trace test p-value Lmax test p-value

0 0,44616 33,147[0,0190] 21,862 [0,0374]

1 0,25323 11,285[0,1974] 10,804 [0,1667]

2 0,012913 0,48088[0,4880] 0,48088 [0,4880]

O valor do coeficiente de ajustamento ao desequilibrio de longo prazo tem um

valor negativo como seria de esperar. A relagéo de longo prazo vem dada por:

Tabela 11- Equacédo de longo-prazo do modelo 4
Modelo 4: 1_rgdpopc = 10,68 csh_i + 8,09 csh_x

O que significa que no longo-prazo o investimento e a abertura da economia as

exportacOes sdo essenciais para o crescimento. De notar o valor superior do coeficiente do
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investimento o que é natural uma vez que as exportagdes também ndo poderdo aumentar

sem que o esfor¢o de investimento também aumente.

Modelo 5. Neste modelo procuramos ter em conta o papel da producéo de energia

elétrica e do investimento na producéo.

Modelo 5: y(L)I _rgdpo, = a(L)I _EG.ELC.PROD.KH, + g(L)csh_i, + ¢

t t

Como podemos ver estas variaveis tém uma influéncia determinante na produgéo.
O erro médio da estimagcdo é apenas de 5,2% e verificamos a auséncia de auto-correlacéo e
de instabilidade do modelo. Retiramos deste modelo que sem infraestruturas adequadas
(aqui medidas pela producdo de energia elétrica) e sem investimento a economia

Mocambicana ndo podera crescer.

Tabela 12— Resultados da estimac¢do do modelo 5

Model 5: OLS, using observations 1976-2011 (T = 36)
Dependentvariable: |_rgdpo

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
csh_i_2 0,55682 0,306364 1,8175 0,07823 *
|_EG.ELC.PROD.KH_2 (,0329513 0,0135009  2,4407 0,02019 *k
|_rgdpo_1 0,919055 0,0302491 30,3828 <0,00001 falaled
Mean dependent var 9,024193 S.D. dependent var 0,475853
Sum squared resid 0,089954 S.E. of regression 0,052210
R-squared 0,999969 Adjusted R-squared 0,999968
F(3, 33) 359459,5 P-value(F) 1,53e-74
Log-likelihood 56,77375 Akaike criterion -107,5475
Schwarz criterion -102,7969 Hannan-Quinn -105,8894
rho 0,087414 Durbin's h 0,525633

LM test for autocorrelation up to order 1 -

Null hypothesis: no autocorrelation

Test statistic: LMF = 0,251802

with p-value = P(F(1,32) > 0,251802) = 0,619244
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Figura 6-Estabilidade modelo 5

CUSUMSQ plot with 95% confidence band
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Modelo 6. Julgamos que um estudo sobre a produgdo em Mogambique nao
poderia deixar de estudar o papel das despesas do Estado. Em principio este papel ¢
positivo pelo que aquelas despesas podem trazer em termos de infraestruturas. Mas ele
também pode ser negativo se pensarmos em ineficiéncias e em despesas que ndo ajudam a
desenvolver a economia. Alguns modelos que testamos e que ndo incluimos apontavam
sistematicamente para este ultimo resultado. O modelo que acabamos por escolher estuda o

comportamento do investimento e tem também em conta as exportacdes.
Modelo 6: y(L)esh_i, =a(L)csh _ g, + S(L)csh _x, + ¢,

Como podemos ver, o efeito daquelas despesas é claramente negativo a par do
efeito positivo das exportacGes. O desvio médio da estimacéo € de apenas 1,8%, mas nédo
esquegamos que este valor ndo pode ser comparado com outros valores anteriores porque 0
investimento € aqui tomado em termos de r4cio. Mais uma vez ndo temos problemas de

auto-correlacdo e de instabilidade para o periodo da estimacao.
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Tabela 13- Resultados da estimagdo do modelo 6

LM test for autocorrelation up to order 1 -

Null hypothesis: no autocorrelation

Test statistic: LMF = 2,07554

with p-value = P(F(1,28) > 2,07554) = 0,160767

Model 6: OLS, using observations 1977-2011 (T = 35)
Dependent variable: csh_i

Coefficient Std. Error t-ratio p-value

const 0,246036 0,0456289 5,3921 <0,00001 faleie
csh_g -0,589041 0,24333 -2,4207 0,02198 **
csh_g 2 -0,834302 0,276543 -3,0169 0,00527 ikl
csh_g 3 -0,84635 0,341556 -2,4779 0,01928 **
csh_x_3 0,372187 0,0958994 3,8810 0,00055 falaie
csh_i 1 0,303547 0,133409 2,2753 0,03046 **
Mean dependent var 0,130407 S.D. dependent var 0,032513
Sum squared resid 0,009540 S.E. of regression 0,018138
R-squared 0,734564 Adjusted R-squared 0,688799
F(5, 29) 16,05085 P-value(F) 1,36e-07
Log-likelihood 93,96969 Akaike criterion -175,9394
Schwarz criterion -166,6073 Hannan-Quinn -172,7179
rho -0,204684 Durbin's h -1,899309

Figura 7- Estabilidade modelo 6

CUSUMSQ plot with 95% confidence band
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Modelo 7. Para finalizamos procurdmos saber se as infraestruturas (medidas pela

producdo elétrica) poderiam contribuir para explicar o investimento.

Modelo 7:

y(L)esh_i, = (L)l _EG.ELC.PROD.KH, +¢,
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E como podemos verificar a resposta é positiva num modelo com exclusdo da auto-

correlagdo e de instabilidade para o periodo analisado. O erro médio é, no entanto, ligeiramente

superior ao do modelo anterior.

Tabela 14— Resultados da estimac¢do do modelo 7

Model 14: OLS, using observations 1977-2011 (T = 35)
Dependent variable: csh_i

Coefficient Std. Error t-ratio
|_Prod_Ele_1 0,0234935 0,00605005  3,8832
|_Prod_Ele_3 -0,0208257  0,00581343  -3,5823
csh_i 1 0,537378 0,119042 4,5142
Mean dependent var 0,130407 S.D. dependent var
Sum squared resid 0,012816 S.E. of regression
R-squared 0,979694 Adjusted R-squared
F(3, 32) 514,6276 P-value (F)
Log-likelihood 88,80394 Akaike criterion
Schwarz criterion -166,9418 Hannan-Quinn
rho 0,191981 Durbin's h

LM test for autocorrelation up to order 1 -

Null hypothesis: no autocorrelation

Test statistic: LMF = 2,11886

with p-value = P(F(1,31) > 2,11886) = 0,155548

p-value

0,00049 il
0,00111 il
0,00008 folakel

0,032513
0,020013
0,978425
3,82e-27
-171,6079
-169,9972
1,555094

Figura 8- Estabilidade modelo 7

CUSUMSQ plot with 95% confidence band
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5. CONCLUSAO

Mocambique é um pais da Africa Austral de rendimento baixo que comemora
neste ano de 2015, 40 anos de existéncia como Estado soberano. A posicao relativa do pais
no seio do grupo SADCS8, em termos de rendimento real per capita no periodo de 1980 a
2010, mostra que o desempenho econdmico do pais melhora nas décadas de 2000 e 2010,
com passagem da ultima (em 2000) para a penultima (em 2010) posi¢do do ranking. Da
analise as infraestruturas economicas consideradas, constatamos também que o consumo
dos servicos de infraestruturas, quer se trate de eletricidade, de transporte aéreo de
mercadorias ou ainda de servigos de comunicagcdo como o telefone de rede fixa sdo muito
reduzidos relativamente aos da Africa de Sul, pais de rendimento médio alto. Ora o
crescimento economico para ser sustentavel necessita de infraestruturas econdémicas para

potenciarem e complementarem o investimento privado.

Quisemos saber se as infraestruturas, através dos seus servigos tém uma influéncia
positiva sobre o produto real e se esses servicos tém uma influéncia positiva sobre o
investimento privadobem como as despesas do governo. Através de modelos dindmicos
ADL e de cointegracdo estimdmos sete modelos distintos mas que se complementam na

compreensdo do funcionamento da economia Mogambicana.

Sintetizando, os principais resultados dos modelos estimados, podemos distinguir
entre os modelos que ndo apresentam como variaveis explicativas as despesas do Estado e
as infraestruturas e os que as incluem. No tocante ao primeiro grupo (modelos 1,2,3 e 4)
prova-se nas equacdes do produto real per capita que este depende positivamente do
capital humano ou do logaritmo do capital humano e do racio das exportacées no produto
real (modelos 2 e 3). O modelo 4 devolve-nos uma relacdo de longo-prazo entre as
variaveis, apontando para uma relacdo positiva entre a taxa de investimento e o racio das
exportacdes no produto real e o logaritmo do produto real per capita. E de realcar a
importancia do racio das exportacdes no produto real que apresenta significancia estatistica
nos modelos 3 e 4, revelando ser crucial ao processo de crescimento do pais.

No gue toca ao segundo grupo de modelos (5, 6 e 7), aqueles que sdo centrais ao
estudo da relacdo entre infraestruturas e crescimento econémico, podemos distinguir os
modelos em que a variavel explicada ¢ o produto real e aqueles em que a taxa de

investimento € a variavel dependente. No primeiro caso (modelo 5), quer a taxa de
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investimento quer as infraestruturas (producdo elétrica), ttm uma influéncia significativa e
positiva sobre o produto real. Este Gltimo resultado, ainda que se trate de uma equacéo de
ajustamento, esta em conformidade com a literatura sobre este tema que nos diz que os
servigos das infraestruturas sdo utilizados como inputs na producgéo e exercem um efeito
positivo sobre o produto, Straub (2011). Os modelos 6 e 7 analisam a influéncia dos gastos
do governo e da producéo de eletricidade sobre a taxa de investimento. O modelo 6 pde em
destaque o efeito negativo das despesas do governo na taxa de investimento, o que pode
indiciar despesas ineficientes que prejudicam o crescimento economico. Mas o efeito
positivo e significativo das infraestruturas (consumo de eletricidade) na taxa de
investimento, leva-nos a identificar um efeito de crowding-in relativamente ao

investimento privado (Afonso e Aubyn, 2009; Canning e Pedroni, 2008).

A partir dos resultados formulados imp6e-se algumas recomendac@es de politica
economica. O efeito positivo das infraestruturas sobre o desempenho econdémico em
Mocambique, seja diretamente sobre o produto, seja indiretamente através do seu impacto
positivo sobre o investimento privado, recomenda politicas publicas de infraestruturas.
Mas, a0 mesmo tempo, as despesas publicas do governo tém que tornar-se mais eficientes,
sob pena de poderem contrabalancar o efeito positivo das infraestruturas.
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ANEXO 1 — MODELO 4

Johansen test:

Number of equations = 3

Lag order =1

Estimation period: 1975 - 2011 (T = 37)
Case 3: Unrestricted constant

Log-likelihood = 369,298 (including constant term: 264,297)

Rank Eigenvalue Trace test p-value Lmax test p-value
0 0,44616 33,147 [0,0190] 21,862 [0,0374]
1 0,25323 11,285 [0,1974] 10,804 [0,1667]
2 0,012913 0,48088 [0,4880] 0,48088 [0,4880]

Corrected for sample size (df = 33)
Rank Trace test p-value

0 33,147 [0,0316]

1 11,285 [0,2220]

2 0,48088[0,5056]
eigenvalue 0,44616 0,25323 0,012913
beta (cointegrating vectors)
1_rgdpopc -2,0514 2,2181 -6,0723
csh_i 21,912 24,087 -6,9210
csh_x 16,603 -22,624 14,689
alpha (adjustment vectors)
1_rgdpopc 0,029762 -0,017566 0,0015216
csh_i -0,0075135 -0,0049495 0,0021228
csh_x 0,0045106 0,0048894  0,00060954
renormalized beta
1_rgdpopc 1,0000 0,092084 -0,41339
csh_i -10,682 1,0000 -0,47116
csh_x -8,0934 -0,93926 1,0000
renormalized alpha
1_rgdpopc -0,061054 -0,42311 0,022351
csh_i 0,015413 -0,11922 0,031183
csh_x  -0,0092532 0,11777 0,0089537

long-run matrix (alpha * beta®)
1_rgdpopccsh_icsh_x

1_rgdpopc -0,10926 0,21851 0,91390
csh_i -0,0084556 -0,29855 0,018414
csh_x -0,0021096 0,21239 -0,026774
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