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Resumo

A Matemética faz parte do quotidiano, ainda que dum modo pouco evidente para a
maioria das pessoas. E o caso da Geometria e, dentro desta tematica, da Simetria. Efeti-
vamente, os exemplos de figuras simétricas abundam na Natureza e no meio que nos
envolve, potenciando, nas aprendizagens escolares, a ligacdo entre o abstrato e o concre-
to, entre o ensino formal e o0 meio fisico em que as criangas se movem.

Assim, tem-se acentuado a preocupacdo de proporcionar ambientes pedagdgico-
didaticos ricos e estimulantes, suscetiveis de permitir aos alunos desenvolver a sua
capacidade para explorar, conjeturar, raciocinar em termos matematicos.

O presente trabalho identifica esta preocupacdo nos documentos curriculares para o
ensino basico e, tendo por referéncia 0 2.° ano de escolaridade, procura perceber como é
gue nos novos manuais escolares de matematica se estrutura a aprendizagem da Simetria

e como é que professores referem ensinar tal contetdo.

Palavras-chave: Ensino da matematica, Simetria, Curriculo, Manuais escolares, Deci-
sdes docentes.

Abstract

The math is part of everyday life, even if a little obvious to most people. This is the case
of geometry and, within this theme, of symmetry. Efetience, examples of symmetrical
figures abound in nature and in the middle that involves boosting, in school learning, the
connection between the abstract and the concrete-to, between formal education and the
physical environment in which children move.

So, has accentuated the concern to provide pedagogic-didactic environments rich and
stimulating, susceptible to enable students to develop their ability to explore, conjecture,
thinking in mathematical terms.

This work identifies this concern in curricular documents for basic education and, by
reference to the 2nd year of schooling, seeks to understand how is that in the new text-
books of mathematics if learning structure and Symmetry as is that teachers are teaching

such content.

Key-words: Teaching of mathematics, Symmetry, curriculum, textbooks, teacher Deci-

sions.
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Introducéo

O que ¢ a matematica do ponto de vista de um fisico? Com
certeza que, do ponto de vista de um engenheiro e de um ponto de
vista de um economista, a matematica € um meio que proporciona
riqueza. Mas, do ponto de vista de um fisico, que também sera o de
um matematico, trata-se de uma riqueza em si. Precisamos de
matematica? Sim, precisamos absoluta e¢ desesperadamente de
matematica. E precisamos dela ndo s6 aqui e agora, como também
qualquer que seja o sitio e qualquer que seja o tempo. A matemati-
ca ¢ uma das maiores criagdes humanas, uma das maiores cria¢des
intelectuais da humanidade. Precisamos tanto da matematica como
precisamos da musica, da filosofia ou de qualquer outra das gran-
des cria¢des humanas.

Carlos Fiolhais, 21 de Abril de 2010.

A dissertacdo que agora apresentamos e que intitulamos Ensino da Simetria no 2.°
ano de escolaridade: Orientagdes curriculares, manuais e decises docentes, foi desen-
volvida durante o ano letivo de 2010/2011, no ambito do Mestrado de Supervisdo Peda-
gdgica e Formacéao de Formadores, da Faculdade de Psicologia e Ciéncias da Educacéo
da Universidade de Coimbra, e foi realizada sob a orientacdo da Professora Doutora

Maria Helena Lopes Damiéo da Silva.

O estudo incide na Geometria, mais especificamente na Simetria, que constitui
uma tematica de destaque nas aprendizagens matematicas, o que se percebe da anélise
do anterior e do atual programa do 1.° Ciclo do Ensino Bésico, datados de 1991 e 2007,

respetivamente.

Em ambos os documentos se destaca que os professores devem reconhecer que as
criancas, desde cedo, desenvolvem capacidades de visualizagdo e de orientacdo espa-
cial, devendo a instrugdo formal garantir a aprendizagem matematica suscetivel de

potenciar essa capacidade.

Ainda que esta acecdo curricular seja reconhecida no plano teorico, devera desta-

car-se que existem muitas formas de encarar a geometria como contetido de ensino.
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Michael Battista (2007, p. 843) apresenta-a como «uma rede complexa de interli-
gacgdes entre conceitos, modos de pensar, e sistemas de representacdo que sdo usados
para conceptualizar e analisar ambientes espaciais fisicos e imaginados» e avanca que
«Subjacente a maior parte da geometria estd o raciocinio espacial, que é a capacidade

para ver, analisar e refletir sobre objetos espaciais, imagens, relacfes e transformacoes.

Esta perspetiva orienta-nos para a valorizagdo do raciocinio geométrico, que
Duval, R. (1998) sublinha ao afirmar que «a geometria, mais do que as outras areas da
matematica, pode ser usada para descobrir e desenvolver diferentes modos de racioci-
nio», defendendo que o alcance do ensino da geometria é desenvolver as capacidades de

representacdo visual e de raciocinio, favorecendo a sinergia entre esses dois processos.

Desta maneira, sublinha este autor, o trabalhno em geometria ndo deve centrar-se
apenas nos objetos geométricos, devendo atender muito mais as acGes que podem ser
aplicadas sobre eles, sob pena de as criangas s6 aprenderem nomes de figuras e comeca-
rem a distingui-las apenas pelo seu aspeto ou posicdo. As agdes como classificacao,
composicdo, decomposicdo, construcdo e transformacdo devem ter um destaque espe-

cial ao longo de toda a aprendizagem.

No que respeita & simetria, como tematica integrada na geometria, ha a destacar a
qualidade de poder ser observada em algumas formas geométricas, equacGes matemati-
cas ou outros objetos, mesmo objetos do quotidiano. Assim, o conceito esta relacionado
com o de isometria, proximo das formas que Arte e a Natureza nos apresentam e que se
aliam a juizos de beleza. De facto, as representacfes simétricas, encontradas por toda a
parte no mundo que nos rodeia convocam ideias de beleza: basta olhar para o corpo
humano, para as imagens num espelho, para as asas duma borboleta, para as pétalas

duma flor ou duma concha do mar.

Embora se afigure facil reconhecer intuitivamente simetrias no meio que nos
rodeia, é mais dificil apreender o conceito de simetria em termos matematicos, que,
como se sabe, requerem precisdo. No entanto, tal definicdo é bastante clara: uma figura
no plano é simétrica se podermos dividi-la em partes, de tal modo que as partes resul-

tantes desta divisdo, coincidam perfeitamente, quando sobrepostas.

Segundo Morais, J. (1997, p.17), o sentido do estudo da simetria revela-se na ten-
tativa do homem, atraves dos tempos, procurar compreender e criar a ordem, a propor-

¢cdo, a beleza e a perfeicéo.
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Assim sendo, ndo poderia a simetria deixar de estar presente nos curriculos esco-
lares, desde os primeiros anos de escolaridade. O nosso curriculo para o primeiro ciclo
do ensino basico, constituido por um conjunto alargado de documentos, nao €, pois,

excecéo.

Ainda que as orienta¢Oes patentes nesse conjunto de documentos ndo sejam exa-

tamente coincidentes, todas tendem para um mesmo caminho, que se pretende unico.

Em concreto e como indica o Curriculo Nacional do Ensino Basico (2001, p.
58),“0 aluno deve ter diversos tipos de experiéncias matematicas, nomeadamente resol-
vendo problemas, realizando atividades de investigagédo, desenvolvendo projetos, parti-
cipando em jogos e ainda resolvendo exercicios que proporcionem uma pratica com-

preensiva de procedimentos”.

Nesta linha, o professor deve propor aos alunos diferentes tipos de tarefas, dando-
Ihes uma indicacdo clara das suas expectativas em relagdo ao que espera do seu traba-
Iho, e apoiando-0s na sua realizacdo. Para além disso, tem de prever momentos para
confronto de resultados, discussdo de estratégias e institucionalizacdo de conceitos e

representacdes matematicas.

Estas intencdes tém-se confrontado com a dificuldade que os alunos portugueses
denotam em provas de avaliacdo. As diferentes avaliaces da aprendizagem com fins de
afericdo que na Gltima década tiveram lugar no nosso sistema educativo, tanto de carac-
ter internacional - TIMSS 2002 e PISA 2000, 2003, 2006 e 2009 - como de carécter
nacional - nomeadamente, as Provas de Afericdo e Exames Nacionais - indicam que 0s

resultados académicos dos alunos na area disciplinar da Matematica, sdo preocupantes.

A importancia atribuida no Programa a Geometria, confronta-se com a dificuldade
que os alunos portugueses denotam em provas de avaliacdo de caracter internacional e

nacional.

Devemos aqui interrogarmo-nos acerca das razdes que dificultam o sucesso esco-
lar. Entre os varios fatores que tém sido referidos, destaca-se a complexidade das orien-
tacGes curriculares, a depreciagdo que a nossa sociedade faz da Matematica, as insufi-
ciéncias na formacéo de professores, a desadequacgdo das estratégias de trabalho em sala

de aula.
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Entendemos, porem, que ao mesmo nivel de importancia, se encontra um outro
facto que também tem vindo a ser referido como influenciador: a qualidade dos manuais

escolares.

Estes recursos reinem pelo menos alguns dos fatores antes referidos, pois os pro-
fessores dispensam em muitos casos a consulta dos documentos curriculares, sendo nos
manuais que se apoiam para planificar e desenvolver o ensino. Podemos, de seguida,

conjeturar que esse apoio sera tanto maior quanto mais fragil for a sua formacao.

Sendo professor do 2° Ciclo do ensino basico, e sendo este um tema sempre na
ordem do dia, com situacdes sempre discutiveis, interessou-nos analisar manuais escola-

res, para tentarmos perceber o sentido ou ndo dessas criticas.

Foi nossa intencdo que este estudo antes de mais, fosse realizado tanto no plano
curricular como de investigacdo e, depois, sustentado num procedimento de analise

estruturado, a0 mesmo tempo que ouvimos a opinido dos docentes neste tema.

Sintetizando a nossa escolha, devemos elucidar, em primeiro lugar, que ela recaiu
nos manuais do 2° ano de escolaridade, uma vez que este € o ano (como atréas ja referi),
gue existem mais retencdes, e sendo a matematica a area disciplinar onde 0 insucesso é

maior, decidimos pois, analisar os manuais escolares desse ano.

Né&o estabelecemos, no entanto, como intencdo analisar esses manuais na sua inte-
gra, mas apenas e sé na unidade tematica de Geometria (simetria), porquanto é ela que,
em relacdo a esse ano, tem maior representatividade no Curriculo Nacional — Compe-

téncias Essenciais (2001) e no Programa do 1.° Ciclo do Ensino Basico (1991 e 2007).

Assim, delineamos dois capitulos. No primeiro — OrientacGes curriculares para o
ensino da geometria — tragdmos um quadro tedrico que permitiu obter alguns esclareci-
mentos sobre o tema. No segundo capitulo — Investigacdo Empirica — que consistiu na
andlise de manuais e entrevistas aos professores, para deles recolhermos informacdes da
forma como estes ensinavam a simetria. Por ultimo apresentam-se as Conclusdes onde
apresentamos as informacoes recolhidas e apresentamos uma reflexdo final acerca das

mesmas.
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CAPITULO |

Orientac0es curriculares para o ensino da Geometria

Num curriculo voltado para a construgdo de competéncias, o
que importa ndo é a transmissdo do conhecimento acumulado, mas
sim a virtualizagdo de uma acdo, a capacidade de recorrer ao que
se sabe para realizar o que se deseja, 0 que Se projeta.

Maria Aurora Viaes, 2008, 72.

Para se perceber, de modo mais concreto, o tratamento que 0s manuais escolares
para o 2.° ano do Ensino Béasico ddo a teméatica da Geometria e as decisdes que 0s pro-
fessores tomam relativamente ao seu ensino, comegamos por sistematizar as orientagdes

curriculares propostas pelo Ministério da Educacao.

Como referimos na Introdugdo essas orientagdes dispersam-se por diversos
documentos, sendo os mais relevantes e abrangentes os seguintes: Decreto-Lei n.°
6/2001, de 18 de Janeiro, Curriculo Nacional do Ensino Béasico (2001); Programas de
Matematica (2007/2008); e Metas de Aprendizagem para a Matematica no 1.° Ciclo
Ensino Basico (2010/2015).

Sdo esses documentos que passaremos a analisar.
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1.1. A Geometria nas aprendizagens basicas

Relativamente a cada um dos documentos acima referido, comecgaremos por fazer
uma abordagem mais geral, para, de seguida, nos concentrarmos, nas orientacdes relati-

vas a Geometria e, de modo mais particular, no 2.° ano de escolaridade.

O Decreto-Lei n.° 6/2001, de 18 de Janeiro (complementado pela Declaragdo de
Retificagdo n.° 4 A/2001, de 28 de Fevereiro, pelo Decreto-Lei n.° 209/2002, de 17 de
Outubro e pelo Despacho n.° 19308/2008) estabelece os principios de Organizacao e

Gestao Curriculares do Ensino Basico, que sdo as seguintes:

a) Coeréncia e sequencialidade entre os trés ciclos do ensino basico e articulagdo destes
com o ensino secundario;

b) Integragdo do curriculo e da avaliacdo, assegurando que esta constitua o elemento
regulador do ensino e da aprendizagem;

c) Existéncia de areas curriculares disciplinares e ndo disciplinares, visando a realizagdo
de aprendizagens significativas e a formacdo integral dos alunos, atraves da articulagdo e
da contextualizacdo dos saberes;

d) Integragdo, com cardcter transversal, da educacdo para a cidadania em todas as areas
curriculares;

e) Valorizacdo das aprendizagens experimentais nas diferentes areas e disciplinas, em
particular, e com carécter obrigatdrio, no ensino das ciéncias, promovendo a integracéo
das dimensoes tedrica e pratica;

f) Racionalizacdo da carga horéria letiva semanal dos alunos;

g) Reconhecimento da autonomia da escola no sentido da defini¢do de um projeto de
desenvolvimento do curriculo adequado ao seu contexto e integrado no respetivo projeto
educativo;

h) Valorizagdo da diversidade de metodologias e estratégias de ensino e atividades de
aprendizagem, em particular com recurso a tecnologias de informagdo e comunicacao,
visando favorecer o desenvolvimento de competéncias numa perspetiva de formacéo ao
longo da vida;

i) Diversidade de ofertas educativas, tomando em consideracdo as necessidades dos alu-
nos, de forma a assegurar que todos possam desenvolver as competéncias essenciais e
estruturantes definidas para cada um dos ciclos e concluir a escolaridade obrigatoria.

Decreto-lei n.° 6/2001, de 18 de Janeiro, Artigo 3.°.
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Destes principios da organizacdo curricular depreende-se da sua leitura varios
entendimentos, assim verifica-se a preocupacdo da sequencialidade do ensino entre os
trés niveis de ensino, pois deve fazer-se uma boa articulacédo entre os trés niveis no sen-

tido de permitir uma transigéo coerente.

Outro dos aspetos importantes, e que a meu ver padece de algum aprofundamento
e visdo estratégica por parte das escolas, é a autonomia. Entendo que a autonomia de
uma escola deve ser mais consistente, baseando-se no meio onde esta inserida, ade-

quando essa realidade ao seu projeto educativo.

A autonomia atinge uma dimensdo variada e esta fica mais perceptivel em trés
grandes pilares da educacdo: financeiro, administrativo e pedagdgico. Devemos ter em
mente que esses trés pilares sdo interdependentes, ou seja, para que a autonomia na
escola se possa atingir, 0s seus trés eixos principais devem agir harmoniosamente. A
importancia de uma autonomia que agregue esses conceitos justifica-se no fato de que a

escola s6 o conseguird, se servir bem a sociedade.

Outros dos aspetos acima descritos € a diversificacdo das ofertas educativas. Uma
escola que se pretende que seja inclusiva, deve saber ir de encontro as expetativas e
anseios dos seus alunos, ou seja deve criar oportunidades para todos, cumprindo a sua

funcéo social.

Tendo por base os principios acima enunciados, o referido documento apresenta
uma nova estrutura curricular, que prevé trés ciclos de escolaridade, que perfazem nove

anos: 0 1.° Ciclo, de quatro anos; o 2.° Ciclo, de dois anos; e o 3.° Ciclo, de trés anos.

1.1.1 - As intenc¢Oes de aprendizagem matematica

Em 2001, na sequéncia do Decreto-Lei acima referido, foi publicado o Curriculo
Nacional do Ensino Basico: Competéncias Essenciais, que estabelece a nogao de “com-

peténcia” como central na orientacao do ensino.
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Aqui se define “competéncia” como a capacidade de mobilizar adequadamente
diversos conhecimentos prévios, selecionar e integrar esses conhecimentos perante uma

determinada questdo ou problema para o resolver.

Competéncia é pois 0 objetivo ultimo de varios objetivos que para ela contribuem,

e acima de tudo é um processo construido, que, em principio, ndo se perde.

Todas as competéncias constantes neste documento, devem ser entendidas a luz
de um conjunto de valores e de principios fundamentais de organizacao e desenvolvi-

mento curricular, enunciados na Lei de Bases do Sistema Educativo.

* A construcdo e a tomada de consciéncia da identidade pessoal e social.

* A participagdo na vida civica de forma livre, responsavel, solidéria e critica.

* O respeito e a valorizagdo da diversidade dos individuos e dos grupos quanto as
suas pertencas e opcdes.

* A valorizagdo de diferentes formas de conhecimento, comunicagdo e expressao.

« O desenvolvimento do sentido de apreciacao estética do mundo.

* O desenvolvimento da curiosidade intelectual, do gosto pelo saber, pelo trabalho e
pelo estudo.

* A construcdo de uma consciéncia ecoldgica conducente a valorizagdo e preserva-
¢ao do patrimonio natural e cultural.

« A valorizacdo das dimens0es relacionais de aprendizagem e dos principios éticos
que regulam o relacionamento com o saber e com 0sS outros.

Curriculo Nacional do Ensino Basico, 2001, 15.

Sendo entendidas as competéncias como saberes em uso, necessarios a qualidade
da vida pessoal e social de todos os cidadaos, devem ser promovidas ao longo da educa-
cdo basica, cabendo ao professores trabalhar esses saberes como recursos a mobilizar,
diversificar os meios de ensino, adotar uma planificacdo flexivel das atividades letivas,
fazer 0 uso correto dos recursos didaticos que tem & sua disposicao, promover a articu-
lacdo entre saberes ministrados no ambito das diferentes disciplinas e fomentar a avalia-

cao formativa.

No caso da matematica (que este trabalho tem por objetivo abordar), refere-se no
Curriculo, o aluno é «competente», conhecendo e sabendo utilizar as regras desta e nes-
ta disciplina, o que se traduz num conjunto de competéncias consideradas essenciais: as

gerais, as transversais e as especificas.
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As primeiras séo aquelas que todos os alunos deverdo desenvolver ao longo da
escolaridade bésica, de modo articulado; as segundas, decorrem da operacionalizacao
das primeiras numa légica de transversalidade, quer para as areas curriculares discipli-
nares, quer para as areas curriculares ndo disciplinares; as terceiras, tendo em conta as

anteriores, reportam-se a cada area disciplinar.

E a partir de dez competéncias gerais que se apresentam as transversais (Curriculo
Nacional do Ensino Basico, 2001, pp. 15 a 26). A saber:

1) Mobilizar saberes culturais, cientificos e tecnoldgicos para compreender a reali-
dade e para abordar situacdes e problemas do quotidiano

» Prestar atencéo a situagdes e problemas manifestando envolvimento e curiosidade

* Questionar a realidade observada

+ ldentificar e articular saberes e conhecimentos para compreender uma situagdo ou
problema

« P6r em acdo procedimentos necessarios para a compreensdo da realidade e para a
resolucédo de problemas

* Avaliar a adequacgdo dos saberes e procedimentos mobilizados e proceder a ajusta-
mentos necessarios.

2) Usar adequadamente linguagens das diferentes areas do saber cultural, cientifi-
co e tecnoldgico para se expressar

+ Reconhecer, confrontar e harmonizar diversas linguagens para a comunicagdo de uma
informagéo, de uma ideia, de uma intencéo

« Utilizar formas de comunicacédo diversificadas, adequando linguagens e técnicas aos
contextos e as necessidades

« Comunicar, discutir e defender ideias proprias mobilizando adequadamente diferentes
linguagens

* Traduzir ideias e informacges expressas numa linguagem para outras linguagens

« Valorizar as diferentes formas de linguagem

3) Usar corretamente a lingua portuguesa para comunicar de forma adequada e para
estruturar pensamento proprio

* Valorizar e apreciar a lingua portuguesa, quer como lingua materna quer como lingua
de acolhimento

» Usar a lingua portuguesa de forma adequada as situagdes de comunicagdo criadas nas
diversas &reas do saber, numa perspetiva de construgdo pessoal do conhecimento

» Usar a lingua portuguesa no respeito de regras do seu funcionamento

« Promover o gosto pelo uso correto e adequado da lingua portuguesa

4) Usar linguas estrangeiras para comunicar adequadamente em situacdes do quotidia-
no e para apropriacao de informacéo

» Compreender textos orais e escritos em linguas estrangeiras para diversificacdo das
fontes dos saberes culturais, cientificos e tecnoldgicos

* Interagir, oralmente e por escrito, em linguas estrangeiras para alargar e consolidar
relacionamentos com interlocutores/parceiros estrangeiros

* Usar a informag@o sobre culturas estrangeiras disponibilizada pelo meio envolvente e,
particularmente, pelos media, com vista a realizag&o de trocas interculturais
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5) Adotar metodologias personalizadas de trabalho e de aprendizagem adequadas a
objetivos visados

« Exprimir davidas e dificuldades

 Planear e organizar as suas atividades de aprendizagem

- Identificar, selecionar e aplicar métodos de trabalho

« Confrontar diferentes métodos de trabalho para a realizacdo da mesma
tarefa

* Autoavaliar e ajustar os métodos de trabalho a sua forma de aprender e aos
objetivos visados.

6) Pesquisar, selecionar e organizar informacdo para a transformar em
conhecimento mobilizavel

» Pesquisar, selecionar, organizar e interpretar informacdo de forma critica
em funcdo de questbes, necessidades ou problemas a resolver e respetivos
contextos

» Rentabilizar as tecnologias da informagdo e comunicacdo nas tarefas de
construcdo de conhecimento

- Comunicar, utilizando formas diversificadas, o conhecimento resultante da
interpretacdo da informacéao

« Autoavaliar as aprendizagens, confrontando 0 conhecimento produzido
com 0s objetivos visados e com a perspetiva de outros

7) Adotar estratégias adequadas a resolucdo de problemas e a tomada de decisbes

* ldentificar situacdes problematicas em termos de levantamento de questfes
* Selecionar informagdo e organizar estratégias criativas face as questbes
colocadas por um problema

» Debater a pertinéncia das estratégias adotadas em funcdo de um problema

» Confrontar diferentes perspetivas face a um problema, de modo a tomar
decisBes adequadas

» Propor situagfes de intervengdo, individual e, ou coletiva, que constituam
tomadas de decisdo face a um problema, em contexto

8) Realizar atividades de forma auténoma, responsavel e criativa

* Realizar tarefas por iniciativa propria

« Identificar, selecionar e aplicar métodos de trabalho, numa perspetiva
critica e criativa

* Responsabilizar-se por realizar integralmente uma tarefa

* Valorizar a realizagdo de atividades intelectuais, artisticas e motoras que
envolvam esforgo, persisténcia, iniciativa e criatividade

 Avaliar e controlar o desenvolvimento das tarefas que se propde realizar

9) Cooperar com outros em tarefas e projetos comuns

- Participar em atividades interpessoais e de grupo, respeitando normas,
regras e critérios de atuacao, de convivéncia e de trabalho em varios contex-
tos

» Manifestar sentido de responsabilidade, de flexibilidade e de respeito pelo
seu trabalho e pelo dos outros.

e Comunicar, discutir e defender descobertas e ideias proprias, dando
espacos de intervencdo aos seus parceiros

« Avaliar e ajustar os métodos de trabalho a sua forma de aprender, as
necessidades do grupo e aos objetivos visados
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10) Relacionar harmoniosamente 0 corpo com 0 espago, numa perspetiva pessoal e
interpessoal promotora da salde e da qualidade de vida.

» Mobilizar e coordenar os aspetos psicomotores necessarios ao desempenho
de tarefas.

- Estabelecer e respeitar regras para 0 uso coletivo de espacos.

Na leitura destas competéncias podemos inferir a preocupagéo de serem adquiri-
das com os conhecimentos, e sobretudo com a capacidade de mobilizacdo inteligente
para compreender e apreciar. Aqui o aluno deve ser cientificamente competente, o que
como se verifica, implica ter estudado os conhecimentos disciplinares, de forma articu-

lada com a analise da realidade e com as novas situagoes.

Relativamente a cada uma das competéncias gerais, sdo também referidas, nas
paginas 15, 16, 17 e 26 do referido documento, as experiéncias de aprendizagem a pro-
porcionar aos alunos, para que estes as adquiram, ou seja as acdes a desenvolver pelo

professor:

1) Mobilizar saberes culturais, cientificos e tecnol6gicos para compreender a reali-
dade e para abordar situacdes e problemas do quotidiano

» Abordar 0s conteudos da area do saber com base em situagfes e proble-
mas

» Rentabilizar as questbes emergentes do quotidiano e da vida do aluno

* Organizar 0 ensino com base em materiais e recursos diversificados, dan-
do atencdo a situagbes do quotidiano

* Organizar 0 ensino prevendo a experimentacdo de técnicas, instrumentos
e formas de trabalho diversificados

» Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades diri-
gidas & observacdo e ao questionamento da realidade e a integracdo de
saberes

» Organizar atividades cooperativas de aprendizagem, orientadas para a
integracédo e troca de saberes

» Desenvolver atividades integradoras de diferentes saberes, nomeadamente
a realizacédo de projetos.

2) Usar adequadamente linguagens das diferentes areas do saber cultural, cientifi-
co e tecnoldgico para se expressar

« Organizar o ensino prevendo a utilizacdo de linguagens de comunicacéo
diversificadas

« Organizar o ensino com base em materiais e recursos em que sao utiliza-
das linguagens especificas

» Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades dife-
renciadas de comunicacdo e de expressdo

» Rentabilizar os meios de comunicacdo social e 0 meio envolvente

« Rentabilizar as potencialidades das tecnologias de informacgdo e de comu-
nicacdo no uso adequado de diferentes linguagens
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« Apoiar o aluno na escolha de linguagens que melhor se adequem aos
objetivos visados, em articulagdo com 0s seus interesses

« Desenvolver a realizacdo de projetos que impliquem o uso de diferentes
linguagens.

3) Usar corretamente a lingua portuguesa para comunicar de forma adequada e para
estruturar pensamento proprio

* Valorizar e apreciar a lingua portuguesa, quer como lingua materna quer
como lingua de acolhimento

e Usar a lingua portuguesa de forma adequada as situa¢des de comunicacgio
criadas nas diversas areas do saber, numa perspetiva de construcdo pessoal do
conhecimento

» Usar a lingua portuguesa no respeito de regras do seu funcionamento

» Promover o gosto pelo uso correto e adequado da lingua portuguesa

4) Usar linguas estrangeiras para comunicar adequadamente em situag@es do quotidia-
no e para apropriacdo de informacéo

« Compreender textos orais € escritos em linguas estrangeiras para diversifica-
¢ao das fontes dos saberes culturais, cientificos e tecnologicos

* Interagir, oralmente e por escrito, em linguas estrangeiras, para alargar e
consolidar relacionamentos com interlocutores/parceiros estrangeiros

e Usar a informacdo sobre culturas estrangeiras disponibilizada pelo meio
envolvente e, particularmente, pelos media, com vista a realizacdo de trocas
interculturais

5) Adotar metodologias personalizadas de trabalho e de aprendizagem adequadas a
objetivos visados

+ Organizar o ensino prevendo a experimentacdo de técnicas, instrumen-
tos e formas de trabalho diversificados

* Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades
dirigidas a expressdo e ao esclarecimento de davidas e de dificuldades

» Organizar atividades cooperativas de aprendizagem

« Organizar o ensino com base em materiais e recursos diversificados, ade-
quados as diferentes formas de aprendizagem

« Apoiar o aluno na descoberta das diversas formas de organizacdo da sua
aprendizagem

6) Pesquisar, selecionar e organizar informacdo para a transformar em
conhecimento mobilizavel

« Organizar o ensino prevendo a pesquisa, selecdo e tratamento de infor-
macao

« Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades diri-
gidas a pesquisa, selecdo, organizacdo e interpretacdo de informacao

« Organizar o ensino prevendo a utilizagdo de fontes de informacéo diversas
e das tecnologias da informacédo e comunicacéo

» Promover atividades integradoras dos conhecimentos, nomeadamente a
realizacdo de projetos

7) Adotar estratégias adequadas a resolucdo de problemas e a tomada de decisdes

» Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades que
permitam ao aluno fazer escolhas, confrontar pontos de vista e resolver pro-
blemas

e Organizar o ensino prevendo a utilizagdo de fontes de informagéo
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diversas e das tecnologias da informacdo e comunicagdo para o desenvol-
vimento de estratégias de resolucdo de problemas

» Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades de
simulacdo e jogos de papéis que permitam a percecado de diferentes pontos
de vista

« Promover a realizacdo de projetos que envolvam a resolucdo de proble-
mas e a tomada de decisdes

8) Realizar atividades de forma auténoma, responséavel e criativa

» Organizar o ensino prevendo a realizagdo de atividades por iniciativa do
aluno

* Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades diri-
gidas a experimentacdo de situagBes pelo aluno e a expressdo da sua criati-
vidade

« Organizar atividades cooperativas de aprendizagem rentabilizadoras da
autonomia, responsabilizacéo e criatividade de cada aluno

» Organizar o ensino com base em materiais e recursos diversificados que
favorecam a autonomia e a criatividade do aluno

» Apoiar o aluno na descoberta das diversas formas de organizagdo da
sua aprendizagem e naconstrucdo da sua autonomia para aprender

» Criar na escola espacos e tempos para intervencéo livre do aluno

« Valorizar, na avaliacdo da aprendizagem do aluno, a producdo de traba-
lhos livres e concebidos pelo préprio

9) Cooperar com outros em tarefas e projetos comuns

« Organizar o ensino prevendo e orientando a execucdo de atividades indi-
viduais, a pares, em grupos e coletivas

« Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades dirigi-
das para o trabalho cooperativo, desde a sua concecdo a sua avaliacdo e
comunicacdo aos outros

» Propiciar situacdes de aprendizagem conducentes a promoc¢ao da autoes-
tima e da autoconfianca

- Fomentar atividades cooperativas de aprendizagem com explicitacdo de
papéis e responsabilidades

» Organizar o0 ensino com base em materiais e recursos diversificados ade-
guados a formas de trabalho cooperativo

» Apoiar o aluno na descoberta das diversas formas de organizagdo da sua
aprendizagem em interacdo com outros

» Desenvolver a realizacdo cooperativa de projetos

10) Relacionar harmoniosamente 0 corpo com 0 espacgo, numa perspetiva pessoal e
interpessoal promotora da salde e da qualidade de vida

* Organizar o ensino prevendo a realizacdo de atividades em que é necessario
estabelecer regras e critérios de atuacdo

* Organizar o ensino prevendo a realizacdo de jogos diversificados de modo a
promover o desenvolvimento harmonioso do corpo em relacdo ao espaco e ao
tempo

» Promover intencionalmente, na sala de aula e fora dela, atividades dirigidas
a apropriacdo de héabitos de vida saudaveis e a responsabilizagdo face a sua
propria seguranca e a dos outros
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Depreende-se da leitura desta listagem de experiéncias de aprendizagem que o
professor pode contemplar atividades diferenciadas que muitas vezes transcendem 0s
limites de uma sala de aula. Por outro lado, o ensino e a aprendizagem decorrem numa
dindmica relacional que permite a criacdo de oportunidades de aprendizagem, cabendo
ao professor aproveitar essa mesma dinamica para organizar estratégias que contribuem

para a melhoria da pratica educativa.

A partir deste pressuposto muito geral, passamos a referir as orientacdes mais
especificas que se apresentam nesse Curriculo Nacional para a Matematica, comecando
por referir as competéncias que, nesta area disciplinar, todos os alunos deverdo desen-

volver, ao longo da escolaridade bésica:

¢ A predisposicdo para raciocinar matematicamente, explorando situagdes problemati-
cas, procurando regularidades, fazendo e testando conjeturas, formulando generaliza-
¢Oes, pensando de uma maneira ldgica;

e O gosto e a confianga pessoal na realizagdo de atividades intelectuais que envol-
vem 0 raciocinio matematico e a concecdo de que a validade de uma afirmagéo esta
relacionada com a consisténcia da argumentacéo logica;

e A aptiddo para discutir com outros e comunicar descobertas e ideias matematicas
através do uso de uma linguagem, escrita e oral, adequada a situacéo;

e A compreensdo das nogOes de conjetura, teorema e demonstragdo, assim como das
consequéncias do uso de diferentes definicdes;

e A predisposi¢do para procurar entender a estrutura de um problema e a aptiddo
para desenvolver processos de resolugdo, bem como analisar os erros cometidos e pre-
parar estratégias alternativas;

e A capacidade para decidir sobre a razoabilidade de um resultado e de usar, con-
soante os casos, o calculo mental, os algoritmos de papel e lapis ou os instrumentos
tecnologicos;

e A tendéncia e aptiddo para procurar ver e apreciar a estrutura abstrata que esta pre-
sente numa situacdo, seja ela relativa a problemas do dia-a-dia, a natureza ou a arte,
envolva ela elementos numéricos, geométricos ou ambos;

e A tendéncia para usar a matematica, em combinagdo com outros saberes, na com-
preensdo de situacBes da realidade, assim como o sentido critico relativamente a utili-
zacgdo de procedimentos e resultados matematicos.

Curriculo Nacional do Ensino Bésico, 2001, 57.
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Na linha de orientacdo do Curriculo Nacional, importa que o professor esteja
consciente de que, nessa préatica, o desenvolvimento de um curriculo por competéncias,
como deve ser 0 caso da matematica, € preciso pensar os objetivos do ensino, levando
em consideracdo que ndo se ensina apenas saberes, mas valores e atitudes comporta-
mentais; que ndo se ensina so para a escola, mas para a vida. Deve, pois, lembrar-se que

a educacdo matematica é dialética, interativa e social.

Complementarmente, referem-se as duas principais finalidades da Matematica no
ensino basico, que sdo: proporcionar aos alunos um contacto com as ideias e métodos
fundamentais da matematica que lhes permita apreciar o seu valor e a sua natureza; e
desenvolver a capacidade e confianca pessoal no uso da matemaética para analisar e

resolver situacdes problematicas, para raciocinar e comunicar.

Mas ndo € s6 no aluno que o Curriculo Nacional se centra, mas também na propria
sociedade: sendo a matematica usada na sociedade, de forma crescente, nas mais diver-
sas areas da atividade humana, a educacdo deve ter o objetivo de promover a formacgédo
de cidadaos participativos, criticos e confiantes nos modos como lidam com os conhe-
cimentos nesta area. Para isso, sera preciso destacar a sua especificidade, nomeadamen-
te como a ciéncia das regularidades e da linguagem dos nimeros, das formas e das rela-

coes.

No documento que seguimos, refere-se que “ser matematicamente competente”
envolve de forma integrada, um conjunto de atitudes, de capacidades e de conhecimen-
tos relativos a matematica. Trata-se de uma competéncia que todos devem desenvolver,
no seu percurso ao longo da educacao basica, e que deve incluir a predisposicdo e a
aptiddo para raciocinar matematicamente, isto é, para explorar as situacdes problemati-
cas, procurar regularidades, fazer e testar conjeturas, formular generalizagOes, pensar de

maneira ldgica.
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Do que acima se referiu infere-se uma preocupacdo vincada no Curriculo Nacio-
nal com a ligacdo da Matematica ao quotidiano, a qual se justifica pelas seguintes

razoes:

1. A Matemdtica é usada na sociedade, de forma crescente, em ligagdo com as mais
diversas areas da atividade humana mas, ao mesmo tempo, a sua presenca é frequen-
temente mais implicita do que explicita. A educacdo matematica tem o objetivo de
ajudar a desocultar a matematica presente nas mais variadas situagdes, promovendo a
formacdo de cidaddos participativos, criticos e confiantes nos modos como lidam com
a matematica. Para isso, serd preciso destacar a especificidade da matematica,
nomeadamente como a ciéncia das regularidades e da linguagem dos nimeros, das
formas e das relaces.

2. E importante salientar que, no Ensino Basico, a Mateméatica nio pode e ndo deve ser
trabalhada de uma forma isolada, pois isso ndo esta na sua natureza.

3. Pode dizer-se também que a Matematica ndo deve identificar-se com o ensino de um
certo nimero de conteldos matematicos especificos, mas com a promogdo de uma
educacdo em matematica, sobre a matematica e através da matematica, contribuindo
para a formacao integral do aluno. Ainda que as competéncias constituam referéncias
nacionais para o trabalho em cada ciclo, elas ndo podem ser encaradas como aprendi-
zagens estanques ou isoladas, acabadas, ligadas a momentos bem determinados ou a
oportunidades unicas. “A aprendizagem da Matematica deve ser vista como um pro-
cesso gradual e continuo ao longo do Ensino Basico.

Curriculo Nacional do Ensino Bésico, 2001, 59 e 60.

A este proposito, notamos que na pagina 68 no dito documento refere-se que a
“competéncia matematica, tal como foi definida, desenvolve-se atraves de uma expe-
riéncia matematica rica e diversificada e da reflexdo sobre essa experiéncia, de acordo

com a maturidade dos alunos”.

Deste modo, “ao longo da educacdo basica, todos os alunos devem ter oportuni-
dades de viver diversos tipos de experiéncias de aprendizagem, sendo importante consi-
derar aspetos transversais destas, assim como a utilizacdo de recursos adequados e, ain-
da, o contato com aspetos da historia, do desenvolvimento e da utilizacdo da matemati-

ca”. A saber:
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Resolucédo de Problemas: Constitui um contexto universal de aprendizagem e deve,
por isso, estar sempre presente, associada ao raciocinio e a comunicagdo e integrada
naturalmente nas diversas atividades. Os problemas séo situacGes ndo rotineiras que
constituem desafios para os alunos e em que, frequentemente, podem ser utilizadas
varias estratégias e métodos de resolucdo — e ndo exercicios, geralmente de resolucdo
mecanica e repetitiva, em que apenas se aplica um algoritmo que conduz diretamente a
solucdo. A formulacdo de problemas deve igualmente integrar a experiéncia matematica
dos alunos.

Atividades de Investigacdo: Onde os alunos exploram uma situacdo aberta, procuram
regularidades, fazem e testam conjeturas, argumentam e comunicam oralmente ou por
escrito as suas conclusdes. Qualquer tema da matematica pode proporcionar ocasifes
para a realizacdo de atividades de natureza investigativa. Este tipo de atividades também
é favordvel a ligacdo da matematica com outras areas do curriculo. A competéncia
matematica que integra estes aspetos desenvolve-se gradualmente e inclui a compreen-
sdo de um conjunto de nocGes matematicas fundamentais é necessario promover uma
forte interligacdo entre as experiéncias matematicas e contextualizacdo da matematica,
de forma pragmatica e objetiva.

Realizagdo de Projetos: E uma atividade prolongada que normalmente inclui trabalho
dentro e fora da aula e é realizada em grupo. Pressup®e a existéncia de um objetivo cla-
ro, aceite e compreendido pelos alunos, e a apresentacdo de resultados. Qualquer tema
da matematica pode proporcionar ocasides para a realizacdo de projetos. Pela sua pro-
pria natureza, os projetos constituem contextos naturais para o desenvolvimento de tra-
balho interdisciplinar.

Jogos: Alia o raciocinio, estratégia e reflexdo com desafio e competi¢do de uma forma
ludica muito rica. Os jogos de equipa podem ainda favorecer o trabalho cooperativo. A
pratica de jogos, em particular dos jogos de estratégia, de observacdo e de memorizacao,
contribui de forma articulada para o desenvolvimento de capacidades matematicas e
para o desenvolvimento pessoal e social. Ha jogos em todas as culturas e a matematica
desenvolveu muito conhecimento a partir deles. Além disso, um jogo pode ser um ponto
de partida para uma atividade de investigacdo ou de um projeto.

Além dos documentos curriculares acima apresentados entendeu, posteriormente,

0 Ministério da Educacéo criar o projeto Metas de Aprendizagem (2010/2015).

Este documento insere-se na designada Estratégia Global de Desenvolvimento do
Curriculo Nacional e concretiza-se na defini¢cdo de pardmetros de aprendizagem basea-
dos no curriculo e no programa para cada area de conteddo, para cada ciclo, e por ano
de escolaridade.
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N&o tém estes parametros um carécter obrigatorio, podendo as escolas poderem
assumir “um conjunto de referéncias de aprendizagem que definem o que cada aluno

deve saber ao fim de cada ciclo e cada ano” (Ministério da Educagao, pag. 22).

A concretizacdo das Metas serd acompanhada pela preparacdo e disponibilizacédo
de exemplos de estratégias de ensino para cada area disciplinar, e de exemplos de ins-

trumentos e critérios de referéncia para uma avaliagdo apropriada.

De referir que a construcdo das Metas obedeceu a um conjunto de orienta¢bes

gerais emanadas pelo Ministério da Educacéo (pag.22):

- partir do propdsito principal de ensino, clarificar e operacionalizar os objetivos gerais e
especificos do PMEB (Programa de Matematica do Ensino Bésico) considerados fulcrais,
usando exemplos ilustrativos quando entendidos como recurso necessario a sua com-
preensao;

- seguir de perto a formulacdo original dos objetivos do PMEB, de modo a evitar interpre-
tacGes erroneas, nomeadamente, a de que existem novos resultados de aprendizagem
esperados, para além dos que sdo visados pelo PMEB;

- articular, sempre que possivel, as capacidades transversais com o0s topicos matematicos,
embora sem caracter exaustivo;

- definir metas de final de ciclo e a partir delas as metas para cada um dos anos de escola-

ridade. No 1.° ciclo foram definidas duas etapas: 1.° - 2.° anos e 3.° - 4.° anos.

1.1.2 As intencdes de aprendizagem especificas para a Geometria

O Curriculo Nacional (2001, p. 62) apresenta quatro grandes dominios tematicos:
Numeros e Calculo; Geometria; Estatistica e Probabilidades; Algebra e Funcdes. Ten-
do em conta, o objeto do nosso trabalho, Simetrias, apenas reproduzimos aqui apenas

aqueles que se reportam a Geometria.
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* Aptiddo para realizar construgdes geométricas ¢ para reconhecer e analisar proprieda-
des de figuras geométricas, nomeadamente recorrendo a materiais manipulaveis e a
software geométrico;

* A aptidao para utilizar a visualizagdo e o raciocinio espacial na analise de situacdes e
na resolucdo de problemas em geometria e em outras areas da matematica;

« A compreensdo dos conceitos de comprimento e perimetro, area, volume e amplitude,
assim como e a aptiddo para utilizar conhecimentos sobre estes conceitos na resolucgéo e
formulacgéo de problemas;

» A aptiddo para efetuar medi¢des e estimativas em situagdes diversas, bem como a
compreensao do sistema internacional de unidades;

* A predisposicao para procurar ¢ explorar padrdes geométricos e o gosto por investigar
propriedades e relagdes geométricas;

* A aptidao para formular argumentos validos recorrendo a visualiza¢do e ao raciocinio
espacial, explicitando-os em linguagem corrente;

* A sensibilidade para apreciar a geometria no mundo real e o reconhecimento e a utili-
zacdo de ideias geométricas em diversas situagcdes, nomeadamente na comunicacao.

Neste documento refere-se que o estudo da Geometria deverd partir do espaco
para o plano. Por exemplo, no estudo das figuras geométricas os alunos descrevem e
comparam os sélidos geométricos, agrupam-nos e classificam-nos e identificam as figu-
ras planas a eles associadas. Nesse processo, primeiro fazem o reconhecimento das for-

mas globalmente e, s6 depois, identificam as propriedades relevantes de cada uma.

O vocabulério préprio do tema surge integrado na abordagem dos conceitos e a

sua apropriacdo faz-se de um modo gradual.

Refere-se, ainda, que é importante que as criangas encontrem na escola ambiente,
oportunidade e material para se dedicarem a jogos e a brincadeiras que concorram para

0 desenvolvimento de nogdes geométricas.

Ao longo do ciclo bésico, os alunos devem ter oportunidade de fazer observacoes,
descricOes e representacOes de objetos, configuracOes e trajetos, desenhar objetos par-
tindo de diferentes angulos de visao, fazer construcdes e maquetas e debater ideias sobre

essas representacfes contribui para o desenvolvimento da percecdo do espago.

Assim sendo, os alunos devem ser capazes de agir, prever, ver e explicar o que se
passa no espaco que percecionam, desenvolvendo, progressivamente, a capacidade de
raciocinarem com base em representacdes mentais. Sao também importantes as expe-
riéncias que envolvem a composic¢édo e decomposicdo de figuras, acompanhadas de des-

crigdes e representagoes.
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Sublinha-se que a abordagem de aspetos historicos, artisticos e culturais relacio-
nados com a Geometria favorece a exploracdo e compreensdao dos topicos abordados.
Por exemplo, observar trabalhos de arte decorativa (azulejos, bordados e tapetes) pode
entusiasmar os alunos a explorarem aspetos relacionados com simetrias e pavimenta-

cOes e a aperceberem-se da beleza visual que a Matematica pode proporcionar.

A resolucéo de problemas envolvendo grandezas e medidas em situagdes do dia-a-
dia constitui o contexto fundamental para a aprendizagem deste tema. E a partir da
exploracdo de situacbes concretas que surgem as formulas e os procedimentos para
determinar medidas. Assim sendo, a vivéncia de experiéncias deve ser valorizada desde

0S primeiros anos.

A aprendizagem de estratégias de estimacao e a comparacdo das estimativas com
as medidas obtidas através de instrumentos apropriados desenvolve nos alunos a capa-

cidade de ajuizarem acerca da razoabilidade das suas respostas.

As orientacfes programaticas, que vinham do inicio dos anos noventa, foram rees-
truturadas no novo Programa de Matematica, que foi publicado em 2007, e generali-

zado a todo o ensino béasico em 2010/11.

Neste programa realca-se que o fundamental é desenvolver nos alunos o sentido
espacial, com énfase na visualizacdo e na compreensédo de propriedades de figuras geo-
métricas no plano e no espaco, a no¢do de grandeza e respetivos processos de medida,
bem como a utilizacdo destes conhecimentos e capacidades na resolucdo de problemas
geométricos e de medida em contextos diversos (pagina 18). No seguinte quadro apre-
sentamos o preceituado para a Geometria relativamente ao 1.° e 2.° ano de escolaridade.

Topicos e objetivos especificos — Geometria: 1.° e 2.° anos
Programa de Matematica, 2007, pagina 22

Topicos Obijetivos especificos Notas

Orientacéo espacial

« Posicdo e localizagdo
* Pontos de referéncia e
itinerarios

* Plantas

« Situar-se no espaco em relacdo
aos outros e aos objetos, e relacio-
nar objetos segundo a sua posi¢édo
no espaco.

« Selecionar e utilizar pontos de
referéncia, e descrever a

localizacdo relativa de pessoas ou
objetos no espaco, utilizando voca-
bulério apropriado.

* Realizar, representar e comparar
diferentes itinerarios ligando os
mesmos pontos (inicial e final) e

 Propor situagBes que envolvam
vocabulario como: a esquerda, a
direita, em cima, em baixo, atras, a
frente, entre, dentro, fora, antes,
depois.

« Solicitar aos alunos, por exemplo,
que descrevam o trajeto de casa a
escola, desenhando itinerarios e
indicando pontos de referéncia.

* Propor a realizacdo de jogos de
orientacdo, percursos e labirintos e
as
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utilizando pontos de referéncia.
« Ler e desenhar plantas simples.

suas representacfes em papel qua-
driculado.

« A propoésito de itinerarios usar
vocabulario como: meia-volta, um
quarto de volta (a direita ou a
esquerda) ou uma volta inteira.

* Pedir representacdes no plano e
fazer construcdes a partir de repre-
sentacdes no plano.

* Propor, como desenho, por exem-
plo, a planta da sala de aula.

Figuras no plano e
solidos

geométricos

* Propriedades e classi-
ficacdo

« Interior, exterior e

fronteira

» Composicao e decom-
posicdo de figuras

« Linhas retas e curvas

» Reflexdo

» Comparar, transformar e descre-
ver objetos, fazendo classificacbes
e justificando os critérios utilizados.
« Comparar e descrever solidos
geométricos identificando seme-
Ihangas e diferengas.

« Identificar poligonos e circulos
nos sélidos geométricos e represen-
ta-los.

« Reconhecer propriedades de
figuras no plano e fazer classifica-
coes.

« Distinguir entre interior, exterior e
fronteira de um dominio limitado
por uma linha poligonal fechada.

* Realizar composices e
decomposi¢des de figuras geomé-
tricas.

* lIdentificar superficies planas e
ndo planas, em objetos comuns e
em modelos geométricos.

« Identificar linhas retas e curvas a
partir da observacdo de objetos e de
figuras geométricas e representa-
las.

« Identificar no plano figuras
simétricas em relacdo a um eixo.

« Desenhar no plano figuras
simétricas relativas a um eixo
horizontal ou vertical.

* Resolver problemas envolvendo a
visualizacdo e a compreensdo de
relacBes espaciais.

» Classificar objetos quanto ao
tamanho, forma, espessura, textura
e cor.

» Promover a observagdo de mode-
los de sélidos geométricos, sepa-
rando, por exemplo, 0s que tém
todas as superficies planas (polie-
dros) e os que tém superficies cur-
vas (ndo poliedros).

« Solicitar o desenho de poligonos
(tridngulo, quadrado, retangulo,
pentdgono e hexagono) e circulos
contornando superficies planas de
modelos de sélidos geométricos.

« Salientar que o quadrado pode ser
visto como um caso particular do
retangulo.

* Propor o desenho no geoplano de
figuras geométricas de diferentes
tamanhos e em diferentes posi¢Oes
e a sua reproducdo em papel pon-
teado.

« Usar pecas do tangram para a
construcao de figuras equivalentes e
para a obtencdo de figuras (triangu-
los e quadrilateros).

« Utilizar espelhos e miras na
exploracgdo de reflexdes.

* Propor a construcédo, no plano, de
figuras simétricas através de dobra-
gens e recortes e utilizando papel
quadriculado.

« Dar e pedir exemplos que eviden-
ciem reflexbes como simetrias
axiais no meio natural e fisico.

* Resolver, por exemplo, o proble-
ma: Qual é a face do dado que esta
oposta a face com seis pintas? E a
face com uma pinta?
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Com base no Curriculo, e de modo complementar ao programa, o professor, para
ensinar Geometria, deve ter em conta as metas intermédias até ao 2.° ano, que sdo as

que, a seguir, Se enumeram:

- Meta Final 22)

Identifica, interpreta e descreve relagdes espaciais.

Sabe situar-se e exprime a sua posi¢cdo no espaco, em relacdo aos outros e aos objetos,
selecionando e utilizando pontos de referéncia e utilizando vocabulario adequado (a
esquerda, a direita, em cima, em baixo, atras, a frente, entre, dentro, fora, antes, depois).
Representa e compara diferentes itineréarios ligando os mesmos dois pontos (extremos).
Descreve a localizagdo relativa de pessoas ou objetos no espago, utilizando vocabulario
apropriado.

Interpreta e desenha plantas simples.

- Meta Final 23)

Reconhece figuras no plano e sélidos geométricos, identificando propriedades que os
caracterizam.

Classifica, compara, transforma e descreve objetos, justificando os critérios utilizados.
Identifica superficies planas e ndo planas, em objetos comuns e em modelos geométricos.
Compara e descreve sélidos geométricos, identificando semelhancas e diferencas.
Identifica poligonos e circulos nos sélidos geométricos, representa-os e classifica-os, jus-
tificando os critérios utilizados.

Identifica e representa linhas retas e curvas.

Distingue entre interior, exterior e fronteira de um dominio limitado por uma linha poli-
gonal fechada.

- Meta Final 26)

Resolve problemas geométricos em contextos diversos.

Realiza composi¢des e decomposicdes de figuras geométricas e relaciona as diferentes
figuras. Exemplo: Constroi e representa todos os poligonos diferentes possiveis de serem
construidos a partir da justaposicdo de lados correspondentes de tridngulos iguais.

Resolve problemas envolvendo a visualizagdo. Exemplos: Qual é a face do dado oposta a
face com seis pintas? E a face com uma pinta?

Com base nos documentos curriculares, aqui apresentados, podemos afirmar que
neles se reconhece, que as capacidades geométricas dos alunos desenvolvem-se ao lon-
go do tempo tornando-se fundamental, que no 1.° ciclo do ensino basico, se percorra
uma fase inicial (prolongada) de abordagem intuitiva e experimental do conhecimento

do espago e de desenvolvimento das formas mais elementares de raciocinio geométrico.
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Estabelecer e comunicar relagbes espaciais entre 0s objetos, prever formas, desco-
brir propriedades e aplica-las em contextos diversificados, constituem processos impor-

tantes do pensamento geométrico.

1.2. O lugar dos manuais escolares e as decisdes docentes

Tendo em conta a evolucdo dos manuais, antes de mais, convém estabelecer um
entendimento dos mesmos. Nesse sentido, recorremos a Gerard e Roegiers (1998, 19)
que definem manual escolar “como um instrumento impresso, intencionalmente estrutu-
rado para se inscrever num processo de aprendizagem, com o fim de Ihe melhorar a efi-
cacia”.

Esclarecem, de seguida estes autores que as funcgdes deste recurso séo diferentes
consoante nos situemos na perspetiva do aluno ou do professor: ao aluno deve assegurar
a aquisicdo de conhecimentos e o desenvolvimento de competéncias; enquanto ao pro-
fessor deve assegurar informacédo cientifica e pedagdgico-didatica. Consideram, pois,
que um “bom manual” é aquele que consegue articular, de forma equilibrada, as referi-

das funcdes, assinalando que essa tarefa de facil, nada tem.

Mais acrescentam que as funcGes mais 6bvias do manual sdo, por isso, as de
apoiar o trabalho na aula sob orientacdo do professor e o estudo por parte dos alunos,

com base em textos e imagens esclarecedoras, bem como em exercicios.

Os manuais escolares tém uma func¢do fundamental no ensino e na aprendizagem,
sendo, entre os recursos didatico-pedagogicos disponiveis, 0s que se referem como mais
utilizados. Assim sendo, os professores usam-nos de forma complementar ou, mesmo,
em substituicdo dos documentos curriculares acima explorados. Desta maneira, quando
se estuda a orientacdo curricular de uma determinada area disciplinar ou de uma temati-
ca é fundamental dar atencdo ao modo como nos manuais escolares se fez a apropriacéo
e operacionalizacdo dessas orientacGes e como é que elas podem influenciar as decisdes

docentes respeitantes a planificacéo, lecionacao e avaliagéo.
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Em tempos mais recentes, 0os manuais tém vindo a diversificar e ampliar a sua
oferta didatica, incluindo além disso, objetivos, atividades e fichas de avaliagdo, pare-
cendo fazer passar a mensagem de que podem ser usados de modo autébnomo por parte
dos alunos, dispensando, inclusivamente o professor. Na verdade, e no caso concreto de
Portugal, um manual escolar € uma fonte inesgotavel de auxiliares que vdo desde os CD-
ROM, até livros de fichas, pasta de jogos, tarefas, fichas de consolidacdo, entre muitos
outros documentos que compdem, inclusivamente, diversos volumes, a maior parte das

vezes agrupados em pastas.

Freeman e Poter (1988, citados por Gama, 1991), referem que o grau de depen-
déncia do manual varia muitissimo entre os professores. Segundo Gama (1991), muitos
sdo dependentes, seguindo a par-e-passo 0 que consta nesses diversos documentos em
gue o manual se tornou; outros nem tanto, ensinando em geral, 0 que consideram essen-

cial em tais documentos.

Independentemente do grau e tipo de apropriacdo dos manuais por parte dos pro-
fessores, Roegires e Gérard (1998) referem que estes recursos “devem ser elaborados na
perspetiva de promover o desenvolvimento das capacidades, atitudes e valores, ou seja,
de educar no sentido global do termo”, o que esta de acordo com as orientacGes curricu-
lares e programaticas vigentes para o ensino da matematica no ensino basico, em geral e

para o ensino da Geometria, em particular.

Os mesmos autores fazem notar “que é aconselhavel a coeréncia dos seus objeti-
vos e contetdos com os objetivos e contedldos do programa, 0s quais exigem que sejam
corretos e atuais; que sejam escritos com linguagem, terminologia e ilustragdo apropria-
dos; que proporcionem exemplos adequados a idade do aluno, a sua experiéncia e ao
meio ambiente; que apresentem atividades corretamente concebidas; indicadores meto-

dologicos; que disponibilizem instrumentos” (pag.72).

Reconhecendo também que o manual ocupa um papel central no processo de
ensino-aprendizagem, Correia e Matos (2001, 152) referem que “ndo € um simples ins-
trumento de trabalho, um artefacto inscrito em relagdes de trabalho pré-construidas, mas
imprime um certo sentido ao trabalho escolar, participando na sua estruturacdo e, parti-
cipando, por isso, na estruturacdo das relacGes sociais onde ele se desenvolve, nomea-

damente na estruturacéo dos dispositivos de controlo social sobre o trabalho docente”.
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Como se podera perceber, esta é também uma preocupacdo da tutela respeitante
ao ensino da matematica, explicitada sobretudo no Curriculo Nacional, que destacamos

no topico anterior desta dissertacao.

O uso dos manuais escolares tem sido objeto de variadissimos estudos, que inci-
dem em diversos aspetos tais como a sua correspondéncia ao programa estabelecido, os
manuais contém erros cientificos que ndo tém adequac&o ao nivel etério dos alunos, etc.
Porém, a sua relacdo com as decisdes dos professores tem sido pouco explorada e ainda
menos explorada tem sido a relacéo intermediaria que ocupa entre os documentos curri-

culares e as praticas letivas.

Uma outra forma de abordagem dos manuais e, em particular das opgdes de
aprendizagem que neles estdo patentes e que sdo suscetiveis de influenciar as decisdes

docentes é explorar a legislacdo que os regulamenta.

Neste particular e para ndo recuarmos muito, destacamos, no caso do nosso siste-
ma educativo, a Lei n.° 47/2006, de 28 de Agosto, que define os principios e objetivos a
que deve obedecer 0 apoio socioeducativo relativamente a sua aquisi¢do e empréstimo;
0 Despacho n.° 29864/2007, de 27 de Dezembro, que regulamenta os procedimentos de
acreditacdo para avaliacdo e certificacdo dos manuais escolares; a Portaria n.°
1628/2007, de 28 de Dezembro, que define os conceitos e os procedimentos para a ado-
cdo formal e a divulgacdo da adogdo dos manuais escolares a seguir pelos agrupamentos
de escolas e pelas escolas ndo agrupadas; o Despacho n.° 16497/2009, de 12 de Julho,
que determina os termos de fixacdo e 0 montante da remuneracdo a atribuir aos mem-
bros das comissdes de avaliagdo dos manuais escolares a que se refere o artigo 9.° da
Lei n.° 47/2006, de 28 de Agosto, o Decreto-Lei 369/90 de 26 de Novembro, que esta-
belece o conceito de manual, bem como a designacgéo de livros de apoio aos professores
de onde se destacam o0s guiGes que sdo materiais de apoio a organizacdo das préaticas

letivas.

De entre esta panoplia normativa, tendo em conta o tema da nossa dissertagao,
destacamos este Ultimo documento, o Decreto-Lei n.° 369/90, de 26 de Novembro, que
refere ser de fundamental importancia “assegurar a qualidade cientifica e pedagogica
dos manuais escolares a adotar em cada nivel de ensino e disciplina ou area disciplinar”,
julgamos por um lado, que a formulacdo de alguns destes critérios podera conduzir a

maltiplas interpretacdes.
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Por outro lado referia-se que existem, como ja referimos, de investigacdes feitas a
nivel da educagdo outros pardmetros que seria importante analisar e/ou refletir aquando
da selecdo de manuais, deveria haver pois uma mais rigorosa avaliacdo dos manuais
escolares, no sentido de esta avaliacdo, ser essencial para a qualidade do ensino e para-

lelamente para a promoc¢ao do sucesso educativo.

A terminar este capitulo parece-nos importante realcar uma certa disperséo de
orientagdes curriculares por documentos que regulamentam o ensino da matematica —
programa, curriculo e metas de aprendizagem —, circunstancia que, a nosso ver, confun-
de os professores, podendo induzir a interpretacdes divergentes e ao recurso preferencial

ou quase exclusivo aos manuais escolares.

Esta consideracdo sugere-nos a questdo que apresentaremos no capitulo 1l, bem

como a sua investigacéao.
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CAPITULO I

Investigacdo empirica

No ensino da matematica, em particular, é neces-
sério levar o estudante a progredir etapa a etapa, comecan-
do a perceber os conceitos, dos mais elementares aos mais
complexos. Paralelamente, é necessario formaliza-los em
situacdes gerais. Finalmente, € desejavel aplica-los criati-
vamente.

Nuno Crato, 2006, 93.

Na primeira parte desta dissertacdo, procedemos a andlise dos documentos que
regem o ensino da Matematica — Curriculo Nacional do Ensino Bésico (2001), Progra-
ma de Matematica (2009) e Metas de Aprendizagem (2010). Em sequéncia, na segunda
parte apresentaremos uma investigacdo empirica que incidiu no estudo da simetria no
2.° ano de escolaridade. Mais propriamente, na forma como € apresentada nos manuais
escolares e como os docentes do 1.° ciclo referem ensina-la. Seguiu-se analise compara-

tiva dos dados apurados nestas duas fases.

Assim no presente capitulo, apresentaremos e sistematizaremos 0s objetivos que
nos guiaram, os procedimentos e 0s instrumentos, o corpus documental e a amostra,

bem como os dados obtidos.
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2.1. Preparacao e desenvolvimento da investigacao

O nosso objeto de estudo foi, concretamente o ensino da Simetria no 2° ano de

escolaridade.

Em particular, detivemo-nos na unidade tematica de Geometria, uma vez que a
esta tematica é atribuido o peso maior nesse ano (cerca de 40% enquanto outras trés
unidades — Numeros e célculo, Estatistica e Probabilidades, e FuncGes — esta reservado
um peso de 60%).

2.1.1. Objeto e objetivos

O objetivo geral que guiou 0 nosso estudo foi averiguar nos manuais estudados,
(no quadro da unidade tematica selecionada), a forma como estes apresentavam o tema
e ao mesmo tempo fazer um confronto com a opinido dos docentes relativamente a sua

forma como referem ensinar o tema.
Neste quadro, pretendemos verificar nos manuais escolares como se apresenta/m:

1.1. as competéncias nucleares da aprendizagem matematica (conceitos e proce-
dimentos, raciocinio, comunicacdo matematica e resolucéo de problemas);

1.2. as figuras em coordenagdo com o texto;

1.3. o trabalho individual e coletivo;

1.4. a contextualizacao da aprendizagem.

Complementarmente, pretendemos verificar junto de professores se relativamente

a0 ensino da simetria, estes:

2.1. conhecem as orientacdes programaticas do novo programa da matematica
2.2. conhecem as orientacdes constantes no manual escolar

2.3. conhecem 0s passos corretos para ensinar a simetria

2.4. conhecem 0s passos corretos para introduzir imagens

2.5. conhecem a estratégia mais adequada

2.6. consideram ter formac&o adequada para ensinar a simetria.
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Para melhor se visualizarem as nossas intencdes de investigagdo sistematizamo-

las no seguinte esquema:

SIMETRIA
(2.2 ano de escolaridade)

Manuais de Matematica Opinido dos docentes

2.1.2. Procedimentos

Numa primeira fase do estudo analisdmos, com recurso a uma grelha estruturada,
as propostas didaticas apresentadas em quatro manuais escolares de matematica para a
aprendizagem da Simetria. A escolha desses manuais foi feita de modo aleatéria e por

uma questdo metodoldgica, designamo-los por nimeros, como se apresenta de seguida:

Manual 1 — Matematica 2, de Eva Lima, Nuno Barrigdo, Nuno Pedroso, Vitor da Rocha,
da Porto Editora. 160 paginas, tras agregado um conjunto de outros recursos (livros):
materiais manipulaveis, livros de fichas, fichas de consolida¢do, que vém numa capa
denominada ALFA.

Manual 2 — Segredos dos Numeros 2, de Marisa Gregério, Nuno Matos Valente, Rita
Chordo, Rute Perdigdo, da Lisboa Editora. 160 paginas, tras agregado um conjunto de
outros recursos (livros): fichas autocorretivas, livro de problemas, pasta de elasticos.

Manual 3 — O Mundo da Carochinha, de Carlos Letra, Flavia Geraldes Freire, da Gaili-
vro. 160 péginas, tras agregado um conjunto de outros recursos (livros): pasta de avalia-
¢do e caderno de problemas.

Manual 4 — Os Tagarelas, Volume A e B, de Franclim Pereira Neto e Marta Oliveira, da
EdicGes Livro Direto. 202 paginas, estd dividido em dois volume, com um total de, trés
agregado um conjunto de outros recursos (livros): materiais manipulaveis.
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Na segunda fase, auscultamos, através de entrevista, oito professores que leciona-
vam o referido ano de escolaridade num Agrupamento de Escolas de um concelho do
distrito de Coimbra. A selecdo desses professores titulares de turma, obedeceu a um

procedimento de conveniéncia e ao facto de terem aceitado colaborar no nosso estudo.

Em termos de caracterizacgdo séo todos profissionalizados, do quadro de nomeacao
definitiva ou do quadro de zona pedagogica, com mais de 15 anos de experiéncia, numa
faixa etaria entre 0s 40 e os 50 anos. Além disso, tém participado em varias acdes de

formacdo no ambito dos novos programas da matematica.

2.1.3. Instrumentos

Os instrumentos utilizados para este estudo foram uma grelha e uma entrevista.

a) A Grelha (Grelha de Analise de Atividades de Simetria nos manuais escolares -
cf. Anexo 1), foi construida de forma a registar aspetos que permitam verificar os
seguintes aspetos: atividades de aprendizagem propostas, competéncias matematicas
(conceitos e procedimentos, raciocinio, resolucdo de problema e comunica¢do matema-
tica), imagens ilustrativas, contextualizacdo da aprendizagem ou ndo, e realizacao indi-

vidual ou colaborativa.

No que respeita & competéncias matematicas, fundamentamo-nos em documentos

curriculares e na operacionalizagéo realizada por Magalh&es (2009), que é a seguinte:

Competéncias Operacionalizacéo

Conceitos e procedimentos - Apresenta conceitos/regras/algoritmos

- Sistematiza a formalizacdo de conceitos/ regras/algoritmos

- Apresenta questbes de aplicagdo dos conceitos/
regras/algoritmos (consolidar e testar)

Raciocinio - Estimula o raciocinio indutivo
- Estimula o raciocinio dedutivo
- Estimula o espirito critico

Resolucédo de problemas - Trabalha a leitura e a interpretacdo de problemas

- Incentiva e apoia: (a) selecdo de representacbes matematicas
para resolver problemas; (b) aplicacdo de representacdes mate-
maticas para resolver problemas; (c) interpretacdo dos resultados
e a revisdo dos processos

- PropG@e a formulacgdo de problemas a partir de situacdes varias.
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Comunicagdo matematica - Trabalha a leitura e interpretacdo de textos matematicos
- Estimula a explicacéo clara e coerente das questfes/estratégias
envolvidas numa situacdo matematica tratada pelo aluno
- Incentiva a andlise do pensamento matematico usado por outro

Conexéo - Faz apelo simultaneo a conceitos e procedimentos de varios
temas matematicos, levando o aluno a compreender como 0s
conceitos matematicos se relacionam entre si, nomeadamente em
contexto de resolugdo de problemas.

- Trabalha conexfes da Matematica com outras areas do saber e
com a realidade através da informacgdo que fornece, e em espe-
cial, através de situa¢Oes que propde para o aluno explorar.

b) A entrevista (cf.° Anexo Il) com carater semiestruturado é constituida por sete
perguntas, em que se propunha ao docente, responder se concordava ou ndo com a per-
gunta formulada, apondo posteriormente uma justificacdo para a sua resposta em algu-

mas das perguntas formuladas.

Relativamente a entrevista realizada aos docentes comecou-se por se saber qual o
adequado procedimento (recomendado pelo novo programa da matematica) para ensinar
simetria (questdo 1). A questdo seguinte (questdo 2), tinha como objetivo perceber a
opinido dos professores, acerca do procedimento constante no manual que usava, ou

seja, se 0 considerava adequado para ensinar a simetria.

Outra das questdes apresentada (questdo 3), pretendia que o professor explicasse o
procedimento correto para ensinar a simetria aos alunos do 2.° ano, e que passos enun-

ciariam.

Depois, era apresentada uma outra questdo (questdo 4), em que se pretendia saber
que ilustragcdes sugeriam 0s Docentes para instruir esses passos, assim como saber
(questdo 5), qual a forma como os alunos aprenderiam melhor a simetria, se em grupo
ou individualmente, finalizando-se a entrevista com uma questéo relativa a existéncia ou
ndo de formacgdo adequada por parte dos professores para o tema (questdo 6) e uma
questdo aberta (questdo 7), para que o docente referisse mais alguma coisa que lhe

aprouvesse.
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2.2. Dados recolhidos e sua analise

Comecgamos por apresentar primeiro os dados que obtivemos referentes a analise
dos manuais escolares, para, de seguida, apresentarmos os dados obtidos junto dos

docentes.

2.2.1. Manuais escolares

No Manual 1 a simetria organiza-se num topico — Figuras Simétricas — que ocu-

pa duas paginas (92 e 93), onde sdo propostas cinco atividades.

Estas atividades contemplam as quatro competéncias matematicas, do modo que
se segue:

Conceitos e procedimentos: é explicado o conceito de simetria, através de exerci-

cios praticos (pp. 92 e 93) e experiéncias a realizar (p. 92).

Raciocinio: sdo contemplados em jogos intuitivos e de memoria, que conduzirdo a

compreensdo do conceito (p. 93).

Comunicacdo Matemética: é levado a identificar, a conhecer e clarificar intuiti-

vamente 0s conceitos procedimentos e raciocinios.

Resolugdo de Problemas: séo apresentadas situagcdes ndo rotineiras que consti-

tuem desafios (diferente de exercicios de resolugdo mecanica e repetitiva).

Todas essas atividades séo ilustradas por desenhos e fotografias, ndo sédo contex-

tualizadas, e a proposta de realizacdo € individual.

A sistematizacdo do que atras foi referido para o manual em causa é feita no

seguinte quadro que obedecem a interpretacdo de cinco aspetos (cf.° Quadro A)
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Quadro A
Sistematizacdo dos dados obtidos da analise do Manual 1

Pag. Atividades | Competéncias matematicas Imagens Realizacdo Contex-
tualiza-
¢ao
“Figu- | 1. N&o especi- | 1. Explicagdo de conceitos e | 1. Desenho em trés imagens: | Individual N&o
ras ficado procedimentos exemplifica a simetria
Simé-
tricas” | 2. N&o especi- | 2. Explicacdo de conceitos e | 2. Trés imagens: exemplifica Individual Sim
ficado procedimentos a que se segue
92,93 apelo a observagdo
3. N&o especi- | 3. Sugestdo de experiéncia | 3.Recorta uma figura em | Individual Né&o
ficado (utilizando uma folha) folha dobrada
4. N&o especi- | 4. Exercicio de aplicacdo com | 4.Em figuras geométricas, | Individual Néo
ficado Justificagdo solicita para tracar eixos de
simetria
5. Néo especi- | 5. Exercicio de aplicagdo com | 5. Num espaco quadriculado | Individual Né&o
ficado recurso a manipulagdo de | aconselna a completar as
objeto (espelho) e representa- | figuras
cdo gréfica
6. Néo especi- | 6. Exercicios de comparagdo | 6. Realiza um conjunto de | Individual Né&o
ficado com realizag8o escrita perguntas sobre figuras simé-

tricas

No Manual 2 a simetria organiza-se em dois tépicos — Reflexdo e Geometria,

ocupa duas paginas (42 e 43) onde séo propostas um conjunto de exercicios e experién-

cias.

Estas atividades contemplam as quatro competéncias matematicas, do modo que

se segue:

Conceitos e procedimentos: existem sequéncias que cumprem o preceituado neste

topico, pois é explicado ao aluno o conceito de simetria (pagina 42), enquadrado

no tema geometria.

Raciocinio: sdo contemplados alguns exercicios (pagina 42). Realiza varios jogos

intuitivos no sentido de levar o aluno a perceber o conceito, com situacdes reflexi-

vas, utilizando formas lldicas e alguns jogos de equipa, tendo por fim o trabalho

cooperativo.
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Utiliza também jogos de memdria, numa perspetiva de transcrever para uma folha

exercicios simétricos.

Comunicacdo Matematica: € levado a identificar, a conhecer e clarificar intuiti-

vamente 0s conceitos procedimentos e raciocinios.

Resolucéo de Problemas: sdo apresentadas situaces ndo rotineiras que constituem

desafios para os alunos e em que, frequentemente, sdo utilizadas varias estratégias

e métodos de resolucdo — e ndo exercicios, geralmente de resolucdo mecanica e

repetitiva. Nos exercicios apresentados ha formulacdo de problemas em que estes

integram igualmente a experiéncia matematica dos alunos.

Todas essas atividades sdo ilustradas por desenhos e fotografias. A proposta de

realizacdo das atividades € individual e as figuras geométricas nao sdo contextualizadas.

seguinte quadro que obedecem a interpretacao de cinco aspetos. (cf.° Quadro B)

A sistematizacdo do que atrés foi referido para o manual em causa é feita no

Quadro B
Sistematizacdo dos dados obtidos da anélise do Manual 2

Pag.

Atividades

Competéncias mate-
maticas

Imagens

Realizagéo

Con-
textua-
lizacdo

Refle-
Xdo

42

1. Experimenta

1. Sugestdo de expe-
riéncia (utilizando uma
folha) a que se segue
uma explicagdo

2. Exercicio de aplica-
cdo com recurso a
manipulacdo de objeto
(espelho)

3. Explicagdo de con-
ceitos e procedimentos
a que se segue apelo a
observagdo

1. Recorta uma figura em
folha dobrada

2. Realiza exercicios praticos
(experiéncia com um espelho
e a obter uma figura simétri-
ca)

3. Apresenta uma figura com
um espelho

Individual

Individual

Individual

Nao

Geo-
metria

43

2. Observa

1. Exercicios de compa-
racdo com realizagdo
escrita
2. Exercicios de compa-
ragdo com realizagdo
escrita

1. Apresenta figuras simétri-
cas (estrela do mar, borboleta,
palécio, letra, arvore)

2. Num espago quadriculado
aconselha a completar as
figuras

Individual

Individual
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No Manual 3 a simetria organiza-se num topico “Reflexao: Figuras geométricas”

- ocupa duas paginas: 96 e 97 com um conjunto de exercicios e experiéncias.

Estas atividades contemplam as quatro competéncias matematicas, do modo que

se segue:

Conceitos e procedimentos: existem sequéncias que cumprem o preceituado neste
topico, pois € explicado ao aluno o conceito de simetria (pagina 42), enquadrado
no tema geometria.

Raciocinio: sdo contemplados alguns exercicios (p. 42). Realiza varios jogos
intuitivos no sentido de levar o aluno a perceber o conceito, com situagdes refle-
xivas, utilizando formas ludicas e alguns jogos de equipa, tendo por fim o trabalho
cooperativo. Utiliza também jogos de memdria, numa perspetiva de transcrever
para uma folha exercicios simétricos.

Comunicacdo Matematica: é levado a identificar, a conhecer e clarificar intuiti-
vamente 0s conceitos procedimentos e raciocinios.

Resolucdo de Problemas: sdo apresentadas situacGes ndo rotineiras que consti-
tuem desafios para os alunos e em que, frequentemente, sdo utilizadas vérias
estratégias e métodos de resolucdo — e ndo exercicios, geralmente de resolucéo
mecanica e repetitiva. Nos exercicios apresentados ha formulacdo de problemas

em que estes integram igualmente a experiéncia matematica dos alunos.

Todas essas atividades séo ilustradas por desenhos e fotografias. A proposta de
realizacdo das atividades é individual e as figuras geométricas nao sdo contextualiza-

das.
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A sistematizacdo do que atrés foi referido para o manual em causa é feita no

seguinte quadro que obedecem a interpretacdo de cinco aspetos (cf.° Quadro C).

Quadro C
Sistematizacdo dos dados obtidos da analise do Manual 3
Paginas Atividades Competéncias mate- Imagens Realizacédo Contex-
maticas tualiza-
¢ao
“Reflexdo | 1.N&o Especifi- | 1. Explicacdo de con- | 1. Apresenta vérias figuras | Individual Né&o
Figuras cado ceitos e procedimentos | para descobrir simetria (méo,
Geométri- a que se segue apelo a | flor, letras)
cas” observacéo
2. Exercicios de compa- | 2. Aconselha o aluno a desco-
42 racdo com realizagdo | brir eixos simétricos na mes- | Individual Né&o
escrita ma figura geométrica
2. Resolve 3. Exercicios de compa- | 3. Num espaco quadriculado | Individual Né&o
ragdo com realizacdo | aconselna a completar as
43 escrita figuras
4. Exercicios de compa- | 4. Anda pintar letras, para de | Individual Né&o
racdo com realizagdo | seguida marcar 0 eixo Simé-
escrita trico
5. Exercicios de compa- | 5. Apresenta quadrados, para | Individual Néo

ragdo com
escrita

realizacdo

se descobrir quantos eixos de
simetria podem ter

No Manual 4 a simetria organiza-se em dois tépicos — “Reflexdo e Eixo de

Reflexdo” e “Simetria e eixo de Simetria” - ocupa seis paginas: 22, 23, 24, 25, 26 e 27,

com um conjunto diversificado de exercicios e experiéncias.

Estas atividades contemplam as quatro competéncias matematicas, do modo que

Se segue.

Conceitos e procedimentos: existem sequéncias que cumprem o preceituado neste

topico, pois € explicado ao aluno o conceito de simetria (pagina 22), enquadrado

no tema geometria. Existem atividades com a realizacdo de varios exercicios pra-

ticos (paginas 24 e 25), com experiéncias a realizar (paginas 22 e 26).

Raciocinio: sdo por isso contemplados alguns exercicios (pagina 22 e 26). Realiza

varios jogos intuitivos no sentido de levar o aluno a perceber o conceito, com
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situacdes reflexivas, utilizando formas ludicas e alguns jogos de equipa, tendo por
fim o trabalho cooperativo.

Utiliza também jogos de memaria, numa perspetiva de transcrever para uma folha
exercicios simetricos

Comunicacdo Matematica: identificar, a conhecer e clarificar intuitivamente os
assuntos do tema.

Resolucdo de Problemas: situacGes ndo rotineiras que constituem desafios para os
alunos e em que, frequentemente, sdo utilizadas varias estratégias e métodos de
resolucdo — e ndo exercicios, geralmente de resolucdo mecénica e repetitiva. Nos
exercicios apresentados hd formulacdo de problemas em que estes integram

igualmente a experiéncia matematica dos alunos.

Todas essas atividades séo ilustradas por desenhos e fotografias. A proposta de

realizacdo das atividades é individual e as figuras geométricas ndo sdo contextualizadas.

A sistematizacdo do que atras foi referido para o manual em causa é feita no

seguinte quadro que obedecem a interpretacdo de cinco aspetos (cf.° Quadro D).

Quadro D
Sistematizacdo dos dados obtidos da anélise do Manual 4

Paginas Atividades | Competéncias matema- Imagens Realizacéo Con-
ticas textua-
lizacdo
“Reflexdo e | N80 especi- | 1. Sugestdo de experién- | 1. Desenho em trés imagens: | Individual Né&o
eixo de | ficado cia (com as mdos numa | exemplifica o0s passos da
reflexdo” folha de papel ....... ) experiéncia
22,23,24 ¢ 2. Explicacdo de concei- | 2. Terceira imagem do dese- | Individual Né&o
25 (Volume tos e procedimentos nho anterior: exemplifica
A)
3. Sugestdo de experién- | 3. Trés figuras simétricas e | Individual Né&o
cia (utilizando um espe- | outras ndo
lho) a que se segue expli-
cacdo de conceitos
4. Explicacdo de concei- | 4. Num espag¢o quadriculado
tos e procedimentos a que | aconselna a completar as
se segue apelo a observa- | figuras
¢do
Respondo 1. Exercicio de aplicagao Individual Contex-
oralmente com recurso a manipula- tualiza-
¢do de objeto (espelho) e do no
representacdo grafica mundo
2. Exercicios de compara- Colaborativa proxi-
¢do com comunicacdo mo
oral
3. Exemplificar comuni-
cacdo (que se pode pre- Individual
sumir ser oral)
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Tarefas 1. Exercicio de aplicacdo | 1. Televisdo Todos indivi- | N&o
individuais | com Justificacéo 2. Barco duais
2. Exercicio de aplicagdo | 3. Carro
com Justificacéo 4. Arvore
3. Exercicio de aplicacdo | 5. Figuras geométricas
com Justificacéo 6. Lapis
4. Exercicio de aplicacdo
com Justificagéo
5. Exercicio de aplicacdo
com Justificagéo
6. Exercicio de aplicacdo
com Justificacéo
1. Exercicios de aplicacdo | 1. Casa Todos indivi- | N&o
com Justificacéo 2. Retangulo duais
2. Exercicios de aplica¢do | 3. Figura geométrica
com Justificagéo 4. Figura geométrica
3. Exercicios de aplicacdo
com Justificagéo
4. Exercicios de aplicacdo
com Justificacdo
1. Sugestdo de experién-
cia (utilizando uma folha) Individual Né&o
a que se segue uma ques-
tdo
1. Exercicios de aplicagdo | 1. Numa sequéncia de bana- | Individual
nas questiona para identificar
um eixo de reflexéo
1. Exercicios de aplicagdo | 1. Manda executar algumas | Individual N&o
figuras simétricas num papel
quadriculado
“Simetria e | Ndo especi- | 1. Exercicio de aplicagdo | 1. Apresenta varios objetos | Individual Né&o
eixo de | ficado com recurso a manipula- | conhecidos para verificar a
simetria” ¢do de objeto (espelho) e | simetria (tapete, estrela do
representacdo grafica mar, magd, borboleta, masca-
25, 26 e 27 ra)
(Volume A) 2. Com uma borboleta apre-
senta exemplos simétricos
Respondo 1. Exercicios de aplicagdo | 1. Realiza um conjunto de | Individual Né&o
oralmente perguntas sobre figuras simé-
tricas
Tarefas 1. Exercicios de compara- | 1. Apresenta um quadriculado | Individual Sim
Individuais | ¢8o com realizacdo escrita

2. Exercicio de aplicacdo
com recurso a manipula-
¢do de objeto (espelho) e
representacdo grafica

2. Apresenta um conjunto de
bandeiras, para realizar um
exercicio
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2.2.2 Respostas dos docentes

Para apurar as resposta dos sujeito a entrevista realizada, realizamos uma analise

de contelido das respostas, tendo por base 0s objetivos anteriormente apresentados

Objetivos 1 e 2

Todos os docentes referem conhecer as orientacdes do programa e do manual.

As justificacOes apresentadas para 0 procedimento adequado que o0 novo progra-
ma de matematica propGe, é que este possibilita uma aprendizagem natural, e também
permite trabalhar os diversos aspetos da simetria, assim como orienta 0 docente para
diversas tarefas, implicando um raciocinio mais l6gico, e despertando nos alunos o gos-

to pela geometria, porque permite trabalhar as diversas vertentes da simetria.

Relativamente as justificacdes para o procedimento constante dos manuais € con-
siderado adequado porque possibilita a materializacdo do procedimento, proporciona
aos alunos ferramentas de trabalho adequadas, oferece material adequado, apresenta
exercicios diversificados, sugere a construcdo de figuras simétricas, apresenta imagens

da vida real (cf.° Quadro I).

Quadro |
Anélise dos objetivos 1 e 2 das entrevistas a professores
Procedimento JustificacOes Ocorréncia
Programa - adequado e possibilita uma aprendizagem natural |8

- permite trabalhar os varios aspetos da simetria

- permite nos alunos um maior gosto pela simetria
- permite orientar melhor os professores

Manuais -adequado pois permite a materializacdo do pro-|8
blema.

- adequadas ferramentas de trabalho aos alunos.
- adequados exercicios

- adequadas imagens da vida real
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Objetivos 3 e 4

Todos os docentes referem e explicitam o0s procedimentos para ensinar a simetria,

assim como descrevem as imagens.

As justificacOes apresentadas para o adequado procedimento para ensinar a sime-
tria aos alunos, incidem sobretudo em aspetos da natureza e de arte decorativa, de

observacao de imagens, de imagens refletidas num espelho, de canc¢bes, de jogos, de

dobragem de imagens em papel quadriculado.

Relativamente as justificacdes para a escolha de imagens, estas recaiam em pavi-

mentos de rua, azulejos, casa, borboletas, da arquitetura e arte (cf.° Quadro I1).

Quadro 11

Analise dos objetivos 3 e 4 das entrevistas a professores

Procedimento

JustificacOes

Ocorréncia

Simetria

- observacdo de aspetos da natureza
- observacgdo de uma imagem

- cancdo, jogo, imagem

- espelho

Imagens simétricas

- pavimento, azulejos
- natureza, arquitetura
- imagens

- casa, borboleta

NNDNNEFEPEDNDNDW
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Objetivos 5e 6

Todos os docentes nestas duas questdes respondem, referindo a forma como se

deve ensinar, e que os docentes tém formacao adequada.

As justificacGes apresentadas para a forma como os alunos aprendem melhor a

simetria & maioritariamente em grupo, isto porque possibilita a interajuda, 0 modo cola-

borativo, a descoberta e a partilha.

Relativamente as justificacGes se estdo devidamente preparados para ensinar, 0S

docentes, referem maioritariamente que estdo preparados pois os docentes tém forma-

cao(cf.° Quadro I1I).

Quadro 111
Analise dos objetivos 5 e 6 das entrevistas a professores
Procedimento JustificacGes Ocorréncia
Aprender a simetria - em grupo 2
- individualmente 6
Formagéo dos docentes - tém formacdo 7
- ndo tém formacdo 1
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A seguir apresenta-se uma grelha resumo que agrega de forma global todas as

questdes apresentadas aos Docentes. Por aqui se pode verificar a forma como responde-

ram de forma geral (cf.° Quadro V)

2.Eixo de simetria
3.Trabalho pratico

2.Azulejos
3.Borboleta
4.CorpoHumano

Quadro IV
Entrevistas aos professores
Docentes 1 2 3 4 5 6 7
A Sim | Sim 1.Espelho 1.Casa Pares Sim Né&o
2.Papel quadriculado | 2.Barco
3.Boneco
Sim | Sim 1.Espelho 1.Casa Pares Sim Né&o
B 2.Papel quadriculado | 2.Barco
3.Boneco
4.Figura  Geo-
métrica
Cc Sim | Sim 1.Imagem da Nature- | 1.Imagens 1.Pares Sim Perti-
za (natureza, arte e | 2.Individual nente
2.Dialogo arquitetura).
3. Construgdo de
Figuras Simétricas
4.Recorte de vérias
figuras
5.1dentificacéo de
diferentes eixos de
simetria
6.Espelho
Sim | Sim 1.0bservacdo de | 1.Casa Pares Sim Né&o
D imagens em Papel | 2.Borboleta
quadriculado
2.Dobragem das
imagens
3.Espelhos
E Sim | Sim 1.Cancéo 1.Imagens  de | Pares Né&o For-
2.Jogo traco forte maca
3.Imagem 2.Imagens  de o]
4.Dobragens trago fino ade-
5.Espelho quada
Sim | Sim 1.Espelho 1.Natureza, arte | Individual Sim Perti-
F 2.Lago ourio e arquitetura nente
3.0bservagdo de | 2. Azulejos,
imagens bicicletas, jar-
4.Construcédo de | ras.
figuras simétricas
5.Quadro interativo
G Sim | Sim 1.0Observacdo da sua | 1.Natureza, arte | Individual Sim Inte-
prépria imagem e arquitetura res-
2.Dialogo sante
3.0Observacéo de
imagens da natureza
4.Divisdo de uma
folha
5.1dentificacéo do
eixo de simetria
H Sim | Sim 1.0Observacdo da | 1.Pavimento da | Pares Sim Né&o
natureza Rua
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Conclusao

Cada professor forma-se, num processo que interliga,
sempre, as vertentes da autoformagéo, da heteroforma-
¢do e da ecoformacéo.
Correspondendo a formacdo de professores a um proces-
so de socializagdo profissional que ocorre nos estabele-
cimentos de ensino, é nas escolas que os professores
aprendem a sua profissdo. Intervir na formacgéo de pro-
fessores implica, portanto, intervir nas escolas.

Rui Canario, 2009, p. 29.

Escolhemos a simetria para objeto deste estudo pois entendemos que este tema é

um tema muito abrangente e importante.

A simetria e a visualizacdo espacial proporcionam meios de percecionar o0 mundo

fisico e de interpretar, modificar e antecipar transformaces relativamente aos objetos.

Estabelecer e comunicar relagdes espaciais entre os objetos, fazer estimativas rela-
tivamente a forma e a medida, descobrir propriedades e aplica-las em diversas situacoes

s80 processos importantes do pensamento geométrico.

Paralelamente ao conhecimento dos contetdos programaticos pretendemos anali-
sar varios manuais escolares e a ao mesmo tempo conhecer 0 que pensam 0s docentes

da forma de ensinar a simetria no 2° ano do ensino basico.

O ensino da simetria na escola béasica deve privilegiar formas intuitivas e flexiveis

préximas das capacidades ldgicas dos alunos.
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O professor, tendo em conta a realidade da sua escola e atendendo ao curriculo
prescrito como forma de legitimar as suas ac¢Oes, tem um papel bastante vincado nas

decisOes curriculares.

Caber-lIhe-a adequar as orientacdes curriculares ao contexto e aos alunos, face ao
diagndstico efetuado. Deverd ainda encontrar solucBes e regular a sua préatica letiva,
com estratégias que poderao afastar-se das indicagdes prescritas.

Os professores poderdo incidir a reflexdo nas suas ac¢Ges, confrontando-as com as
suas convicgdes, nos alunos, e nos conteudos matematicos, avaliando continuamente o

pensamento dos alunos e ajustando as suas planificacdes, de acordo com essa avaliacao.

Todo o docente deverd tomar uma atitude conducente a um permanente desenvol-
vimento profissional orientado por critérios que sdo de natureza ética. Esse é um impe-

rativo ético associado a natureza profissional de docéncia.

Comecgadmos por apresentar de modo sistematizado as orientagcdes curriculares
para 0 ensino da matematica no ensino basico, com destaque para o ensino da geome-
tria, pois entendemos que esse € um trabalho fundamental que os professores devem
realizar para orientarem a sua pratica, ou seja iniciamos 0 nosso estudo identificando as
orientagGes manifestas nos documentos curriculares de carater nacional para o 1.0 Ciclo

e em particular para 0 2.0 ano de escolaridade.

Como atras foi visivel a parte empirica do nosso trabalho assentou na preocupacéo
em conhecer as percecdes dos professores acerca da forma como eles encaravam o ensi-

no da simetria.

Como ja por varias vezes enunciamos o trabalho teve como um dos principais
objetivos verificar a coeréncia entre as orientacfes curriculares para o ensino da mate-
matica no ensino basico, com destaque para 0 ensino da geometria e as que estao pre-
sentes em manuais escolares, justificando-se esta op¢do no facto de as competéncias

constituirem o amago da atual reorganizagdo do Ensino Baésico.

Para tornar essa andlise exequivel, apoiamo-nos numa grelha estruturada para
fazer uma andlise dos manuais escolares, onde se procuravam a sistematizacdo das
competéncias essenciais que concretizam a literacia matematica — Conceitos e procedi-
mento, Raciocinio, Resolucdo de problemas, Comunicacdo matematica e Conexao —

bem como a sua operacionalizacdo, assim como outros aspetos, anteriormente focados.
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Tendo em conta o tratamento da simetria em quatro manuais disponiveis no mer-
cado livreiro para o0 2.0 ano de escolaridade, a conclusdo que mais se distinguiu é que

todas as quatro competéncias estao representadas de modo mais ou menos equilibrado

nestes manuais, sendo Conceitos e Procedimentos aquela que se nos afigurou mais pre-
sente e de modo mais afirmativo e a Resolucdo de problemas, aquela que nos pareceu

estar menos evidente.

Relativamente as suas respostas, e no ambito do estipulado no presente estudo,
pareceu-nos que cumpriam o preceituado no programa, apresentando de forma correta e
organizada o tema. Todos foram mais ou menos unénimes na forma de ensinarem a

simetria, apresentando figuras e imagens para a ilustrarem.

Destaque-se pela positiva que todos os docentes tinham conhecimento do novo
programa da matematica, entendendo que este apresentava corretamente o tema Sime-

tria.

Todos reconheceram que tinham formacdo adequada na area, esbatendo-se aqui
uma ideia, que grassa por ai, de que os professores ndo tém a formacédo adequada para a

Matematica, em especial para 0 novo programa.

Nesta perspetiva a maioria dos docentes referiu que a matematica carece ser

ministrada com a melhor formacao.

Quanto a relacdo dos docentes com 0s manuais escolares, embora ndo se conheca
com exatiddo, ou seja no presente estudo ndo se obteve que influéncia tém na planifica-
¢ao e no progresso da atividade docente os manuais, € no entanto legitimo conjeturar-se
que os professores encontram neles sustentacdo para tomar decisdes, pelo que, em

sequencia, terdo implicacOes nas aprendizagens.

Assim como utilizam os manuais para neles verificarem e conhecerem os contel-

dos programaticos do ano de escolaridade.

Existe um consenso alargado quanto a existéncia de insuficiéncias graves na for-

macao matematica dos alunos que terminam os diversos ciclos de ensino.

Como atrés referi a matematica é entendida dentro de um quadro social e cultural
que é tendencialmente vista como inacessivel, por exemplo, muitos pais partindo da sua
experiéncia escolar, reforcam a falta de investimento dos filhos e, aceitam os baixos

resultados que obtém.
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Para nos foi fundamental poder conhecer todos os documentos que regulamentam
a acdo educativa, para a partir dai fazermos um trabalho de investigagdo mais aprofun-
dado.

E elementar e imperioso que cada docente conheca em pormenor os conte(idos

programaticos da disciplina que leciona.

O conhecimento profissional do professor esta profundamente relacionado com a
acdao e nao se cinge ao conhecimento do contetdo da disciplina que leciona. Esse
conhecimento envolve outras dimensdes: o conhecimento do curriculo, que permite ao
professor ajustar o que esta prescrito a realidade dos seus alunos; o conhecimento do
aluno e dos seus processos de aprendizagem, que devem ser considerados nas atividades
a desenvolver; a organizacdo da atividade institucional de ensino, visando definir as

estratégias e 0 modo de as estabelecer na prética letiva.
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Anexos

Grelha de Analise de Atividades de Simetria nos manuais escolares (Anexo I)

Paginas

Atividades

Competéncias matematicas

Imagens

Realizagéo

Contextualizagéo
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Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educacgéo
Universidade de Coimbra
Mestrado em Supervisdo Pedagdgica e Formagdo de Formadores

Entrevista a Professores (Anexo Il)

Caro colega

Sou professor e no ambito de mestrado em Supervisdo Pedagdgica e Formacao de For-
madores
que estou a realizar na Universidade de Coimbra, estudo o ensino da Simetria no Ensino Basico.

Para tanto, preciso da sua colaboracéo, que se traduz no preenchimento do presente ques-
tionario. Devo assegurar-lhe que todas as informagdes que prestar serdo mantidas confiden-
ciais e so0 servirdo para os fins cientificos que explicitei, pelo que Ihe peco que responda com

sinceridade.
Desde ja agradeco a sua disponibilidade
Carlos Carvalheira
Idade: Sexo: Feminino [ ] Masculino [ ] ~ Tempo de servigo: anos

Habilitacdo Literaria: Bacharelato[ ] Licenciatural | Mestrado[ | Outro:

1 — Comego por lhe perguntar se considera adequado o procedimento recomendado no
Novo Programa de Matematica para ensinar a simetria aos alunos do 2° ano ?

Sim_] N&dd_] Porqué?

2 — E o procedimento constante no manual que usa, considera-o adequado?

Sim[_] Nao[__] Porqué?

3 — Se tivesse de explicar o procedimento correto para ensinar a simetria aos alunos
do 2° ano, que passos enunciaria?

4 — Se tivesse de ilustrar alguns ou varios desses passos que imagem(ns) escolheria?

5 — Como considera que os alunos aprendem melhor a simetria
Trabalhando individualmente[ |  Trabalhando em grupo, de modo colaborativo[ ]
Porqué?

6 — Considera que os professores do 1° ciclo estdo devidamente preparados para ensinar
a simetria de modo que os alunos aprendem efetivamente?
sim[] Néo[ ] Porqué?

7 — Mais alguma coisa que queira referir a propdsito do tema deste questionario ?

Muito obrigado
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Entrevistas aos Professores

(Anexo I11)

Docentes

A
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