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�� ����� � �� !"� � � �# �$% � �� � ��#� ��#�� �� �% � �� � � � &������ ' � �#�� �� � &� � �����
 ��� ��� � �� � ($% � � ��� � & � ���� ��� &�� � ) � ���� '%!"� � &� � � � � % !*�� � � ' + � � � � , � � � ��� � �&�
���-���#������( '%� �& ��� �( ' �� ���.

�� (�� � �� � &�� �% �& &��� � �# �$%� ����� (��� �/ � ' � �  �  � �&��� � � � � !"�� &�� � � �% !*��
�' +� �� ��( � � ��0% ���������%�������� ($%� ������1����������"���"����� &�0% &��.�	 2��
( � �� �& � �0% �( �&�� � 3&��&��%# �%� �& &��&���% �& &��� �� ���� �����&������ �� '�� � � 4
%#�&�� � ���( � ���� �# �$%� �����' +� ���,��������� &����#� ��������& &��&��& �����(��� 
 ���(��/'�# ��/��� '4������&�����������& � � ��#�� �� �� '��� ���& ��( ��'��� �����������
)0%�'����%(������ ���0%�� /� ����(��# �%����5 ��&�� +&%��0%��� ���� �����& ��67���# � �
&������ !"�8, � ���4#9� ���&��� 5 ��& �� +&%����#���#(��&������ !"��&��67� �:;���# � �,
��#� �& &�� �� �� � �� � �  � ;<� & � � 8 � � � '  � ��� ��� � 5 � �& �� +&%�� ��#� �& &�� �%(�� �� � �  � ;<� & � � � �
�� ��� ��� � �=;�#����8 � 5
 ��- �&���,�;>>=?����@ �� ���A #(���,�=B<78 .

� � �� � ($% � �� � � �# �� 'C� �� � ��� � ��� � 9�� , � (� � � %#� ' &�, � ��#� %#� � �� � ��#�
�% D� � �� �  �# �� & ��  ' �� � !*��� / �� 'C� �� � , � ���% ' � � ��� � & � ��#(�� �!"�� � ��E� �� � � � & 
# �%� !"�� �%�� ��� ' , �0%��&������� �& � �� ��������� %���#��� � �! ����#� �#��# � �& &�,



� � � � � � � � ���

&����#�� �&��#�&� � �� !*������(�� � � ' � � �# ��� ��4� ���� �� � �# ��& ��E#�����, � (�� � �%� ��
' &�, ���#� ������� �& &������� �� �& �%� � ' � 2 !"��&�� ���# ���. ���� � � �� 9��, �� �(��� �� , � 
� ' � �&�� &�0% !"��& ����(��� ' �& &���� �# �$%� �� �� ��������%(�,�0%������0%�����(��� 
)� �� �#% ' !"�, � &�� ��#,� �� �# � � �# �$%� �� , � ��#�' ' �& &�, � � � � � &��  &#�� �� � � !"�� �%
�1��(������%� � ' �2 &�,�0%��� ��& ������� ���� �� � ���� +�� �� ��/��� �# �$%� �� ��&���� ����� 
��&�����%� �! � 5��� � ���
�/�� ��, �=B<7?��� ' '��� ����������,�=B<>8 .

� � �& � � ���(��� �)������� �& &��&�� � � � #�����&������&������, � ����� ��9���)
�� �� �#% ' !"� � &� � #�& �� #����� , � ���&�� �� � � %# � ( �� � � � � ��#� %#� � '�� &�� � � ��� � &�
���%� �! ���&���� ����� ,�� � %�$��� �&�������# !"�� ���� �& ���� /� ' �& &�,���'%/� ' �& &�
��/ ��& ��(���/ � ' �& &�.

� �����#%' !*���' +0%�& �,�( � �%' � � ( �� �� �� � � ���'%/� ' �& &�� 0%�� �&����� ���
���# ���,��"��%� &�����#�� ��������%�(���������� �&���0% �� �& &���&����9��'������
���E� ������%� 1 ��(�����#� ' � ���#�' ' �& &�. ��#/ �� ��  ' �� �� � �� ��  � � �� � #� � �����
(����� � �� � ( � � � �
��0%�� � &�� �&�� ) � �# �%� �& &��#�� /C ' �� , � 0%�� � &�� �&��  ��� � �� � ���
'�� ������ �� ���� ���� 5��� � ���
�/�� ��, �=B<78 .

� �  %�$�� � � &� � ( ��( � !*��� ' +0% �& � �  &�0% & �, � � ��� �% #9��, �  � ( � � � � � & �
�C�#%' �� �C ' �& ���� �� , � & � '% �!*��� �C ' �& �� �#��� '������� � �� � ��#�� ' �������%�  #�&�. ��
 &#�� �� � � !"��&��(C��#�� �%� &�����#�%#�(�0%������ '%#��&����% � 5=� �;�#' 8 � ���% ' � 
� �(��& �&��%# �( � ���� � ���� ' �&��&�������/�� �%!"��& ����& �� ������ � �� .

�� � �/ D�� � � ��� � / ��� '4� ���� � �#� ���� �� '�� � � � � � #�  � �/ ���!"� � &� �  ��� ���
 &�0% &���  �� ��%(�� � �� � �� � � � ��0%���#� �� �� �%&�� &�� (��� +�� �� � � � � � &��  &#�� �� � � !"�
 ' �� �� � � � � � � �  � ' �  !"�� &� �  �(�� ��� � / �� � �# �$%� ���� , � &� � ���%� �! � � � � � � ��� � � &�
���# ����F ���� ���F ��� F �� �� � � ��F .

�����&���%9��� ���#�0%�� �%� � ' �2 !"��&��&�� �� &���& ����� '�&�1�� �� �� ' � #����
�� '3�� �� � �#� ��% , � �� � �  � %# �  ' �� �� � � � � ( � �  � �� �#% ' !"�� &�� ( ��( � !*��� ' +0% �& �
 0%�� ��&�� ���# ���� � � � #�������'3����, � ' � & � �%# �#�'-�� � �&��/ ��&��(���/ � ' �& &�
��&�����%� �! � 5G %H������� � ' . , �=BB<?�I� ���# ���� � ' . , �=BB78 .

��������%&��(�����&��(���(����� �� �(����/� ' �& &��&�����%���� ��������������# �
��� ($%� ����, �&���0% ���4��1�#('�� ���#('�1 !"��&�� ���# ������#�� �� '�&�1� � �� �, ���
�� � #����� � �# ��'C�����&�����-��&��� � ' � � ��� � ' � 5��8��#�
��&�����#����(��# �%���
(���� � ��� ' , ���#��#����&���(� �#�2 !"�� � �# ����� ($%� �� ���& �#��% �!"��& � ��1 �� �& &�
� �� �� ������ �� ' �&�� ���# ���&��(� �#�� � �����'- �9 � � ��������	
�� .
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� � ��� ������� � �� �� � � � �� � �� � ��������� �� 3 � �� � � ����� � � � � ��� ��	� � �� ����� � �  � ������

������������-����� � �����	���� ������������ �7�������������	���7����������������������3

��5���4�������������  �������7������	���;�������)�����3�"8<8=�>����>� ���3�"88?=�@��������

��A����3 �%99"=�B�����
���3 �"88"' �

����
����� 	 ���



� � � � � � � � 	 �

*C����� �� ������� D�� ���

4� ���-�����  �� ��
.4���

*C����� �� ������� D�� ���

4� ���-�����  �� ��
+���	��1�E������  �� 

*C����� �� ������� D�� ���

4� ���-�����  �� ��
+���	��1�E������  �� 
��� ��� ��� �� 

�� �4� �� �F� �����

��� ���2����������

�	
��� �� +������� ���	� � ��5���D� ��� � �� � ����� � �� � ����  � � � �� � � �  � � �� � � � �� � �� � �	� � �� ����� ��
������������=��� � �� �� ������������������������� � � ����E�������
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����7 ��������������%9���%H:����+)����E��7������� �"H99���%H99��' 3 ����������� ��� � �

$9:����������� ���E� �7������� � �� ��� ��� ���"H99��' 3 ������ ������ ���������� ��������5����
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E���� � ���� 3 � �� ��� ����� � ��� � � � � � � �� � �� ��� � ��� � � �����3 � �� �� � Q� � � � � � � �� � �  �� ���J��� ��

���� �Q��	����� � ���������� �� �� ���� ���  ��� �� � � ���E����� ������	����������������� �����

������ ����  3 � ��� � ���� ��� ��� �� � � � ��� �  �������	�3 ���� � � ������� �� � �� �I  � �� � ��� �D ������
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������E �  ������������� ��� �� ����� �F�� � ��� �� � ���3 � � � ��� � � ����������0� ������ ������ ��
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���������������������������������������������� ���

���� �  � Q��	����� �.�������� � �� �������� �� �����I� ������� ���������
�����+)� �� �

����� � �� � �� � ��� ��� � �� � ��Q� ���"8$#� �R�� � � � � � �  � 3 � "8<9= �V���� � � � � �  � 3 � "88"' � � / � �� �� � ������

�D����������� � ��	����� � �� � ���������� ���� �� ������ ����3 � ����Q ������� ���������
����

��������<9:�����+)�����������3 �5����������� �� � ���������� ��� �� � ��������� � �R ' � ������ ��

� � A�� 3 � "88<= � � �����3 � "88?= � ;��� � � �� � � � � �  � 3 � "888= � ;�� � � � � � )��� �� 3 � "8<8= � >��� �� � � � � � �  � 3 � "88#=

@��������3�"88H' �

/����� ���������� �� ��	����� ������������ ���	���4� �������� ���������
�3���� ���

K� �7 � ����� �� � ��E �  � ����� 5��� �� � �E��� �� � �� � �� � +)� � � ��� ��� �� � �� � � � � ���� �� �� �� � ��� ��

� � ����	�� �  � � ��� � �� � � �� � �7�� � �� � E ��� ����� �E �  � ����� ���� �D ������� �>�  � � � > � ���3 � "88?' �

��E���������E�  ��������� �.��������� ���������� ������  ����+)����������������
�3

�������������93%����S�3 �4��������� �Q���������������� ������

���E����	�����  � 0 � �� ��� ��� ����"H���%9:�������������� �� � ����=

��� �����4� ����0 �����7 �����������L99����� 3 �"���#�����I������ ���� �������=

���� �������� �� � � �E� ��	��0 �93?#�  � � ����S�=
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��  ����	��K������� �����0 �8H���8<:=

���������	��� ���D� ����

������E� ��������D� ����0 ���  ��� �������� �� ��������Q ��D� �������� � �E� �

������������������������  ���� �D������  �� ��=

������0� ����� ���D� ����0 ���� ���""���%9������=

���7����	������  � 0 �� ����� ����

���������� ���	�����93%����S������� ������  3 � ����� ������4�?��������� ���J������%L

���%L�3 ����� � �E� ���������� ���������
������������	�����H$:3����������������������

���������� �@�E�E3 �"88H=�R�� � ��� ��  � 3 �"8<9=�B�����
���3 �"88"' �

(���������� �����N�� ������ �  � Q���������D� �����  �� ����������� ������ �������I� ���

���
����� ���4�0���� ����3 � ������������� ������	�� �� ��� ��E �  ������ �� �� � ���3 � 4 ����93%

��� �� � �. � �� � � 5� �  �� ����� �� � ���� 3 � ��� �� � � � � ��� � �� � %L � ��� %L� � �� ��� �� � � � N� � � � ��

�������� �������� � � �� � �� � ��������3 ������� ������ ���������� ���	���4� �������93?$�^��� 3

5�������� ����� ���������
�� �+��� ����� ��  � 3 �"88?=�+������ � 3 �"88$�= �B�����
���3 �"88"' �

���� �$�7	�	������%�������	�

������ �8����	����� 	��

�������� �6���	����������������
"��� 	���������	. 	�! ���)�	��

����-����)	���

-7������������������� �� � ����� ���������� ���5����������������� ��������� �����

����� �)-��

� ��� ��4� ��������E����	������ �� ������ ���  ����� �D������

� (�����������7 �E � ����������5����G � �� ����� ���������� �������������������

��������������������

(������������������� ���������������������������������������������������

��� �� ������������������E ��5��������������������������N����������� � ������� �D������

������������������F����5�������D�������7��������� ���������4����3��������������������

��� � �4 � �� � �� � ������� ��� ������� ���	�� � � ������ ��� ������N�� �� � �� � �� ��� ��� � �� ��

����������� � �������� ��������� ��7 �� ������ �-����� ��_� �E � 3 � "8<<= � * ��� �� ����� � � � �  � 3 � "8<8=

.����M���2��E� �  � �� 3 � "8#$= �+� ��� ����3 �"889= �1�������������� � �  � 3 � "88$' � �-������  3 � 5�����



� � � � � � � � 	 �

�	
��� #� .�����������������	�������7��������������������������%3-��!�����0�������I�����	�������I����
*$��3�*$,��0����������������������������������+��������3�"889'�

�����)-���	�����������������������������	���� ��������������������������J��������4���

�����������D�� � ���� �`������������� �� � ���	��4�������4� ���3 �� ������ �)-��5������ ���

���� ��� ��	��������0���D� ���3 ������������Q � � � ��J����������������G ������

�� �.3������������)-3� ������������������ ����Q � � � ��7 �� ������������ ������ ���  � �(

�����������������D�� ������ �����	�� ����Q�������� �.��	��4�� �����;�E��������  � 3 �"88?=

*����� � � � �  � 3 � "88?= �.������ � � � �  � 3 � "88<= � F����� 3 � "88"= � +� ��� �� �� 3 � "889= � 1������������ �� � �  � 3

"88$' 3 ��������3��D� ���� �N��� ��������7� ����J�������������

)�� 6 ��� �� � H � ������� ��0�� � ��� ��5����� ��������� ������ 5��� �����	�� �� �� �

���������������������������	��������������� ���3�����E������������ ��������� � ��� �������

���� ������ ����������� �� ������ ������

��

(���� ���� ������ ��I� ����������������K� �����	����� ��	�� ��� �������� �������

���������������������������� �� �E ��	������� �� �7 ����������
(W0"���
(W0%'������4� ��

���������3�������������������	������F>�������� ����������F>-%���F>�%' ��� ����Q����
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��D� �������5� ��I� �����������Q � �3 ���� ���� ���3 ��� ���4������ �� ����  ���7 �������3 ��7�����

������� ��� ����� � ������ �*,
L���*,2L' 3 �5����	�������������������� � � �� �����3 ���� ���� ��

���3 � � � ����� � ��� ��� �� � ���I7 ����  � � ���3 � ����  ���������� �  � ����������7 ���� � �� ���� D� ����

�����7 �� �������� ���I�����

(�� � �)-� � ���E4�� �� �E��� � � � �����	�� �� � � � � � �� �� �� � �� � ������ ��� � ��,F ' � ���

�4 � �� � ���������3 � � ������� ��� ��� ��������� �� �� � ��� ������ ���� ��.F' � 5��� ��� � �� � �

�����������������������7��� ���3���������������K��������7�����������������������������

�����I7 ���� � -��� � ��������� �����Q� ���E4��K� �� �E ��	�� ���� ����� ��	�����������	����

����������  �����J������������������	������ ��������������E����

��� ����� ��	����������� � ���	�3 ����������������������� � ��	�������5���� �����

������ ��� ���  � � ��������7 ��4���3 ������������������� ���������� ��5�������������5�����

��	����������

����������������4������ � �� ������������I��������� ������������������	������D� ���

��� �� ��� 3 � 5��� ��� � � �E���� ���� � � � ������� � ������ � �� � �� �  ����	�� � � �� � � �� ���	�� � (

�������������������������������3�5����	��������������������������������������������	�

���������3 � �� �� � �������������E�  ������ �� ���� ���  3 � � � �����G��� �����  3 � ������� �I � � ��

� � � � � �� ��� � ��� ��	� 3 � �����	� � �� �� � � � ��� ��� �� � �� � � � ����� �� � ��	� � ��� � �� �� ��� � � �� 

�+� �������3 �"889=�1�������������� ��  � 3 �"88$' �

(�������������������������4���������.������E��������7���N����������N����������������

�����5���������������������������������������������������������������������,>�'��.�����������3

"88<=�1�����������������3�"88$'�

� ����	����������I��������	�����������D��� �����������������E����	����������� ���

������������ �� ���� ����������=

� ���	������������������K��������5������D���������������������� ��������������

������ ��� � �E� � ��������������3����������� ��� � � �����4� �������� ������������

�D�� � ���=

� ����� !	����"��	��	"��	#� � ��� � ����������7������������ ������������������U����

����������������������3����� ��� �7����������G���������� � �1��������������

�  � 3 �"88$' �
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�������� �$�7	�	����
����	����� 	�� ����9����.���	���

����������� ��� ������ �� ���05������������.3�������Q�����E����	����� �������7�� �����

������ ������ ���  3 � ��Q�������5����� ������������N�� ���� �� ����D��  ��� �����G� ����� �������� 

���������� � ���  ������ �����N�� �����������	�� �������I� ��������� ���� �
���E���� ��  � 3 �"889=

@�E�E3 �"88H' �

�� ��7 �� ������ ���� �� �� ��� � ���  � �E��� ����� ���� �� � �� � �� � ��������3 � �� � ������� � �3

�����������3������3����������������J��������������3��������N��������������	�3�����������

�� ���� ���  3 ���� �����	������������ � �� ������������ �-�����������������7�����������5��

�������������������������7�� �����3����������������������0���5��������� � �������������

� �� �4��������� �.������	�������� ���������� � ��	�������� ���� �� ���� ��� ��3 ��� �� ����������

�� ����	����� ��5������������ ��N���������������� ������������������ � �������������3 ��

5��  � 4 � ��� ��� �� � � �� � � � ��� � �� �� ����  � ��� +)� �� �� � 
�� �	�� ������� �
���E�� � � � �  � 3 � "889=

>����� ���� ��  � 3 �"88#=�A��������*��3 �"88?' �

������ �1�����)
	�

-�����������������������������������V������������������������������������

5������.3��������������J����� ����������������G���������������N�� ���3���������������

����  ����� ��� ����	������ ���I�� ������ ���� ����������� �F.)'����� �� �E ��	�������� �  �����

�� �� � �� � � � ������ 5� �� �� �D� � ��� � ��� � �7���� ��� � �� �  ����I � ��� 3 � ���� � �� ����� � ��� ��� � K

� ����� ��	������� ��� ������F>�� �A�����3�"88?' �

���.���������E4���������� � � ��������������	����5���D� ���� �������������������3

������������Q� � ��������������D��� ����3�������������� � ������� � ���������������������	�

���+)������������ �; ����� �� � 3 �%999�=�6�� ��3 �"88#' �

������ �9���

(���7�����������������4�����������������������5�����������F>�3���E��C�����

����� � � ������� � � � ������� � � �� ��� �� ��� � ��� � �7� � ����� ����� ����  � � � �� � �� �� ������ ��

� �  � � ��	� � � �����  � �3 � 5�� � ���� ������ ��� ���� ��	� � ��� � �������� � � � � � ��� 3 � � � � � � ����

������������3 ���������� ���� � � 3 ���������� ������������  ����
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�����E��	������F>���������)-������������������	������3��������������������N����

������ �������������  ��G� �� ' 3 � ����� �� �N�� �� ���I� ���3 ������ ��G� �� ��  �� ��������� �� ������3

�  �� ���J����������E�  ��������� � � ����� ��� � ������  ����� � �(E�����0��� ����������� ��

��� �� �N�� �� � ����� � �3 � ���� �����	�� �� � �  �7� � ����� ���� � � � �� � �� �� ������ �� � � �  � � ��	�

� ����� � �� �(� �������� ��� ��������� ���� ����Q� �� ����	�� � �� � ��� � � � � ������ ����� 3 � �� ���

�����5�N�������������������	�����  ��G� ��3 �� ��������� �� ������3�� �����Q������3� �����	�

����������	����� D����  � � �� � � � �������������� � ����	���7��� �������� �I� ��� �����D�� �� 3

���������5�������������� ���������� ����� �� �N�� ��� ����  �

(����� � ����������I7 �����������)-�����	���� ���������������� �� �E ��	�����
(W0"

��
(W0%3���Q������������� �������������������������������	������������� ���
(W0"�4

��� � ��Q ��� � ���� � � � �� � ���  � � ����� �� � ����� � ��� � � �� ���� 3 � � ��  � � ��� � �� � � � �� 3 � � ���� � �


(W0%�� ����������������� ����� � � ���������E4���������Q ��������� � �� � � �� �������I��	��

�� �.� �� �������� ����Q� ��� �� ��7 �� ����������������� ������ ����	�� ����  � �����  3

���� ����� ������� � � � ����J��� ��� � �� ����	�� ��40�7 �� ��� ��� � � -��+)3 � � � �.� ����� ������

�� � �� ��7 �� �����3 � ��� ���� 5��� � K � ����� � ������ ��� � ��3 � 5��� � �������� ����� ��� ���	�� ��

�D������ �; ����� �� � 3 � %999E= �;� ���� ��
���E�  3 � "888= �
�������� � �  � 3 � %999= �
�QQ�  �� � � � � �  � 3 � %99"=

2�����S3�����  � 3 �"88H=�6�� ��3�"88#=�(��������  � 3 �%99"=�F�QQ�� � �����  � 3 �"888=�+������ � �����  � 3 �"88$'�

������ �1��"�	�

(������ ����� �� � � 5��  � �� � �D ������� ��� �� � ���� �����E�  � ��� � ���������� ��

�����3���������������0����������������������������E� � �����������������������E�����
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��������	��%���#3���5����������������������7����	�������� �;����������3�"88H=�,�������3�"88$'�

)������������E�� � �� ������ ����7 ������  3 ����������������������3����������5�����

�� � � � � � � � � � � �E � � � � � � � 	 � � ��  � � � ���� �3 � � � � � � ��  � � � � � � � �  � � � � 	� � � �� � �E� � � � � �

�� �� ���5� �� �������� � � � �� � ���� � �� � ��� ������ � (� � �� ����� � �� � � �� � �� � �� � � ��� � 1.� ��

����� ������ ��� ���� �7��	�� �� ����� �� ���� 5��� ��� � ��� � �� �� � E� � 7� � �� � ��E� � � �� ��	�

�%���H' � ��������3����������������  3 ��������7��	���.e �� ���;�����3�"8<#'� �-�����������

��E�� � �� ��	���������������������I ������������ ��� ������ �� ����������������������E�  �����

���D����5���������7����� ����H9:����� �
�E��  0.��5���3 �"88L�= �@ � ��M������T�S���3�"888=

F � ���� � � � �  � 3 � "889= �1Q����� � �1Q� � �  � 3 � "888= � ,�������3 � "88$' � � R�� � � ���0��3 � �������3 � 5�������

� ����� �D ������������������1.������ ���������������� ����������� �E �  � Q��	�3 �����

��������������������.e �����;�������"8<#'3����������������������-�������������������

������ ������ � 5��3 � ���� � ����� �D �����3 � ��������� � � � �  � Q�����
2�����������������1.
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�� �  � Q��	�� �����N�� ���3 ������������Q ����K����� �� ������ � ��  � �)���3�%999' �
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�� ��	!�����	������������� ��		 � # ��� !����� ��� ���2

;���� � �� !�����	 ��� � # �������	��� �	 � ������� ��� ��)����������� ��������	� ��	6�	� #� �

� #���
������� �� � �	���
��	���� �� �� � ��� !�� #���� ������������� � + �7#��:5 � ����� � ���	�

�����)
� ���������������	�� ��� ��������� �����������	������	�� �����)
� ���2
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;� �	 �� � � 	 � � �� � 
 � � � � ?� &	� � �� �� � �� �� �� �� �� � � �	 � ��	
 � ����	 � �� � ����� �)�� ��	 � 	����

������� ������	�"
�% ������ ��� �� ��% ������������ �� �	 ��	� � � ��	% ���	�	!��	
	���� ��� �	 ���

	������� # �����	����� #������	���	���*�����	% ��
�	� '�% ������	�2

���	 � �� � ���� � "
� � � ��� � � � � � � ���	 � � � � � � � � � � � 	
 � � � �� � �� � 
� � �$ � � 
 � � � ��

������� � �����	%�#�� ������	�������������
��!�%����	��� �	� ��������L������������"
���������

����
��'
���������	������	�������?�	�������� ��	%���� �	��������	������	�	�"
���		�����

��� ��	�	 � � �� � ��	 � � � �� ���$ � � ��	 2 � N� �� ���� �� � ��� � � )�� � �	 � �� � 	�L�� % � "
���� � �	

������� � �����	�	!�� �� #�� �� ��	���EX%��
�	� '�% �*$�����	����E���		 �� � � �����	����-44���

	
���� � � 
�� �� �� �� ����� � � �	
 � � ��� % � � � ���	 ��� ���� � ���� � 	���� � �	 � � � � 	 � � ����� ��

	 ��� � # ���� ���2

���������	��� �	 � ���������	 ��� � # ���� ���% ������$ � �	���	��� �	 � ���% �"
�� �
� ��������

	 � �� � # � � � � � "
� � � � �� � � � � �� � S � T � � � � � # � � � � � � � � 
� � �� � � � � �� � � � # � � � � � � � ���� �� � �� # � � � ��

+� ����� � � � ���� � �� � "
� � � � ��	 �� � �	 �� � � 	 � � �� � �� ' � � � � � � ��� � ��� ����� �� � � � * ��� ��	� � �
 � � 5 %

�		
� ���� � ��	 �� � ����� 
�� ��� � � � � �� � � ���� �� � � � 	 � � � �� � �� � 
 � � � � ? ��� � �� ��� ���� �� � ��

� ���
�������������2����	�"
���������%�
����	
�������	��� �	� ���������	���� # ���� ��������

�!��	��% �����		�� �������%� ������������
���� ������		����� ��������
�� � �� ���%���"
�� ���6�

"
���	� ��	
 � ����	��!��	� '������ � ����	��
�����������2

M
�����$� �	���	��� �	� ���%��	�������	���	������	�������	������		� # �����	�"
����

P��	������
��� ����
� � � � ?��������A� �� ���!� ����� % �	���	��� ����	� ������"
��"
���������?�

����������
�� ������� ��� # �� � ����
� �� # �� � ��0 ������ �� % �	���	��� ����	���������	�����	��	����

�������
�������
����	��������������?�0�������� % �	���	�������	�������	����		������	

� � 
�� ��� ��� � �� � #� ���� �� � 
�� �L���� % � 	����� �	 �� � 	 ��� ��	����� � 
��� ������� � +�� �

�������A �	 ��B-0��!�B350 � �*( � % �"
������	��� ����	� ������"
��"
���������?�����������


�� ������� ��� # �� � ����
� �� # �� � ����� ��� �
���
��?������	��
��2

����	��*���	��� �	 � ������	����	�
�������� ������ � ���� ���������$ � �	���	��� �	 � ���

��	�� � � ���������� �$�� �	% �	��
���������$ � �	���	��� �	 � ���� �� #������� � �����%�����
�� ����%�	�

��������� �� � �$�� �	 % � 	����� � � �� '�� � � �� � � � ��� ��� � � ��	 �� � � 	� � � � � � #� ��� �� � ��� �	 �� � �� ��

* �����	������� ������ � ���	 ��� � # ���� ���% ��% ������
� ��� ����%�	�� ��������	���������� �� �� 6�	

��� ����	���� �$�� �	% �	���������'��� ������ ��� ��� � ����� ��
�� ���� �� # �
)�� ������
��	�	������

��	
 � ���������
� ��	��% ������	������� �	 � � �% �"
� � ������
���� �� ����� !�2
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�	����	�������	��������
��� �?����������������?� !����	����	���	2

;��	�� � �	 � ������	�� � � � �� �
 � � � � ?��������������� � ?� !����	���� �$�� �	 ���	����	�
��%

�	�$�	 �	 ����� �?�������������-D2

%���&��� 2����
��
��������

�M�&� F�� ��������

������	������


���
������
7���� 7������

������	������

����������
:�	���&����!� ;		������� ���#���������������� !�

���	�����������

�����

�����	���

#��"
)����
9�	�������	 N�$#���	

���	��������������

� �����
�����
V���������&>������

�	����(�����	���� ���� � � ?� !�� +������	���� ����)�� ������� �� � 5 � 	!�� ��� �������	

"
������� ��������� � 
����� ��� � �� � ��� �� � ��� �����	��� �	 � � ��
����	�����	% � #� ��������

��#���� !��	������������% ��
�#� �������������	������� �$��� % �"
�������������	�� �� ��������2

�	����(�����	������	���	!��	!��������	������� �� !�����
�����'
�����������	

��� �������������� % � �
� 	� '� % � ����� ��� � �
������ � ��� ��� � � ��������	� ��	
 � ����	���� ���	%

����� � ����� ����� � # ���� �� ���"
���������	� ��	
 � ����	�	��������� �����
��!�% ���� ����� ���

����)��������� �� � ����
�����'
���������	���� 6�	2

;� ��� � �� !����	� ��� �$�� �	 � "
����� P � ����)�� �� � P � ����� � ���������������� �� � ���

��� ��	����	��� �	 � ����"
�������	�� �
� � � � ?���2 ��	� ��	��	��������)�� ���	!��������������	

������� ����� � # ��� !�����
���� �	 � � ��
 � !������������ � �����% ������ � � � ����
����� '
������

#��"
)����	%�
	�������<�����	�N�����	�ML����	2��		�����������%�����
��&	��������� � �����

��� � � #� ��� �� �� � �� � 
��� � �	 � � ��
 � !�� �� � # ��"
)�� �� � �� �� � � �� � ��
�
 ����� ��	�� ����% � �

�"
����"
��	�� �������	�����% ������� � � ����
�����������������	� � ��
 � !������������ � �����%

�� �� ���� �� � � � �
 � �� � M� ��� � 2 � ]�� � � � 	 � � � �
 �  !� � �� � # � �"
)�� � � � ���� � 	� � � � � �� � ����

��� ������ �� � � � 
�� ����� � ��� � �� � � �	 � � � �
 � !� % � 	� � � � ��	 �� � �� � ��� �)�� �� � ��	 � �� � � 
��

������� � ������������	����EX����� � #���� ����� ����	��
�	% �	�� ���� ����������	�2
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 � �

�� ��	 �� � �� � ����)�� �� � P � �� ��� � ������ ��� V� ��������&>�� ���� � 
 � � � � ?���� ��	 ��

�	�
��� #� � ��	���* ������� �	�� �
����	������"
������������	���	������L�����	
��� ��� ��

E4����� � ��$�� � ������ �$�� �	������	����� �� ����� ���2

M����$� �	�������	�� ��
� !���������$�������������������������	����� !�����		����� ��%

	������	������	 ��������������"
������� ��?!����� ������� ��� �����		 ����� �� �����	�
��� ��&

&����!�� #�� �	
��� ��� �� �3% ��� �� �������		����	����
� � � � ?� !�����������	��	��� �	 � ���	��!�

�������� ���	2

��������	�
������������� !�������� �$���	�#�����
� � � �?���	�������	��������� ���	

���!���������� ���	%����	��������������	 ��� � # ���� ���	%��� ����	����	 ��� � # ��(������ � �� ���� �

�� #�� ����	���4%4E%��
���4%4-�"
�������� ��$�� � 2

�	�������	�������� � ���	� #�����
� � � � ?���	�	������"
���	����	� ��	� ���� �� ���

����)�����P������� �������� ����	������$� �	����	�* �	�������	��������	
� ����������	�����

V���������&>������% ������������	�����	�������# �� ������������ �� !��������		 ����� �� 2

������������;M��;���
�� #����� � #� � �
 � � � � ?�������������� !��������	�����
�	

�� � � $�� �	 � � ��������� ��	 % � �� � �	�� �� � � � �� � �� �� � � � % � 	����� � "
� � 	� � �� � � # � ��
 � � � #� ��� �

	 ��� � # ��� � � �� % � #� � � �� �� �������� � �7���� �: � #� ��� ��> ��� � # ��� � � �� � +<>:5 � ��� �� � �	� � ��� �	�	

����	������
��	2

�� ��	 �� � � � ���>�
���� � #� � � 
 � � � � ?�������� � �������� � �	���� ��	� ��� �
�	� ��� �$�� �	

������������	% �����	�� �� � �� �� � �� �� �2 �M�	��	��� �	 �������	����������� !����������	%

��� � #���� �� #� � ����	 ��������	 ��� � # ���� ����������^4%4E2

�	�������	� ��� ��$ � � 	� � �!�� �� ����� � ���	 � �!�� 
 � � � � ?��� �	 � �� �� ��	 � �
��� ���	

�� ����������%���	�	 ����	���	��	�"
�����	���
�����
���	�� ����������	���������	����

������	����	�����	%�	������		��"
����L����
��	�����'
�����	�����	��������	��	����	���	

"
� � �!� � 	� � � ���������	 2 � >� � �	 � �$ � � �	 � ���	 � ��	 � ���������	 � � ��� �� ���� �� � ��	��

���
�� !��+���	���	� ��
��	5 % �����������	���	��	������	��������	�����������	����	��$

����� ����������� ��
� � 2 �>�� �� � � �!������ ���% � �	� ���	� ��	���� ������!��������� ��������

���
�� 6�	�� � #������	% ��
�	� '�% �	!��� � #������	���� ���	 � 2

:�	�������	��!���������� ���	% ��� ��	������8� ������� #� � �
� � � � ?������������ �$�� �	

������ �*���	� +�
�	�������	�� #���
���	������	����� ���� ���� �����	�� � #� �����	5 % ���

�	����� ���������������	� � ��
� !���!��������% �	��������	��������	 ���� # ���� ����������^4%4-2
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����� � � � ��������� � � �)	��
����	���� �$�� �	� ������������	�����	�������� ��� � 2 �>������"
�

�����
������� ����9%�	����	����
��� #���� ��	 ���� # ���� ���% �	��
�
&	������� ��� !�������	��

]����7���&8*����J%�����������������������"
������	������
��	�	������ # �����		����#���� �%


�����?�"
���	��� ��	������� � ��$�� � �P�������� !������
�	���� �$�� �	� ������������	���

�	�������� ��� � 2 �R� � ����	 ��������
���� � #���� ��	 ��� � # ���� ����������^4%4E2

����	���������*������� ���&	��"
������	�S�T�� �������	����
�����	������	���

	!���	�
����	�	��
����������	��� #������	�������� �� !�%�	������	�����	������ �������	

����	�� ����	� �
��� �	�� �� � ������ � 2 � �� �� '�� � � �� � � � �� �� �� ��� � � 	� � �	 � ��	
 � ����	� ��	

�� #������	�������	������� � �� !��	��!���"
��� �����	2�;� # � ��	�# ������ ��	������	������"
�%

	���	������	�	�������	�����
?����#����	�	����*����	�	������	���������	�"
������6��

� � ���	 � � � % � � � � � 	 � � � � 
 �  ! � � � � � � � � � � � 	 � � � 	 � � $ � � � 	 � �� � � � � 	 � � ���� � � � � 	 � 	 � � $

����� ���������� � ��
� � % � �� ������&	�� ��	�� ������ ��		 ��� � � �� # �� � � � 	� � � � � ����� !�� ��

��	��	��	�������	��2��	����������#� � �
� � � � ?�������������������	���	
� ����	������$� �	�

��� ��� ��)�� �� ���� ��	!�% � ��� �� ���
��	���������� ������	������ ������ �	 � �
 '� � # ��� � �����

	�'������� �����	���� ������� ��	!�%�����	������������ ��� ����������(�������	���	
� ����	2

R� � ����	 ��������
���� � #���� ��	 ��� � # ���� ����������^4%4E2

�	� ��	 ��	 � ��� �� �� !�� �� � �� � �� � �$�� �	 � ���� � ���� �	 �
��� � � � ������ ������� � ��

�
�	� �
��� �	 � �� � �$�� �	 � �����	��� �����% � � ���
������ ������� � � 
��� ��		 ��� � � �� �� !�

������� ���� � ������������� �������� �� !�����
������#
� !�������� �� !����+	5 ��
� �� +	 5 2 �;

# ��� ��� ��� � � � � � 	� � �� �	 �� � �� �� !�� ��� �� � �� !�� �� � �� � �
�	� �� � �$�� �	 � ������ �*���	� ���

�	�� �� � �� �� � �� �� � � �
���� ��� � � � � 	�������)�� �� � P ������� �����% � #� � � 
 � � � � ?���������������

������� !�����>��������+� 5 % �	��������	��������
����� #���� ��	���� # ���� ����������^4%4-2

����������������� �������"
����������������"
������
	����������� ��
�������������	�"
)����

����� �� ���� ���&-���_-A

� �B�4 	 ��� � # ����"
���!���� �	 ���"
� �"
������ �� �� !����� ����	���� �$�� �	

4�`� � �`�- 	 ��� � # ����
�������� �� !�������� �� !�������	���	��� ���

�&-�`� � �`�4 	 ��� � # ����
�������� �� !�������� �� !�����	��� ���� �����	�

� � B� - 	 ��� � # ����
�������� �� !����� #� � ��

� �B�&- 	 ��� � # ����
�������� �� !����� #� � �� ������ �����
� �����	�2

;���� �� �� !����� ����� ��� �� !�����
������ �$�� � ���� �� �� !��P���� �� !������
� �� %

�� ���������	�	 ��� � # ���� ����"
��������	����� ���� #�� ����_-� +��� �� �� !����	 � � � �� 5 ��
����&-

+��� �� �� !������� ���5 2
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 ��	
������ ��� �������)����� ��� 3�3� ������������ 
�� � �?���� ����� �� ��$��	�� ��� ����	� ��� �	�
��	
���	�������	2

;������������	������������� ������������������������"
� !�������������������		!�

� ������"
��	��������+15%���������	�����$��
������"
����������10����	��������� �������	�

�*�������# �� ������������������ !�2������������13��
�� �� � ����������-44%������	������P

���������������
������ �$����"
����������� ���������� �� !������
���2�;����������� !������

������� 	�� � ���������� � � ����	� ��� ��$ � �	�� ��� ��$ # ���� ��� � �	���	!�� �� �� ��� �� �� � � ��� �2

; � #� � ������� � ��� �$ ��
 �� � 
 � � � � ?���� ��� � ����		������ � ��� ����	% � ��	 � �	 �
��	

����� �� ������� �� #�� ���	% � #� � �� �>�>>�--24� +	��� �� � �(� � �
�(+���� �� � �,��	( �� � �	( ���(�� 5 %

�������8����W	2

�� �� �� � �	 �
�� ��� �������� !� ��� � � �� ��)�� �� ��� � � �	!� ��� ��
&	� ��� � � ��� � � 	� �

� � �� � � !� � �� � �� � �	 � �� � � $ �� � 	 � ��� ��� � 	 � �� � � ��	�� � � � � �
	)�� �� � �� � � �	!� % � � � � ���	 � ��

���� � �� � � �� ��)�� � � � �
 � � � 	�� � �� � � � � �� � +11 5 � � � �� � � � # � ��� � � �� � � � 	�� � �
 � � � 	�� � ��	� �
 ��

+1; 5 2 � ; � # � � � ���� �� � �� � �$ ��
 �� � 
 � � � � ? ��� � �� � � ����		���� �� � ��	 � ����	 � ��	 �� � �	 �
��

#� � � � � 1��7�� � F 23 23 � +-�! ��. ������� � 5 � �� ��(, ���� �� � � �/ �� � � � � � �� �� � � �8 ����W	

+ L � � � � � � � � � 
 � � � ? �  ! � � � � � 3 � � � � � 
 � * � � � � � 3 4 4 D 5 � + ; � � 	 	 � � � � � � � A

* � �� A C CWWW2���* ���� 2� �� C	� # �W� �� C��W� ���� 2* ��5 2

�	���������������$� �	�����������#���
������$��
�����������)�����+ � �	��5������	!�

��	���
��	���� �� ������ !�� #����������� �� ����
��������������% ���		 �� � � � �������		 ����

������� !������������ � ��������������)��������
�����������������������	����	���
��	2

���$ ��
 �� �� �� #�� �
����� ��� � � � � ��� ����	 � �
 !���� �
��� ���� �� ��� ���� � ���)�� ��

���3�3% ������	���� ��������	��� �
 ��	 ��	 ��� �� ��	 ���� # ��"
)�� �� ����������� ������ ���

�	�
��% �	������� #�� �� � ��� ���������	� � � �*�	�� �� �������� ��������� ���������	��� �
��	

+������-F5 2 ����������	����� �* ���	������ � � � �����	�
��	����	���� ���	% ����� �
���	
��� ���

� �� ��	�� � � � 
	
� ���� �� � � � � � 
�� � ��� ��	� � � % � 	���� � � � � � � *� � � � # � � � � � � 
 � � � � ? ��� � �� � � � �

��� � �� � � � �
 � �� �� � ����� ���� �2 � M� � �� � 
�� � �� � �	"
� ��� � �� �����&	� � �	 � 	
 ' � � � �	 � "
�

�� ��	�� ���� � � ���� ��� ���� �� � ��� �	 �
�� � � � �� � �� �
�� � �� � � � � � � � � � �	 � "
� � �� ��	�� ���

�
	)�� �� 2
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�� �$ ��
 ��� ��� � �	��� �� �� � � ��� ����� �� ����
��� ��� ��	� ��� �� � #���
���� �� ����	� ��

�"
� !�� a�C +�_�5bC a�C +�_�5b % ������ a�C +�_�5b ����� �����)�������� ��	!�������
��������	���%

��"
��%��
�� ��� ����������-44%������	����������������������������	��������	�����������
��

�����	����"
�� �)�����	�� ����� ��	!�%� #������� ���� � ����������	������
��2�;� ��� ��)����

��� ��	!�� ��� ��
��� ���� �� ��� �� a�C +�_�5 b 2 �c
����� �� �� ��� � ��	� �� �
 ��	� #�� � ?���� �� ��
	��

��������	��������$��
�������
�����������	��#�� ��	��
��������&����!�%��������������
�

���������4%E�������	��	����
 ��	%�������		���	�
���+���*�����1����W��	d�9������K%�344D52

; � * ��� ��	�� �
 �� � +945 � � � � � �� � "
�� �	 � �� � � $�� �	 � 	!�� ������������	 % � � 	 �� � � % � �	

�$���	�	!����
��	���-�+ ��
����������������
�����������������������5%�	������������)����

��� ��	!�� ��)�� ������	��� �	���
��	2 ��	���* �����	���!��	�� �� '� � �� �	������ ��� �-���� ������

��� �� ����� ���������# ��� �� + ��5 �� �.EX2�>���!����� ������ ���� ��% ����� �
 � &	��"
���� #�����

����������� ��������!��	!�� ������������	2

���� � � � ��������� !����� �� �� � �� �� � ��� ���# ��� �� �� ��
 ��&	�� �� � � ��&����!�� +��5

��� ����� � �������� �	��� �� �� � ���� +115��� ����	�����"
� !�� +F5 A

���e �� +115f �B� �-C��_�-C�� � �-C +�_�5 � � �-C +�_�5 � � � � � � +F 5

���� ��� ���� �������
� � �� � ����������-%.G� +
�����?�"
���� �������.EX5%����	���"
�

�� 	
� � �� ��� � � � �� �� ������� �� � �� �� � � �� � 11% � �� �����&	� � ��	 �� � ����� �	 � � �� � ��	 � �� � �� 2

c
����������������11���	
��� ������-�	
�����
���#�� ������'
��� �� � % ���"
�����"
�


���� ��� � �� #�� ��� ���-�	
�����
���#� � �������# ���2 �R� � � ��
� ��������#���
�������$ ��
 �����

	 ��� � # ������ �	 �� � � 	 � ��� � ��� � � #� ��� �� ��� �� � �	� �� �	 � � �
��	� � � ����	� ��� ��	 �� � ������ � ��

R �	*��% � 	��������	 ��������	 ��� � # ��� � ����� ���� ����������
���� ��� �����^4%4E2 �;��	�� �*�

�����	������R �	*���������� ����������"
�&"
�����������&	��P	� � ��� �� 6�	����
	����	��

�������	���	�����L����� �� #�� ��� ���34��
�"
������� # ��"
)������	���������� �������3�3

����#�� ������E2��	�����	�������������������������������
����������������������S�T�+��	����

��N���� ��% �344D52

M�������		!����$# �������� �	�������� ���������� ��*��*���?�����������	����������������

������# ��� �����������	�
��% � �
� 	� '� % � � � �� �� � �� �� � ���"
� � � �	������� 6�	����������	

	�� ���� ��� � # �����	� ���.EX���	� ��?�	% � 	������	����	�
��� #�		�� ����� ����-44� ��?�	%

�����	���������		������#������������������2��	�� �����	��������������������#��� ����������

���������� �������# �� ����$� ��������� �������
��� ��������������� �� !�����
� ��2

�� ��$ # ���� � � � �� �� ���� ��� � 
��� � ��*�� ��� � ��� � � "
�������� �� � #� � �� � �
 �� % � � 	 �� � � % � �
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� � 	�� � �� �� � � �� � � � ��
� � � � � - % � 	 ��� � # � ������ "
�� � � � #� � �� � ��� � �� ������� � #� � � � �
� � � ��	 � �� �	

��
��	�"
��	!����'��������������� !�2�g��	"
����������������� ���� ��	�!���	���	
� ����	

"
������	��������
���#� � �� �����# ������� � �� ����������� �� �� !��������������� ��
���

���� �� ��2 �c
������� � ��*��*�� �?���� � ���
?���� � ��*����� � ��� � % �	 ��� � # ����"
���� ��	
 � ������!�

���	����	� ���������	����# ��������+�`4%4E5%�����
���	��������	%������	�������	�����	���	$���

�� ���� � #���� ������������2

���$ ��
 ������� � #���� ����� � �	��% � �	 ����% ��� � �	�����	��
������#��
������ ����	���

�����		!��1;B+�C +�_�5 5 & +�C +�_�5 5 2

���������������� !����� ������� ���������# ��� ������
��&	��������&����!��+��5���

� �	�����	��
��� +1;5 ��� ����	�����"
� !�� +E5 A

���+1;5�B� � ���C +�_�5D�_���C +�_�5D� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +E 5

���� ��� ���� �������
� � �� � ����������-%.G� +
�����?�"
���� �������.EX5% ����	���"
�

� � 	
� � �� ��� � � � �� �� ������� �� � �� �� � � �� � 1;% � �� �����&	� � ��	 �� � ����� �	 � � �� � ��	 � �� � �� 2

�	 � �� ����	 � � 	 � � � � 	 � � � � 	 � 	� � � �� � �����	 � �� � � � � 	 � � � � 	 � 
�� � ����� � � ��&	�
	 �	 ����� �?���	���	������	�-E���-G2

����"�
�3	
:�	��*�������$��	���	����	����2�������� !���������$���	2

�M�&� F�� *	/
1�� ,F� � ��&�"�

*$�:� &�
� ��� �$ ��� �:����� 1�"��
��

� +! ; &N!& �
�����������
��

�����$���

3��������*���	 ���������� M!��M����� 8������� 424-

D��
����	

������������	
���������� M����� ;M��;���-�#�����

%��������������	��


������������&����
3�������������	 ���������� M�����

7�����:�#���� �

>����#��������+<>:5

424E

%��������������	��

��������������

3�������������	 ���������� M����� �	�� �����>�
���� 424E

D��
����	
������������	

������� M!��M����� V�
	K��&8����	%��������������	��


����������'�����
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424E

D��
����	
������������	 ������� M!��M����� V�
	K��&8����	'��������������

����&����
3�������������	 ������� M!��M����� 7���&8*����J

424E

'����������������

����
3�������������	 ������� M!��M����� 7���&8*����J 4%4E
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����������&����
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�M�&� F�� *	/
1�� ,F� � ��&�"�
*$�:� &�

� ��� �$ ��� �:����� 1�"��
��
� +! ; &N!& �

�����������
��
�����$���


3��������*���	 ���������� M!��M����� ������� !����
>�������

4%4-
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������������&����

3��������*���	 ���������� M!��M����� ������� !����
>�������

4%4-

'��������������

"�	(��&� ��

%��������������	��


����

3��
����	

�������*���	
������� M!��M�����

������� !����

>�������
4%4-

���L� � ������$� �	�%����	���*�������	����	��� �	� �������"
����������������L����

���	 � �
� 6�	������ ������ �	 % �����L����������� �$�� �	 �"
���	�!����	�� ����� �� ����	�����

� ��������������
� � � � ?������������ � �	�� �
������ �$�� � �����������2

����'��� ���� #
�������� � ������$ � �	���	��� �	 � ������ ��	��� �	����� � #� ��� ������ �	 ��

�� �� � * ��� ��	� � ����� ���� �� � � � � 	 ��� � # � �� � � �� % � �
 � 	� % � �� �� � ��� � �$ � �� % � 	� � ���� � ��� � �� � � �

*�����	���
������"
���	��� #���� �	����������	�	!��������	���# �
�
� 6�	�������#�������

��	��� ����	2
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����	%

���������&	��	 �	 ����� �?���	����	��
����� #����A
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'! & �"

E%DI/ 0���
���1
�2��� 33F%DE
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� � + �B������� ��	��� ������� ��� ������������� ��	)�� ���@
��+ �5�� �� ��������� ��	)�� ������� �������
���� ����	�	�� ���� ��	)�� ��� 
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G� ��� ���	���� ���� ��������� �� ���� ��������������* �� ���� ��� ��� 
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� � + �I����	���� ������� ������������� � ��� ���� ���@
� � + �B������� ��	��� ������� ��� ������������� ��	)�� ���@
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��	�������� ��������� ��  � ��� =������ �������� ��� �� �� ���������� ���� ��	����"�
�������
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�� � ���� � �� ��� � � � �� � ���� � � �����  � �� � � ��� � �� � ��	������ �� � 
�� � ) � � � �� �� � �� � ����

������ ��� �0�����+��� �	�)	�����	������������� �������� ���	��������	�������� ��
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� � + �3�������@ �� � + �!����� ��@ ��� � + �7 �����!��� �� �@ � �� � + � �� �� �� ������4��� �����@ ��� �31 � +
B �	� �� �� ��� ��� @ ���!& � + �B �	� ������� ��� 
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!� ������������� � ������� � ����� �� ��  � ��� ����� �����	������� � $% ������6D( � ���	� �
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�� �	� ��� �� �� � � �  � ��� � � � � � � �� � � � � ���� �
�� �� �� � � �  � ��� �  � �  �	�� � �) � ��	� �*�� � ���
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3���� ���� � � �+�� � 
��� ���� �� �� � � � � �� ������ � ��� � � � ��  � �� � �� � =�� ��� � �� � �����

� �������� � �� ��� � ��	� ����� � �� � ���� � � �����  � �� � � ��� � G � �� �� � �� � ���� � � �����  � ��  

!���� � ������� J�������� ���� � �������� ��� ����� ����� =�� ������� ������	�� ���
��

��� �� � � �������	��������������� � ����� ���� �) � ��	��*����G���� ��������	��	�������

�������������� � �+���
����� ��� �� � ������� ��������	��������
���� ���� 

3�������� ������ �������������� �������� ����������� � �����	�����������	��� �����

�� �	�� �� ���� � �� � 	� �� � ��������� � ��� 
��� � � ��	��������� ��	� �� �� �	�� ��� �� � � ��� ����
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1���� �	� �� � ���� ������� ����
�� �� � �� � � ��	�� ��  ����� �������� � ����� ��23+5 +45

���� ������� �	� �� ����� �� � �� � ������ � �� ����� ����� � � � =����� �	� ������ � * �� � ��� ���

���	�� � ���	������������������ ����% ������6. 

� %*!,' � �� 
 !�� � � �� � * � �  ��� � � �� � �� � + � % = ���� � ��	� �	� � * � � � � �� � � � ��	
� �  � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � �  � 2 3 +�+ 4 5  � � ) � � � � � � � � � � � � � � �
*�	��� � � ���-��� ��� �!	�� ������./� 

0	� �� �	� �� � ���� ������� ���� 
�� �� � �� � � ��	�� ��  ����� ��� � 
��� � ���� � � �� �	�� ���
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������	���������������������������������������������+������������	���

���������� ��� � �  �������� ��	��� ��������������������������
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� %*!,' � �� 
 !�� � � �� � * �� ���� ��� ��� � + � 0� ���� ��� � =����� ��� �	� �� �	� � � ��
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� %*!,' � �� 
 !�� � ��� � * �� ���� ��� ���� + � 0� ������ � ���������� ��� � =����� ��
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� � � � � � � � � � " � � � � � � � � � � � � � �  � � � � �  � � ) � � � � � � � � � � � � � � �
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��7���-8 � >������������� �� ��� � ? � ��� �� �	� �� � ��	� A�� �������B�����	�� �	�� $����- ( � �
��� ? � �� � ������ �	���� $����-6� (  

�� !"#��%� #()*%+#
�( .,'/0.���#,1#()*%+'��'#�39:.( �.&= %+#

�,#"! # �#�. �,.�.3/'
$!	-!�>�37(

����
$37�>�!�B��-!(

���-
$37�>�!�B�	-!(

5� ::-;/�$/�..( D .-;/�$/�;.( : D-;/�$/�:.(����

5�� :/-:/�$:�//( D .-:/�$/�./( : :-:/�$/�:/(

5� ;-&�$/�;.( D :-&�$/�:;.( : :-&�$/�:;.(����

5�� .-'�$/�':( ; D-'�$/�9D( : ;-'�$/�;&(

5� :.-;/�$/�'.( D D-;/�$/�:.( : '-;/�$/�D.(���	

5�� 6-:/�$/�6/( D C-:/�$/�C/( ; D-:/�$/�D/(

5� :;-;/�$/�C/( D ;-;/�$/�:/( : C-;/�$/�D/(�
�

5�� &-:/�$/�&/( D C-:/�$/�C/( ; ;-:/�$/�;/(

������������� /�//.	�-F� /-:/�$/�//( EEE EEE EEE EEE

������� 5�� /-;/�$/�//( EEE EEE EEE EEE



���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � 
 � �

�%*!,'��2�
 !��� ������	���� �������������������������������������������	����������������"���������
�������=����*��� ��������������	�������	�������������������������������������	��������
G� ��� ���	���� ���� ��������� ������ ���� ��������������* �� ���� ��� ��� 
�%;#�< �>� =�� �������� �����H

� � + �B������ �� � ��	��� �����-���� � ��� ���� ���@
� � + �! � ���������������� ��������  �� ��� �� � ���	�� �����������	��������@
� � + �% ���������	����	������������������� �������������������� ���	����

��)+������� ������ �����@
� � + �4� � ��������������������������������� ��� 

�%;#�; �>��� �	����������������� 



��

��

��

���

���

���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � 
 � �

�%*!,'��2�
 !��� ������	���� �������������������������������������������	����������������"���������
�������=����*��� ��������������	�������	�������������������������������������	��������
G� ��� ���	���� ���� ��������� �� ���� ��������������* �� ���� ��� ��� 
�%;#�< �>� =�� �������� �����H

� � + �B������ �� � ��	��� �����-���� � ��� ���� ���@
� � + �! � ���������������� ��������  �� ��� �� � ���	�� �����������	��������@
� � + �% ���������	����	������������������� �������������������� ���	����

��)+������� ������ �����@
� � + �4� � ��������������������������������� ��� 

�%;#�; �>��� �	����������������� 



��2

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � 
 � �

1��  � ��� � �� � � ����� � *���  � ��� � ���� � ����� � � �� � 	��	�� 	��� � 
�� � �� � � ��� � � �

���������� � =�  �������� �� �� ���������� � �� �*��� ��� � ����" ������ �� � ��� � � � ���	���� �� � ���

�� �� �� � � �� �� � � � � $P ���� � � � � � �;///��� �;///�@ �4*�	����  �� �  � �;///@ �4�""� � � � ��  �� �  � �;//:@ �%�Q � �� �

:66C@�F����Q� "� �;//;@�1J� ���� �� �  � �;//:@�3�""� � �� �� �  � �:666@�7�	����� � �� �� �  � �:66'@�R �		��	���

:666��� �:666�(  

1����������� �	�������������������� �	���������� � ����� �)� ��� �� ����� ����
��

�� ������	�� �� ����������� ���	�������	���������� ��� �����������������
��������	)���

��� � �� � � � � "������
������� �������	������� ���� �"������ �� � ������� ��� 

	
�
�
 ��3=( %�.�+#-&',' %:'�".� (.�4#�$.&= %+'

	
�
�
�
 �3+%">3+%'�".� (.�4#

!���� � ��������� � ����� �� ��  ����)�� ����������	��������������������	�������

�� � ���� � �� ��� � � � �� � ���� � � �����  � �� � � ��� � �� � ��	������ �� � 
�� � ) � � � �� �� � �� � ����

������ ��� �0�����+��� �	�)	�����	������������� �������� ���	��������	�������� ��

� � � ��������� ������ ��� 

1��� J�� ����)�����	���� � ����� �� � ��	�� ��� ����� �� ���� ��������	������ � � �� ��

���� �������� ���	������ ����������������
���� ����� 

<������ � � �������	��������������������������������+��+��� � � ���������� �� ������ � �

������� �������J������	��� =��������� ������������ ������������	�������	�������)�������

������ ��� 

8���������9:��������	+���� ���	� �"������������� ����������� �������������

������������ ������*��� ��� 



��

��

��

���

���

���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � 
 � �

�'5.('� ��
 � � � � � ���� � � � �� � �� �	� � � � 
�� � �� ����� �	� � ���� � *���  � �� � � �� � � � �� � �� � 7 � ��� � 7� � �  � �� �
��� � � ���� � ��� � % � �*� � � � �7 � ��� �!��� �� �  ��� � + � 3 ���� � �4�	������ � @ ��� � + � 3 ���� �
� 	 � 0 �  � � � @ � � � + � 3 � � � � � � � @ � � � + � ! � � � � � � @ � �� � + � 7 � � � � � ! � � � � �  � @ � �� � + � � �  � � � � � � � � �
4�� � � ���� @ ��� �3 1 � + � B �	 � � � � � �� � � � � @ ���!& � + � B �	 � � ����� � �� � 

K < ��� � � � ��  � �� ��� �� ��	��� �� � ��� ��L/�/. @ �� � � � � �� �  
$ : ( �3� �� �� �� � �� ��� ��� ��� �� ���	���� ���� � ��� � ��� �� �������/ �. �� �������	����� ��) �� ���  

�.�4# 73 8
�%�+#��5�#(! #

���' ���?�,#"! #�

�.� .

.;'+ #

� %�$., � �

�%�+#

�. ('  %:#
�� �� �31 � �!&

�� �� �5�� �$30 (

��1' ��� �$34(
/�/:DK :/

::

/

6
:�&:&$ : ( /�9. /�;/ /�'/

4B �� �5��$30(

��1' ��� �$34(
/�D;/ :.

::

.

6
:�DC9 /�;/ +/�/6 /�96

4B �� �5���$30 (

��1' ��� �$34(
/�:/: 6

::

:

6
:�CDC /�D. /�/C /�C9

4<3�5��$30(

��1' ��� �$34(
:�/// :;

::

&

6
:�/6: /�/. +/�;C /�DC

4<3�5���$30 (

��1' ��� �$34(
/�;9C &

::

;

6
:�9.. /�;. +/�/& /�.&

�����5�� $30(

��1' ��� �$34(
/�;;: ;

::

C

6
/�9.. +/�D/ +/�C' /�/'

�����5��� $30(

��1' ��� �$34(
/�CC; .

::

;

6
:�;66 /�:C +/�;9 /�.C

4<3�5��$30(

��%# ��� $30(
/�./: :;

:.

&

.
/�&// /�:. +/�:9 /�99

4B �� �5��$30(

�� ��� $30(
/�./: :.

:;

.

&
:�;./ +/�:. +/�99 /�:9

7��� ���	����G���������������������*�����������������������%��*�����������

�	��� � �� ������ � ��� � � ���  � �� � �� ���	���������	���������� �� � � � ����� �������� �� ���� �

�� ������������� ������ ��� 

%����������	���������G� ��������������������� ��������� ���������������� � � ���

���������������� ��� �������
����������
������������������*�����������������)���	��*����

���� ���� ��� ����� �� ��������������������� ������ J� � �	��	��������������� � ����� ����

��� � � � ��+��� �� �� ����� � 0� �� � ������ �� ����� ��	� ���� �	��� � 
��� � � ��� �� � � ����� � ��� � �

��� ����������	��������	����� �8����	���������������	������������������� � �������������

����� � ��� ��� �!� �����5��)���#������������
�������������	����	�����������7!�$+/�D/( 

1�4<3�5��)���
�����������	�	�������	�������7!�$/�/.(��
�������������=���

������ �����5� 



���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � 
 � �

���������
	
���

���������
	
���

���������������� �
����������	������
���� ����


������

�������

�����

������
	�������
	�������
	������

� !  " � ! " � !" �" �" �"  �"   

�#���$������������ �#���$������	������

���������
	
���

���������
	
���


���%�����������
����

�
���%�����&�����%�
����

� !  " � ! " � !" �" �" �"  �"   

�#���$�������
��������� �#���$�������
���&�����%

�%*!,'��2�
�7�����������������������������������������������������������*������ 

�%*!,'��2�
�7�������������������������������������������������������	�����������������*�����������
��	������ 

8������ �� �9D�������% �������:/:���:/;� ��������� � �� �+����� ��� ����� �� ���������

������� ���������� ������� ���� ��� ��������� ������ �������������� �� ��� 

! � ���������� � �� � ��� � ��� � � ��� � �� ��  � �� � $% ��� �� � :/D( � �� �	 � � � ���� � � � � 
��� ��

� ��*������������ �������� �4�������� �������	��������	����������"�	��� � ��*����� ��� � �
��

	���������� � ������� $77>:(� ������J�� ��� ������������� � ��������	��	������ ���������6.S

������������������ �� � ��	����	��������
���������� � ��)���	��*��������������	������

���� �����5� 

8��
��������� ��G� ������ ���	������� � ����������	��	�������������� � � � "�������

�� � � � � �� � 
�� � �� � � � �*�� � ��� ����� �  � ��� � �� � �4 � � ��"�	� � � � � �*� � �� �  � �� � � �� � � �� � � � �� �� �

� ��� � � �������
������ �� � � ����  �� �	����)���	��*���������������
��������� J������

��	�����������
����	�)	�)��� ��������������� ���������� ��� ��������������� ��� ���/�/. 

8��% ������:/9��������������+��������  � � ������	���������� �����	�������
��

��4<3�����������	���� � ��	�������)� �������
�����4B����������������� ��	���� �������

����� ��� � � ��� ���



��

��

��

���

���

���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � 
 � �

�����������	
��
������������

����
����

����
4<3

����
4B��

����
4<3

����
4B��

4B ��
4<3

���� � ����� �� � � � ���� �� ��� �  ! & #  !%$$  !"$'  ! ')#  ! &)#  !*+$

�'5.('���
�!���������	�����������������������������������������*����������������*������������ 
7���� �������� ����I��������+N*� ��O 

!����� ������������������������� �����������	������������� ������������� �����5�

����� G � ���� � 5� � 0� � � ���� � ���� ����� ��� � � � � ��� ����� ���� � �	� �� ����� �� � ��� � ��� �� � �

��	��������� ������������	�������� ���������	��� ���� ����G����	������� ����������*��
��

�� ��	��������
�������������� ������ ���� � �� � �������������������������� �����G� ���� 

3���������� � �+������������� ������
��������� ������ ��������� ���� � ��� �����������

���	��������	�������� � � ����� � ��� �� J� � � � ��������� ������������������ �� � ����	��� ���

)� ��	��*���� � �� �� ���� � � � ����� �� ���� ��	�� ����� � � ����� � ����� ���� � ��� ���������

����	���* ����������
����� ���)������� ��������� � � �������	���������	���� ����������� ��

��� �  

!���� � ����� ���� � ��������������� ���T��� ���� � ���*��� ���������� ���	���* ������

��������������� ��������� �� �	�������	���������� ��� ������ � �	�� ��"�
����� ��� ����� ��

������������ ������������	��*���������� �� ����� ��	�� ��  �����
��� � ��� �� �	�� � � � �� �
���

��� ���	����	��������� ���������������� ������ ������	��������� �� ��� �

	
�
�
�
 � �3"%+.�".��.�4#��.&= %+'

3���� � � ����� � ����� ���� �� � � �� ���� �	� �� �� � � ��� 2>9�/::� � ��	� �	�� � � �� �����

����� ���� � ��� �������������������������	��=��� ����� ���� � ��M��������/�/.�$�>/�;C/( �3���

������� �� �������� ��� ��� ���� �� � ����2>&�9C;����� � � ������+����	��� � ��������� ��� � � ��� ���

������	�������	�� =�� � ����� ��� � � ��M�� ������/�/.� $�>/�/D'( 

!����  � � � ����� � ���������� ����I��������+N*� ��O�������������������� �� ���

����	��� �������������������������������9.����������������� �������������� � ��� ���������

��� ���	��������	���������� ��������� ����� ��������� ���� 



��������	�
�	���



��

��

��

���

���

���

� � � � � � � � 	 � 
 � 	 �  � �

��������	�
�	���

��
�	�� � ����
��� ����
�	��� �	��
	�
� �� �	�	� 
��	�� 
��
�	�� ���	�
���� ����	�

�	 � � ���	��	
��
� ����	�	�
��	
 ����
�������
��
 �� �� ��
�	��	
 � �� ����

�
����	��
�����	�	
������	��� �	
��	
���������	��
����������
��������	�

���������������
�������������������� �
�
�����������������
��
�������	��
����� !

"� � 
 ����� �#$� 
 �� � 
 � � � � 
 � 
 % � �	 
 & � 
 ���	 
 �	 
 �	���� � ��� 
 �� 
 	� ���� 
 �	

������ � ���	
�	
��	��
��	

	��	��	��	�� �
���
�����	'��
(
�	
)�)�
�	�����

�	�� �

�	
*������ 
	
�������!
+
�� �#$�
��
�	��
�	
 &,
 ��� �� ��
�	�	�
��	
�
�����	'�
��� ���

� ��(�
�	
 �	��	�
��� 
 �� ��	� � -#$�� 
 ��	�	��
 ��
���� 
 �	��	���	�
	�
 �	 �#$�

�
������
���
� ��� � � �-#$��
���	��� �	
�����
����
���
���	�
�	
����	�
�������	�

���

	��	��	��	�� � 
�	
)�)!

�



���

�
 � �� � 
 � � � � 
 �	 
 ���� �� �	 
 �	 
 	� �� � � � ��	 
 ./� 0 
 � 	� � � �   �	 
 ���
 � 
 � ��$�

���� ��
�*
1�2! 
�
� ��� 
�
/�
��� ���
�	��� �	 
���� ��	�� 
 
����� � � ���	
�	
��	� 
���

���� �� � �#$�
� � � 
��
�����	'�� 
� 3 
����	� �#$�
���
 �����
���
� �� 
� � � �  �	� � 
���

/�
��-	�
�	
������	� 

�	� ���#$�
�
 �����	�� ��
��
�����	'�� 
���	��	��	

� 
 �	�' ��� �  �� 
 	 
 � 
 �� �  �� 
 �	 
 ��� �� 
 ., � 4 3 �� 
 	 � 
  � ! � 
 )567 8 
 �9� � �� � 
 	 � 
  � ! � 
 )565 0 ! 
 "� �

����	� �#$�
��	
���� �	
��	 �	�	�� � ��	��	
���
� ���	�
�	
�*
	����� ����
��
 �� �	�� ���

���
 �	�(� ��� ����
 .7 
 
6 0 � 
 � �: 
������	� 
 
����#$�
�
 �����	�� ��� 
�	���
 �	���

	�
���� ��	�#$�
��	
�
 ;��� � < 
�	
:� ����
� � � � �	�
�	��	
�����
	�:� �� � 
(
=2>
 �� �	� �� � 
�

��
 �� � �� 
 .?	����	�� 
 )5668 
 /� ��
 	
 @	��	� 
 )5628 
A�	B� � 
 	 
*������ 
 )5618 
C�9 ��� � 
 )51D0 !

%��
��� ��
 ����
�
E�
�	�
��
�*
��
 ���	�� ���
�	����
���
	 �	���
��
��	
�
��
��� ���

�
��	
�	��� �	
�
 � �� �
���	� ��
������	��	
 �	�� � � � 
�
 �� �	�� ���
������� 
�� ��� �-� 
 �

.?	����	��
)5668
F�����9
	�
�!�
)56D0�
�
��	
��:
����� �����
��

� ��	��#$�
�
�����	����


�� � � � 
��
�����	'�� 
��� 
� ���� � ��	
	�- ��:� ��
�
� �� ���	'� � ��!

+ 
 �	 �	 �� ��#$�
 �
 �� ��� � � ���	
�:' ��
 	�
 :��
 ��� � � � ��� 
 �	�	 ��� 
 ��	
 ��

�����	'��
 �	
 ��� ���$�
 �	����� ��
 ��� ���	
 �� 
 ��	�� � 
  
 �� ��� � � ���	
 �
 &,

��(� � �� ��� 
�	���
�
�����	'�
��� ���
��� 
 � �� � � � � -#$�
�
��	
���� 
 �� � ��G�� �
	'	��	!

�
��	���
�
������ � ���	
��
������	�

�������#$�
�	
��'�����	
�:��� ��
���
�������

������
���

�����
�:�� � ��� 
�����

 �����	����
 � ��� 
��
	����
 � �� �	
�	����	��	

��
	��� � �� � ��
� ��(� ���
��	
�	
	���	�	�	
	�� �	
��
��������
	�
����#$�!

��
�(�����
�	
�: � ��	
� � � � � -���
��

 � � �#$�
�
 �� � ��G�� � 
���
�(�����

�	
�����	'#$��
��
	����
 � �� ���
�
���(���
�	
 &,�
�	��� � � ��
��������
��	
	' �� �	

 � �	�#$�
��
����� �	��	�
 � �� ��� �� ������ 
���	��	��	
	�
 �	 �#$�
�
�� ��� � � ���	�

� � � � � � � � ���	
 	 
 �� � ���� � � ���! 
 + 
  � �	 �#$�
 �	� �� 
 � �� �	 � � � � � �� 
 ���	� 
 �� 
 ��� 
 ��

�: ���� 
 	�
 �: � � �	 � 
 �	 � 
 �	�( � � � � 
 �� 
 �	- 
 ��	 
 ��� � � � �� � 
 � � 
 � 
 ��	� �� 
 � 
 ��

������ � ���	!
H	��	
�����
�	���
��	
����
�����	����
�$�
�����	'�
��
�	���

�������
�
���	�� �� �	
�
������	'�� ��
.@��
	�
� ! � 
)55)0�
�	��
���� ���
� �	�#$�
��
	����

������
�	����	��	
���
����	����
�	
�����	'#$��
	��
����� �����:
���(�
�����	��	��	

��

�������#$�
�	
��' �� ���	
�	����	��	
��
�������
�� �	���
���

�����
�:��� ��!

��
��	
�	��	� �
�
	�����
�
 ���	��#$�
	���	

 &,
	

*% � �H�
��
�	��� ����

	� ��	����

	' �� �G���
�	
��
 ���	��#$�
	�� �	
�
���(����� 
��	�
��
	����
 � ��� ����

��	�
��
	����
��� ����

��� 
(
���	�� ��
�
 ����#$�
�	
�����	'��
�	
 ��� ���$��
��	�

�	 �� 
 �(����
 �	 
 � � � � � � � -#$� � 
 ��	 � 
 �	 �� 
 �	 
 �	��	�
 ��� 
 �� � �	 � � -#$� ! 
 �� 
 ���� 
 �

� � � � � � � � 	 � 
 � 	 �  � �



��

��

��

���

���

� � � � � � � � 	 � 
 � 	 �  � �

���

	��	�� ������ � 
 �	 
 �� � ��	 ��	 ���� 
 �$�
 �	�� � �	�
 � � � � 
 ���� ����	�
 ����� 
 � 
 � � �	 
 �

���(���
��	
(
 ��� �� ��
�
� �� ���	'� � ��!

I����
�� 
� �J�	� ��� 
�	
� ���� ��#$�
	� ������
	� ��	�� ��
�
 ��	��� 
� 
 &,

� � ��� � � � � � 
 ����� 
 ����	 � � � 
  
 �� ���	 � 
 ��� 
 � ���	���� 
 �	 
 ���� �	'#$� 
 ���
 

*% � �H�
������ ���	��	
���

&,
��(� � �� ��!
�
�����	'�
��� ���
���
� ��� � � �-#$�

(
�
��	
	� ��	�� � 
�	 ����	�
 �	�� � ����
���
��J�	� ���
	� ������!

I����� 
�	
������	�����
��	
��
��	���

����	�#$�
�
�����
�:��� ��

	
 �� 
 � �����	� 
  
 � ��	 � �#$�
 ��
 �: ����
 ��
 ��� � 
 �	
 ����#$�
 ��
 �� �	� � ���
 �	 �����

	��	
�	�	
�	���	�	�
�����	'��
�
 �	���
��� �� �	��	� 
	
������	�����
���
��� ��
 ����

	������
	�	������
��
�	�(� �������
�	�����
��
����
�
	��- ��	���
�:�� � ���
 �	�

��
 ��	
 �� �� � � 
 �:� �� 
 �	
 )=
���� ��� 
 �	�� ��
 �	
 ��
 ��	
� �� 
 �	� � 
 .��	 � � � 
 )56)0 �

�	 �$� 
 �� 
 � �J�	 � ��� 
 �	 
 � � ��� ��#$� 
 �� 
 ���� �	'� 
 �� � � �� 
  � � �(� 
 �	 
 �	��	�
 �� �

�� ��	� � -#$�� 
 ��
 ��	
�	 ���� 
 �	
 ����
 
 	� �	�
 �� 3	�� � ���� 
 ��
 �	- 
 ��	
 ��
 ��
 DK

�������
� ���	
��
52>
�	
�:����
�����������
�����
��
�����	'�
������
���
� ��� � � �-#$��

	��	
� ��� 
 �� � 
 � ��� ���
���
�� � �
���
K
�������!

+
�����	'#$�
��	��

������	
�	
������ � �-#$�
	
�������#$�
�	
�:�����

���
 � �:� �	 � 
 � � �� � � � � 
 �	�
  � �	 � � 
 � 
 � �� �	 � � � � � �� 
 ��	
 ��	� 
 �	 �� � �	�
 �	 � 
 ��
 ��

������	
�	
�� ���$�
�	�����
.L� � 3 � ��9
	�
 � ! � 
)5658
M	���
)5570!
"��
����� �	��	
� ����

	� ��	��	
��
	�����
��
��	� �� �	��	
�	
�� � � ��� 
�� 3��
 �	�� � ����
�	��� �	�
������ � � 
��	

�$�
 ���� �	� 
  � �	 �#$�
 � ��� � � � � � � � 
 ��� 
 � �� �	� 
 �	 
 @��
 %N � 
 	�
 �	 �#$�
 � 
 �� ��
 �$�

�����	'�� 
 �	��� �	
��� ���
�	�� ��
�
���	�
�	 � �:�	 � 
 .) 
  
D 0 
��
��	
���� � 
 

����#$�
 .?� �	��
	� 
 � ! � 
K22K8
%�������
	
I�����
K2220 !

+
 &����	�� ��� 
�	
�����
���
�
� �� �	�
�	
� ��� � � ��#$�
� �� ����G�� ���� 
(

��
 �: ����
 � ��� � � � ���
 ��
 � ��
 & & � 
 �	���
  
 � ���� ��#$�
 ��
 �� �� � 
 � � � � � �� 
 �� 
  
 ��

����#$�
� ��(�
��
I�&
 .+�����
	� 
 � ! � 
)55=8
?��	��
	� 
 � ! � 
K22K0 ! 
+
�� � � � 
���
 �	�� � ����

�	� � 	 
 	 � � ��� � 
 ���	 
 ���� � � � � � 	 
 ��	 
 �� 
 ���� � 	 '�� 
 �	 
 � � � � � �$� 
 �	 � �� �  � � 
 �

����	� �� � ���
 � �� ��� �� �����
�
 �����	�� ��
��	
����� � ��	�
�����	�
��	
 � ��� ��


��
����#$�
���
� � 
�� � � 
��
�����#�	�
 � �� �� ��� ���
	��	�� � ���
���
 �	�(� ��������

����
�	 3�

����	�#$�
�
� ���� � ��	

�*
	�� �	
7
	
6� 

�� ��� � � ���	
	

� ���� ��#$�!



���

�
 �	����
 � ��� �	�	
 ���� ��	 ��� �	
 ��	
 � ���
�� � � ������ �������
�� !

�
��� �� � ��
� � �� � " �� � � �� � � � ��� � 
���� � � � � � � #�
�� � � �
� � ��
�# � � � � � ��� �� �
�
�

$%��� ����
������������
���������
�
��
�� ��
�#�� � ���	��&�%� ����������� ��� ��

����� � ������	�����������
�
��
�� ��
�#�� � ���	��������'$����$%��� ���� ������ ���

&�%� ���� !

"��	
��	��������
 �� � 
� � ���
�
%� �	
 & & 
 � ��(�
�	
���	��#$�
����������

�	
 	� ��G�� � 
 �	
 �	�$�� 
 	� ����
 � � �� ��� ���
 ��
����
 �:�� � ���
 	 
 �: � � �	 
 � �� ����� ��� ��

���
�:� ���
���$��!

��
 � �� �� 
 � � ���� 
 ���
 &,
 � 
 �� ��
 :� �� 
 	 
 � 
 �	 
 � � 
 ��� ��� � 
 �� 
 ���	�

�	��G�� ��
	
 ��' ��� 
	� ��	�� ���
 �����
�	
�	����	
�:�� � ��� 
O ��	��
	
	'� ��	�#�	�

�
���	��#$�
�����������
��	�	�����
��
������
�
 &,
�����	'�
��
�	��#$�

���� � � ��� ��
�
��� ���	
	
 ��� ��G���
�	
 �	�$�!

�
	�����
� � �� ��� ���
 �	�	 ���
���
� ����
 � � ����
���
 &,
�
 ����
:� ��
	
�

�	
� � 
 ��� ���� 
��
���	�
 �	 ��G�� ��
	
 ��' ��� 
  
��	�	�#
�	
 �	���� � ���
	
	� � � ��� � ����

��� �����	�
�
�����G�� �
�	
����	���
 �� � ����� ��
	
�	����� �!

���
������
������
���
&,
�����	'�
��
����
�����
��
�����	'�
��	����

�� � 
 �	��	�
 �� � 
 �� � �	 � � - #$� 
 	� ��	�� �  � �
 � �	�	�# 
 �	� �� 
 �( � � � � � 
 �� 
 ���

���� ���	
� ��� � � ��� ���	��	
�	���!

� 
 �: � � �	 
 � � � ��� �� ��� �� 
 � 
 ����� 
 �:� � � � � � 
 � 
 � ����
 � 
 &,
 ���� �	'�

���(�
�	
�	��	�
���
����	� �-#$�
	���	�����
��
�	��#$�
����� � ��� ��
�	
������#$�

�	
 � �� �� 
 ���
 �	�$�
 	�
 �	 �#$�
 � 
 �� ��
 :� �� � 
 �	���
 � 
 � ����
 � 
 &,
 ���� �	'�

���(�
�	
� ��� � � �-#$�
	���	�����
��
�	��#$�
�	���
� ���� � ��� ��!
A� �	�� �	
������

��	

��� ���	
��
 �	��	�
	����� ���
���
�� �� 
������
�	
�����	'��� 
 � ��� � � ���

���
�
���
)� 
(
���� ��	��
 �	�	
	
 � ��� � ��� � !

+
��� � � 
���
�	��� ����
��� ����
���	
������ � � �	
��	�
��
�����#�	�
��
	�����

��
�����	'��
�	��-	�

������	
�
&,
��
����-��
�	�$�
�:��� ���
�	���
�
�����	'�

��� ���
 � ��(�
�	
�	��	�
��� 
�� ��	� � -#$�
�
��	
��	�	��
�	����	�
 �	�� � ����
�	

�	� � � � 
 �	 
 �	�� ��# ! 
 "� �	 
 ������ ��	��� 
 ���	
 �	 � 
 �	� ��� 
 � 
 �	 � � � � 
 �	 
 � � ��� ��#$� �

�� � ���� ����
 �	� �	 
 ����
  
 � ��� �	�	 
 ���� ��	 �� � 
 �	 
 ��	 
 �� 
 �	�� 
 � �J�	� ��� 
 �	

�������#$�
�$�
���
�	�����
�
��3	�� ���
�	
�������#$�
�	
��'�� ���	
�:��� ���
���

��	

�	�$�
���	
�	�
����
���
�:�����
���
��
�������#$�
�	���
�
��	
����������

� � � � � � � � 	 � 
 � 	 �  � �



��

��

��

���

���

� � � � � � � � 	 � 
 � 	 �  � �

���

� ��
����	�� �#�	�
 ��� ��� 
�
�� ��
���	�
���� 
����
�
�����!

�	���
��������J�����

����� ��#$�
���
��J�	����
�	
�������#$�
	

�����#$�

�	
 ����#$�
  � ��(�
 �
 �����	'#$�� 
 ���	�
 �	�� � � � 
 ���
 �	��#$�
 �
 ��� ���	

���
�:�����
�	
����-��
�	�$�
�:��� ��
."��	�
	
P	�	���
)5660!
H	��	
�����

�$�
� ��	��#$�

��	� � � 
 � 
 &,� 
 ����
 ��� �	�	 
 ���
 � 
 ���� �	'� 
 @ �� 
 .L ��� � 
 D1 0 � 
 ( 
 � �� �� �� 
 �	 
 ��	

���� ��	 ��	��	
�
�����	'�
A%
��
 � ��	� ���

���� 
�� �	
�
 &,
��
 �� �	�� ���
�	 ����
��

���� 
�	���
�� ��
	�	�� ���
�
����	�#$�
�	��	
���$�� 
���� � �����

 �	�� � 
�	
��	
�

� ��	 � 
�:�� � ���
�
�H�
�$�
��� �	�
 � �	 �#�	�
	
�
 �: ����
 � ��	� ���
(
�
��	
 �	�� � � 
��

	�� � � �� � �� 
 � ��(� ���
 	���	 �	� ���
 	�� �	 
 �
 �:� �� 
 	�� ���	�
 	�
 �� ��#$�
 .��� �  ,���	��

)55Q�8
H���G�	
	
C��	����3	B	�
)552�8
L� � 3 � ��9
	�
 � ! � 
)552�8
*��4�
	
R	9��
)5558
,�43 ��

	� 
 � ! � 
)5678
�9���� � 
	� 
 � ! � 
)5658
A� �� ��� 
)55K0 !

�
	�����
� �� ����� ��� ���
	�	�����
�
� ��	 � 
 �	� � 
	
�
� ��	 � 
�	�:� ���� 
 �	�	 ���

	�
 �����
 �� 
 � �����
 �	
 &,� 
 ��	� 
 � �� ��
 ��	� 
 �����	'�� 
 �� 
 ���	�
 �	 ��G�� �� 
 	

��' ��� 
��	
�
 � ��
��	�	��
�	��	��
:�	�
�	
�	����� � � 
 ���� � � -#$�
��
�( �� ��

���� � �	� 
 	 
  � �	 �#�	� 
 � 
 �	�� ���	
 �	 �� � � 
 ��� 
 � ���(�� ��� 
 	 
 ��	
 � 
 � � ���
 �	� �	�

�	����
������
�	
 � �� �� 
 	' ��	
 �	��	���
 �����
�	
 	��	���	� 
 �����
�	
 �	����	
 	

	���	!

+
�� � � � 
�
 ��' �� ���	
�	�� 
	
�	�:� ��
	� ��	�����
���	� �	 :
 �� �	� � � 
��	

 &,

�� � 
 ���� � �� 
 ���
 ���� �� � �#$�
 � � � 
 �� 
 �� ���
 �����	'��� 
 ���
 ��	
 �����
 ��

������ 
��
����
 �� � 
���� ��� ��
 &,
���
�����	�
 �����
��	�	���
��
 ��� ��G���

	
��� ���	
�	
 �	�$�
�	�	����	�!

+
*% 	 �H�
��
�����#�	�
��
	������
�$�
�	�	���
������	
�	
 ����-� � 
 �	�$�

��� �� ��� �� 
 �
 � ��	 � 
 �:� � � ��� � 
 �	� � 
 ��
 �	�:� ���! 
 %��	���
 �� ��
 ���� �� � � 
 ��	
  
 ��

���� �� � �#$�
 � � � 
 ��	�	�� 
 ��
 ���
 �	� � � � 
 �	 
 �	����#
 �	� �	 
���	 �� 
 � �� � � 
 ��

���	�
�� � � � -��
	
	�
�	 �#$�
��
���$��
	�������!

H��
 ��	
 ��
 ��
 �� 3	�#�	�
 �
 ���� �� � �#$�
 ��� 
 � � 
 � � � 
 �
 &,
  
 E�� 
 ( 
 

	�	��� � ���	
�	
� ���� � ��	
�	� ���
�
�*
 �� � ���
��
I�&� 

�����	'#$�
���
*% 	 �H

���	�:
�� ��
���� �� � � � � � 
  
 ���� �� � �#$�
��� 
 	��
 � � � 
 	� � ����

� ���� � ��	
�
 &,
���

��� �	�#$�
 	� �	 �	��� ����
 ��
 �����
� � � � � 
 ��
 �	- 
 ��	
 ��
 ��
 ����	��G�� �� 
 �

�� �	��#$�
	�� �	 
  
���(�� � ����	�	
	

� �� ���	'� � ��� 
 ( 
  
����	�#$�
	 �	�� ��
���� �

�����	�
� ���
�	
�	�#$��
��
�(�
���	��
��	
���	�
�����	�
���
��
������
�����'� ��

�
��� ���	'�� ��
.A-	3� � � � 
)5520!
%��
�����
����
�
��	���
�
������ � ���	
	
�
�������#$�

����� ���	�
��

� ����� �#$�
�
 ��' �� ���	�
�$�
�	�����
�
��	� �� �	��	
�	
�� � � ��� 
�



���

��	
 � 	� 
  
 ���� � 
 ��	 
 �	 
 �� �	 �: 
  
 ��� ���	 
 �	 
 � � � ��$� 
 � � ���	���� � 
 � 
 &,!

+ 
 �: � � �	 
 � 
 ��' �� ���	
 � 
 � � �	 � 
 �	� � 
 	 
 �	�: � ��� 
 �� 
 ���� �#�	� 
 �� 
 	�� �� �

���	�	
��	

&,
���
�������

��� � � 
�
����
�����	'�
	
��	

����
�	
&,
�� � � �-�

��
	�	����

�����	'#$�
�	�	�:
�	�

:����
���
��	

����
�	
��
�������
�	��

�	
 �����
 ���(�
�����	'��
���

� �� ���	'�� ��
 .E	�	�� � 
	� 
 � ! � 
K22)0
	
�	
	' �� � � 
�	���

��' �� ���	
�:�� � ��
	�
 �	 �#$�
�
 �� ��
:� ��� 
 ��	�	��
��
�	� � � � 
 �	
 ��' �� ���	
 �	� �

���	� ���!

+
�:� ��	
���3���
���
�	��� ����
��
	�����
�	���������
	
��' ���������
�	����	

���� �� � � 
 ��	
�
� ����	�	�
�� �����
 �	
���� � ���
	
��	
�
�� 3	�� ���
�	
�����	'� 
 

&,
���
������	'�� ��
��
����	����
��
����� ��#$�
��
����	� ��� ���
� �� ��� �������

	
 �	��#$�
�	
 ��' �� ���	
�
 &,
�
� ��	 � 
�:�� � ���� 
 �� � 
 ���#��!


������������������������
�����������

+
 ��' �� ���	
���
 ��	���	�
 (
��� �� 
� �� 
������� ��
��
��	
	�
������
��

�$	�� 
�	� ���

� � �	 �	�#�
��
�	���� ����
 .A-	 3 � � � 
	 
A-	��	� 
)56)0 ! 
+�� ���
�	���
 �	���

	�
����

����	
�� �� � � ���	
 ���	� ��� �� ���� 
��	
�	
�	� � � ����
���
� ����
	�
	������

�
��	
� ����
�
��	
�	
���
���

�� �� � � ���	
 ���	� ��� �� ���� 
���
�	�(� ��������
(

�	
	��	�� 
��	

 ��' �� ���	
��	
���
 � ���
� ����� ��
	�
 ��� ��G�� �
	
��� ���	� 
�	��


�	� 
 ���
�	���
� ��� � � ��� ��
	�
������!

+� 
 	'�	� � � � � � 
 � � � �� 
 �	 ��� 
 � 	�� � � ��� 
 �� � � ��� 
 	 
 ��	� 
 �� 
 � � �� 
 �

�����	'#$�
���� � ��� � � 
��
����� 
�
���� 
 .L� 3 ��9
	� 
  � ! � 
)56D8 
,�4 3 � 
 	 � 
  � ! � 
)55K0 � 
(

�	 
 ���� ��	 � � 
  
 ���� �� � � � ��	 
 �	 
 � �	� � �� 
  
 � � � � � 
 �� 
 ���� �	'� 
 A%� 
 �� 
 � � ��

� ���G� � � � 
 �	 
 �� 
 � � 
 �� ��#$� 
 � � � � 
  
 �� � 
 �	�	 �: 
 �	 � 
 	� ���� 
 	�
 �	 ���� 
 �	

	���� � ���	
	
�	������ �� � � ���	
 ������� � � � 
�	�
����
�	�	�$�
�	�
	�	������
�	��	�
�	

�	����#
	
� ��� ������� � � ���	�
���� ��
���	��
� ��� 
	
��
���	�!

+
 �� ��
 � ���G�� ��
 �	
��
��
 �� ��#$�
�� � � 
 ��	�	��
 � ��	���
 ����	��

��
 ��	
 ����	��	
 � 
 ���� �� � �#$�
 �	
 �: �����
  
 �	�(� ��� ����� 
 ���	��	��	 
 

�� � � ���	
�	
��	��#$�
	'�	����J�	� 
 
� � � � � -#$�
�
:��
����
�	 ��� ��� 
 ���	�� � 
 

������#$�
��
�����
����:��� ���
�	
��J�	���
��� ��
 �	��- ���
�	��
 ����
�	
�	�
��

����#$��
	� 
��
���
�
���� �� � �#$�
�� � � 
�$�
 �	� 
��
����!

� � � � � � � � 	 � 
 � 	 �  � �



��

��

��

���

���

� � � � � � � � 	 � 
 � 	 �  � �

���

L� � 
  � � ����
 ��
%�	 �:� �� 
 �	��	
 � �� ���
��	
 
 ���	�� ��#$�
 � ���G�� ��
 �	�

����
�������
�
�	�	�������	���
�	
�����
�	��	�
�	��G������
���	��������
�
�	����#$�

�	
� � ��#�	�
� � �� ����
 ���	�����
����	���	����
� ��� �� ��� �� � ���	�
	
��	
(

��:� ��
�	

�� �����
 � ���G�� ����
 ��	
 ���� �� � � � �  
  
 ��	�� � � � �#$�
 �	
 � � ��#�	�
 � � �� ���
 �� 
 �

����
��
 �	������
 �	��G�� ����
	' �� �	��	�
�$�
�$�
��
�	�����!

�
���� �	�
 ���
��	
 � � � ��	��	
 �	
 �	��	�
��
 ��� � ��� ��� �� 
 �	
 �O�	
 ��	

��	� ��
 �� ����� 
  
 �	�(� ��� ���� 
 	 
  
 �	� � � � �  
 �� 
 �	 � � � 
 � 
 � �G�� � 
 �	 
 �� ���

����G�� ���
�	�����
����	

�	�#$�
��	�	��	
	

���	��#$�
���
����	���	����

�	
 �����
��
	��� �� ����
���
�� �����
�	
�O�	� 
��
�	�� ���
�	
�� 
 �� ��#$�
�
� � �	�

�	
��	�
��	���	�	�
��	��
	
���� ��� �
�	����	����
��
�� ��#��
�	��
���
����

�	
��	�	
�
������#$�
��	
(
�	���	��	
	'����
��

�������#$�
�	
����
������#�	�

��
�	����
���	�� � � � 
�����	
	�� �	
�$�
 � � � � 
	 
��� �	� 
�
 � ����
�	
��� �	
	
 � � � � 
���

� ����� 
 �	 
 ���	 � �	- � 
 �	 
 	 � � � �G�� � 
 	 
 �	 
 �	�� ��# � 
 �� �  �	 
 �	 � 
 �	����
 � ��� �	�	 !

"��	 �� 
 ���
 	� �	 
 � � � � �� 
 ���	 � 
 ��� � � � �� � � 
 � � 
 �	��	 � �  � 
  
  �	�#$� 
 ���

���� ��� �����
 � �����
�
 ���	�� ��#$��
��

 ������J���
��
	�����
�	
������	 ��
� ��
�	

���� �� � �#$�
 � �	 ��� ���
��
���� �� � �#$�
�	
�	����	����
	�
�	�� � � � 
	
��


� � �#$�
�	
��	����
� �� � ���G�� ����� 
 �	
 �	����#
	
�	
	 � ��:� � 
�	
 �: �����
 S ��

� ���S 
	
 S �� 
� � � ��S !




���������	
������������	




��

��

��

���

���

���

���������	
������������	


� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


������������������	��������� �������	��	
�
�����	���! 	�"	��#����$�#����	

����	����%�� ��������	�������

���&�����$�#��!��$#���$�

��#�����	�$����&�&����	&	��	�� ��'���	
������� �((��)*+,�-*,.��.+�%/

0.1123�,./�,+)�

����4�5����� �� � �	 � � � � � ��6 ���!�������#� �$�
��	���	!
#��
�& �
�7�& �
 �$�
� �8
 ���
�$�� �	 �"#9#�#
�

�	
� � �9#��!��$#� ��
�!	� � � : ��$�"8�	� ����� �;� ��� �	� �7�!' ����� � �8 � ������	
��
 � �((��)*2-�

<1++��2%-=1� 0.1-13�2/*�2,)�

����4�5���� � �� � � 	 � � � � � � ��$�"�� 	� ��� ��	$�$� !� �' � 0���� �	� � �$� 3 � �	���	!
# ��
% � ! �� ���� ���� � ��"

�	
� �� �� ��
 � ��	 � � # ����	 � ���
� 	�$� 	�� � � �� � �	""	��� ' � 	�� � & � � ' � �&	 �#	 � ���� �� � �	 �
 � ��� �� ��
���

�((��)+<*�<<)2�./� 0.11/3�.+.�./)�

���>����������? �@�A��B������ �C��
#������ � ��$#��#
�	� ��� ��
#
%���D���
 �� �
������� � � ��	 � ��	��������

�
������� ���
���� �� � �((��)--*�1/)/��+)%,� 0.11-3�-)�-2�

��A>�4CC��������?�B���>���E��@����>�;'"	����$���	$	����������	�$����'���$�F�� ��
�'��	������$�


�� � � �� #"	�������� ���� ��! �"##$��	�� � �((��))+.�-2<.��/+%<� 0.1-,3�./.<�./+.�

��CG>��������B	�����$#��#
�	������
#
����� ����D�������!	�%����	��$��((��)))/�1---��<1�0.11/3

2+1�2/+�



���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


�������G������	 � � � ���>� 	���$�����	� �	
��!� ����	�$���$#��$����	�� � � � � �	� �������� ��	�� �� ��� �	""	���'

$�#�� � � ' � � ,� �! ��' �' �	���	 �� � �� � �	 �
 � ' � ��"!��F	 � ����D � � �D	�� ��
� �# �� ����'� ��$�F � � ��

$�� � &	 � � &�
� 	�$� �� �"# �	 � ���� 	
� � ��	� ���#
� 
#!!�
 � �� � '� �� ��	
����!�  � �((��))++�/2,1�

-.%..� 0.11+3�...1�..+2�

��C@>�(H>����A�� ��� �	 � � � �� �>� ������� ��'���$�F�� ���$�� �&	� �&�
���� ��$�"�� 	����
�	� � � �'� ���	9#��#



��#� ���� ��	
������ � �((��)*+,�-*,.��*%2� 0.11)3�,-,�,1)�

��C@>�(H>��� � A� ? � �I��>�� � � � �J� ? � @��A>�� � @ � � � � � � �� �	� � ��� � � � � �(�� D � � � �'� ��$�F � � � �
 � 	�$

 '$��F'!��!' � ��'� ��$�F� � �� �$�� �&	� �&�
� � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��*,� 0.11.3 �-2�1/�

��BA�(A�� ��� �	 � � � � � �C	�	� �	� ��� �	 � �!	�������"��#�$	$�
� �� ���
 �&�
�����	�	 �
� ���'��#�� ��
�$�#� 

�((��)/),�,*2)��.-%.+� 0.1113�.)12�..))�

����>A�� ��� ? � � �C�� � �� ? � H�� ��G�� � �� � � � ( �
 ��"	
� $�� � �	

 � � ��	KL��  �� �	 �"	��#� ��	 � �(#�  � )*"

�((��)-*+�*-<,��/+� 0+))+3�+�.)�

���(A���� �E � ? ��>�(��5��J����� � �A ��! 	�"	����� ��	 � � � ��	�"��� �� � �!	���� �$#��#
�	� ��� ��
#
% �	

��& ��D��� � � ���& �$������%�� � � �((��)).+�<<<*��/-%+� 0.1-13�+,1�+<<�

�>C�M>��C���C������ � � � ��� �#
 ���� ��"!��F	� ���� � � � ��$�"�� 	� �� �D � � � �'� ��$�F� � ��
 � �� � 
� �# � ���

	�$� ��� � ��
� � �$�
�	��� ������	
��
��!� � �((��..2*�.,-1��,%,� 0.11,3�+-+�+-<�

�>��� ���>�� ��� � > � � �� � � 	 � � � � � ���C'� ��$�F � � �� % � 2+�D��N� ��F �� � � ' � 
 �#$ ��
 � �� � � � � �	 � � 	�$� $��� �"$

�	����#+�! � �((��)+*-�<1.2��//%2� 0.1123�/<*�/*<�

�>(4��>��� E � ��� � � � � 	 � � � �B� ��� �! ��
�� � � $�#�� ��$ �
!�
 � � ���� � �� � � ������	��� ����� � � ��	 � � �&	 �#	� ���

�� � � �� ! 	�"	��N ���� ���! 	�"	��$'�	"��� �� �� � �	��� 0!	� � � � 3 � ��� �� ��	
��
!#,����  � �((�

)/.+�21</��.,� 0.1--3�.-1�+.<�

�>AA��>AA������B������	��
��$���!���"����
"��$��#���	�"	����&��"-��
!#�*$�����((��)).,�-+*O��,/%/

0.1--3�*.�11�

�G�AA��M�?���G�A������C����B 	�"	��������"	�	��"�������!	�����$#��#
�	���� ��
#
��������	
��

�((��)+*-�+<**��-� 0.1-13�.*�//�

� �(C���� � � � � � � � �����
���� �$	 � � 	�� � � �� � �	""	���' � $�#�
� � �� ��4@>(���� ��� ��� ? � ����(���� E � �@� � �

������ .� ���$��*//�!��� #/ �%�� � � .,� � �$� � �"
���$	"� �� � � 	 � � � % � > �
�& �� �� � +)))	� � �(���)�

,,,�2))1/�<��!� �+-)�

� �(C���� � � � � � � � �����
���� �$	 � � 	�� � � �� � �	""	���' � $�#�
� � �� ��4@>(���� ��� ��� ? � ����(���� E � �@� � �

������.����$��*//�!���#/�%�� � �.,�P��$���"
���$	"�����	 � � � % �> �
�&���� �+)))�� �(���)�,,,�

2))1/�<��!� �+-.�

����������(�? �G4�������E�? �J�AA(��E�������A ����� ��	� �
�#$��
����� ��
��#��#��
�����	�#�	 � �	�$

	 � N ' � 	 � � $ � � ' � � �$� F � � � � 
 � � �  � �	
 ��  � �! �  � � ((� � ))++ �/2,1 � � -, % / � 0 .112 3 � //) �//< �

���@��������A ��!��'"��! �
"���� ��$�"�� 	������!�
��	
������! � �((��))).�<<*2��..�0.1*,3

+12�/)/�

���@����� ? �G��>�������E� �@� �� �C�'
�	 � �!� �'"��! �
"��� �! 	�"	��#� ��	 �
� ��!�
��	
����� #��

�((��))).�<<<.��,)� 0.11)3�*.�1,�



��

��

��

���

���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


���

��J>�����?���A����@�������?�G>��Q�>��>����>�;�"	����!��$#� ��������'���$�F�� ��
���00����!�#1�#�

(�#�	�!	�#� ���� �.)�.))*=
))+2/�))+�.)2*�F� �21� 0+))+3�<)1�<.*�

��>J(A>������>� ? �>(A>(��@��(� ? ������������ ���� �� � �	&���#
� ��F �� � �' �
�#$'��� �+� '$��F'!��!' ��

���'� ��$�F� � �� � � 	 �#
��# � � $ �#��
� �# � � � ;� �� � �� � �	 �
 � 	�$�"��N�'
� � &��  � �  ��	
�� � �((��)/*-�

2.*/��21� 0.11)3�+/.�+,/�

��>J(A>������ �� � �	 � � � � � �> � ���� �� � �&	� ��#
��'� ��$�F� � ��
����
� �#� ����
�	 � � � �' �	�$�$ �

� �#� ���� �	 ��

�� �$�F��#�� ��� '$��� ��� �$�� � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��*1� 0.11+3�+-1�+11�

��>J(A>������>�� ��� �	 � � � �� � ��� �	&���#
�	�$���	 � �! 	�"	��N���� ����&	�#	� ������ �	�+� '$��F'!��!'��

���'���$�F�� ���	
�$����"#�	� ��������	�	"	;�!�������� ��$��%���"!	��
���D�� ���""����	� �'

	&	 � �	 ��� �	���
�	�$�
#
!��
���
�����	
����!� � �((��))++�/2,1��-<%/� 0.11*3�//2�//1�

��������� �B� ? �C��B�>�������>� �� �H#��
�"�$�� ��� ��$�"�� 	���� � ��	��$� �� �	��
% �
'
��"	� ��� ��& ��D

	�$�"��	�	�	 �'
 �
� ���$�
�� ���0	�#�  � �((��)1/.�),.O��./� 0.1113�+.+�+.-�

���AA�����G�������(!����	��"�� �$
������ ��� 	�	���� �;	� �������!��'"��! 
�	�$�
��&	��
�����	
��

�!� � �((��))++�/2,1��-<%,� 0.11*3�,)2�,.+�

���AA���� �G� ��� � � � �B� �'"��! �
"%�! 	�"	��#� ��	 � �	
!���
� � �� �(J�����C@��E� ? ���5�����E� �C� � �

*�!�!�#0�$�
�#/ ��	
��
!����!
� ���!	�#�# � � �+�$��$� �&� � � �/� ���D�5��N? ��	
� � % ��	��� �

��NN��� � ���� � �+))+�� �(���)�-+,*�+-+/�-��!� �++/1�++,1�

�4��>��� ��� � �� � � 	 � � � � � ��	
� ��!�� ��� � � &� � � � ��� � � � � � ; ��� � 	��F	"	��� 	�	 ��
 � � $	"	��� ��$#��$� '

���
�� �� �$	 � � 	� � � � �� � � 	""	��� ' � $ �#�
% � 	 �"��! � ��� ��	 � � 
 �#$'� �%�  � %��  � �!�  � �((�� ).</�

+..<��/-%,� 0.11/3�*/)�*/1�

�4����B����B�8���"#�	����%�!@	��������� �������$��!	��	����)
1#2�	
��
�2���#1�3���������!	��4���

�((��),2-�2*,*��/)*� 0.1-.3�.-.�.-<�

C���������R4>(��G��� �(� �#��#���	�$�!��!�� � ��
��� ��'� ��$�F� � ��
% � ��� �#
 ������"!��F� ���"	� ����

��'��#�� �"
�� � �((��),-,�-..O��,,%+� 0.11,	3 �**�-,�

C���������R4>(��G� � � ��!!� ��	� ���
�� � ��'� ��$�F� � ��
% � � ��"�$'�	"���	
!���
�� � ��'� ��$�F� � ��

��"!��F�
� ���'��#�� �"
�� � �((��),-,�-..O��,,%+� 0.11,3�-2�1<�

C���������R4>(��G� � � �B��!	�	� ������ ���"!��F�
% ��& �$����� ��� ���"!��F� ���"	� ���� ���'��#�� 

"
�� � �((��),-,�-..O��,,%,� 0.11,�3 �.2*�.</�

C���������R4>(� �G� � � � C'� ��$�F � � �� :
 � $�� � &	 � � &�
 % � 	
��! � ���� � ��F �� � � '� �"��	� � �
"� 	�$� �	 �� �

��'��#�� �"
�� � �((��),-,�-..O��,,%,� 0.11,$3�.,*�.2<�

C���������R4>(��G�?�G�����HA��E�?�@>���J�5�����J����(�#$��
�����'���$�F���������#
������"!��F�
����

A ��
	�#�	"����'���$�F�������"!��F�	
�
�#$��$�'�! 	
��
��#����'�	�$��(C��&������	
��� �((�

)/*-�2.*/��</�0.11)3�+21�+<<�

C���������R4>(��G�?������(��E�������C����$�F�� ��	
���
�#
���"!��F�
�$������#
L�����'��#��

"
�� � �((��),-,�-..O��,.%+� 0.11.3�2�-�

C�����>(>��>��E����(#� �	� � � �'����	��"	��"�$��
�����!��$��� �&����F������'%�� ����� ��	� �	�$�!�	�� ��	�

���
 �$��	� ���
� �%�� ����
1���' � �((��)/<)�+2/+��.2%/� 0.1-,3�2)2�2+/�



�56

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


C�BB>��� ����(� ? �@�Q�C@5���� ? �C��B>A�>������� �(� � � � ��$�"�� 	� ���	

�� �	 ��$�� � ��
�	
 �
 � ��

�� �� �7
���#�����#�  � �((��).1+�)*1)��.)%,� 0.1--3�,,2�,,*�

C��B>�A>���A����? ��>���CQ5����? �B �AG���E� �� �(	���'��� �!	������	 � � '$��F'!��!'�����'���$�F�� ���

���	
����!�  � �((��))++�/2,1��-,%+� 0.1123�+++�++2�

C�M>������ ��	
� � ����"!�' ���� ��� �� �	��
� ��$� #"	��"� �N ��� � �� �	�� � ���"#�	� ��!�
��
�$�
�� ��!
�$

�((��))).�<2<O��*)� 0.1-.3�</1�<,.�

CG����� � �� � ( � � �� � � 	 � � � � � � A � � ���	 � �  �"�$'�	"�� � � � ��� �
 � � � � �#!�� ��� � �� � � � � ��D��� � �	 � � �

��$�
�� ���� � �((��))/.�/11-��,-%2� 0+)))3�<))�<)2�

CG�J���5��@��B����?�(4�>(G����4��@��M��M������

��#��������	&	��	����'�	�$�#�����������
�#$��
����
���$

$�
!��
���
������$�"�� 	�������D	����
��#�������#��
��!��'"��
��%�� �%�'�&�$��	
����((��)/</�

1),2��+)%2�0.11,3�*11�-./�

C �B �C ��� � � � � � � �� � � 	 � � � � � � � ��� � � 	 � � � � ��� �
 � �� � � � � 	
 �� �  '$ �� � '
 � 
 � � � � � �$�"�� 	� �� � 	�$ � �� � 	 ��$

��"!�#�$
�����	
����!�  � �((��))++�/2,1��*,%..� 0.1-23�..-,�..-*�

C���@>� ��� ? ��O������� ��� � ��$ � �� �
 � ��#!	�
�����'��8���. �9
�$1##,���6 � 0#!$	��$��	�� 

+))/3� � � �!%==DDD���� �	���$N=��� �	��= 	�$��N= 	�$��N� �"�

C��((� � (��? � ���A����C� � �� ? � G��C�C@�� �� �C� � � � C	 �� � �"�� � ' � �� � ! 	�"	��#� ��	 � � ��
�	�� � 	�$

$�&� ��!"��� � � � � � (J�����C@� � E � ? � ��5���� � E � � C� � � �*�!�!�#0�$�
 � #/ � �	
��
!��� �!
 �

��!	�#�# � � +�$� �$� � &� � � � + � � ��D�5��N ? � �	
� � % ��	��� � � ��NN��� � ��� � � � +))+� � �(���)�-+,*�

+-+/�-��!� �+-1�/).�

C��A� � � �� � �� � � 	 � � � � � � A�
� ���� � � � S �� � & � � �� T � $ �

� �# � ���� � 	& ��#� � � � �" �� ��!	� � ��# �	 �� � $�#�� $� � � &� � '


'
��"
��%�� �%�'� &�$��	
�� � �((��)/</�1),2��+.%.)� 0.1123�.++/�.+//�

C����(� � �� � C� � �� � � 	 � � � � � � �#� �  ���$� � ��D� &� ��� � � � �
 � �� � � � � ��D��� % � � � ��� �
 � � � � !	 ��� � � $#� �#


	� �� � ��
#
� 	�$� !	��� �� �	 � � � �$�"�� 	� �� � ���!	 � %��  � �	� �$  � �((�� )))/�1---� � <2� 0.11)3

.)<*�.)*.�

C4QQ����� ��� ? �����C>�U����? �H���(��M� � � ��(���� ��$#��$���! ����F �� � �' � � ��"� � �� �� �#
� ��� � �

� � �$� �%�� ��
/ � �((��)..,�21.<��+,%.� 0+)).3�1�.-�

��C�>� �E� �M� ? ��>J�(��(������ �B��!	�	� ����	�$�
�	 �� ����"�� �$
� ��� � ���$�	�$�����"	���D�� � �"
�

�� � ��C�> � � E � � M� ? � �>J�(� � ( � � �� � � � ��
!� �!
 � � 9
����# �# � � * � � �$ � � ��D� 5��N % � C #�� � � �

� �& ���
������.11.�� �(���)�,,/�)/12+�<��!� �*2�-2�

��M �>(� �� � ��� ? �J� ��GA� ��� �� � ? � E���� � � � H� � � ��� � � � � � � � 	""	�� � ' �$ �#�� � �$#��$ �
"	 � � � � � ��
 � � �	 �

!� �"�	 � � � � ' % � �  � � �	 � � � 
 � 	 � 
# � � 	 �� �"�$� � � ��	
�� ����  � �((��)*+,�-*,.� �.. %.. � 0.11, 3

.<2+�.<2<�

�>C�>A���>� ���V �.+1=1+��%�� & ��3����� �.2/� 01+�)*�)<3 �/.1*�/.1-�

�>C�>A���>� ���V �.1*=1<��%�� & ��3����� �+,)� 01<�.)�.<3 �/<.1�

���CG4@��E��>������	 � � � ������	��	���"	� � � ��
�	�$�	��	� ����$���� �	""	���'���
!��
�����"�����	�N���

�'� ���F'���	
�� � � � ��
���� � �((��))+-�)-/<��/*-%<222� 0.1123�,)<�,)1�

�E>��W�� � �H� � �� � �	 � � � � � �G �� � � �� �$��#� ��	� �"	���� �� � ��
��	���� ��� � �9#�
� ��� � � �� ��&�
� ��	� ������

	�1��'� ��$�F� � �� % ��$�"�� 	� ��� ��� �#
 ������"!��F� �� ��	
����!�  � �((��))++�/2,1� �*1%*

0.11)3�<,/�<,<�



��

��

��

���

���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


�5�

���4�(����E� �A� � ��� �	 � � � � � ���#��	
��!� ���� � � % �� � ���� ��� � �	
� ������� � �� ����
� ��	 � �$�#��	
��!� ���� ��

�	
����!�  � �((��))++�/2,1��2-%.)� 0.1<13�.+))�.+)+�

��>((���� � E � � � � � �� � � 	 � � � � � � � �

� �# � ��� � ��
 � ��� � 	
 � 	 � ! �����
 � �� � ��� � � �� � � � �	 � � $ �#� � 	
��! � ��� %

�""�$�	��� �� ��	
��$�
	��� ���"
���	
������ � �((��)*+,�-*,.��.2%.� 0.11-3�..��++�

�4CGX�>����? �M�4A�����C�? ������A��H� �� ��	� ��$ �
!��� � � � �8 �$�
�!� ��� �!�
�	�� � �
 �!	� � ��� �#
 ���

$	�
� ��
��'� ��$�F� � ���
� ������	
��
 � �((��)*2-�<1++��.%,� 0.1-23�/+/�//+�

�4CGX�>����?�M�4A�����C�?������A��H����C'���$�F�� ��
��� ����&	�#�����! 	�"	��#� ��	����� �����'�

�� � �4���(A> ��� ��� � G� � � ��	
��
!��� �!
 � � ��!	�#�# � �%�� ���
1� � � �� � ��D� 5��N % � E� �

J� ��'�Y�(��
��.1-1�� �(���)�,*)�+.,..�+��!� �1�+/�

�4CGX�>����? �J�4>((��E>J>������ �B '
 ���� �"��	 � �� 	�	���� �
 � ��
�	�$�! 	�"	��#� ��	 � �#
�


�� ��'� ��$�F� � �� �$�� �&	� �&�
� ��	
�����!	� &��  � �((��).<,�<-+<��<� 0.11)	3 �+.�+1�

�4CGX�>����? �J�4>((��E>J>������ �B '
 ���� �"��	 � �� 	�	���� �
 � ��
�	�$�! 	�"	��#� ��	 � �#
�


�� ��'� ��$�F� � �� �$�� �&	� �&�
� �!	� � � � � � ��	
�����!	 � �((��).,*�-)-*��.,%-� 0.11)3�++�/)�

�4CGX�>����? �J�4>((��E>J>������ �A ���#������
�	����� ����'���$�F�� ��� ���! 	�"	��#� ��
���!�


�	
�����!	�#� � �((��)/,)�/.2*��/<%.� 0.11)�3 �.�<�

�4>�(A������� � � �(!��� ��
��!���"�� �$
��� �	�	 �'
 �
 % � �� � �	 ��$�
!��� ��
��!'� � �� �(J�����C@��E� ?

��5�����E��C����*�!�!�#0�$�
�#/��	
��
!����!
����!	�#�# � � �+�$��$��&�� � �/����D�5��N?

�	
�� % ��	��� � ���NN��� � ���� � �+))+�� �(���)�-+,*�+-+/�-��!� �+2.1�+2//�

>��>����� ? �Z>�>�� � ��� � � ���
 �#$'��� � � �� ��� �#
 ������"!��F�� � ��	!��F���D� � ����'� ��$�F� � �� � � &�� 

� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��,-� 0.1--3�-/�-1�

>(C�4(��� ��Q� � �� � �� � � 	 � � � � � � � �� �#
 ��� � ��"! ��F	 � ��� � � � � � � ���� �	"�$	 � D � � � +� '$��F'!��!' � ���

�'� ��$�F� � �� � ���
� �#� ����	�$� ���
� � �$�
�	��� �*�� �� ��	
����!� � �((��)1+-�)1-*��.� 0.11,3

+1.�+1<�

H���� �E � �J� � �� � �	 � � � � � ��

�

"��� �	�$ �&	 � � $	 � � �� �� � �	� �"	 � �"�$� �
 � �� ��&	 �#	 �� � ��! ��	 � �� � � �� �


� � � 
#
 �	���
 � �� � �	
 � �� � � ��
 � � �	 � �"#��
	 � ��	
�� ����  � �((��)*+,�-*,. � � 2 %/ � 0.1-- 3

.<2�.*.�

H �� � � � � � ? � H�Q ��� ��� ? � H>��C� � ��� � � � (� �# � � � � ' � 	�$� 
� �# � � � ;	 � ��� � !��!�� � ��
 � � � � ����
 �� �� �$	 � � 	� � � �

�� � �	""	���'�$�#�
� � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��.+<� 0.1123�12�.)+�

H��4��[� ��� � �� � � 	 � � � � � � H	 �� � � � ����'� ��$�F� � �� � �� � � ��  #"	�� �� ��
 � ���� �� ����� � �((��))++�/.<<�

.+/� 0.11/3�<*<�<-)�

H�J��>� � B� �J� � � � B ��! ' �	� � �� � ��$�"�� 	� �� % � 
'
 ��"	� �� � ��& ��D� 	�$�"��	�	�	 �'
 �
 � ���!	 � %�� 

�	� �$ � �((��)))/�1---��*,� 0.11<3�H-.��H-*�

H�����E� ��� ? ���E����(��G������ ��� ��� �� ���

��#� ����	�$�$ �

��#� ���� ��
� ���� � ���(J�����C@��E� ?

��5�����E��C����*�!�!�#0�$�
�#/��	
��
!����!
����!	�#�# � �+�$��$��&�� � �.����D�5��N?

�	
�� % ��	��� � ���NN��� � ���� � �+))+�� �(���)�-+,*�+-++�O��!� �*.*�*+-�

H��A��H� ��� � � ��� �"	�
� �� �$�#��$�&� ��!"���� � �� �(J�����C@��E� ? ���5�����E� �C� � � �*�!�!�#0�$�


#/ � �	
��
!��� �!
 � � ��!	�#�# � � +�$� �$� � &� � � � . � � ��D� 5��N ? � �	
� � % ��	��� � � ��NN��� � ��� � �

+))+�� �(���)�-+,*�+-++�O��!� �*)�-+�



�5�

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


H� �E� ��@� � G � � J� ? � (CG���>�� � � � � E � � �� ? � �>�@� � C� � H� � � � A � � � � ��� �
 � � � � �'� ��$�F � � � �
 � �� � $ �#�

	
��!� ���� � % � �� �& � � ����
��&	� ���
� � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��,1� 0.1-13�1.�.)+�

H��E� ��@��G��J�� ��� �	 � � � � � �A ���� ����
��� ��'� ��$�F� � ��
����$�#��	
��!� ���� � � % � �� �& �&���
��&	� ���
�

&��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��<,� 0.11)	3 �.12�+)2�

H��E���@��G��J������	 � � � �� �A ��! 	�"	��N���� ��
�������'���$�F�� ���	�$� '$��F'!��!'�����'���$�F�� ��

��� � �� �	� � ��	
������ � �((��)*+,�-*,.��*%.+� 0.11)3�.+,-�.+2+�

H� �E� ��@� �G� �J� � �� � � 	 � � � � � � A �� � � ��� � � � � � !	����� �	 � � ' � 	$"�� �
 � �	 ��$� �'� ��$�F� � ��
 � ��� � � ��
 �� �� �

��&� �
� �� � � �� �	� � ��	
������ � �((��)*+,�-*,.��-%.� 0.11.3�1�.<�

H4E��@���@������	�� �������! 	�"	��#���	��
�#$'��������#
������"!��F�
�����B 	�"	��#���	��	$&	��	��


�� ��'� ��$�F� � �� ���"!��F�
��� ����'��	��� �#"	�	��� ��	����	
���(�� �  � �((��)))1�+/</�

/.%*� 0.1-/3�+,.<�+,+/�

��� � � B� ? � � ������ � E � � A� � � � � �#� � $ � 
!�
 � � � �� � � � � ����	 ��
 � D � � � !	 ��� � � $#� �#
 � 	 � �� � � �
#
 � � ���

�	
��
!#�	�� � �((��.)<)�)+-)��+*� 0.11/3�./-/�./--�

�>���CQ5���� ? �G�(G�����A� ? �B �AG���E� � � �(	���' �� � ���	 � ��'� ��$�F� � ��
% �� � ����
�� � � '$��F'!��!' �

�'� ��$�F� � ��
 � � �'� ��$�F� � �� � 
# � �	 ��
� 	�$��	� ��� �� � �'� ��$�F� � ��
 ���� 
 �� �� �$ �	 �	���� �� � �	 �
 �

���	
����!�  � �((��))++�/2,1��-/%+� 0.11,3�.1/�.1<�

� �4�CG>�� � � B� ? � C��A>� � 4� � � � (!�	'�$ � ' ��� � 	
 � 	 � ! ��!	�	 � ��� � "�� �$� � � � " �� ��!	� � � �# �	 �� � $ �#�

$�� �&��'�
'
��"
%�	���&��& ��D�������	
��
��!� � �((��..2*�.,-1��2%,� 0.1123�+*<�+1)�

������ � �� � � � A ��"	 � � 	�	 �'
 �
 � �� � ! 	�"	��#� ��	 � � ��# � ��� � 	�	 �'
 �
 � ��!�
��	
��� �� #��  � �((�

))).�<<<.��,)� 0.11)3�12�.2*�

��������� � � �A ��"	� � 	�	 �'
 �
 �� � �$�#�
�	�$�$�#��!��$#��
� � �� �(J�����C@��E � ? ���5�����E� �C� � �

*�!�!�#0�$�
�#/ ��	
��
!����!
� ���!	�#�# � � �+�$��$� �&� � � �/� ���D�5��N? ��	
� � % ��	��� �

��NN��� � ���� � �+))+�� �(���)�-+,*�+-+/�-��!� �+*<<�+*-1�

���(H>��� � E � � � � � �� � � 	 � � � � � � ��� ��	
�$� � �
N � � � � ����� � � ; ���� ���� ���� � � � � 
 � �� � ! ��"	�#�� � �� �	� �
 �D � � 

!	���� �$#��#
�	� �� � ��
#
� � ��	��$�D� � � ��$�"�� 	� �� � ��������  � �((��)))/�,1/+� �++,%/

0.11<3�/2)�/2*�

G����� ��� � E � � �� � � 	 � � � � � � > � ��� �
 � � � � �'� ��$�F� � ���
� 	�$�! �
! � � �! �$
� �� � �� 	�� ���� $ �

� �# � ���� � �

� �$�"� � 	� � � � � %�� � %�' � & �$  � �	
�� � � ((� � )/</�1),2 � � +. %.2 � 0 .112 3 � .-.2�.-++ �

G�������5�?�����4����?��������A���� �����	�����
������	�$����'���$�F�� ���D�� �
�&��	������
�����$	�

	�� � � �� � �	""	���'� $�#�
� ��� 	9#��#
� 
��#� ������	����	
���(���  � �((�� )))1�+/</�� +/%<

0.1*23�.+)2�.+..�

G���>������C����B	�����$#��#
�	���� ��
#
%��� �� ��	������&	�������!��
�	��	�$��
�	�$�!��
�	��	�$��

�� � � ���
� �� �B���!	� �! '
 �� ���'�	�$� � ��	�"��� � ����� ���� ��
�#�  � �((��))12�2.)-��++%+

0.1123�,2*�,*1�

G���>������C�?�@�B����������C�"!	�	� �&���� ���	� � � �'����! 	�"	�������	��� ��	�"���
�����!	����

$#��#
�	� ��� ��
#
� �%�� ��
/ � �((��)..,�21.<��+,%*� 0+)).3�2/*�22.�

G����� � � � � � > � � � � � � 	 � � � � � � A  � �"� � 	� � � � � 
 � � � � � � $�"� �  	� � � � � 	 � � �D � 	� � � � � � � � 	""	 � � � ' � $ � #� �

�  ��	
 ��
!# �  �*+0  ��	� � � � ((� �))++ �/2<2 � � .,/ � 0 .1<, 3 � +.2 �++) �



��

��

��

���

���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


�5�

G��4CG�� �A� ? �C�����(��@� ��� � � �B 	
��
� �# � � � �' � ��� � �9#�
� ��$'���
�  ��	��� &������ � �((�

))<2�+.,-��,� 0.1<23�..*�+.+�

G ���5���� � H� ? � 4>@���� � @� � � � C'� ��$�F � � �� �	
�$� ���� �� � � �$ � $ �#�� �� ��	
�� 
'
 ��"� ��$' � %�� 

%�� �' ���' � �((��).<1�,)1O��/<� 0.1113.+2�.,.�

G5�����B� �>� � � � � 	 � � � ��	
� � �� � 	� �$� 
������� ' � �#��� ���� �� �!�� ���"� �� �	��
 � �� ���$�
�� � �((��))++�

/,*<��.)<%/� 0.1-23�,<*�,*.�

���>��A� � ��� �	 � � � � � �>� ������� � � ������� �� ����
� ��	 � �	
��!� ������ ����'���$�F�� ��� ��� �	�
� � &�� �� ��	
��

�((��)/*-�2.*/��,/� 0.1--3�,.�,,�

�� � > � � A� ? � H4@4����� � @ � ? � B � AG� � � E � � � � G'$ ��F'! ��!' � � '� � �$�F � � � � 
 � � � � !	 ��� �� � 	 � � # 
� � � � % � � � ! � $

$ �

� �# � ��� �	�$�� � ��� �
 ��� � � �! �$ � � �	�
 �� �
 � �� �& � &� � �� ��	
�� ��!�  � �((��))++�/2,1� �-.%<

0.11+	 3 �2+.�2+/�

���>��A������	�� ����G'$��F'!��!'��'���$�F�� ��
����!	������	��#
���� � % �������
������	�
!����	�$�$�
!�
�� ���

�� � � �! �$
� ��� �	� �
�	�$� #"	�
�����	
����!�  � �((��))++�/2,1��-.%<� 0.11+3�2+,�2+-�

�� �>� �A� ? �4>@�����@� � � �B 	�"	��#� ��	 � �	!! � ��	� ���
��� ��'� ��$�F� � ��
� � � � % � ��F ��� ��� ��	 � � �

#�
�	�$


	���'��&	 �#	� ���� ����	
����!�  � �((��))++�/2,1��-<%+� 0.11*3�.,*�.<+�

�(������(���������	���������	�������&#�
	���$�#�
�D�� �	�! 	��	�$���	��'���$�F�� ��
��� ����� 
#F�"�$��

�����	
��
��!� � �((��..2*�.,-1��.%2� 0.11.3�/+.�/+2�

E��>(��(��B����� �	 � � � �� �C'���$�F�� ��
� ���� ��! 	�"	��#� ��	� �
������
��B	�� � � % �!��!	�	� �����
� �#��#��

	�$�!��!��� ��
�����'���$�F�� ��
�	�$��'���$�F�� �������#
������"!�#�$
���!�
��	
�����!	�#�

�((��)/,)�/.2*��/)%/� 0.1-,3�+./�++/�

@������������?��>(�>����������"8�	�� �
"��$�
�"8$��	"���
�� �;������#&�	#��8���������#�� �

���

���	
���(��  � �((��)),*�+.<<��/2%,� 0.1-)3�/).�/.)�

@�������(� � �� � �	 � � � � � � �� �& � � ����� ���� �� � � ��$�"�� 	�������!��'"��! ��#���	� � ��#N��'��� �#��� ���� ��

!�����"� �� �	��
� ���$�
�� ���� � �((��))/.�/11.��//%.� 0.11/3�/+�/2�

@�B��J�AQ���������� 	��
"
���� � �&������ � � �� \#�'����9�0
�#� � �((��).<1�2.-2��/+�0
#!���.3�0+)))3

/1�,*�

@�B��J�AQ� ��� � � � � ��� �"��	 � � 	�$� �� � �# �	 � �"�� 	� �
"
� � � � ��F �� � � � &� � � �� \# � '� ������ � ) �'�� �%��

�((��)+*+�-)-*��++%+� 0+))+3�./*�.,,�

@���>����H������	 � � � �����������&	
�	�� �&������
� ��	��!�!� �$��0M�B3� ���!	� �����
�
������ 	���� ��$#��$

�	
� � �� �"#��
	� �$	"	��� ��� �	 �
� �%� �%�� ��!�  � �((��).</�+..)��/-%*� 0.11/3�.+.)�.+.1�

@�4@��>�� � � � � �� ? � �>��>��](� � G � ? � ����>����� � E � � B� � � � J	�� ��
� �# �� � ���'� ��$�F � � � �
 � � �

!	�$ � 	 � � � � � � � 	 � � 
� � # � � ��
 � � � � 
! � � ��� � 	� ���� % � ! � �� � � � � �	 � � � &	 � #	 � � �� � � � � 
! � � ��� � 	� ����

 ��	&	 � �	 � � � � ' � � ��"� 
� �# � ���
� � � ����'� ��$�F� � �� � $�� � &	 � � &�
� �� � �	 �
 � �� ��	
����	
��
!#� 

�((��))++�/2/*��2)� 0.11-3�<..�<.1�

@��4����A����� �	 � � � �� ���#��	
��!� ����� ��"��	���� ����
� ���%�! '
���� �"��	� � �	����
���&�������$�#�

	
��!� ���� �(�#�  ��	
���(�� �  � �((��)1.-�<.2-��.*%+� 0.11,3�/+*�///�

@���(H������������	 � � � �� �������& �&���� ���& � � �������� �	� ��������� ����	&	� �	� � � �'����� �#
�"�$���	���
�

���	
����	
��
!#� � �((��))++�/2/*��/<� 0.1-,3�2/<�2/-�



�5�

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


@��(���� � � �G�? ��>>�����A� �� �� � ��!#� ���� �!������
� � ���D��� � ��"������
�
��	#
�$�'� ��$�"�� 	���

	�$���"!��	�'� ����
� ��	 � � �
� �"�	� ���"���������$�
�� ����  � �((��))++�/,<-��+-%1�0.11/3

..*2�..**�

@��(�J(@���G� �� �@ ���� ��
��� � ��$�"�� 	� ��� '$�� �'
 �
 � ��!�
��	
����� #��  � �((��))).�<<<.�

+,� 0.1*,3�.1/�+).�

@4��Q4��� ���? �����4����? ������� �A� �� � ��� �#
 ������"!�#�$
��� �����
���� �$	 � �	�� � � �� � �	""	���'

	�$��� ���
 � �� � �' �D	��� �
� �#���$�#�
�D� � ���	�$����'� ��$�F� � ��
� ���!�D$���$� ���"���	��

�	
���(�� �  � �((��)))1�+/</��+/%.+� 0.1*23�/)<+�/)<-�

�� � ��A����� � �� � � � � � � � � 	 � � � � � � ��	 � � 
 � � �� � � � � 	 � � & 	 � � � 	 �  � � 	�� �� � � $ �� � � � � � � � !� � � � � � � ��� � � � � � �� �� � $ �

$ � � � #
 ���� � � � ������ � �	; ���� � �$ ����� ��� ��	 � � � � #�	 � 
� � � � � $ � � � 	 �"	� � � 	� � � � � � � 	""	�� � � � ���


�� �� �$� � � � & � �"
��
!# � �((��),/)�)1.+� �,/%2� 0.1--3 �,/1�,22�

����4>�� � E � �C� ? � (�G��� � (� � (� ? ��4�H������� � �� � � ��#��
	 � � !��"�	 � � � � ' � �� � � �� �""	�#�� � �	 �

����
� ���%��� ����
���� �
� �"�	���!���#
��������$�
���

�� '!�F�	��	�$�$�#�
������$�
������ 

�((��))++�/,<-��+-%.)� 0.11/3�./-)�./-2�

�>HH� � �� � �� ? � ���>�A(� � �� � E � � � � B �� ��"
� �� � $ �#�� � ��	!'� �� � � !�$ �	 � � �� � !	 � ��� �
 � ���� � � 9#�0

�	
�� � �((��)))+�1+-1��,,� 0�!� 3 � 0.1-*3�-<2�-*)�

�>�����? �G��(CG��C�? �>�@��(������ �B	� � � � �������� � �� ����
�	�$�� � � � �#
�
���	�����'��8� � �((�

)))1�+<<2��*.%<� 0.1*.3�2+2�<.<�

�>��5��>CG�A��H� � ��� �	 � � � � � �>&	 �#	� ������ � � ���'����F �� � �' ��� ��'� ��$�F� � ��
�	�$� '$��F'!��!' �	��$

$�� �&	� �&�
� � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��.).� 0.11,3�1*�.)/�

�� �J���B�����? �>���(�������?� ��J����J��E�������� �
�� ��"	��	�$����� �
�!G�N���� ��
� ������"#�	� ���


�#$��
� ��!�
��	
������! � �((��))).�<<*2��+)� 0.1-/3�+**�+-<�

� �>���>� �E� ? ��>���(��� �B	� � � � ����C��� � �� ����
� � �� �(J�����C@��E� ? ���5�����E� �C��� �*�!�!�#0�$�


#/ � �	
��
!��� �!
 � � ��!	�#�# � � +�$� �$� � &� � � � + � � ��D� 5��N ? � �	
� � % ��	��� � � ��NN��� � ��� � �

+))+�� �(���)�-+,*�+-+/�-��!� �+).+�+).1�

� �� � �( � � Q � � � � � 
� � 	 � � �� � 	�$ � 
� � � $ � 
 � 	 � � � � 	 � 	� �� � � 
 � � � 
 � � � � 	 � ��D � � � '
 � 	 � � � � �" �� � � � �$�"� � 	� � � �

�  ��	
�� ��! �  � � ((��))++�/2,1 � �-. %< � 0 .11+ 3 �2*+�2*< �

�����(��Q�� ����	�� �� �� ��$�"�� 	����	�$��'���$�F�� �����"!��F�
�� &������	
��� �((��)/*-�2.*/��<1

0.11.3�+..�+.1�

� ��� �(� �Q� � �� � �	 � � � � � � �� �& �&���&	 �#	� ������ � ��$�"�� 	� ��� = ��'� ��$�F� � �� ���"!��F�
% ��	
� �� �� ��
� ��	 �

�����	����	�$�$��"	��	�� �� ��� �	""	���'�	�� �& � �'��&������	
�� � �((��)/*-�2.*/��.)<�0.11,3

</�<*�

� ��� �(� � 5� ? �@����5� �G� � � �(� � �$ � !	� � �� ��
� � � � $ �#����	�C�� ��� �#
 ���� ��"!��F�
�$ � ���� � ' � ! ��!	��$

'�	�
!�	'�$�' ���� ��� ��9#��� &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��2<� 0.1-13�+,1�+21�

� � M>�( ���> � � � � � � � ? � �>�A� � E � ? � > �C@G�HH� �J� �� � � � � � � � � # � ��� � � � � � � $�"� �  	� � � � 	"! � � � � � �

� � � � � � � � 	 
 � � � � � # � � � � � ��� � � � � ' � 	 �$ � 	 
� � ! � � � � � � � � � � $�"� �  	� � � � � � � � 	 � 
 � ��	
 ��  � ��� 

� ((� �)*+, �-*,. � � < % . � 0 .1-1 3 � ,, �,- �



��

��

��

���

���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


�55

��HA(��� � A� ? � ��>J(A>�� � � � � > � � � � B 	 �"	��# � � �	 � � 	!! � � �	 � � ��
 � � � � � '� � �$�F � � � � 
 � � . � � � �#�


��#� � � ;	� ����	�$�
�	� � � ;	� ��������	
����!� � �((��))++�/2,1��-2%.)� 0.11<3�.).*�.)+2�

��HA(���� A� ? � ��>J(A>�� ��� � > � � � � C'� ��$�F � � ��
 � 	
 � ! 	�"	��#� ��	 � � �F� �! ��� �
 � ��	
��� ��!	

*�� � �((��).<,�<-+<��2� 0.11*3�+<�/,�

��HA((����A� ? ����H((����E�G��� �C'���$�F� � ��
% ���D�$�#��$�� �&��'�
'
��"
� ���$��"	�� ���'�� &��

� �%���
�#�  � �((��))..�1)21��/*%,� 0.11-3�+,.�+,<�

�4�>��������� �	 � � � �� � ��� �#��������$ ���	�'��	� ����$#�$��	����
�
�	�������	��$��7�� � �((��)).*�2*,1�

/,� 0.11/3�./)/�./)1�

��G�4���A� � �� � � 	 � � � � � � >�	�� ��"��
�� � � � �# � �!�� �����	��$ �
 � ���# �
 � N�'�!	� �! '
 �� ��� ��	 � � 
 ��!


�� ��(����������!	� '� ��� � �� �	� � �7�� � �((��)).*�2*,1��,/� 0.11-3�**2�-+�

��(����(� � � � (�"�� 	
!���
 � � � � �	
� � �� � �#��� ���� �� � � �� ��D���� ���!	 �%�� ��	� �$ � �((��)))/�

1---��/*� 0.1<+3�/-*�/1.�

�>��45����?��>(�����>A(��������������� �� �� � ��������	
�� ���"#��#
�
����� �������� ��! ���"����

�� ��	
� � �� �"#��
	� � �� \#�' �'� ��$�"�� 	���� ����� �%�  �%�� � �((��).</�+..<�.+%1� 0.1<*3

-<+�-<<�

��5�E� � �A� � �� � �	 � � � � � � �"!��&�"������ ���	 � � ��	&	 � �	 � � � �' ��� � ���#����'��'� ��$�F� � �����"!��F	� ���
�

�!�
��	
����#�$ � �((��..))�.-).��,%.� 0.11+3�.*�++�

��5�E �����@� � �� � � 	 � � � � � � �� �� �	�� ����� � ����'� ��$�F� � �� �D � � � � �� � 
	 � �
 � �� � 	9#��#
� 
� �# � ���
� ��	��

�	
���(�� �  � �((��)))1�+/</��/,%/� 0.1-<3�./12�./1-�

��5�Q�@� � �(� ? � 5���5���� A� ? ������ � � A� � � � > � ���� � � � �  � �� � � ��D���� ��$�"�� 	� �� � 	
��!� ���� �� � �	 �
 �

�!�
��	
������! � �((��))).�<<*2��.-� 0.1-.3�./2�./-�

��(G>�����?�AG��B(������������C�"!��F	� ����	�$�C'���$�F�� ��
�� ���(J�����C@��E�? ���5����

E� �C� � � �*�!�!�#0�$�
�#/ ��	
��
!��� �!
� ���!	�#�# � � +�$��$� � &� � � �. � ���D�5��N? ��	
� � %

�	��� � ���NN��� � ���� � �+))+�� �(���)�-+,*�+-++�O��!� �2/.�22-�

��5�����E� ��� � �� � �	 � � � � � �>&	 �#	� ����� � �$ �

� �# � ����� 	�	���� �
 � ��
�� � ��F	;�!	"�+� '$��F'!��!' � �

���'� ��$�F � � � � �  ��	 � ' � 
'
 ��"
� ��	
�� � �!�
� 9��' � �((�� ))/.�<-<2� � <1� 0.11,3 � -.�1)�

��5�����E� ��� � �� � � 	 � � � � � �(�#$'�� � � � ��$ �

� �# � ����� 	�	���� �
 � ��
�� � ��F	;�!	"�& �	 ���"!��F	� ���

D� � ����'� ��$�F� � �� � � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��..,� 0.1123�12�.)+�

�I��>�� � �� �J� ? � ���4�(��4� � � � G'$��F'!��!' � ����'� ��$�F� � �� � $�� � &	 � � &�
% � �� � �#����� � � � 	&��	��

$���������
#
� � �#� ���������"!��F����	� � � �'�	�$�
#��	���	�� �& � �'� ����	
����!� � �((��))++�

/2,1��*2%<� 0.1-<3�2*.�2*+�

�����(>�@>������(�? ��>�(G����������? ����B�@�(G������ �(�� �$�$ �
!��
 ������ � '$��F'!��!'�

���'���$�F�� ���	�$�N������	�%��� 	���"������� ���& � � ���$�

��#� �����	��
�� �"!��&�"���� ���	�� ��

�� � �	""	���' �	�� �& � �' �	�$� ��$#�� ���� �� �# �������� �� � �' � �� � �	 �
 � �� ��	
����	
��
!#� � �((�

))++�/2/*��2+� 0+)))3�1,1�12<�

��@�E�����A� ? �(4����J�����? �G���G�(G�� �A� �� �(�#$��
��� ��'� ��$�F� � �� � ��� �#
 ������"!��F�
� � � � �

�!!� ��	� �������� ��!	�� � � ��������� �� �����"�� �$���	����	
���(���  � �((��)))1�+/</��/+%+

0.1-,3�,).�,)-�



�:���>�����?���C�4�>5��E�?�C�G>���>������$�"�� 	��������H���>5��@��0>$�3�����
����!
����#/����

#/�%�� ���1��
�!�� �(	�������� �� � �	 � � � % ���	$�"���B��

� ���� � �.1-,�� �(���)�.+�+<)-./�

2��&� � � �./�!� �+..�+/-�

���(�� � A� � �� � � 	 � � � � � � B 	�"	��N ��� � ��
 � � � � ��$�"�� 	� �� � ���' � � �
 �� � � 0! ��$�#�3 � 	�$� ��$�"�� 	� ��

!��$#��$� � ��"�� ��!��$�#�� ����	
����!�  � �((��))++�/2,1��-/%.� 0.11,3�/,%/*�

�G��� � A� � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 � 	 � � �� � 	�$ � ���
 � � � � � � �� � � � � � 	 � � �	
 � � � � � "#��
	 � � " �� ��&�

� � 
 � �  ��#� 

!��
 �	� �	�$ �� � >B+� 	�$� >B/� ����!�� �
 � ��� �� � �	
��
!#�  � �	�� � �((�� )+<1�+-./� � ./%1

0.1113�.+,/�.+2)�

�E�������� ��� �	 � � � � � ����	� � �� � ��D�#!��� �!��"	�#��� �� �	��
�D� � �	�$�D� � �#��!�� ��	�	 � � ��$�"�� 	���

�F!�
#��� ���!	�%�� ��	� �$ � �((��)))/�1---��-,%.� 0+)).3�H+-�H//�

�:�>��������������	 � � � � 0>$3��� ��$�"�� 	����� ����	�����!,�&�$�+ �/)�P��$����D�5��N?��	
��% ��	����

��NN��� � ���� � �+))+�� �(���)�-+,*�+-++�O��!� �*)�-+�

�A����� � ���� ��� �	 � � � � � � ��� �#
 ������"!��F� ���"	� ���
��� � � ��	�� � � �� � �	""	���'�$�#�� � �#� �!������D� � 

�'���$�F�� ��
� ���	9#��#
�
��#� ����	�$� ���
� � �$�
�	��� ��!�
��	
������! � �((��))).�<<*2�

+)� 0.1-/3�..�+)�

�A>���>(B������H��E� � ��� �	 � � � �� ���$#�� ���� ���� ��# ���������� � �'��� ��	!��F���'���"!��F	� ����D� � 

���'� ��$�F� � �� � � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��*)� 0.11.3�/2�,.�

B��CG���4������? �AG���(�����(��� �� ��! 	�"	��#� ��
�	�$�! 	�"	��N���� ��
� ���$�#����
�	�� �

&��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��+).� 0+)))3�./.�.2)�

B��>�A� �� � �( � � � ��(� �� % � � �$#��$ ��	
 � ��!	 � '� �%�� ��#0 �!�  � �((��)).+�<<.< � �./2 %/ � 0.11. 3

</ �*. �

B>��>����� �B� ? ��>(�>� ��� �� ��	�!�
� ��� �� �$�
�"8$��	"���
 �� �;� �� ���#&�	#��8� � �� ���#� � �

��

� � � � : �� �	� � � � � � � �# �
 � ��� � �� � � �$ ��	 � � ��
 � ��  ��	
�� �(� �  � �((��)),*�+.<<� � /2 %, � 0.1-) 3

+-1�/))�

B>(A���� ��� � G � ? � ���> ���� � E � � � � � � � � � � ������� ��� � 0>$ 3 ���- � � �� � $� � $
$#� � 0
�
 � ! �:�! �
�

�#! �
 ��  �� �!#�0������
� �$
$��$#����� � � / P � �$ � � � � 
�	 % �>$ �K^�
 �( _ � 	� � � �$	 � � �+))/�

�(���1*+�<.-�+1*�+ �

�5;

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


��@�� �(G � � �@ � � � � � � 	 � � � � � � > � � �� � � � � � �  � � � � � � � 	� � � �� �� � � $ � #�
 �� � � '� � �$�F � � � � � ��"! �� F �D � �  � � � �


 	 � � 
 � � � � �  � � $ � # � � 	  
� � ! � � � � � � � �" � � 	 � � 
"	 � � � � � � � 
 � � � 	 � � � #"�� � ��	��  � �	
 ��  � (� � � 

� ((� �)))1 �+/</ � � /* %. � 0 .1-1 3 � +.. �+., �

��@�� �(G � � � @ � � � � � � 	 � � � � � � > � � �� � � � � � �'� ��$�F � � � �
 � �� �  �� � �� � �	 � � "�"�	�� � � � � � ��� 	� � 
"� � �

�� 	���"������� � �� �� ��
� ��	 � �	
��!� ������ �����	
��	���$�#��'��'� ��$�F� � ��
� ��	��

�	
���(�� �  � �((��)))1�+/</��,)%2� 0.11+3�.+2+�.+2<�

����4���������	��������� �#������������#
����������
�����$	��	���� ��� �	""	���'�$�#�
�D�� ����'���$�F�� ��

��� � �� � � � � � 	 � ��� � �� � 
 ��"	� � � � � �	 �
 � #!��� ��	 � � 	$"�� �
 � �	 � ��� � ��	����	
���(�� �  � �((�

)))1�+/</��+<%.+� 0.1*-3�/<)1�/<.+�

��(G���� ��� � � �C'� ��$�F� � ��
� � �� �@ ���>���� �G� � � �9
�$1##,�#/��	
��
!����!
� �*+!�0����� �/�$

�$�����$��%�B 	�"	��#� ��	 � �B��

� �+)))�� �(���)�-2/<1�/-.�.��!� �.<2�.<-�



��

��

��

���

���

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


�5�

B>QQ�A� � ���� �� � �	 � � � � � �> � ����
��� � ��$�"�� 	� ���	�$� �#!���������"�
����� �� �	�$� ���	 � � ���$� � ��D

���!�����"����	��
�D�� �!	�����$#��#
�	���� ��
#
������$�
�� � �((��))++�/,*<��./2%<�0.1113

*//�*/-�

B � @�� � � � � � E � � � � H � � � ; � � $ � ' � � � � � � � � (J���� �C@ � � E � ? � ��5��� � � E � � C � � � � *�!�! � #0�$ � 
 � # /

�	
��
!����!
� ���!	�#�# � � �+�$��$��&� � � �+� ���D�5��N? ��	
�� % ��	���� ���NN��� � ���� � �+))+�

�(���)�-+,*�+-+/�-� �! � �.+11�./+<�

B �AG�� � E � ? ��>���CQ5� � �� ? ��� �M � � � � � � � � B	������	 � �  '$��F'!��!' � � �'� ��$�F� � ��
 % � �� � �	&���#
� 	�$

�� � �	�����	 � � 	$"�� �
 � �	 � ��� � � � � � �!�! � ��
 � �� � �	
����!�  � �((�� ))++�/2,1� � -/%<� 0.11,3

-//�-/*�

B�AG���E� ? �B �AG��E� �� ��"��! �#
�D	����
� �# ���$�� �&	� �&�
��� ��'� ��$�F� � ��
% ������F ���$ �

� �#� ���

�� 	�������F� �! ����
� ����	
����!�  � �((��))++�/2,1��*,%1� 0.1-23�1-*�11)�

B �AG�� � E � � �� � � 	 � � � � � �G'$��F'!��!�' � ����'� ��$�F� � �� % � ! ��!	�	 � ���� 	�$� � 	�	��� � � ;	 � ���? � � � ��� �
 � ��


��# � � � �' �� � �$�#�
� � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��+1� 0.1-<3�*/�-+�

B �AG���E� � �� � �	 � � � � � �� �
 � � �#� ������ �
#
� � �#���
� �� �+� '$��F'!��!' � �� � ��
��� ��'� ��"	� �� �!�	�
��

�
�1#	�$� ���� � �((��)))-�<+.2��+))� 0.11)3�,+1�,/2�

B��A�������V �.))2=1+��%�� & ��3����( �+,2� 01+�.)�+/3 �,1/)�,1,+�

B��A�������V �,<<=12��%��� & ��3����( �..,� 012�)2�.*3 �+1-)�+1-.�

B��A�������V �../)=1*��%�� & ��3����( �+2-� 01*�..�)*3 �<..+�<../�

���G�M��� � � � ? � E�(>BG� � E � � C � � � � (!�� � ��
��! �� � "�� �$
 � � � � 	�	 � '
 � 
 % � # � � � 	& �� �� � � 	�$ � & � 
 � ��


!����! ���"���'� � ���(J�����C@��E�? ���5�����E��C����*�!�!�#0�$�
�#/��	
��
!����!
�

��!	�#�# � � � +�$� �$� � &� � � � / � ���D�5��N ? � �	
� � % ��	��� � � ��NN��� � ��� � � � +))+� � �(���)�-+,*�

+-+/�-��!� �+22-�+2*/�

����(H�����@������ ��(�����	
� ��!	� '% ���&�� �! '
 ���� �"��	 � �	!!��	� �
� ��� � ��$#������	
� � ��

"#��
	 � � �� \# � ' � ' � $�#�� ��"!��F	 � ����D � � � �'� ��$�F � � ��
 � �%�� � &�'���  � �((�� )..,�+,)+�

+%
#!!� �,� 0.11)3�/�.)�

��E>J>(@� � ��� ��� ? �(A>���� �M� � E � �B 	�"	��#� ��	 � � 	!! � ��	 � ���
�� � � �'� ��$�F� � ��
� �+� � �� � & �&��$�#�

$�� �&��'� ����	
����!�  � �((��))++�/2,1��-2%..� 0.11<3�..,+�..<1�

�����C� �A� ? �H��>(� �G� �H� ? �B �AG�� �E � �� �B 	�"	��#� ��	 � �#
� �# ���

�� � � '$��F'!��!' ��'� ��$�F� � ��
 %

S � � ! � # � � #
 � #�#"T � � 
 � 	� � �

�� � � 	 � � � � 	 � # � � � ��	
�� ����  � � ((� � )*+, �-*,. � � * %< � 0 .11) 3

<.+�<.2 �

�>�>�A�� �>�? �(Q>�A>����? �(Q>EA��� �E��� ���#�=C'���$�F�� ��= '$��F'� �	��$�"#�� ���"!������
'
��"
�

B � � ! � � � � � 
 � 	 � $ � B  	 �"	 � � # � � � 	 � � 	 ! ! � � � 	 � � � � 
 � � �  � �	
 ��  � � ! �  � � ( (� � ) )++ � / 2,1 �

-1%.� 0+)))3�.�-�

�>�>�A � � � > � ? � (Q>�A> � � � � ? � (Q>EA� � � � E � � � � C'� ��$�F � � � � � ��"! ��F�
 � � � � 
	 � � 
 � � � � 	� �$ � � � $ �#�
 %

� ��"�$'�	"���!��!��� ��
� �
� �#��#�	 � � ��	�#��
� �	�$�! 	�"	��#� ��	 � �	!!� ��	� ���
�����	
��

�!� � �((��))++�/2,1��1)%-� 0+)).3�1*1�1-<�



�5�

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


�>�H����J��G� ? ��4���� E � ��� ? ���J����(���� � E � � � �C� � �� � �	 � �� � � #
�� � � � ��$�"�� 	� �� � �� \�� � ���� ��

����	��
� ����� ��	
�� � �((��)+*-�+<**��.+� 0.11/3�+/+�+/,�

��CG���(�����������D�"	��D�� �	���F���"��'�!��"	�#�����D������������$���� � �((��))1-�

*,-,��+-<%.+� 0+)).3�.,1-�.2)2�

���������� �C�� �� � �	 � � � � � �H#��
�"�$��$��
���� �!��&��� � ��$�"�� 	���� ��$#��$����	 � �
 �$���� ����


���!�����"� �� �	��
� ����� ��	
��
!#� ��	�� � �((��)))1�1+/<��<+%+� 0.11*3�.-.�.-<�

(��(�� � A� � � ���9�$�#+�0�#0� ���� � �!� �� �#��� !#�#� 0#� <���#� $���
�� �= � 	 �$�>/ � �
 � ��� /#��
�

/
��
!:���!
��#�
���$�� � �1���
?@#�!#���#�
$
 � �H	�#�$	$��$��H	�"���	�$	�4��&��
 �$	$�

$��C��"�	� �.11-��A�
��$����
��	$��

(�A�G��G������	��������$�"�� 	����!��$#��
��	
�� ���	���	��#����
����� ������$��	���7
���#���	��#�# �

�((��)).<�2)-2��-.%,� 0.1-.3�*.1�*+2�

(G���A� ��� � �� � � � A �� �� �� � � � � � �� �	
� �� �� ��
 � ��	 � �" �� �� � �� �	 � �� � � ��"��	� � �
"�� � � $ �#�
� � &��  � � 

�	
�� � �((��)/*-�2.*/��1*� 0.11/3�.�./�

(G���>�����?�54�������C�������! 	�"	��#���
�� ���(J�����C@��E�?���5�����E��C����*�!�!�#0�$�


#/��	
��
!����!
����!	�#�# ���+�$��$��&����.����D�5��N?��	
��%��	�������NN���� ������+))+�

�(���)�-+,*�+-++�O��!��.2<�.*<�

(G �M�@4���� � C � ? � E�C��� � �� � � � G�!	 �� ��F � � � � ' � � � � ��""�� � ' � #
�$ � $ �#�
 % � ���
 �� �� �$	 � � 	� � � �

�� � �	""	���'�$�#�
� �	�� � '!�� ���
 �&�
� �	�� �$ �	�� �� �	����
� �	�� ����&# �
	��
� � � �! �$� ��D�� ���

	����
��!
'� ����!���$�#�
��������)�'���%���
� � �((��)+*+�-)-*��++%+�0+))+3�.<1�.-/�

( ������ � � � � @ � ? � J��GJ�� � G� � � � Q ���� ��$�"�� 	� �� � ��"! ��F % � 
'� � �
 �
 � � ! '
 ���� �"��	 � � 	�$

�� ��� ��	 � ��&	 �#	� ���� ��� � �� �	� � � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��.+)� 0.1123�.,2�.22�

(@>�E�� � �� � M� � �� � � 	 � � � � � � �	
 � � � � � "#��
	 � � $	"	��� ��$#��$� ' � ���
	 � ��' �	 �� � ���
 �� �� �$	 � � 	� � � �

� ��� �	""	���'�$�#�
� ����	�
� �
�"�$�	��$�
'
��"��	� �'� �%� �%����!� � �((��).</�+..<��/-%..

0.11/3�+)/-�+),+�

(���(4��������(������	� � � �������� ��$��	 � �$	"	��%�	�!�

����"�� 	��
"����� ��S��!��	�T�! 	
�

�� ��(���� ��$#��$� �� \#�'� ��� � �� �	� � �� ��
� ���� �7�� � �((��)).*�2*,1��,.%/� 0.11*3�/,,�/2/�

(A>���� � M� � E � � �� � � 	 � � � � � ���� 	� �
"
� � � � $ �#�� �� ��	
�� � ��"� �'� ��$�F � � �� � ��"!��F�
� ��$' �%�� 

%�� �' ���' � �((��).<1�,)1O��/<� 0.1113�/�.<�

(A>���� � M� � E � ? � ��E>J(@� � � �� � � � � � � C'� ��$�F � � ��
 % � � � � � � �# �# �� � �� � $ �#�� �� �"# �	 � ��� � 	�$� $� � � &� � '�

�	
������ � �((��)*+,�-*,.��.,%2� 0.11*3�22<�2<*�

(A>J��A��C� �H� ? �G��BA����>� ���� � �A ��	!'� ��& ��D%�� � ���� �� � �"	�#�	� �������$�#��$ �
!�
 � � ���� ��

!�$�	� � �� �!	� ����
� ����� ��	
�� � �((��)+*-�+<**��<� 0.1-*3�2,-�2<,�

(A��AA��� � C� � > � � � � +�G'$��F'! ��!' � ����'� ��$�F � � � � � � !	 � � � � � % � 
	 �� �' � 	�$� "	�# �	� �# � ��� � � 

#�
 �

�	
�����!	 � �((��).,*�-)-*��+� 0.11+3�2+�2-�

(4�5�����5��������? ���(A�����(��� �O��	'�!�D$���$ � � � �	���"���'� � ���(J�����C@��E�? ���5����

E� �C� � � �*�!�!�#0�$�
�#/ ��	
��
!��� �!
� ���!	�#�# � � �+�$��$� � &� � � �/� ���D�5��N? ��	
� � %

�	��� � ���NN��� � ���� � �+))+�� �(���)�-+,*�+-+/�-��!� �/))2�/).1��!!��*1�.-2�



��

��

��

���

���

A����O� ? �� ���>���4���(� � � �(�#$ ��
������"!��F	� ������D�������'� ��$�F� � �� �	�$� � �� �
	 � �
 � � &�� 

� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��*,� 0.11.3�.+*�./2�

A>�O>�������(��E��E��C���� ���*�0�!��#�!#0�
��#�3!��
�A�/��$
����#�B��3�#$#����
0��!
?C�� �

H#�$	KL��C	��#
���$���#���N �	�� �.1-<�� �(���� � � � �!!� �./�/,�

A�������G� ? �@4J������� ? �@ ��54��(� � � �G'$�� �'
 �
 �� � � ��$�"�� 	� ��� �� �B �# ��� �� �H�.+*��� �
 � ��!�

�	
������! � �((��))).�<<*2��+2� 0.1--3�-*�1<�

AG��B(��� � � � � � � � � � C'� ��$�F � � � �
 � � � ��	 � � �� � �F� �! � �� �
 % � �  � � � � ! ��
�� � � 	�$ � � # �# �� � #
� � � �

! 	�"	��#� ��	�
���������'��	���%�� ��
���������� � �((��)*,/�,-</��.,%.�0.11*3�.�.),�

A`AA>�������� ��� � �� � � 	 � � � � � � �� ��
 � ��	 � � 
	 �� �' � � � �D	����
� �# �� ����'� ��$�F� � ��
 � �� � !	�$ �	 � � �� � � �	 �


� �# � ���
�� � � 
! � ���� �	�����% �� � ����
 ���� #"	��� ��
� ��	 � � �! � � � � �	 � � �	���+��� � �
 � �� ��	
��

�	
��
!#� � �((��))++�/2/*��,1� 0.11*3�,/�,-�

4>@�����@� ? �G ���5�����H� ? � �� �>� �A� � � ���$� � ��	 � ���
�� � �$�#�� �� ��	
��'��'� ��$�F� � �� �$�� �&	 � �&�
�

�� ��4CGX�>���� � � ���8� ����$�� ���!�!�#$�+�� ����
�$�$�� �'
� �'�� �B	� �
 % �>$ � � ���
�(	��8�

.11.�� �(���+�-<,..�),1�)��!� �,)1�,,<�

4>@�����@�?� ���>��A������D�!��
!��� �&�
�����'���$�F�� ���! 	�"	��#� ��	� �	!!� ��	� ���
%��'���$�F�� ��

$�� �&	� �&�
�	
���D�$�#���	� � �� �
� �%�� �&�'��� � �((��)..,�+,)+��+%
#!!� �,� 0.11)3�++�+-�

4>@�����@� � �� � �	 � � � � � ���	 �'
 �
 ��� � �� ��� �	� �	 � � � �	�
��� �	�$�	
��!� ����� 	& ��#� ��� �$�#�
� �� � ��D���

$ �

� �# � ���� � ��"����'� ��$�F� � �� ���"!��F�
� ��	����	
���(�� �  � �((��)))1�+/</��/.%.)

0.1-/3�/</*�/<,/�

M> ���� � H� � � ��#�0��+#��$�� ��!���@#� !#��!�! �#$�+�� ��
�� 	 �$�>/ � �
�A � !
�
!��� �=
?@#� / <� �!#2

4�<��!
���1�#/
��
!:���!
�C��"�	%�H	�#�$	$��$��H	�"���	�$	�4��&��
�$	$��$��C��"�	�

.11<��A�
��$��$�#���	"�����

M> ��� � � H� ? � H>�����>(� � C � ? � �� ��C>�A� � B� � � � � � � � #���� � � � � �  � � ! ��!	 �	 � � �� � "� � �$ � �� � �  �

! '
 ���� �"��	 � � ! ��!�� � ��
 � � � � �� �# �	"�$�=�'� ��$�F � � �� �  ��	 � ' � 
'
 ��"
� �%�� �%�' � &�$

�	
�� � �((��)/</�1),2��+*%<� 0+)).3�2+/�2/+�

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


�5�

(4Q4@���A������	���������	� ���
 �!���D����! 	�"	��N������
�	�$�� ��	�	���
���������������$�"�� 	���

��� � �� �	� � �(�#�  ��	
���(�� �  � �((��)1.-�<.2-��+)%,� 0.11*3�,/-�,,+�

(Q>EA� � � � E � � � �C'� ��$�F� � �� � ��� �#
 ������"!��F�
� � �� ���!�#$�+�� �����!	�#�# �� � ���$��% �@ �#D��

��	$�"���B#� �
 ��
� �.1--�� �(���1)�+**�+/.,�.�

(Q>EA����E����C'���$�F����
%�!��!�����
�	�$�	!!���	����
��%�� �&�'�����((��)..,�+,)+��+%
#!!��,�0.11)3

..�+.�

(Q>EA� � � � E � � � � C'� ��$�F � � ��
 � �� � $ �#�� �� �"# �	 � ���
 % � !	 � � � � � ��	
�� � ��!	 � &��  � �((�� ).<,�<-+<�

+� 0.11.	3 �.2�++�

(Q>EA� � � � E � � � � C'� ��$�F � � ��
 � �� � $ �#�� �� �"# �	 � ���
% � !	� � � � � � ��	
��� ��!	 � &��  � �((�� ).<,�<-+<�

/� 0.11.3�.<�+,�

(Q>EA��� �E�? �(Q>�A>������� �����	�� ������D������$�"�� 	����	�$����'���$�F�� �����	
��
=�� � �((�

))/.�*.,,��/<�G�.)� 0.1-.3�<1,�<1-�

(Q>�A>� � � � ? � (Q>EA� � � � E � � � � G �� �' � 
� �# �� � �'� ��$�F � � �� � $� � � &	 � � &�
 % � � �"�
 � � '� � ! ��!�� � ��
 � � 	�$



�;6

� � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � 	 


M>�����H� � �� � �	 � � � � � � ��� �#
 ������"!��F	� ������ � �� �#�	"�$��D�' ����'� ��$�F� � �� �	�$� '$��F'!��!' � �

���'� ��$�F� � �� � � &��  �� ��	
�� � �((��)/*-�2.*/��.+1� 0.11<3�</�*.�

M>�A� �B� � �� � �	 � � � � � �> � ��� � � &���

�	�$�! 	�"	��N ��� � ��
 �� � � ��$�"�� 	� �� � �� �! ��"	�# �� ���D���


D � �  � !	 ��� � � $#� �#
 � 	 � � � � � �
#
 � �*�� � �  � � � ��  � �	
��
!# �  � �((�� ))/.�<1*) � � .- � 0.1-) 3

-/�--�

M�����(� � G� ? � (CG��@(� � > � � E � � �� � � � C�"!	�	 � � &� � 	�$� ! ��$ � � � &� � �&	 �#	 � ��� � � � � � � � 
 �	 � � � � ' � � �

$ � � �� ���� � � ���;��$� ��$� ���"#�	� ���
�����	 �� ����	��	"��! �#
�"��
 �#���
��
 � � � &�� �����$ ���� �

%�� �%�'� &�$��	
�� � �((��)/</�1),2��+)%2� 0.11,3�*2*�*<-�

J�A@��(��E��������	������ ���
	���"��	�� �
"����� ����D���%�"�	
#��"�������!����
�;��	�$�
'�� �
�


'�
�	 ��� �
���!�� ��� ��9#�����*� �� ���$ � �((��))+-�,*1/��+--%1� 0.1*/3�,/.�,//�

J�>(A�������� ��� �	 � � � � � �B�!#�	� ����! 	�"	��N���� ��
��� � ��� �	&���#
� ��$�"�� 	���� �������	��
�D� � 


'"!��"	� ���!	���� �$#��#
�	� ��� ��
#
� ����� ��	
��
!#� ��	��
0 � �((��)))1�1+/<��,1%2

0.11.3�22)�22*�

J����� E � � �� � � 	 � � � � � � C ��� �� � �	
� � �� � # ���� � �� � � �� �	 � � ! ��$#��$� '�D�#�$ ���� 	 � � � �� �#�$��	�� �	 �

\#��� ���� �7
���#�����#�# � � �((��)).<�2)-2��*.%/� 0.1*<3�,.<�,+)�

J���GA��@��C��� �J��N ����D� � � �	��	���'�	��"	�
% ������	 � �!� ��� �! ��
�	�$�!�	�� ��	 � ����
�$��	� ���
�

��D
�!� &����' ��
$ � �((��.)2.�),,/��-%/� 0.11*3�/</�/*/�

5�Q��� � 5� ? � (4��4� � �� � � � �"! ��&�"�� � � � � � �  � � $ � 

� �# � � �� � ! ��!� � � � �
 � � � � �  ��! ' � � � �� � D � �  � ��

�'� ��$�F� � �� � ������	
��
��!� � �((��..2*�.,-1��,%+� 0.11,3�.+-�./+�

5>G��A��H�?�C������ ����B 	�"	�������	�����
#������!	�����$#��#
�	���� ��
#
�����5>G��A��H������#�
�
�

�	��
0����!� �(� � ���# �
% ���
'�5�	�����N� �.11.�� �(���)�-.2.�1*2-�/��!� �.+/�./-�

Q ���>������G� � E � � � � ��#�� ��$#��$� � � &� � � $ �
�	
�� � �� �9�0
�#�#+�! � �� A � �	�� 
$'����� �//�!��� #/

$�� �� 
�$� #�	�� � !	���!
 �� � #�� �	�� � �'�� � +�$� �$ � � B � � 	$� �! �	 ? � �	 � � �"��� ? � ��D� 5��N ?

���$��%�� �!! ����� � �J� � � �	"
�Y�J� �N ��
� �.111	�� �(���)�*-.*�.12+�<��!� �,/<�,/1�

Q ���>������G� �E � � � ���#�
� ��� � ��	� � � �#"	� ��="#
�# ��
!	
� �� �$ �
�	
�� � �� �9�0
�#�#+�!� ��A � �	�


$'���� � � / /�!�� � # / � $�� � � 
�$� #�	�� � !	���!
 �� � #� � �	� � � � '�� � +�$ � �$ � � B � � 	$� �! �	 ?

�	 � � �"���? ���D�5��N? ����$��%�� �!! ����� � �J� � � �	"
�Y�J� �N ��
� �.111�� �(���)�*-.*�.12+�<�

!� �2.-�2+*�


	Resumo
	Abstract
	Prefácio
	Índice de Ilustrações e Tabelas
	Índice de Abreviaturas
	INTRODUÇÃO
	1.	O CANAL ARTERIAL EM RECÉM-NASCIDOS
	1.1. A manutenção do Canal Arterial e implicações na biodisponibilidade de fármacos
	1.2.	Absorção gastrointestinal em recém-nascidos

	2. INDOMETACINA
	2.1. Indometacina no tratamentodo do fecho do Canal Arterial
	2.2. Toxicidade da indometacina
	2.2.1. Gastrointestinal
	2.2.1.1. Mecanismo de ulceração dos Anti-inflamatórios não Esteróides
	2.2.1.2. Em Recém-nascidos

	2.2.2. Hematológica
	2.2.3. Renal
	2.2.4. Hepática


	3. CICLODEXTRINAS
	3.1. Caracterização geral das ciclodextrinas
	3.2. Complexos de inclusão com ciclodextrinas
	3.2.1. Mecanismo de complexação. Consequências e limitações
	3.2.2. Métodos de preparação de complexos de inclusão
	3.2.2.1. Liofilização
	3.2.2.2. Secagem por pulverização

	3.2.3. Métodos de detecção da formação de complexos
	3.2.3.1. Métodos de detecção no estado líquido
	3.2.3.1.1. Método de solubilidade de fases
	3.2.3.1.2. Método de espectrofotometria no ultravioleta

	3.2.3.2. Métodos de detecção no estado sólido
	3.2.3.2.1. Difracção de raios-X
	3.2.3.2.2. Espectroscopia vibracional - Infravermelhos (”Fourier Transform Infrared - FTIR”)
	3.2.3.2.3. Calorimetria de varrimento diferencial


	3.2.4. Avaliação da Liodisponibilidade
	3.2.4.1. Estudos de dissolução
	3.2.4.2. Coeficiente de partilha


	3.3. Absorção, metabolismo e excreção de complexos de ciclodextrinas administrados por via oral
	3.4. Toxicidade das ciclodextrinas administradas por via oral
	3.5. Utilização terapêutica de complexos de inclusão para administração por via oral
	3.6. Fundamentação para a utilização de complexos de inclusão de Indometacina com Hidroxipropil-beta-ciclodextrina

	4.	ESTUDOS DE SEGURANÇA EM MODELO ANIMAL
	4.1. Estudos em modelos animais vivos
	4.2. Avaliação da toxicidade gástrica “in vivo” em modelo animal


	OBJECTIVOS
	PARTE I - ESTUDO TECNOLÓGICO
	OBJECTIVOS
	MATERIAL E MÉTODOS
	1. MATERIAIS EM ESTUDO
	1.1. Indometacina
	1.2. Hidroxipropil-beta-ciclodextrina
	1.3. Tampões fosfato
	1.4. Reagentes

	2. MÉTODOS
	2.1. CARACTERIZAÇÃO FÍSICO-QUÍMICA DOS COMPLEXOS DE INCLUSÃO
	2.1.1. Doseamento espectrofotométrico da Indometacina
	2.1.2. Determinação da solubilidade máxima em água purificada
	2.1.3. Estudo de solubilidade de fases
	2.1.4. Estequeometria do complexo
	2.1.5. Determinação da constante de estabilidade
	2.1.6. Determinação do teor de Indometacina nos complexos
	2.1.7. Avaliação da influência dos métodos de complexação no estado físico da indometacina e estudo de interacção com hidroxi
	2.1.7.1. No estado líquido
	2.1.7.1.1. Espectrofotometria no ultravioleta

	2.1.7.2. No estado sólido
	2.1.7.2.1. Espectroscopia de infravermelhos - Fourier Transform Infrared (FTIR)
	2.1.7.2.2. Calorimetria de varrimento diferencial
	2.1.7.2.3. Difracção de raios-X



	2.2. AVALIAÇÃO DA LIODISPONIBILIDADE
	2.2.1. Estudos de dissolução
	2.2.2. Determinação do coeficiente de partilha

	2.3. MÉTODOS DE PREPARAÇÃO
	2.3.1. Secagem por pulverização
	2.3.2. Liofilização
	2.3.3. Mistura Física
	 2.3.4. Preparação das amostras de Indometacina submetida a processos de secagem por pulverização e liofilização


	3. ANÁLISE ESTATÍSTICA

	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	1. ESTUDO DE SOLUBILIDADE DE FASES
	1.1. Diagramas de solubilidade de fases
	1.2. Determinação da constante de estabilidade do complexo
	1.3. Estequeometria do complexo

	2. DETERMINAÇÃO DA SOLUBILIDADE MÁXIMA EM ÁGUA PURIFICADA
	3. DETERMINAÇÃO DO TEOR DE INDOMETACINA NOS COMPLEXOS
	4. AVALIAÇÃO DA INFLUÊNCIA DOS MÉTODOS DE COMPLEXAÇÃO NO ESTADO FÍSICO DA INDOMETACINA
	4.1. No estado liquido
	4.1.1. Espectrofotometria no ultravioleta

	4.2. No estado sólido
	4.2.1. Espectroscopia de infravermelhos (Fourier Transform Infrared - FTIR)
	4.2.2. Calorimetria de varrimento diferencial
	4.2.3. Difracção de raios-X


	5. ESTUDO DA INTERACÇÃO DA INDOMETACINA COM HIDROXIPROPIL-BETA-CICLO- 	DEXTRINA
	5.1. No estado líquido
	5.1.1. Espectrofotometria no ultravioleta

	5.2. No estado sólido
	5.2.1. Espectroscopia de infravermelhos - (Fourier Transform Infrared - FTIR) 
	5.2.2. Calorimetria de varrimento diferencial
	5.2.3. Difracção de raios-X


	6. ESTUDOS DE DISSOLUÇÃO
	7. COEFICIENTE DE PARTILHA


	PARTE II - ESTUDO TOXICOLÓGICO
	OBJECTIVOS
	MATERIAL E MÉTODOS
	1. PRODUTOS EM ESTUDO
	1.1. Preparação das amostras para administração

	2. ANIMAIS DE ENSAIO
	2.1. Estudos de toxicidade gástrica em modelo animal
	2.2. Amostra
	2.3. Via de administração
	2.4. Doses utilizadas
	2.5. Condições do ensaio
	2.6. Desenho experimental
	2.7. Técnicas de coloração de tecidos e células
	 2.7.1. Hematoxilina/Eosina para identificação de alterações morfológicas gástricas, renais e hepáticas
	2.7.2. May-Grünwald-Giemsa para estudo citológico do muco gástrico


	3. MONITORIZAÇÃO “IN VIVO”
	3.1. Avaliação do peso
	3.2. Avaliação das Fezes
	3.3. Avaliação da mortalidade

	4. ESTUDO MORFOLÓGICO
	4.1. Avaliação macroscópica da capacidade de indução de lesão pela Indometacina
		4.1.1. Estômago
	4.1.1.1. Preparação das amostras
	4.1.1.2. Avaliação do índice de lesão gástrica - Análise macroscópica 


	4.2. Avaliação microscópica da capacidade de indução de lesão pela Indometacina
	4.2.1. Estudo citológico do muco gástrico
	4.2.2. Estudo histopatológico de fragmentos da mucosa gástrica
	4.2.2.1. Preparação das amostras
	4.2.2.2. Avaliação do índice de lesão gástrica - Análise histopatológica

	4.2.3. Estudo histopatológico de fragmentos do fígado e do rim
	4.2.3.1. Rim
	4.2.3.1.1. Preparação das amostras
	4.2.3.1.2. Avaliação do índice de lesão renal - Análise histopatológica

	4.2.3.2. Fígado
		4.2.3.2.1. Preparação das amostras
	4.2.3.2.2. Avaliação do índice de lesão hepática - Análise histopatológica




	5. ANÁLISE ESTATÍSTICA

	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	1. MONITORIZAÇÃO DO PESO
	2. OBSERVAÇÃO DAS FEZES
	3. MORTALIDADE
	4. ESTUDOS EFECTUADOS NO ESTÔMAGO
		4.1. Avaliação macroscópica
	4.1.1. Indometacina não complexada
	4.1.1.1. Tipos de lesão induzidos pela indometacina forma ácida
		4.1.1.2. Tipos de lesão induzidos pela indometacina sal sódico
	4.1.1.3. Índice de lesão da indometacina não complexada

	4.1.2. Indometacina complexada
	4.1.2.1. Tipos de lesão induzidos pela indometacina complexada
	4.1.2.2. Índice de lesão

	4.1.3. Água destilada e hidroxipropil-beta-ciclodextrina
	4.1.4. Análise comparativa da presença de lesão gástrica macroscópica
	4.1.4.1. Aspecto da mucosa
	4.1.4.2. Presença de sangue
		4.1.4.3. Incidência e Índice de lesão


	4.2. Estudo histopatológico
		4.2.1. Alterações morfológicas 
	4.2.1.1. Indometacina não complexada
	4.2.1.1.1. Indometacina na forma ácida
	4.2.1.1.2. Indometacina sal sódico

	4.2.1.2. Indometacina complexada
	 4.2.1.3. Água destilada e hidroxipropil-beta-ciclodextrina

	4.2.2. Índice de lesão gástrica. Análise histopatológica
	4.2.3. Análise comparativa de lesão gástrica
	4.2.3.1. Incidência de lesão entre produtos
	4.2.3.2. Índice de lesão entre produtos
	4.2.3.3. Variação percentual de peso e índice de lesão
	4.2.3.4. Índice de lesão e dose administrada
	4.2.3.5. Índice de lesão macroscópico e histopatológico



	5. MUCO GÁSTRICO
	5.1. Estudo citológico
	5.1.1. Indometacina não complexada
	5.1.2. Indometacina complexada
	5.1.3. Água destilada e hidroxipropil-beta-ciclodextrina  

	5.2. Análise comparativa de alteração celular no muco gástrico
	5.2.1. Presença de eritrócitos entre produtos. Incidência e índice de lesão
	5.2.2. Pesquisa da ocorrência da hemorragia
	5.2.3. Presença de leucócitos. Incidência e índice de lesão
	5.2.4. Pesquisa de sinais de inflamação


	6. ESTUDOS HISTOPATOLÓGICOS EFECTUADOS NO RIM E NO FÍGADO
	6.1. Estudo histopatológico do rim
	6.1.1. Alterações morfológicas
	6.1.2. Índice de lesão renal
	6.1.3. Análise comparativa de lesão renal
	6.1.3.1. Incidência de lesão
		6.1.3.2. Índice de lesão


	6.2. Estudo histopatológico do fígado
	6.2.1. Alterações morfológicas
	6.2.2. Índice de lesão hepática
	6.2.3. Análise comparativa de lesão hepática
	6.2.3.1. Incidência de lesão
	6.2.3.2. Índice de lesão





	CONCLUSÕES GERAIS
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

		2003-11-23T00:38:40+0000
	Coimbra
	Ana Cristina da Costa Ribeiro Rama
	I am the author of this document




