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Resumo

RESUMO

A flutuagiio é um processo de concentragfio de minerais que se baseia nas
propriedades superficiais das particulas, tendo por base a adesfio seleciiva de algumas
particulas s6hidas para com o ar e de outras para com a agua. Apesar dela depender de
muitas variaveis, o calibre das particulas tem uma importancia fundamental. Este processo
apresenta um campo de aplicagdo que varia desde algumas pm até algumas centenas de
pm. As granulometnias finas levantam alguns problemas relativamente a recuperagio € a
selectividade do processo de separagio.

Para o sucesso de uma operagio de flutuagdo nfo basta que as particulas hidréfobas
flutuem desde a zona da polpa até 4 espuma e sejam ai recolhidas, é também necessario
que a intensidade de arrastamento seja diminuta. Sobretudo para particulas finas, para as
quais se torna dificil promover a flutuaglio, o arrastamento desempenha uma importéncia
significativa na flutuacfio deste tipo de material, constituindo um problema, peis nele nfio
ha discriminagdo entre as particulas hidréfobas e hidrdfilas, nfio contribuindo portanto para
a separagio daquele tipo de particulas.

No presente trabalho pretendemos analisar o processo de flutuagio de um material
com elevada quantidade de finos, permitindo assim avaliar a influéncia do calibre das
particulas neste processo de separagio, nomeadamente na flutuacio verdadeira e no
arrastamento.

Para além do calibre das particulas, s8o muitas as varidveis que influenciam o
processo de flutuagfio, designadamente as relacionadas com a alimentagdo € com as
condi¢Bes operatorias. No presenie trabalho analisamos algumas delas, n3o apenas a
concentragiio e tipo de reagentes mas também o tipo de aparelho (¢€lula vs coluna), grau
de agita¢iio na célula, taxa de aeragio na coluna e altura da espuma na coluna. A partir da
variagdo daquelas condi¢Bes de trabalho, analisamos a influéncia do calibre das particulas
e estudamos a selectividade do processo de flutuagio de um material com elevada
quantidade de finos através da quantificagfio da contribuicdo da flutnagdo verdadeira e da
flutuaciio por arrastamento.

Para as diferentes condigBes analisamos o comportamento das particulas flutuadas
e arrastadas na zona da espuma e a influéneia do calibre das particulas nos fendmenos de
arrastamento e de drenagem, que nos permite concluir do efeito do calibre.

Implementamos um nove método de cdlculo da contribuicio da flutuagio
verdadeira e da flutuacio por arrastamento, também designada por flutnaglio falsa. Os
resultados obtidos por este novo método, designado por método Pita (n°4), sio
comparados com os resultados cbtidos pelos trés métodos jé conhecidos (método de
Trahar, método de Warren ¢ método de V.Ross).
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Resumeo

A partir dos dados da composigdo mineralégica do cauline, determinados por
da, que permitiram concluir que 08 principais minerais contaminantes do caulino
s de ferro, ilmenite ¢ rdtilo, implementamos um

microsson

da fraccdo fina sdio o quartzo, oxido
modelo fenomenologico que, perante determinadas condices de flutuagfo, avalia o grau

de flutushilidade daqueles minerais penalizantes, tendo em consideragdo a influéneia do

calibre das particulas na {lutuacdio e no arrastamento.

Para o estudo do processo de flutuagio de um material com elevada quantidade de
finos, escolhemos o caulino como produto de trabatho, pois ele apresenta uma
granulometria extremamente fina. Para este efeito utilizamos o caulino de Olho Marinho
(Lous#), presentemente aplicado na industria cerimica, visando a flutuacdo dos minerais
hidréfobos penalizantes. Apés a realizagiio de ensaios de flutuagdo foi possivel concluir
que condigdes operatérias conduzem ao0s melhores resultados.

Para levar a cabo o presente estudo sfio efectuadas analises quimicas do flutuado ¢
do afundado de modo a determinar os seus teores em 6xido de ferro, de titdnio e de
mangands, constituintes dos principais minerais penalizantes. Aqueles teores servem de
aferidores da qualidade da flutuagfio e, conjuntamente com as respectivas recuperagdes,
constituem os dados a utilizar no presente trabalho, permitindo analisar a influéncia das
diferentes condigSes envolvidas no processo de flutuagio.

O caulino é uma argila especial constituida fundamentalmente pelo seu mineral
principal, caulinite e/ou pela haloisite, ocorrendo associado a outros minerais penalizantes,
como sejam o quartzo, micas, feldspatos e vartas formas de dxidos de ferro e titdnio. Estas
impurezas, que reduzem o valor do caulino, condicionam a cbér do produio final e
aumentam a abrasividade da polpa, terio de ser eliminadas por processos de beneficiagéo,
de modo a obter-se um caclino lavado comerciavel. Enquanto numa primeira fase da
beneficiaglio, por processos de classificagdo por equivalncia, sio eliminados os minerais
penalizantes com maiog calibre, por vezes, para possibilitar a aplicacdo de um caulino
numa indistria mais exigente, é necessirio recorrer a operagdes de apuramento,
nomeadamente ao processo de flutuag8o por espumas, para eliminar os minerais

penalizantes de pequeno calibre.
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