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RESHI]IO

Apresenta-se, enquadrado na area da Engenharia do Vente, um estude numérico e
expenimental de escoamentos turbulentos de ar em torno de cbstaculos, tendo em vista a
caracterizacio do campo de velocidade para estudos de conforio de transeuntes.

A simulagdc numérica compreende a resolugic das equagdes de conservagdc da
quantidade de movimento e da continuidade, escritas na sua forma para regime permanente.
A discretizagio das equagtes diferenciais ¢ feita com base na formulag¢fio para volumes
finitos. A ligagdo entre as equagdes de conservagio de quantidade de movimento e massa €
feita através do algoritmo SIMPLEC. Sio avaliados comparativamente o esquema hibrido e
dois esquemas de discretizagdo dos termos convectivos de ordem superior.

A simulacfc da turbuléncia é avaliada com base em cinco modelos de duas
equagdes de transporte. O desempenho global do modelo computacional é determinado pela
comparagdo dos seus resultados com os valores experimentais, em diversas configuragdes
fisicas estudadas. Para casos teste comega por se simular o caso de um cubo isolado assente
sobre uma superficie, para dois angulos de incidéncia, situagio em que se comparam valores
do coeficiente de pressio e velocidade em diversos perfis no rasto do corpo. Os outros casas
teste consistem na modelagioc do escoamento em torno um cilindro paralelepipédico
colocado transversalmente numa conduta, € de um obstaculo de secgio quadrada, com
diferentes relagdes altura/largura, assente na superficie inferior de um canal, comparando-se
os valores previstos da componente longitudinal da velocidade, € também da vertical num
dos casos, com os experimentais. Testa-se ignalmente um conjunto de edificagdes, sendo os

resultados obtidos comparados com os da modelagdo numérica e experimental de outros
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autores. Constata-se que 0 modeio #-& RING apresenta resultados que mostram uma melhor
concorddncia com os valores experimentais, sobretudo para situagdes com zonas de
recirculagdo.

Na subsequente parte da tese faz-se uma aplicagiio do conhecimento ja obtido ao
estudo de uma situagdo real, através da avaliagAo e analise dos ventos previstos na Area
Internacional Sul, que faz parte do recinto da EXPO 98, estudo que envolve ambas as
componentes computacional e experimental.

A componente experimental deste trabalho consiste na medicio de perfis verticais e
horizontais da velocidade média do escoamento, para dois angulos de incidéncia,
empregando uma sonda de filme quente e uma sonda de sete orificios, num modelo a escala
1:175 da Area Internacional Sul, ensaiado num tinel aerodindmico.

Adoptando ¢ modelo 4-& RNG para simulagdo da turbuléncia, o desempenho do
modelo computacional desenvolvido é testado para uma situagfo real através da simulacgio
da Area Internacional Sul, comparando os wvalores numériccs com os medidos
experimentalmente. Sdo simuladas condigGes de presenga e auséncia de duas estruturas
auxiliares com vista a andlise da sua influéncia na distribuicfio da velocidade nos diversos
corredores entre os varios pavilh3es.

Na situagdo da presenga das estruturas auxiliares, € feito um estudo sistematico para
diversos rumos de incidéncia, simulando o quadrante que se julga ser mais susceptivel de
criar condi¢Ses de desconforto. A comparagio dos resultados numéricos com os da
simulagdo experimental mostra que o modelo computacional é capaz de prever de forma
correcta as principais caracteristicas do escoamentc mesmo para esta geometria complexa,
sendo identificados varios pontos criticos em termos de conforto pedestre.

Os resultados de ambos as simulagdes sdo comparadas com os dados medidas na
Area Internacional Sul através de um grupo de estacdes meteorolégicas instaladas. A analise
dos dados adquiridos na srtuagdo real mostra que a simuiagdo numérica prevé os principais

aspectos do escoamento.
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