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A SEDIMENTOLOGIA DUMA SUCESSAO ALUVIAL
INTRA-CRATONICA.
O TERCIARIO ARCOSICO DO SECTOR SUDESTE
DA BACIA DE SARZEDAS
(BEIRA BAIXA — PORTUGAL) (%)

POR

P. M. R. R. ProEnca Cunvua {*) e R. P. B, PENA Dos RE1s (#)

RESUMO — A Bacia de Sarzedas integra uma sucessio continental arcé-
sica tercidria com uma espessura da ordem dos 150 m. A observagio,
andlise e interpretagio de 5 perfis no sector sudeste da referida bacia,
permitin a definigiio dum conjunto de litofdcies, a identificagio de sequén-
cias e a sua organizagio em associagBes. Foi assim possivel a distingio
de dois conjuntos litostratigrdficos. O inferior de geometria transversal,
com caracteristicas de cone aluvial; o superior, de geometria longitudinal
e com caracterfsticas fluviais,

ABSTRACT — The sedimentology of n intra-cratonic aluvial sucession. The arko-
sic Teriary of the SE sector of Sorzedas Basin (Beira Baixa — Portugal)—The Sarze-
das Basin comprehends a athkosic tertiary continental sucession, about 150 m
thick. The observation, analysis and interpretation of 5 proifiles on the
SE sector of the above mentioned bassin, has allowed the definition of an
ensemble of litofacies as well as the identification of sequences and its
organization in associations. So, it was possible to distinguish two lithos-
tratigraphic ensembles. The lower having transverse geometry, with aluvial
fan characteristics; the upper, with longitudinal geometry having fluvia-
tile characteristics.

(1)} ‘Trabalho realizado ne &mbito do Centro de Geociéncias da Uni-
versidade de Coimbra (INIC).

{*) Museu e Laboratdric Mineraldgico e Geolégico, Universidade de
Coimbra, 3049 Coimbra Codex, Portugal,
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1. INTRODUCAO

A Bacia de Sarzedas (Fig. 1) corresponde a uma de pressio
alongada segundo NE-SW, a sudeste da Cordilheira Central
O seu enchimento sedimentar ocupa cerca de 160 km® e é cons-
tituido essencialmente por materiais terrigenos grosseiros
(E@M — Arcoses da Beira Baixa & MP — Argilas de Sarzedas
#n RIBEIRO ¢f. al., 1967) assentando em discordAncia sobre uma
paleotopografia escavada em materiais metamérficos de idade ante-
-ordovicica e erdovicica.

Na bacia ocorrem também depdsitos mais recentes, de sopé,
que assentam discordantemente sobre os sedimentos anteriores,
Trata-se de cascalheiras de quartzito e quartzo com abundante
matriz argilo-arenosa.

Na regifo as rochas paleozdicas (quartzitos e xistos argi-
losos ordovicicos) afloram no seio de sinclinais alongados segundo
NW-SE (Fig. 1), normalmente salientes na paisagem sob a forma de
cristas. A norte e a este, localizam-se extensas manchas de granitdi-
des hercinicos calco-alcalinos, monzoniticos (RIBEIRO, et. al., 1967).

A fracturacio da regiio é dominantemente tardi-hercinica
(WSW-ENE, SSW-NNE e NW-SE} tendo sido retomada pelos
movimentos alpinos que imprimiram também a orientacio SW-NE,

Estes depdsitos de Sarzedas a par de outros idénticos de
Castelo Branco, Nisa, etc., tém sido objecto da atenciio de varios
autores desde o principio do século; inicialmente centrando os
seus trabalhos nos aspectos morfoldgicos e com uma perspectiva
marcadamente regional (CHOFFAT, 1907-1909; LAauTeENnsAcH, 1932,
1937; RiBEIRO, 1939, 1940, 1943-a 1943-b, 1949, 1951 ; BiroT, 1949;
RiBEIRO & FEI0, 1950). Posteriormente, na década de 60, a publi-
cagido das cartas geoldgicas 1/50 000 de Nisa (RiBEIRO ef. al.,
1965) e Castelo Branco {RIBEIRO ef. al., 1967) e de dois traba-
lhos de GavoriM peE CArvaLHo (1967, 1969) com especial inci-
déncia na natureza das argilas, introduziram perspectivas novas
e vieram sublinhar a importAncia do desenvolvimento de traba-
lhos mais especificos.

O presente artigo tem por objectivo, através da andlise numa
perspectiva sedimentolégica dos sedimentos tercidrios EGM—Arco-
ses da Beira Baixa, esbocar os tracos essenciais da respectiva arqui-
tectura litostratigrifica e dos decorrentes modelos paleogeograficos.
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2. APRESENTAGAO DOS PERFIS. DESCRICAQO DAS LITO-
FACIES

A maioria dos dados foi obtida pela observagdo e descrigio
de perfis geoldgicos interessando os sedimentos terciarios (Fig. 2).
Da escala macroscépica e megascopica de observagdo resultaram
a caracterizagiio das principais litofdcies numa perspectiva petro-
grafica e sedimentoldgica, a avaliagiio da tendéncia evolutiva do
1.0 centil grosseiro, o conhecimento da geometria dos corpos
canalizados e a integragio dos horizontes mais litificados (pre-
senca de silica efou dolomite), Como consequéncia destas opera-
coes, resultaram esquemas megassequénciais e interpretacbes
ambientais.

Os perfis analisados estdo representados na figura 2 e tém a
seguinte localizagio geogréfica:

1 — Folha n.® 291, 1/25000, 5. C. E. — Bemquerencas:
a) Garridas, coordenadas x==238,5, y=316,8 e h=205m;

b) Barrocas, coordenadas x=328,3, y=318,3 e h==338m;
c) Cabego do Infante, coordenadas x = 240,2, y = 319,5

e h = 280 m;
d) Lomba Chd, coordenadas x= 2404, vy =2318,1
e h = 300 m.

2 — Folha n.e 279, 1/25000, . C. K. — Salgueiro do Campo
a) Sarzedas, coordenadas x=238,8, y=320,5 e h=345 m.

A descricdo das sucessfes sedimentares assentou na identifi-
cagio dum numero restrito de litoficies cuja caracterizac@io e
cédigo de identificagio (ver guadro 1) se baseou no apresentado
por MIaLr (1978).

A diferenciagido das sequéncias sedimentares assentou neste
conjunto de litofdcies e na respectiva organizagio espacial.




177

—_—

A v

Terciirio

[:‘ L Xisto - Gravvag.”

Piistocenica

wiEite

CONIUNTO SUPERIOR

CORJUNTO INFERIOR

|

2

P

Fig.

=
i

Cascalheira de Xisto
“Argilas de

Sarzedas"

Argilas

B sita- Argilites

"Arcoses da
Beira Baixa™

Arenilos
Conglamerados

~Camplexa Xisio = Grauvdquica”

Garridas

F3]
Barracas
Sarzedas Escala
vertical
{m)

@ Cabego do Infante
@ Lomba Cha v

12 — Moemdaring o Noticins — N0 100

i

1* Centil
grosseirn
{em)

— Represenfagio simplificada des perflis analisados.




Quadro

178

1 —Cddigo de litofdcies dos sedimentos analisados (Modificado

de Miall, 1978).

Cddigo

Litofdcies

Interpretagio

Gms

Gt

Gp

St

Sp

Sh

Sm

Fsc

Conglomerado wmatrix-supporteds,
maciga. Clastos sub-angulosos de quar-
tzito e quartzo, e matriz arenosa gros-
seira muito argilosa.

Conglomerado «last-supporteds
macigo. ‘

Conglomerado com estratificacio en-
trecruzada de enchimento de canal
{vchannel-fifl cross-beddings).

Conglomerado com estratificagio en-
trecruzada planar.

Arenitos grosseiros a médios, por ve-
zes cascalhentos, com estratificagio en-
trecruzada em ventre (strough cross-
-beddings).

Arenitos médios a finos ¢/ estratifi-
cagio enirecruzada planar,

Arenitos finos com laminacio hori-
zantal

Arenitos grosseiros a finos, macigos;
por vezes cascalhentos junto da base,

Siltito-arenito um pouco consoli-
dado, macigo, de cor borra de vinho
ou verde-claro, bioturbado; por vezes
com carbonatos.

Argila-silte de cor verde acinzentada;
macigo.

Depésitos embrionad-
rios de barras conglome-
raticas, Depdsitos de
wdebris {lows.

Depdsitos de dagy,
barras longitudinais,

Enchimento de pe-
quenos canais.

Acrecgiio {rontal on
lateral de barras.

Migragdo de dunas
ou wnegaripless.

Acrecgio lateral de
barras.

Laminagio de baixo
ou alto regime,

Sedimentos atribui-
veis a correntes espas-
madieas com  elevada
carga solida, em condi-
¢coes de rapido declnio
energético.

Sedimentos de inun-
dagdo,

Sedimentos de decan-
tagio,
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3. TIPOS DE SEQUENCIAS E PROCESSOS SEDIMENTARES
3.1. Sequéncias A e A’

Nas sequéncias positivas de tipo A e A’ (Fig. 3), aos diaste-
mas ravinantes com topografia inferior a 1m sucedem conglo-
merados Gm e Gms (mais frequentes) de calhaus subarredondados
a subangulosos com centis que ndo ultrapassam os 15cm e com
abundante matriz arenosa e microcon-
glomeratica.. Superiormente estas ficies
passam gradualmente a arenitos gros-
seiros a médios, macicos ou ligeira-
mente granuloclassificados {Sm). Todas
as facies apresentam muito mé calibra-
gem.. Os ravinamentes podem defi-
nir pequenos canais com largura de 4

Gms
Gm

a 18m. A espesura das sequéncias Sm
varia entre 0,4 a 3,1 m. Gms
Gm

Interpretagdo — A presenca de con-
glomerados com abundante matriz, a Fig. 3 — Exemplos de se-
auséneia de estruturas vectoriais e a quéncias A e A’
truncatura das sequéncias pode ser
atribuida a correntes de forte poder erosivo e elevada carga
silida percorrendo uma rede densa e estrangada de canais amplos
e instdveis (Vos, 1975; Miarr, 1978; STEEL & Aasurma, 1978;
COLMENERO of. al., 1979).

3.2. Sequéncias B e B’

Nas sequéncias de tipo B (Fig. 4} as fdcies basais sio Gms,
com centis que ndo ultrapassam os 15,5 cm, sem estruturas de
traccio visiveis e o aspecto é macice ou ligeiramente granulo-
decrescente para areias grosseiras a médias também sem estru-
turas de tracgdo (Sm). Superiormente sucede a fdcies Fsc.

As sequéncias de tipo B’ sfo predominantemente constitui-
das pela ficies St, por vezes assaumindo cardcter microconglome-
ritico para a base, com centis que ndo excedem os 14 cm; supe-




180

riormente esta ficies passa gradualmente & facies Sm, e esta passa

bruscamente a Fsc.

A espessura das sequéncias varia entre 1,8 a 6,2 m. As ficies
Gms, Sm e 5t {nunca a Fsc) podem encontrar-se bastante endu-

Fsc
Sm

St

Fse

oo Sm

el NS

Sm

Gms

Fig. 4 — Exemplos de se-
quéncias B e B'.

recidas; a observacio ao microscépio
Optico revela a presenca de opala
preenchendo os poros do sedimento,
mas também substituindo os mine-
rais argilosos.

Interpretagdo — A componente
grosseira. das sequéncias B’ parece
indicar a existéncia de fluxes pouco
viscosos, dada a abundincia de fei-
xes obliquos em ventre provavel-
mente resultantes da migracio de
dunas em canais pouco profundos,
Os sedimentos de decantacio, do topo,
representam episodios de alagamento.

Ag caracteristicas das sequéncias
de tipo B parecem traduzir fluxos de
maior carga ¢ menor maturidade do
que no tipo B'. O aspecto macigo
dos arenitos grosseiros nio parece ser
aparente, tende resultado de répida
deposicio. Nos dominios néo canali-
zados ocorre a deposigio de material
fino em suspensioc a partir de 4guas
estagnadas ou fluindo muito lenta-
mente; também se pode produzir

erosio por encaixe de correntes residoais nos depdsitos de canal.

Estas sequéncias materializam sedimentagfio numa rede estran-
cada de canais efémeros de energia elevada (Vos, 1975; STEEL
& AasgrIM, 1978; Rusrt, 1979; COLMENERO ef. al., 1979).

3.3. Sequéncias € e ('

Nestas sequéncias (Fig. 5), 4 base erosiva escassamente ravi-
nante sucede a ficies Gms ou mesmo a Sm, com centis que nao
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ultrapassam os 6,5 cm, correspendendo ao enchimento de peque-
nos canais relativamente planos e de profundidade inferior a 0,8 m:
estas fdcies sfio cobertas pela ficies
Isc, que pode apresentar bioturbagio

e ocorréucias peliculares de dxidos de Fst
manganés. Ocasionalmente podem exis- S
tir corpos arenosos de muito pequena
espessura (inferior a 0,25 m) com fdcies
Sm, intercalados na fdcies Fsc.
Fsc
Interpretagio — Trata-se de sedi- m
mentos acumulados num dominio com Psc
canais estreitos relativamente planos
e de baixa profundidade, e frequentes
episddios de alagamento. Nas dreas de s

inundacio, a decantacio de sedimen-
tos finos em suspensfio origina a ficies
Fsc; ocorrem também corpos lenti- Fig. 5 — Exemplos de se-
culares arenosos, que correspondem 2 quéncia C e C’.
canais secunddrios de alagamento aban-

donados rapidamente. Sequéncias idénticas foram interpreta-
das por Rust (1978, 1979) como depdsitos distais de cone
aluvial.

3.4. Sequénciazs D

Na base das sequéncias deste tipo (Fig. 6) encontramos corpos
lenticulares com facies Gm a Gms, preenchendo depressdes de
ravinamento nas unidades subjacentes. Os ravinamentos tém
topografias inferiores a 2 m, e definem canais com larguras variando
entre 10 a 20 m. Os calhans de quartzito e de quartzo apre-
sentam uma distribuigdo cadtica, com centis grosseiros que
nio excedem 13,5 cm. Por cima existem ficies Gms/Sm com
definigiio em niveis horizontais com gradagio interna nega-
tiva; estes niveis nio excedem 1m de espessura e apresen-
tam wm limite superior definido por alinhamentos de calhaus.
Mais para o topo sucedem-se as fdcies Sm e por tltimo as
facies Fsc.

A espessura das sequéncias varia entre 4 a 8m.




Fse

5Sm

Fig. 6 — Exemplo de sequén-
cias D,

TFig. 7 — Exemplos de
sequéncias E e 7,

Interpretagdo—Os enchimentos
grosseiros lenticulares deos canais
resultam de periodos com elevados
regimes hidrodinimicos, de cardc-
ter espasmddico e fugaz (DOEGLAS,
1962; Pavramw, 197G; Vos & Tan-
RARD, 1981). A arquitectura dos
conglomerados Gms, formando ni-
vels com gradacio negativa, reflecte
a migra¢io de barras longitudinais
cascalhentas; estas caracteristicas
sugerem caudais sdlide e liquido
volumosos. As {dcies Sm, macigas
ou ligeiramente granuloclassifica-
das, poderdo representar acumula-
cbes nos intervalos das barras lon-
gitudinals ou correspondentes zo
desenvolvimento de barras trans-
versais (?); mais para o topo, esta
facies poderd também representar
a passagem 4 Processos marginais
de inundacio. A facies Fsc resulta-
ria de mecanismos de decantacfo.

Sequéncias deste tipo mate-
rializam sedimentacdo essencial-
mente arencsa, em canais com
caudais solido e liquido volumosos.

3.5. Sequéncias E e E'

Estas sequéncias positivas
(Fig. 7) representam corpos tabu-
lares com espessura variando en-
tre 2,1 a 3,1m. Na base, ao dias-
tema de baixo relevo sobrepde-se
a facies Sm constituida por arenitos
de cor verde finos a muito finos,
com hoa calibragem, macigos, mais
finos para o tecto, possuindo por
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vezes pequenas cancrecgdes esferoidais de dxidos de ferro. Supe-
riormente e com passagem gradual sucede a ficies F1, intensa-
mente bioturbada, de cor vermelha e apresentando ocasional-
mente Oxidos de manganés peliculares. Ambas as fdcies pod=m
estar cimentadas; a observacio ao microscépio dptico revela a
presenga de opala epigenizando os minerais argilosos. A difragiio
de RX evidencia a existéncia de dolomite.

Tuterpretagdo — As camadas arenosas muito bioturbadas e sujei-
tas a processos eddficos com a acumulagio de dolomite e opala, cor-
respondem a depositos de correntes nio canalizadas de muito baixa
viscosidade, rdpidas e pouco profundas (wheet-floods), durante
periodos de cheia (BLISSENBACH,
1954; McKEE ef. al, 1967; GLENNIE,
1970; BuLL, 1972; TurNBRIDGE, 1981).

O aspecte macigo dos arenitos pode Fac
também dever-se aorapido decréscimo ?;
de energia das correntes responsdveis, Sm
levando a que ndo fiquem registadas Fec
as estrnturas produzidas em baixo

Tegime. st

3.6. Sequéncias F, F' e T’

Consistem fupdamentalmente
(Fig. 8) em bancadas de arenitos gros-
seiros e muito mal calibrades, com
espessura varidvel entre 0,8 a 2m
e base erosiva. As bancadas tém forma
lenticular e apresentam largura supe-
tior 2 10m: F—25m, F"—40m e
T — 100 m. Na basea pavimentacio

Fl
€ escassa e 0s 1.9% centis grosseiros ndo ‘ Sm
excedem 10,8cm (o valor médio é 17
F

Gecm). A fdcies dominante é St, mas ]
mais para o topo também pode ocorrer o
a ficies Sp. Em alguns casos a facies

Sm sucede-se verticalmente; para 0  Fjy g8 Exemplos de se-
topo, pode existir a facies Fsc. quéncias F, F’ e F”.
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Interpretagdo — O conjunto inferior com predominio da estra-
tificagdo entrecruzada em ventre, resulta da migragio de dunas
com cristas sinuosas e representa a época transporte e deposigiio
activa no canal (CANT & WALKER, 1976). Mais para o topo, as
ficies Sp e Sm sugerem um decréscimo progressivo da capaci-
dade de transporte e da profundidade do canal. A facies Fsc,

Fsc

Fi

Sm

Sh
St

Fse

51

Sp+ Gp
5m

St

Sppo

Fig. 9 — Exemplos de sequin-
cias G, G'e G”.

mondtona ou por vezes alternanda
com finos mniveis arenosos (fdcies
Sm), representaria sedimentacio em
dominio de inundacio.

LEstas sequéncias materializam
episédios de deposicio em canais
instdveis com regime de fluxo vari-
vel e contrastade, com predominio
de altas velocidades, pertencentes
a um sistema fluvial arenoso e
entrancado (Dorcras, 1962; CoLn-
MaN, 1969; Corrmnson, 1970; CanT
& WALKER, 1976, 1978; CanT, 1978;
Mrarr, 1977 e 1978; GALLOwAY,
1981; TurNER e MINTER, 1985).

3.7. Sequéncias G, G' e G"

Estas sequéncias (Fig. 9) essen-
cialmente areno-siltosas descrevem
corpos tabulares com espessuras
varindas, inferiores a 3,4 m.

Nas sequéncias G, 4 ficies Gins
(com centis grosseiros ndo exce-
dendo 5,1 cm)  sucede a fidcies Sm
de grande espessura, e mais para o
topo a facies Fsc.

Nas sequéncias (', ao conjunto
inferior de ficies St e possuindoravi-
namentos internos por vezes subli-
nhados por peliculas e intraclastos
silto-argilosos (fdcies Fsc) sucedea
facies Sh e a Sm; para o topo pede-
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mos encontrar a ficies Fl, apresentando-se esta por vezes lami-
nada, bioturbada e possuindo ocorréncias peliculares de dxidos
de manganés. -

As sequéncias G'' apresentam na base figuras de pavimen-
tagdo, por abundantes intraclastos silto-argilosos e alguns extra-
clastos de quartzito e quartzo centis grosseiros nio excedendo
54 cm). Sucedem-se as ficies Sp on Gp, S5t e a Sm. No topo
da sequéncia pode existir a fdcies Fsc.

Interpretagdo — Os conjuntos inferiores reflectem variagdes na
morfologia do fundo de canal (caso de G’ e G") ou correspondem
a enchimentos grosseiros espasmodicos de canais efémeros e fuga-
zes {caso de G). A edificacfio de barras tramsversais areno-con-
glomerdticas (MiaLr, 1981) traduz baixas descargas de dgua e de
sedimento (HEmw & WALKER, 1977).

As ficies Sh, Sm e F1 resultam da acumulagio de materiais
transportados por episddios de alagamento nas dreas marginais
aps canais,

A ficies Fsc é representativa de uma fase de decantagio.

Estas sequéncias materializam em grande parte acumulagio
por acreciio vertical nos dominios de inundagio ou em «leveess
(diques ou motas marginais).

-

4. AS ASSOCIACOES DE SEQUENCIAS E A ARQUITECTURA
SEDIMENTOLOGICA

Da disposi¢do espacial das diferentes sequéncias descritas
emana a diferenciagio de conjuntos muitissequenciais, cuja defi-
nigio assenta essencialmente no predominio estatistico de
certas sucessbes horizontais e verticals de sequéncias e das
respectivas abundfincias. Este tipo de organizagio suprasse-
quencial, niio confundivel com a nogio de arquitectura megas-
sequencial, traduz basicamente uma ideia informal de sistema
de deposicdo. Retrata assim a persisténcia, mesmo que par-
cial, duma certa «paisagemn» deposicional no interior duma
sucessiio sedimentar. Deste modo, tal como mostra o quadro 2,
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foram definidas quatro associagdes de sequéncias para os mate-
riais em causa (Fig. 10).

Associacfes de sequéncias

Jas-1 Eas-n Zas-m [[[[Jas-1v

Sequéncias

{(+)proximat (+)distal

Fig. 10 — Tipos de sequéncias e respectivas associngGes.

5. CONCLUSOES

1 — O registo sedimentar tercidrio (E@M — Arcoses da Beira
Baixa) da Bacia de Sarzedas integra um conjunto de litofdcies
detriticas organizadas em sequéncias positivas, que reflectem dum
modo persistente episddios de sedimentac@io continental.

2 — Foram definidos dois grandes conjuntos litostratigraficos
provavelmente equivalentes aos definidos em A. CARvaLHO (1967)
(Fig. 11):

&) Um conjunto inferier (assente sobre o C. X, G.) canglo-
meratico, rico em paligorsquite, podendo atingir os 70 m de espes-
sura, mais intensamente silicificndo no topo e registando trés
grandes unidades deposicionais (associagdes de sequéncias) de
geometria transversal (SE-NW):

— um cone aluvial inferior;

— uma planicie de inundagio marginal em posigio inter-
média;

— um novo cone aluvial superior.

b) Um conjunto superior arenoso, tico em caulinite, podendo

atingir os 60 m de espessura e registando uma sedimentagio de
planicie aluvial de geometria longitudinal {(NE-5W).
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3 — A arquitectura megassequencial (Fig. 11):
a) No conjunto inferior é descrita por:

— uma megassequéncia positiva na base a registar o cardcter
retrogradante do cone aluvial inferior;

— uma megassequéncia negativa no topo, traduzindo um cone
aluvial superior em edificacdo progradante.

ASSGCI{\C@ES DE |EVOLUCAQ|CIMENTOS| PALEOGEOGRAFIA
SEQUENCIAS MEGASSEQ.
HW __SE

OPALA
poLcKITE

NOIFERENCIADQS

PALEDGENICO £ MIOCENICD |

CONJUNTD SUPERIOR  ASv =]
As-n Y
CONJUNTO INFERIOR {As-1 fF=—=]
AS -1
s0co =R

Fig. 11 — Coluna sintética, evolugio megassequéncial e esque-
mas paleogeogrificas dos sedimentos analisados da Bacia de
Sarzedas.

b) O conjunto superior apresenta-se aparentemente mond-
tono e de tendéncia megassequéneial pouco clara,

4—a) A geometria transversal do enchimento terrigeno no
conjunto inferior, a decorrente abundincia de materiais metamor-
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ficos, a tendéncia progradante para o topo e a persisténcia duma
¢paisagem de bordo de baciay (edificacio de cones aluviais), suge-
rem a influéncia espasmddica de falhamento NE-SW no bordo
da bacia;

b} No conjunto superior a natureza granitica dos acarreios,
a geometria longitudinal (NE-SW) dos depdsitos e a nfo evidéncia
clara de «paisagem de bordo» confirmam uma altera¢iio do modelo
de enchimento.
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