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Introducao

Na Ultima fase da formacao em Arquitectura, uma autocritica sobre a inibicao no uso
da cor no acto projectual — provavel fruto de uma formatacao pelo branco e/ou mecanismo
de defesa contra o desconhecimento neste campo — constituiu uma necessidade de
aprofundamento sobre a tematica da cor, transformando-a num estudo que possibilite uma

maior compreensao do fendmeno cromatico na arquitectura.

A presente dissertacao de Mestrado em Arquitectura aborda a tematica da utilizagao
da cor em Arquitectura, estabelecendo como problematica central, a analise e reflexdo sobre
a forma como este elemento pode estabelecer mecanismos de identidade, constituindo um
instrumento fundamental na qualificagdo e caracteriza¢ado do lugar, da sua cultura e da sua

identidade.

Sao igualmente objectivos deste trabalho, o estabelecimento de diferentes linhas de
reflexdo sobre o papel da cor no acto projectual e na definicdo do espago arquitectonico, na
procura da definicdo e abertura de novos discursos, numa obra aberta que ndo ambiciona a
determinacao de um final, antes a constituicao de uma base de consideragdes sobre a corem

arquitectura.

Uma pesquisa sobre a cor implica a analise do fendmeno luz e dos processos de visdao
e percepcao humana, constituindo um estudo do espaco visual, com a observagao da sua
constituicdo eidentificacdo dos elementos que envolvem aformacgao do fendmeno cromatico.
Desta forma, os dois primeiros capitulos constituem uma pesquisa e recolha de informacao

que permite estabelecer uma mais clara relacao entre a cor e o Homem.

No terceiro capitulo é abordado o conceito de lugar, procurando-se estabelecer a sua
relagdo com a cor e a materialidade da arquitectura, e introduzindo a tematica da identidade

numa sociedade contemporanea em continua e acelerada transformacao.

Aanalise sobre omodo como a corfoiutilizadaaolongo da historiadaarquitectura, assim
como consideragoes sobre o papel que o cromatismo pode desempenhar na sua defini¢ao,

surgem como enquadramento da cor no universo arquitecténico no quarto capitulo. E neste
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contexto, a especificidade da arquitectura portuguesa é abordada no capitulo seguinte.

O sexto capitulo encerra a observagdo de dois casos de analise sobre a cultura de cor no
territorio nacional, estabelecendo a arquitectura portuguesa como campo de estudo em duas
vertentes diferenciadas —a arquitectura tradicional e a arquitectura contemporanea. Partindo
da identificacdo de duas regides do territdrio nacional que apresentam uma cultura de cor
definidora da identidade dos lugares, este estudo pretende compreender a forma como a
utilizacdo da cor pode condicionar a relagao com o lugar, e quais os factores que contribuem

ou deturpam essa relagao.







Capitulo|

Cor _Luz
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Luz e cor

A luz é uma forma de energia, numa gama de radiagbes electromagnéticas que
atravessam o espago sob a forma de ondas, com diferentes comprimentos (distancia entre
cristas das ondas sucessivas). Um raio de luz é a representag¢do da sua trajectoria no espaco

desde a fonte emissora até ao objecto.

As trés grandezas basicas da luz (e de toda a radiagdo electromagnética) sdo o brilho
ou amplitude, a frequéncia ou cor e a polariza¢do ou angulo de vibragao. O conjunto de todas
as radiacoes electromagnéticas conhecidas, variaveis de acordo com o seu comprimento de
onda denomina-se espectro electromagnético e engloba as ondas mais curtas —ultravioletas,
raios-X e raios gama — e as ondas mais longas — infravermelho, calor, microondas e ondas
de radio e televisdo. Apenas cerca de 1% do espectro electromagnético constitui o espectro
visivel — conjunto de radiagdes electromagnéticas compreendidas entre os 380 e 740

nanometros * — e as quais a visdo humana é sensivel em condi¢bes normais.

Segundo a fisica, a cor é um atributo da matéria em func¢do da luz, resultando como
uma sensagao que esta provoca no érgao da visao humana, de acordo com as caracteristicas
das radiagoes luminosas, estimulando as células especializadas da retina, que transmitem

impressdes para o sistema nervoso por meio de informacao pré-processada no nervo optico.

Os diferentes comprimentos de onda do espectro electromagnético visivel, sdo
caracterizadas como cores de acordo com a frequéncia e o comprimento de onda,
determinandoasensacaode cordeummaterialemfun¢dodasradiagdes que assuasmoléculas
reflectem: um objecto tera determinada cor se ndo absorver as radia¢des correspondentes a

frequéncia dessa cor.

As radiagdes de igual comprimento de onda traduzem-se em luz de uma cor particular,
no entanto a maior parte da luz percepcionada é composta por diversos comprimentos de
onda. A composicao (a disposicdo dos comprimentos de onda) da luz visivel determina a
pureza da radiagao luminosa. Para além, do comprimento e da pureza da onda, a luz possui

uma terceira propriedade: a intensidade que consiste no nivel de energia da luz (representado

1 Onanémetro (nm) é a unidade de medida do comprimento de onda e equivale a bilionésima parte do metro.
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pela altura da onda).

No século XVII, Isaac Newton estudou os problemas relacionados com a optica e a
natureza da luz, demonstrando que a luz branca era constituida por uma banda de cores —
vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta — que podiam decompor-se por meio de
um prisma. A mais importante obra de Newton sobre a dptica expde a natureza corpuscular
da luz, e um estudo detalhado sobre os fendmenos da refrac¢do, da reflexao e da dispersao

luminosa.

Consoante a sua natureza e posicao, a luz pode real¢car um objecto, demonstrando que
a sua aparéncia nao é funcao exclusiva das suas propriedades, mas que depende também da
sua relacdo com a propria luz e com a envolvente. Assim, em funcao da cor e brilho da luz

solar, um objecto pode parecer mais leve ou mais pesado, aspero ou suave, etc.

A complexidade do fenomeno cor é demonstrada através das varidveis defini¢oes
consoante os campos de conhecimento abordados, desde a Fisica e Fisiologia, passando pela

Sociologia, Filosofia, Psicologia, Antropologia, Historia, entre outras.
A Fisica caracteriza a cor através de trés parametros — matiz, luminosidade e saturagao.

O matiz — igualmente denominado tom — é a variacao da esséncia da cor, sendo
determinado pelo comprimento daonda, constituindo a caracteristica que permite diferenciar
as cores. Os diferentes matizes estdo organizados sequndo uma ordem natural, sendo que
aos matizes principais — vermelho, amarelo, verde, azul, purpura — podem-se associar outros
matizes com vista a obtencdao de uma variagcdo continua. Como exemplo, a mistura em

diferentes proporg¢des de vermelho com amarelo, origina diversos matizes alaranjados.

A luminosidade ou brilho é o valor luminoso da cor, dependendo essencialmente da
intensidade da luz, sendo representado pela claridade no matiz. E definido ao incorporar-se
cada cor com branco ou preto numa escala acromatica 2 que varia de zero (negro puro) a dez

(branco puro), sendo que os matizes mais luminosos, estdo mais préximos do branco.

A saturacao ou intensidade é uma fun¢do da pureza da radiagdo luminosa, pelo que

uma cor sera tanto mais saturada quanto menor o nimero de comprimentos de onda que

2 Aescala ndo-cromatica é utilizada para estabelecer um comparativo de valor da luminosidade das cores puras e o grau de claridade
correspondente as gradagées das mesmas. Por meio da comparagao com esta escala pode verificar-se as diferentes posicdes possiveis
das cores no que diz respeito a luminosidade.
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compdem a respectiva radiagdo luminosa. A partir de uma cor de determinado matiz, as
cores de saturagao elevada sao denominadas fortes ou saturadas e as de baixa saturacao sao

chamadas pastéis.

As cores primarias ou basicas sdo as cores altamente saturadas e que ndo podem
obter-se por mistura de outras cores. Como refere Arnhein 3, estas cores diferenciam-se
entre cores primarias de luz (fundamentais) — as cores basicas sobre as quais a visao constroi
perceptivamente os varios padroes de cor (vermelho alaranjado, azul violaceo e verde) — e
as cores primarias de pigmento (geradoras) — as cores necessarias para produzir uma ampla

gama de cores (vermelho alaranjado, azul violaceo e amarelo).

As cores secundarias obtém-se através da mistura de duas cores primarias. Em termos
de cor pigmento sdo o verde (amarelo + azul violaceo), o violeta (vermelho alaranjado + azul
violaceo), e o vermelho (vermelho alaranjado + amarelo). As denominadas cores acromaticas
ou neutras correspondem ao branco — resultante da sintese de todas as cores, ao preto —

auséncia de cor e aos cinzentos.

Segundo Arnheim % a nocao de cores complementares fundamentais corresponde
ao conjunto de cores que parecem necessitar uma da outra, complementando-se como se

fossem atraidas.

A nocao relativa de temperatura associada a uma cor, esta relacionada com o seu
respectivo comprimento de onda, e permite diferenciar cores quentes e frias. As cores quentes
derivam do vermelho alaranjado, enquanto que as cores frias partem do azul esverdeado. De
acordo com Arnheim, esta qualidade térmica da cor € mais significativa em cores misturadas,
uma vez que as cores primarias fundamentais dificilmente podem ser consideradas quentes

ou frias.

As cores interagem entre si, alterando-se em funcdo de factores como a quantidade, a
luminosidade ou a saturacao. Analogamente, duas cores complementares tornam-se mais

nitidas em conjunto e as cores frias parecem ainda mais frias sobre um fundo quente.

Numa composicdo cromatica, esta interaccdo entre um conjunto de cores deve

3 ARNHEIM, Rudolf - Arte e percepgao visual. Uma psicologia da visdo criadora. 32 edi¢do. Sdo Paulo: ed. Livraria Pioneira, 1986. p.33
4 Ibidem
5 Ibidem, p.40
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estabelecer uma harmonia, através da disposi¢ao ordenada das diferentes cores no todo.
Na generalidade, a cor que ocupa maior espago no conjunto é considerada como a cor
dominante, enquanto que a cor tonica do conjunto é a cor mais saturada e que sobressai.
Numa composi¢do, a cor intermediaria corresponde a uma coloragdo média entre a cor

dominante e a cor tonica.

Neste contexto, sdo normalmente considerados trés tipos de harmonia cromatica,
consoante a relagdo estabelecida entre as diferentes cores e a sua expressividade. A
harmonia consonante relaciona um conjunto de matizes préximos — por exemplo, vermelho,
laranja e amarelo —, enquanto que a harmonia dissonante resulta do confronto de cores
complementares — por exemplo, amarelo, azul e verde. Por Ultimo, na harmonia assonante, o
conjunto é marcado por multiplas cores tonicas — por exemplo, cores primarias — que tendem

a equivalerem-se e equilibrar o todo.

Assim e de acordo com Kuppers ¢, as harmonia cromaticas sdo determinadas com base
nas relagdes quantitativas e qualitativas estabelecidas entre as cores, através de contrastes
ou semelhancas nas tonalidades e caracteristicas destas, importando sobretudo o ritmo
introduzido pelas propor¢oes de cada superficie cromatica e/ou o intervalo entre cada uma

delas.

O circulo cromatico e o solido de cores sdao instrumentos que facilitam o trabalho da
combinacdo de cores. Ao nivel da arquitectura, Avilés e Montoya 7 indicam o sistema AAC
(Acoat Color Codification) como instrumento para definicdo de mais de um milhdo de cores.
Este sistema permite testar a interacc¢ao das cores, com base em laminas de padrdes de

tamanho DIN Ag, possibilitando simular o efeito cromatico em grande escala.

A cor pode ser obtida através de diversos métodos, destacando-se a sintese aditiva que
resulta na producao da cor luz, num sistema denominado true color ou RGB, nomenclatura
proveniente da grafia das cores primarias nas quais é baseado — R (red), G (green) e B (blue).
Baseado no facto da adicao de diferentes comprimentos de onda das cores primarias resultar

no branco, a sintese aditiva é o principio que constitui a base das cores obtidas por emissao

6 Apud MUGA, Henrique - Psicologia da arquitectura. Vila Nova de Gaia: ed. Gailivro, 2005. p. 200
7 Ibidem, p. 201
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de luz, podendo reproduzir milhdes de tonalidades.

Em contraponto, a sintese subtractiva consiste na produgao de cores por subtraccao,
num sistema denominado CMYK por ser baseado nas cores cyan (C), magenta (M), amarelo

(Y) e preto (K) é utilizado pela indUstria grafica nos diversos processos de impressao.

Propriedades das cores

A cor de um objecto é percepcionada de forma relativamente constante, apesar das
alteragoes sofridas por ac¢ao de factores variados como o tipo de luz incidente, natureza da
superficie, distancia do objecto, interacgdo de cores, identificagao e experiéncia.

Este fendmeno denominado constancia das cores deve-se essencialmente a trés
factores. Em primeiro lugar, aluminancia ou albedo de uma superficie — percentagem relativa
deluzreflectida poressasuperficie—permanece essencialmente constante aluzambiente; por
outro lado, o contexto influencia a percep¢ao do objecto — por exemplo, numa sala iluminada
por uma luz vermelha, um objecto branco observado através de um dculo (eliminando o
contexto) é percepcionado num tom rosa encarnado. Por Ultimo, os objectos e os materiais
estdo associados a determinadas cores na memoria através de experiéncias anteriores, pelo

que uma determinada cor é percepcionada de forma relativamente constante.

Contudo, a cor é um fendmeno altamente instavel, existindo varios factores que
contribuem para subtis alteragoes dos efeitos cromaticos que sdo percepcionados pelo
ser humano. Por exemplo, as estagoes climaticas anuais e as mudangas dos solsticios de
Inverno e Verdo constituem um factor de alteracdo da luminosidade e consequentemente
do cromatismo percepcionado. Igualmente, verificam-se idénticas altera¢des ao nivel

geografico, entre o hemisfério Norte e o hemisfério Sul.

A dimensao temporal constitui outro importante factor de instabilidade da cor. A

15
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accao do tempo altera as cores duma obra de arte ou dum edificio, sendo que este fendmeno
acontece muito mais rapidamente na arquitectura, em funcao da sua exposicao aos factores

climatéricos.

De igual modo, os diferentes tipos de luz incidente — solar, incandescente e fluorescente —,
podem originar distin¢des nas cores percepcionadas pelo ser humano. Obviamente, a percepgao
do cromatismo de um objecto iluminado pela luz solar é distinta perante condi¢des de iluminagao

artificial, provocando ligeiras variagoes das cores percepcionadas.

A cor de um objecto depende igualmente da sua constitui¢do. A natureza e a textura
do objecto influenciam a cor percepcionada, dado que uma superficie lisa reflecte mais a luz
incidente relativamente a uma superficie rugosa que tende a absorver mais a luminosidade.
Assim, dois objectos com base cromatica idéntica e sob as mesmas condi¢oes de iluminacdo,

mas apresentando texturas distintas, aparentam diferencas na luminosidade da cor.

A distancia do observador ao objecto é igualmente um factor que pode alterar a
percepcao das suas cores. Quanto maior for essa distancia, maior sera a luz reflectida pelo
objecto que é filtrada pela atmosfera; esta filtra a passagem de todos os comprimentos de
onda com excepc¢ao do azul, razao pela qual, os objectos observados a uma grande distancia

tendem para uma cor azulada.

Outros factores ligados a subjectividade da percepgao, da experiéncia e da cultura
podem conformar mudancgas na forma como a cor é percebida pelo homem. A identificagao
visual e perceptiva de uma cor pode variar entre diferentes individuos, sendo a descri¢dao
e denominacao dada por cada um deles a uma mesma cor varidvel. A experiéncia pode
desenvolver uma maior sensibilidade as cores, permitindo que um individuo com alta
sensibilidade cromatica percepcione variagoes de cor, onde um individuo menos sensivel
percepciona apenas uma cor. Os factores culturais podem igualmente condicionar a

percepcdo das cores.

17
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Teorias das cores

Aristoteles (384-322 A.C.) é o autor da mais antiga teoria conhecida sobre a cor.
Segundo o filésofo Grego, as cores seriam uma propriedade dos objectos — tal como o peso,
o material ou a textura — e sendo que a mistura das seis cores principais — vermelho, verde,
azul, amarelo, branco e preto — possibilitaria a criacdo das varias tonalidades. J& no século |
A.C., Plinio (23-79) teorizou sobre o fendmeno cromatico, definindo as cores basicas como o

vermelho vivo, a ametista e a conchifera.

A natureza das cores foi amplamente estudada no renascimento através da sua relacdo
com a luz e desempenhou um papel importante na procura do realismo, conjuntamente com
o desenvolvimento da perspectiva e do método geométrico de representagao do espaco.
Leon Batista Alberti (1404-1472) descrevia quatro cores fundamentais — vermelho (fogo), azul

(ar), verde (agua) e cinza (terra) —, sendo todas as outras cores resultantes da mistura destas.

Em oposicao a Aristoteles, Leonardo da Vinci (1452-1519) afirmava que a cor era uma
propriedade da luz e ndo uma caracteristica intrinseca dos objectos. De acordo com este
autor, o branco era formado pelas restantes cores, e todas as cores poderiam formar-se a
partir do vermelho, do verde, do azul e do amarelo. Os extremos da luz eram constituidos

pelo branco e pelo preto, e era no contraste entre luz e sombra que residia a beleza das cores.

Ja no século XVII, Isaac Newton (1642-1727) estudou os problemas relacionados com a
Optica e a natureza da luz, demonstrando que a luz branca era constituida por uma banda de
cores —vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta — que podiam decompor-se por

meio de um prisma.

Com base nas investigacdes realizadas sobre a natureza da luz, Isaac Newton efectuou
importantes experiéncias sobre a decomposicao da radiagao luminosa, concluindo que as
diferentes cores estariam relacionadas com os comprimentos de onda incidentes sobre um

objecto, e com os diferentes graus de refrac¢ao.

19
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Posteriormente, esta teoria foi contestada por Johann Wolfgang Goethe (1749-
1832). Este pensador e filésofo naturalista analisou profundamente o fendmeno cromatico,
pretendendo conferir uma dimensao distinta as cores, mais proxima do ser humano e menos
ligada as abstraccOes cientificas. Defendendo que a luz ndo devia ser decomposta, mas
tratada como algo integro e completo, Goethe alargou o estudo da cor ao campo dos valores
simbolicos, pretendendo classificar as diferentes manifestagdes cromaticas em funcao da
experiéncia, e analisando as cores como um fendomeno fisioldgico e psicoldgico, em oposi¢ao

ao postulado anterior de Isaac Newton.

A sua paixao pelas cores ao longo de quase 30 anos permitiu-lhe descobrir aspectos que
Newton ignorara sobre a fisiologia e psicologia da cor, mas a auséncia de método cientifico
contribuiu para o descrédito das suas teses junto da comunidade cientifica. No entanto,
determinados aspectos das teorias de Goethe foram resgatados no inicio do século XX pelos

estudiosos da Gestalt e por pintores modernos como Paul Klee e Wassily Kandinsky.

Na actualidade, o entendimento da complexidade do fendmeno cor alargou o espectro
do estudo tedrico das cores a diversos campos do conhecimento como a fisica, a quimica, a

fisiologia, a psicologia e a antropologia entre outras.

21
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Sistemas cromaticos

A partir do final do séc. XIX, ensaios experimentais serviram de base para pesquisas
sobre as cores, originando diferentes teorias como principios determinantes de distintos
sistemas cromaticos. A sistematizagao das cores consiste na relagdo entre os elementos
cromaticos num conjunto, pressupondo a sua interdependéncia, ndo existindo um elemento

isolado nesta relagao.

Por exemplo, as cores podem ser sistematizadas utilizando um circulo cromatico.
Esta representacdo criada no séc. XVII por Isaac Newton, dispoe o espectro visivel numa
forma circular, onde as cores sao dispostas em sequéncia numa circunferéncia ordenada
de acordo com a frequéncia espectral. Segundo esta representac¢do, cada cor encontra-se
diametralmente oposta a sua cor complementar, e numa posi¢ao intermédia entre duas

cores vizinhas.

A sistematizagdo cromatica de Newton resulta de uma ordenagdo ldgica das cores que
continua valida actualmente, porém outros sistemas mais complexos surgiram com base no

circulo cromatico.

No século XIX, a introducdo do factor psicoldgico nos seus estudos sobre as cores,
permitiu a Goethe desenvolver os chamados tridngulos de Goethe, onde para além da

variacdo de tonalidade, sao relevantes as questdes de ordem psicoldgica.

O sistema de cor relativo ou sistema de Munsell desenvolvido por Albert Munsell no
século XX, apresentava inicialmente problemas quanto a consisténcia quantitativa, apesar
da sua enorme utilizagdo no meio artistico. A correc¢ao desta questdo transformou o este
sistema num sistema de exactidao cientifica com ampla aplicabilidade artistica e utilizado até

hoje com muita eficiéncia.

Este sistema consiste na disposicdo das cores de forma precisa num espaco
tridimensional, possibilitando uma determinacdo numérica das cores baseada nas variagoes

do matiz, da luminosidade e da saturagao. Neste espaco tridimensional, as cores neutras
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estdo dispostas ao longo de um eixo vertical cuja extremidade inferior corresponde ao preto
e a superior ao branco. Os matizes dispde-se circularmente em torno desse eixo e a escala de

intensidade é perpendicular a ele, sendo os seus valores crescentes a partir dele.
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