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Resumo

A 4gua é um recurso escasso na regido mediterranea, ndo apenas em termos
absolutos, mas também devido a sua variabilidade inter e intra-anual, resultado de um padrao
climéatico que determina uma precipitacdo concentrada nos meses de inverno e a ocorréncia
de periodos de seca. SituacOes que se agravam em contexto de alteragdes climaticas, em que
0s cenarios projetam a diminuicdo da precipitacdo e o aumento da frequéncia e intensidade
das secas.

Neste contexto de escassez de agua, e considerando dindmicas recentes de uso do
solo nalgumas areas do territério portugués, este trabalho procura avaliar até que ponto a
reconversdo de uma agricultura tradicional numa agricultura moderna intensiva e
superintensiva de regadio podera ser sustentavel, principalmente em areas consideradas
deficitarias em termos de disponibilidade de recursos hidricos. Para tal, sdo analisadas as
tendéncias nos registos de precipitacdo, identificadas as principais mudancas no uso do solo
e avaliada a evolugdo do consumo de &gua no perimetro de regadio do Aproveitamento
Hidroagricola da Campina de Idanha.

Este trabalho avalia até que ponto a expansdo destes novos modelos de agricultura
em sistemas de exploracdo intensiva estdo em equilibrio com a disponibilidade de recursos
hidricos locais, considerando tendéncias em termos de disponibilidade de recursos hidricos,
as alteracdes no uso da agua, em termos de padrdes temporais e tipo de culturas, e 0s cenarios
climaticos futuros projetados. Em suma, pretende-se avaliar até que ponto tendéncias
recentes podem comprometer este modelo num futuro préximo, ou se a inovacéo tecnologica
e 0 aumento da capacidade de armazenamento podem contribuir para reduzir o problema da

escassez de recursos hidricos.

Palavras-chave: Mudancas no uso do solo; Culturas intensivas; Regadio;

Agricultura.



Abstract

Water is a scarce resource in the Mediterranean region, not only in absolute terms but also
because of its’ inter and intra-annual variability, a condition determined by the climatic pattern that
determines precipitation records mainly in the winter months and the occurrence of periods of drought.
A pattern that might become reinforced in the context of climate change scenarios, which project
a decrease in precipitation and an increase in the frequency and intensity of droughts.

In this context of water scarcity and considering land use changes in some areas of the mainland
Portugal, this work aims to analyze if the conversion of traditional agriculture to irrigated and intensive
agriculture can be sustainable, especially in areas where water scarcity is already an issue, which might
gain higher relevance under climate change scenarios. For that, trends in precipitation records area
analyzed, along with the assessment of the magnitude of changes in terms of land use and patterns in the
use of water, considering seasonal patterns and type of cultures, in the irrigated perimeter of Idanha-a-
Nova (Beira Baixa — Portugal).

This work assesses if recent trends in land use, namely the expansion of the new agriculture
models related to intensive farming systems, highly technological, are in balance with the local water
resources availability, considering the registered and projected (climatic scenarios) decrease in annual
precipitation. In short, this work aims to assess if recent trends might compromise this new model of
agriculture in a territory characterized by water scarcity, or if technological innovation and the increase

in water retention might reduce the magnitude of water availability.

Keywords: land use changes, intensive agriculture, irrigation, farming
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David Branco Evolucdo
do uso do solo na bacia do rio PGnsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso no perimetro hidroagricola de Idanha

(Beira Baixa)

Capitulo 1. Introducéo

1.1 Apresentacdo do tema

1.1.1 Enquadramento Geral

A procura de novos modelos de agricultura visa um maior equilibrio entre as questdes
de produtividade e a sustentabilidade dos territérios onde a mesma € praticada. A procura por
modelos mais sustentaveis ganha especial relevo em contextos onde ha algumas limitacdes,
nomeadamente no acesso a recursos hidricos. Tanto mais que as areas com temperatura media
mais adequada para a pratica agricola, como as de padrdo climatico mediterraneo, debatem-se
com a escassez de recursos hidricos. Um problema que se prevé aumentar considerando as
previsdes dos cenarios climaticos futuros, nomeadamente em termos de reducdo de totais de
precipitacdo (Chenoweth et al., 2011; Guiot & Cramer, 2016; Iglesias et al., 2011; Vérésmarty
et al., 2010). Considerando a quantidade de agua que € necessaria na pratica agricola,
nomeadamente na agricultura intensiva de regadio, este € um fator limitante cada vez mais
considerado e condicionador, o que pode explicar o aumento na procura de areas com sistemas
de regadio instalados, como é o caso da area em estudo. Uma &rea que se carateriza por uma
dindmica demografica caraterizada pelo despovoamento e envelhecimento.

Um contexto demografico muito diferente do atual, pois ha 87 anos, quando o sistema
de regadio comecou a ser construido (1935), pretendia-se aumentar a produtividade num pais
com forte crescimento populacional. Atualmente, considerando a diminui¢do da méao-de-obra
disponivel, e a crescente competitividade associada aos mercados europeu e mundial, verifica-
se um aumento na procura por modelos de exploracio agricola mais intensivos?, como o da
agricultura de regadio. Um modelo que pode estar comprometido pelas limitagcGes no acesso a
recursos hidricos, nomeadamente no contexto Mediterraneo, onde este problema da escassez
pode vir a reforcar-se tendo em conta as previsdes que constam nos cenarios de alteracao
climatica, que apontam para uma reducdo dos totais de precipitacdo anual (I. Change, 2007;
Iglesias et al., 2011).

1 Os modelos de agricultura intensiva tém entre 200 a 1500 arvores por hectare (Guzman & Alonso, 2008;
Metzidakis et al., 2008)
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1.1.2 Objetivos

O objetivo principal do presente trabalho é analisar a evolu¢do do uso e ocupacgdo do

solo nos ultimos 60 anos considerando como caso de estudo o perimetro de regadio de Idanha

(Beira Baixa). Inicialmente procurou-se definir uma série de objetivos, idealizados para

conseguir dar uma resposta a questdo colocada.

Para uma melhor compreensdo foi realizada uma revisdo bibliografica acerca da

evolucdo ja existente noutros paises, na Europa e em Portugal, procurando compreender se as

tendéncias verificadas na area em estudo estdo alinhadas com padr@es de alteragdo verificadas

noutras regides do globo, principalmente em areas com padrdo climéatico mediterraneo. Neste

contexto climatico, procurou-se avaliar até que ponto a implementacdo de novos sistemas de

agricultura intensiva de regadio sdo ou nao sustentaveis, considerando a disponibilidade hidrica,

Para tal, neste trabalho definiram-se os seguintes objetivos:

Realizacdo de um estudo que contempla a caracterizacdo fisica e demogréafica
da area, de forma a caracterizar a area de regadio e a sua envolvente;

Analisar as condi¢cbes climaticas, através das tendéncias observadas nas
temperaturas e nos registos de precipitacdo, tendo por referéncia estacbes
localizadas na area de estudo, com séries de dados longas;

Analisar as mudangas no uso e ocupacdo do solo na area de regadio e area
envolvente, num raio de 10km;

Avaliar a evolucéo da disponibilidade dos recursos hidricos, de forma a discutir
se 0 tipo de agricultura implementado nestes Gltimos anos podera constituir
motivo de preocupacdo, considerando variagdes no consumo de agua e
tendéncias na disponibilidade;

Analisar os padrdes e evolugdo do consumo de 4gua, com o objetivo de ver se a
agricultura que esta a ser implementada na regido ja tem algum impacto no
consumo de agua;

Apresentacdo de algumas solugdes para a area em estudo com base na revisao

bibliografica e nos resultados obtidos na analise deste territorio.
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1.1.3 Metodologia

Inicialmente foi realizada uma revisdo da literatura com a compilacéo da informacao
para diferentes escalas, nomeadamente global, no Continente Europeu e em Portugal.

Sendo a evolugéo do uso e da ocupacdo do solo o cerne deste trabalho, realizou-se, para a
sua analise, a vectorizacdo da Carta Agricola e Florestal (CAF) a escala 1:25000 para a area em
estudo. A vectorizacao realizada compreendeu Vérias cartas, com datas compreendidas entre
1967 e 1972. Para a comparacao com as Cartas de Uso e Ocupacao do Solo (COS) disponiveis
na Direcdo-Geral do Territorio, procedeu-se a harmonizagdo das classes para que as mesmas
pudessem ser comparadas.

Posteriormente, com recurso ao software ArcGIS 10.8.1, produziu-se uma matriz com as
mudancas e a transi¢do entre usos e ocupacdes do solo?, o que permitiu avaliar e identificar as
principais mudancas ocorridas neste territorio, em termos de ocupacéo do solo, nos ultimos 50
anos. A escolha destes dois momentos, Carta Agricola e Florestal (dos anos 70) — COS2010 e
CAF — C0S2018, deveu-se ao facto de estes demonstrarem de forma explicita as mudancas na
ocupacdo do solo;

Para avaliar o consumo de agua na regido recorreu-se a Associacdo de Regantes e
Beneficiarios de Idanha-a-Nova (ARBI) para consultar os dados sobre os consumos de agua.
Os dados fornecidos pela ARBI permitiram ainda analisar as alteragdes no padréo estacional
do regadio e no tipo de culturas para o periodo com dados disponiveis.

Com os dados recolhidos do SNIRH® foi possivel analisar a disponibilidade de &gua,
atraves do acesso aos registos das cotas de albufeira e ao volume armazenado. Com recurso ao
sofware ArcGIS, a COS 2018 e a fotointerpretacdo no Google Earth, com imagens satélites de
2019, foi possivel fazer um inventério das fontes de retencdo de agua secundérias na area em
estudo, considerando a representatividade que ja tém na paisagem, e o facto de ndo serem

consideradas tanto na cartografia oficial como na gestdo de consumos.

2 Conforme: Figura 35 - Matriz de harmonizagéo das classes da CAF, disponivel nos anexos.
3 Fonte: Informagéo disponivel em https://snirh.apambiente.pt/, consultada a 10 de junho de 2021.
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1.2 Estado de arte

1.2.1 A agricultura intensiva de regadio

A agricultura intensiva pode promover a degradacdo dos recursos hidricos e dos solos,
especialmente em regimes de exploragdo mais intensiva, nomeadamente nas culturas de milho,
pomares, hortalicas, entre outras (Levidow et al., 2014). Os recursos hidricos sao indispensaveis
para manter uma producdo agricola estavel, contudo, estes sdo também essenciais para as
cidades que se encontram em constante crescimento (Iglesias et al., 2011).

Um elevado consumo de agua na agricultura pode potenciar, nas proximas décadas, um
cenario em que mais de metade da populacdo mundial viva em condicGes de escassez de agua
(Qadir et al., 2007).

A agricultura de regadio € responsavel por 70% das captacGes de dgua globais
(Grafton et al., 2018; Siebert et al., 2010), sendo o tipo de agricultura que exige um maior
consumo de agua doce a nivel mundial (FAO, 2002; Fischer et al., 2007; Pardossi et al., 2009;
Wisser et al., 2008). Considerando que cerca de 40% da oferta mundial de alimentos advém da
agricultura de regadio (FAQ, 2002; Postel, 1999), torna-se evidente a importancia dos sistemas
de irrigagdo para a producdo agricola (Levidow et al., 2014). Uma vez que se verifica uma
tendéncia para o aumento da producdo agricola baseada no regadio, é expectavel que ocorra um
aumento de pressdo sobre os recursos hidricos, resultado do aumento da procura de alimentos
(Ayars et al., 2015). Em diversas regides do mundo com escassez de dgua uma percentagem
muito significativa dos alimentos dependem da agricultura de regadio, um aspeto que se assume
como um problema em territérios com clima mediterraneo, semiarido ou arido, tal como nas
regides do oeste e centro dos Estados Unidos, norte de Africa, sul da Europa, noroeste da india
e Médio Oriente (Ghasemizade et al., 2019).

Além do aumento da procura por este recurso, também a prevista reducdo de totais
pluviométricos no futuro, associada as mudancas climaticas, reforca a necessidade de aumentar
a eficiéncia do uso da agua na agricultura, dado que é decisiva para sustentar e fornecer
alimentos para a populacdo mundial, em rapido crescimento (Pardossi et al., 2009). E, mais do
que uma melhoria dos sistemas de irrigacéo, dever-se-do encontrar solu¢des para melhorar ou

manter a produtividade agricola (Malek & Verburg, 2018).
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A conjugacdo de fatores (mudancas climaticas, crescimento populacional) levam a um
aumento na procura de dgua, 0 que coloca os recursos hidricos subterraneos e superficiais sob
pressdo (Cosgrove & Loucks, 2015; R. G. Evans & Sadler, 2008; Gorelick & Zheng, 2015).
Verifica-se que cerca de 40% da agricultura de regadio a nivel mundial utiliza aguas
subterraneas para abastecimento, algo que nas ultimas décadas tem ganho crescente expressao.
Existem casos onde a exploracdo da dgua subterranea € superior a recarga da mesma (Siebert
et al., 2010), resultado do aumento de procura associada a expansdo da agricultura de regadio

e expansao urbana (Iglesias et al., 2011).

1.2.1.1 A agricultura intensiva de regadio a nivel mundial

A falta de 4gua é um problema a nivel mundial e, portanto, torna-se pertinente
compreender a situacdo de escassez e quais 0s recursos disponiveis. Os paises com maior
extensdo de éarea irrigada com agua subterranea sdo a india, com 39 milhdes de hectares, a
China, com 19 milhdes de hectares e, por fim, os Estados Unidos da América, com 17 milhdes
de hectares irrigados (Siebert et al., 2010).

De acordo com Jordan e Speelamn (2020), a disponibilidade e gestdo da agua sdo
importantes, originando um grande desafio em varias partes do mundo, principalmente em
regides onde esta € mais escassa, assistindo-se a uma maior pressao sobre este recurso. Segundo
Poch-Massegu et al. (2014), as regides onde existe uma pratica de agricultura intensiva nem
sempre sdo as mais adequadas para a pratica da mesma e, nas Ultimas décadas, as regides
semiaridas tém registado uma expansao da agricultura intensiva devido a um regime térmico
mais favoravel e um elevado nimero de horas de insolacgéo, o que favorece maior produtividade.
Uma expansdo muito baseada na sobre-exploracdo dos recursos hidricos, que frequentemente
estdo sujeitos a uma pressdo superior a taxa de renovacao. Ainda que seja uma agricultura de
precisdo e baseada na utilizagdo de tecnologias que procuram aumentar a eficiéncia no uso dos
recursos hidricos, argumento que é utilizado para conseguirem renovar a autorizacao para
captacdo de agua, ndo deixa de se verificar um aumento de pressao sobre 0s recursos em
contextos de elevada escassez (Knox et al., 2012).

A problematica do aumento da procura de &dgua na agricultura em regides de clima
mediterraneo tem ganho relevo nas tltimas décadas, assumindo-se que esta limitacdo no acesso

a recursos hidricos representa um fator de condicionamento ao desenvolvimento das zonas
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rurais destas regides (lglesias et al., 2011). Embora a agricultura de regadio seja fundamental
para a producéo de alimentos e para o desenvolvimento das regides de clima mediterraneo, esta
sera fortemente afetada pelas alteragdes climaticas. E necessério que se realize uma avaliacio
das condicBes agroclimaticas presentes e futuras para obter uma previsdo dos impactos que as
alteracdes terdo na agricultura de regadio futuramente para conseguir projetar e desenvolver
estratégias para a sua mitigacao (Rodriguez-Diaz & Topcu, 2010).

A agricultura ira ser afetada com a diminuicdo da disponibilidade de recursos hidricos,
consequéncia da diminuigéo da precipitacdo anual, e podendo contribuir para a perda de 64%
das culturas agricolas, principalmente devido a ocorréncia de secas (R. Abreu, 2021; Lusa,
2021).

1.2.1.2 A agricultura intensiva de regadio em clima mediterraneo

As areas com padrao climatico mediterraneo caracterizam-se por ter a agricultura como
elemento central na estrutura econdmica e social (lglesias et al., 2011; Rodriguez-Diaz &
Topcu, 2010). Uma atividade que esta muito dependente do padrdo climatico vigente,
nomeadamente pela escassez de recursos hidricos. Na verdade, apesar de ser um clima propicio
a préatica da agricultura do ponto de vista do regime térmico, tem fortes limitacbes em termos
de disponibilidade de recursos hidricos. Neste contexto, diferentes estratégias foram
implementadas no sentido de reduzir este problema, tanto pela criacdo de sistemas de retencéo
como pela criacdo de sistemas de transferéncia, como transvases, criacdo de charcas e
reservatorios de agua, monotorizacdo dos sistemas de rega, ou através de sistemas inovadores,
como a rega por gotejamento, 0 uso da rega deficitaria, o aproveitamento das aguas pluviais,
entre outras (lglesias et al., 2011).

As limitagdes dos recursos hidricos esta ainda reforcada pelo facto de as regides com
clima mediterraneo terem vastas areas dedicadas a agricultura de regadio (Fader et al., 2015;
Giannakopoulos et al., 2009). A conjugacao entre 0 acesso limitado a recursos hidricos e a forte
procura, que limitam a extensdo da agricultura de regadio, estimularam a utilizacdo de opcoes
de adaptacdo a escassez de agua, um argumento que esta a ser apresentado como um sinal de
adaptacao ja para cenarios climéticos futuros que implicam reducéo de disponibilidade (Malek
& Verburg, 2018).
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A agricultura que é praticada em areas com padrdo climatico mediterraneo, alem da
escassez de recursos hidricos, enfrenta cada vez maior variabilidade na disponibilidade de
recursos associada a uma crescente irregularidade interanual da precipitacéo, 0 que se apresenta
como um grande desafio, tendo em conta que a agricultura de regadio, apesar de representar
uma pequena parcela do total da area dedicada a agricultura, fornece mais de metade dos
alimentos consumidos a nivel mundial (Iglesias et al., 2011). Um fator que introduz mais
limitacGes, uma vez que ndo ha uma referéncia de disponibilidade constante ao longo do tempo.

Na europa mediterrdnea a agricultura irrigada é responsavel por cerca de 60% das
captacOes de &gua. Contudo, a producdo nesta regido estd em risco devido ao aumento da
escassez de agua e ao aumento da procura (Wriedt et al., 2009). A escassez de dgua torna-se
ainda mais preocupante quando se olha para as tendéncias decrescentes na precipitacdo (Alpert
et al., 2002). Um padrdo que se identifica tanto em Espanha como em Italia, onde se regista
uma tendéncia decrescente da precipitacdo total entre 10% a 20% para o periodo entre 1951 a
1995 (Piervitali et al., 1998; Romero et al., 1998).

Durante o ultimo meio século existe, na Europa, uma grande evolucdo na agricultura de
regadio. Os paises a norte e sul do Mediterraneo ndo se desenvolveram com a mesma
velocidade, pelo que é ainda possivel identificar sistemas de irrigacdo diferentes (Iglesias et al.,
2011), o que tem consequéncias em termos de competitividade, uma vez que 0s paises com
sistemas mais avancados tém maior produtividade com o mesmo consumo de agua (Causapé et
al., 2006; Luquet et al., 2005).

No Mediterraneo ocidental, apesar de existir escassez de agua, é uma regido apropriada
para a agricultura de regadio, nomeadamente se comparado com o Mediterraneo oriental, como
temperaturas médias mais baixas, humidade mais elevada e totais de precipitacdo também mais
elevados (Poch-Massegu et al., 2014). No entanto, a expansdo do regadio, o aumento
populacional, principalmente em espacos urbanos, e as previsoes de reducdo de precipitacao a
médio prazo estdo a levantar questdes sobre a sustentabilidade deste modelo de agricultura
(Bindi & Olesen, 2011; Candela et al., 2009, 2012)

No contexto Mediterraneo Europeu, ainda que Portugal e a Grécia registem ja uma
pressdo significativa sobre os recursos hidricos, nomeadamente para irrigacdo, esta presséo é
muito mais significativa em Espanha, Italia e na Turquia, dado que estes tém uma vasta area
irrigada (Rodriguez-Diaz & Topcu, 2010). A Itdlia e a Turquia comegaram por adotar a
captacdo de &gua subterranea devido aos menores custos de sistemas de captagdo nas areas com
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agricultura de regadio (Albiac et al., 2005). A técnica de captacdo intensiva de dgua subterranea
€ uma estratégia relativamente recente que pretende obter forma de responder ao aumento
rapido na procura de agua, pelo que tem sido implementada maioritariamente nos paises
mediterranicos (Iglesias et al., 2011). Devido ao volume da exploracdo gerada, estes recursos
deixam de estar disponiveis em situacdes futuras, uma vez que a capacidade de recarga é
diminuta. Neste contexto, a Turquia assume ja uma situacédo de escassez cronica de agua, pelo
que ndo é possivel criar um sistema de adaptacao as alteracdes climaticas baseado no aumento
da exploracdo de recursos subterraneos, o que faz prever que as alteraces climéticas tenham
um impacto significativo nos seus sistemas agricolas (J. P. Evans, 2005). Neste contexto, e para
se adaptarem a escassez prevista, existem agricultores que jd comecaram a reduzir a sua
producdo irrigada (Dudu & Cakmak, 2017).

Espanha baseou o seu objetivo de ampliacdo de areas irrigadas num complexo sistema de
transvases, tendo iniciado este processo com o primeiro transvase entre a bacia do Tejo e a
bacia do Segura (Irribas et al., 2016).

No caso da Argentina e da Califérnia, além do recurso a reservas subterraneas, verificou-
se também uma aposta em sistemas que promovessem a poupan¢a de &gua, como a
implementacao de rega de precisdo com recurso a sistema de rega gota-a-gota ou a utilizacéo
da rega deficitaria (Ayars et al., 2015; Capraro et al., 2018; Gleick, 2015; Taylor et al., 2017).

No caso do Chile, que registou um crescimento muito significativo da agricultura de regadio
nos ultimos 30 anos, verificou-se o aumento significativo do valor da 4gua para rega (Martin &
Saavedra, 2018). Apesar de o pais beneficiar da existéncia de uma grande diversidade
climatica, permitindo assim grande diversidade de culturas, (Salazar & Rand, 2016), tem um
elevado risco de seca, como o indicam dados histéricos, que confirmam que as secas sdo
frequentes e afetam cerca de 25% do territorio continental (Salazar & Rand, 2016). E previsivel
que as mudancgas climaticas originem um aumento da aridez na zona norte, diminuicdo da
precipitacdo na zona central do pais e ainda uma dilatacdo do deserto em direcéo a sul (Meza
et al., 2010). Complementar aos fatores expostos, prevé-se uma diminui¢do na precipitagéo,
aumento nas temperaturas, maior procura de recursos hidricos e maior risco de seca para as
proximas décadas, o que reforca a necessidade de adocdo de medidas para a melhoria da
eficiéncia hidrica de forma a reduzir a vulnerabilidade da agricultura no futuro (Salazar & Rand,
2016). O pais conta com cerca de 1 milhdo de hectares com sistema de regadio. Contudo, a
politica agricola nas Ultimas 4 décadas tem promovido a utilizacao de tecnologias eficientes de
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irrigacéo, o que explica que cerca de 30% da agricultura utiliza ja tecnologias eficazes de rega

(Martin & Saavedra, 2018), com maior foco nas regido norte.

1.2.1.2.1 O caso da Peninsula Ibérica

As principais bacias hidrograficas portuguesas sdo transfronteiricas (Minho, Lima,
Douro, Tejo e Guadiana), 0 que remete para uma posi¢cdo menos favoravel considerando o
contexto climético e as limitac6es ao nivel da disponibilidade de agua. Neste contexto, enquanto
Espanha apresenta um controlo efetivo sobre os seus recursos hidricos, Portugal depende da
agua “internacional”, tornando-o num pais dependente (Ferreira, 2017). Desde 0 séc. XIX tém
vindo a ser celebrados acordos entre ambos os paises, nomeadamente a Convencao de Albufeira
(CA), assinada a 30 de novembro de 1998, no sentido de fomentar a cooperagéo e a organizacao
de acOes e medidas com vista a protecdo e o aproveitamento sustentavel das bacias luso-
espanholas (A. S. Rosado, 2011, p. 129).

A disponibilidade de &gua em Portugal é condicionada pelo consumo de &gua que existe
em Espanha, devido as bacias partilhadas e, verifica-se um decréscimo na disponibilidade de
agua afluente de Espanha, quer pela implementacdo de transvases quer pelo aumento do seu
uso (Ferreira, 2017). Contudo, ao abrigo da convencdo, Espanha garante os caudais anuais para
Portugal (L. Costa, 2003). Para Levidow e colegas (2014), a convencao de Albufeira veio trazer
alguns beneficios para Portugal, nomeadamente facilitando o projeto Multiusos Alqueva em
Portugal, que culminou com a construcédo da barragem, redes de rega e o desenvolvimento da
regiao.

Em Espanha, a agricultura intensiva de regadio tem forte presenca no Levante, no
noroeste de Espanha e no sul. A partir de meados do século XX, o sudeste de Espanha comegou
a utilizar de forma mais intensiva as dguas subterraneas, bem como a técnica dos transvases
entre bacias, esta que foi um elemento fulcral no sistema de regadio Espanhol. Um projeto de
grande envergadura, cujo primeiro transvase, Tejo — Segura, permitiu transportar a agua cerca
de 300 km (Irribas et al., 2016). As duas técnicas de irrigacao, utilizagdo das aguas subterraneas
e transvases, permitiram expandir a area irrigada, estendendo-a para areas associadas a cultivo
de sequeiro (Custodio et al., 2016). Exploracdo que nédo é sustentavel nem compativel com a

Diretiva-Quadro Europeia da Agua (Custodio et al., 2016). Situacio que se verifica também na
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bacia do rio Ebro, no nordeste de Espanha, onde a agricultura é o principal consumidor de &gua
(Martin-Queller et al., 2010).

No sul de Espanha, na bacia do Guadalquivir, a agricultura de regadio também é praticada,
sendo o olival a cultura que detém maior area irrigada, seguido das culturas arvenses extensivas,
hortalicas e, por fim, as &rvores de fruto (Rodriguez Diaz et al., 2007). Esta regido de Espanha
cresceu significativamente na Gltima década em termos agricolas, o que colocou uma maior
pressdo sobre os recursos hidricos e um maior défice entre a oferta e a procura. Para mitigar a
lacuna entre a oferta e a procura, as autoridades reduziram o volume de &gua para rega, para
que houvesse “oferta suficiente” de &gua para a procura existente (Camacho, 2005; Rodriguez
Diaz et al., 2007). O crescimento da area irrigada na bacia do Guadalquivir tem sido
significativo, tendo aumentado entre 1990 e 2004 cerca de 500% (Camacho, 2005).

O simples facto de a Peninsula Ibérica ter um clima mediterraneo, faz com que seja
necessario adotar medidas de mitigacdo as alteracBes climéticas nestas regides e, ja se
encontram implementados alguns sistemas com vista a diminui¢cdo dos gastos de agua,
prevendo cendrios de escassez de agua.

Uma das medidas implementadas para mitigar os efeitos das alteracfes climéticas é a
rega deficitéria, e esta a ser testada tendo sido implementada em algumas zonas, para uma maior
racionalizacdo do uso da &gua (J. M. Costa et al., 2015). A cultura do amendoal é um exemplo
de cultura onde se utiliza a rega deficitaria, sendo um tipo de rega comum devido a uma boa
adaptacao ao défice hidrico moderado (Goldhamer et al., 2006).

Outras solucBes para mitigar os problemas de escassez de agua e as mudancas
climaticas, e que ameacam agravar o desequilibrio entre a oferta e a procura, passaram por
investimentos em infraestruturas com o objetivo de melhorar a eficiéncia da rega e implementar
sistemas de micro-irrigacdo de alta tecnologia (Rodriguez Diaz et al., 2007). No entanto,
segundo Rodriguez (2010), espera-se que as necessidades de agua das culturas e a necessidade
de rega aumentem ate 30% até a década de 2080.

1.2.1.2.2 O caso portugués

No ultimo século surge um aumento da agricultura de regadio em Portugal (Nunes,
2004), aumento que se deveu ao facto de no inicio do séc. XX se ter dado inicio a preparacao

de projetos hidroelétricos. Estes projetos, construidos durante os anos 50 /60, ou ja no séc. XXI,
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tinham como intuito aumentar a producao agricola em bens como o trigo e o leite, garantindo a
producdo suficiente de alimentos para responder ao aumento populacional. Contudo, nos
ultimos anos tem-se verificado o decréscimo da populacdo ativa, o que leva ao abandono da
pratica agricola e, como consequéncia, surgem as produces em sistema de cultivo intensivo,
um tipo de producdo que poderd tornar Portugal uma referéncia e um fornecedor de mercados
da Europa e de outros Continentes (Freire, 2015).

Na atualidade a utilizacdo do sistema de regadio é essencialmente para irrigacdo de
culturas permanentes em sistema intensivo e super intensivo* Ainda que subsista alguma
preocupacdo com a sustentabilidade econdémica e social, prevalece o fator da rentabilidade
econdémica (Freire, 2015), é evidente uma concentracdo da producdo nalgumas culturas,
promovendo a reducdo da diversidade de culturas em exploracgéo, selecionando as que fornecem
maior rendimento (Rocha & Pereira, 2021).

Em Portugal, a problemaética da agricultura intensiva de regadio ganha especial relevo
em algumas areas, como é o caso do Alentejo e Beira Baixa, onde a instalacdo de sistemas de
regadio suporta a recente expansao de pomares de regadio associados a um regime de
exploracdo intensiva. No caso da area beneficiada pela albufeira do Alqueva, que conta com
120 mil hectares de regadio, a principal cultura é o olival (60%), sendo ainda possivel identificar
areas dedicadas ao amendoal, a vinha e outras culturas forrageiras e horticolas (Lusa, 2019).
Devido a competitividade dos mercados e ao custo de agua ser cada vez mais elevado, leva a
que haja o abandono das culturas arvenses tradicionais de regadio e se escolha culturas que
proporcionem lucros maiores (Fragoso & Marques, 2006).

O aumento da pressdo sobre 0s recursos hidricos pode ter implicagdes mesmo no acesso
publico a agua (Lindim, 2021). Mais de 100 pequenos proprietarios podem perder 0 acesso a
agua na regido de Odemira (regadio do Mira). Apesar da racionaliza¢cdo no consumo de agua,
h& o registo de pocos tradicionais a secar, uma consequéncia da sobre-exploracdo do recurso,
que localmente tem sido associado a expansao da agricultura intensiva, que é responsavel pelo
consumo de cerca de 90% da agua da albufeira de Santa Clara. Um dos objetivos principais da
barragem de Santa Clara seria garantir o abastecimento de dgua aos pequenos produtores e
populacéo local. Contudo, a barragem atingiu cotas minimas, deixando de ser possivel a retirada

de &gua por gravidade (Expresso, 2021).

4 0 modelo de agricultura super intensiva caracteriza-se por ter entre 1500 a 2500 arvores por hectare (Palese et
al., 2010)
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1.2.2 Alteraces climaticas e a sustentabilidade da agricultura intensiva

As alteracbes climaticas apresentam-se como um dos grandes desafios para a
agricultura, principalmente para a agricultura de regadio praticada em éareas com fraca
disponibilidade de recursos hidricos.

Isto porque a agricultura é um setor dependente do clima e altamente sensivel as
alteracOes climéticas, estas que representam uma grande ameaca a produtividade agricola no
futuro (lese et al., 2020), juntamente com previsdes de reducdo dos recursos hidricos (Falloon
& Betts, 2010) e os aumentos na procura dos mesmos (Rodriguez Diaz et al., 2007). Considera-
se que algumas areas irdo beneficiar com aumentos na producdo enquanto outras irdo diminuir
a sua producdo com o impacto das alteragdes climaticas (Aydinalp & Cresser, 2008). Resultado
da previsdo de mudancas nos quantitativos de precipitacdo, através de uma reducao, e aumento
da frequéncia e intensidade de ondas de calor e secas (I. Change, 2007) . Posto isto, para que se
consiga uma agricultura sustentavel é indispensavel fazer uma adaptacdo as mudancas
climéticas que venham a ocorrer, considerando o0 que ocorreu no passado e, planeando o futuro
(C. Change, 2007; White & Howden, 1994).

As alteracdes climaticas projetadas para o futuro proximo sugerem um aumento da
aridez e diminuicdo dos recursos de agua doce, impactando a producdo agricola futura
(Chenoweth et al., 2011; Guiot & Cramer, 2016; Vérosmarty et al., 2010), sendo que as regides
mediterraneas estdo identificadas como altamente vulneraveis aos impactos das alteracdes
climaticas (Ayars et al., 2015; Capraro et al., 2018; Gleick, 2015; Taylor et al., 2017). Segundo
(Iglesias et al., 2011), as alteragdes climaticas serdo um dos principais fatores determinantes do
futuro da agricultura nas regides mediterraneas, afetando diretamente os recursos hidricos e a
agricultura, e alteram os quantitativos de precipitagdo em todo o0 mundo. Devido a isso, regides
onde antes ndo era necessario regar passam a ter que implementar sistemas de regadio, o que
aumenta os custos de producéo (Capraro et al., 2018).

O problema do acesso a &gua aumento devido ao aumento na procura,
nomeadamente devido ao aumento da populacdo urbana, um problema que estara reforcado em
contextos climaticos futuros (Ayars et al., 2015). Com o aquecimento climatico espera-se que
a produtividade das culturas diminua, os custos de producdo aumentem e a agua diminua

(Medellin-Azuara et al., 2011). As projecGes apontam para uma realidade em que, nas proximas
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décadas, haverd uma maior escassez de agua na agricultura da zona mediterranea, com o
aumento da pressao nos recursos hidricos e com a crescente diminuicdo da precipitacdo. As
projecdes climaticas apontam para uma diminuicdo de 40% na década de 2050 em comparagao
com 1961-1990, e o aumento da temperatura em cerca de 1,5°C, reforgando as perdas por
evapotranspiracao (lglesias et al., 2011). Sdo expectaveis mudancas na temperatura e no ciclo
hidrolégico na regido (I. Change, 2007; Giorgi & Lionello, 2008), a adaptacdo sera
indispensavel e moldard os impactos futuras na severidade das alteracdes climaticas e na
producdo de alimentos (lglesias et al., 2010; Lobell et al., 2008). Neste contexto, é necessario
pensar numa forma de adaptacdo da agricultura as mudancas climéticas e a variabilidade
climatica, pois os agricultores lidam todos os dias com esse problema (Crane et al., 2011).
Situacdo que reforca a necessidade de implementacdo de tecnologias, como o sistema de rega
gota-a-gota (Rodriguez Diaz et al., 2007), de forma a continuar a manter os rendimentos mais
altos ou producdo agricola igual (World Water Assessment Programme (United Nations),
2006). A melhoraria da eficiéncia da irrigacdo € uma das estratégias importantes de combate as
alteracdes climaticas (Fader et al., 2016; Smit & Skinner, 2002) e a reducdo das perdas de agua
é outra das estratégias adotada para diminuir os impactos da alteraces climéticas (de Fraiture
& Wichelns, 2010; Mueller et al., 2012; Neumann et al., 2010).
De acordo com Figueiredo et al. (2018), as condicBes climaticas sdo o fator que

mais influencia a producdo agricola segundo Olesen (2016), as alteracdes climaticas afetam e
causam impactos a varios niveis no setor agricola, sendo a producdo agricola um deles. As
limitacdes que as alteracOes climaticas causam a agricultura fazem com que em alguns casos,
possa Vir a ser posto em causa o fornecimento de alguns produtos (FAO, 2016). Os riscos de
escassez de agua e impactos na produtividade das culturas estendem-se a todas as regifes do
mediterraneo e as alteragGes climéticas tendem a aumentar a area de impacto (Iglesias et al.,
2011).

Alguns estudos para a Europa identificam a regido mediterrdnea como muito vulneravel
aos efeitos das alteracBes climaticas (Skuras & Psaltopoulos, 2012). O que reforca a
necessidade de implementar novos modelos para que se consiga um uso mais eficiente e
econdémico da agua (Calzadilla et al., 2013).

No sul da Europa a agricultura de regadio é notoriamente o maior consumidor de dgua

doce (Wriedt et al., 2009). Por isso, é necessario uma maior adaptacao por parte desta regido a
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diminuicdo de agua e ao aumento da procura, contribuindo para um aumento na vulnerabilidade
das producdes (Falloon & Betts, 2010).
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Capitulo 2. Enquadramento da area de trabalho

2.1 ldentificacdo e localizacdo da area em estudo

A area em estudo (Figura 1) localiza-se na regido da Beira Interior, mais concretamente
na regido da Beira Baixa. A area em analise localiza-se no distrito de Castelo Branco, que
abrange parte ou a totalidade dos concelhos de Penamacor, Fundéo, Castelo Branco, Vila Velha
de Rodé&o e lIdanha-a-Nova, o que faz com que tenha uma extens&o total de 367181 hectares.
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Figura 1 - Enquadramento geografico

A area em estudo, que contempla essencialmente o perimetro de regadio da Idanha e uma
area envolvente de 10 km, esta incluida nas bacias hidrogréaficas do rio Ponsul e bacia da ribeira

de Aravil (Figura 2), ambos afluentes do rio Tejo.
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A Dbacia hidrografica com maior expresséo é a bacia do rio Poénsul, com
aproximadamente 1515 km?, enquanto a ribeira de Aravil tem cerca de 457 km?.

O rio Pénsul nasce perto da serra do Ramiro e atravessa todo o concelho no sentido
norte-sul, sendo o principal rio no abastecimento da barragem de Idanha, designada Barragem
Marechal Carmona. A barragem de Idanha foi construida com o propésito de regar 8000 ha,
cerca de 1250 ha na 12 fase e 6750 ha na 22 fase, de terras que fazem parte da Campina de
Idanha-a-Nova A barragem possui uma altura méaxima de 44 metros, uma carga Util de
77300000 m?, area inundada de 678 ha e uma bacia de drenagem de 359 km? (ARBI -
Associacdo de Regantes e Beneficiarios de Idanha a Nova, 1954; D’ Almeida & Borges, 1957).

A Ribeira de Aravil atravessa a parte sul do concelho de Idanha, estendendo-se no
sentido N-S. Nasce na serra da Murracha e ndo possui um interesse relevante no que concerne
a prética agricola (D’ Almeida & Borges, 1957).
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Figura 2 - Bacias Hidrograficas
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2.1.1 Caracterizacdo Biofisica

O territorio que inclui as bacias hidrograficas do Ponsul e do Aravil enquadra-se
essencialmente na plataforma/superficie de Castelo Branco e a Campina da ldanha. A area
carateriza-se com um forte gradiente altimétrico (Figura 3), a oscilar entre os 150 m e os 1219
m, respetivamente nos limites meridional e setentrional.

As areas de maior altitude localizam-se a oeste e a norte, na serra da Gardunha e na serra
da Malcata, respetivamente. As &reas de baixa altitude localizam-se em toda a
superficie/plataforma de Castelo Branco, e rondam os 400m. Acima destas superficies
aplanadas erguem-se relevos salientes, residuais ou de dureza, como 0s inselberg e as cristas
quartziticas, que a erosdo ndo desmantelou. A superficie de Castelo Branco termina
bruscamente na escarpa de falha de Idanha e, cerca de 100 metros abaixo esta a superficie do
Alto Alentejo (Rebelo, 1992).
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Figura 3 — Modelo Digital do Terreno
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A éarea é dominada por areas com declives fracos (Figura 4), compreendidos entre os 0

e 0s 5°. Com menor expressao na area estdo os declives superiores a 16° graus, na area da Serra

da Gardunha, situada a oeste de Alpedrinha e sul do Fund&o, sobre a serra da Malcata, a noroeste

de Penamacor, e na serra de Penha Garcia.
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Figura 4 - Declives

No caso da area de estudo, esta pertencente ao hemisfério Norte, as vertentes expostas

a Sul e a Este séo as que que recebem maior radiacdo solar. Por outro lado, as vertentes expostas

a Norte e Oeste séo as que recebem uma menor radiacéo solar (chamadas de vertentes umbrias)

(Tricart, 1957).
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Na &rea de estudo, e com base no cartograma da Figura 5, podemos afirmar que as areas
que tém maior radiacdo solar sdo as de Alpedrinha, ldanha-a-Nova e Monfortinho,

relativamente as areas com menor radiacdo solar, sdo o Ladeiro, Castelo Branco, norte de
Malpica do Tejo e Fundé&o.
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Figura 5 - Exposicoes

2.2 Condicdes Litologicas e Edaficas

Os xistos e grauvaques ocupam a maior parte da area de estudo (cerca de 50% da area),
enguanto que os granitos e rochas afins ocupam cerca de 28% da area (Tabela I). Os granitos
tém maior representacdo na area a norte de Castelo Branco, sul de Alpedrinha e noroeste de
Idanha-a-Nova; entre Idanha-a-Velha e Penamacor e na area do Fundéo.

As arcoses da Beira Baixa e 0s arenitos rochas ocupam cerca de 17% da area (Tabela I)
de estudo (Figura 6). Estas rochas encontram-se presentes com uma maior incidéncia a sul de
Idanha-a-Nova, entre Perais e Monfortinho.
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Os tipos de rochas com menor expressao espacial sdo os quartzitos, aluvides, com maior

destaque na regido norte da bacia do rio Ponsul; e por fim os arenitos pouco consolidados e

argilas, com percentagens residuais (Figura 6).

Tabela | - Tipo de Rochas

Litologia
Aluvibes 1,1%
Avrenitos pouco consolidados e argilas 0,5 %
Arcoses da Beira Baixa e arenitos 17,3 %
Granitos e rochas afins 27,9 %
Microgranitos 0,1%
Quiartzitos 1,2%
Xistos, grauvagues (Complexo xisto-grauvaquico) 51,9%
TOTAL 100%
7 .
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Figura 6 - Litologia

Na area de estudo dominam os grupos dos Cambissolos, dos Litossolos e dos Luvissolos

(Figura 7).
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O grupo dos Cambissolos, que resultam da alteragéo de granitos, Xistos e quartzitos,
encontram-se de forma mais expressiva na bacia do rio Pénsul. Este tipo de solo esta divido em
3 subtipos:

) Cambissolos districos que séo solos considerados mais pobres e &cidos (Nunes

et al., 2009), com manchas mais expressivas entre Alpedrinha, Castelo Branco
e ldanha-a-Nova e entre ldanha-a-Velha e Penamacor;

i) Cambissolos humicos que possuem uma constituicdo mais rica em hdamus e
(Nunes et al., 2009), com maior representacdo no extremo norte da &rea de
estudo, junto a serra da Malcata;

iii) Cambissolos éutricos, com menor expressividade geografica na area,
encontram-se, na sua maioria, na area de Malpica do Tejo, junto a zona onde se
encontram as 3 bacias da area de estudo.

Os Litossolos encontram-se presentes em grande parte da area de estudo, Estes s&o solos
que derivam de rochas consolidadas, o que representa uma condicionante para o potencial
agricola da regido

Por fim, os Luvissolos, solos evoluidos com horizonte B argilico, resultantes da
deposicao e da lavagem de argilas — rodocromicos, de tonalidades avermelhadas (Nunes et al.,
2009), aparecem na zona sul da area de trabalho. Ocorrem entre Perais, a sul de Castelo Branco,
e Monfortinho. So constituidos por material mineral com argila de atividade alta, apresentam
boa aptiddo agricola e sdo coincidentes com o perimetro de regadio da ldanha (Santos &
Coutinho, 1990). Alias, a aptiddo agricola dos solos da campina ajudam a explicar a instalacéo
da antiga cidade de lIdanha-a-Velha (A. C. Abreu et al., 2002).

Os dois subtipos identificados séo:

) Luvissolos férricos, encontrados numa faixa entre Monfortinho e Ladoeiro;

i) Luvissolos orticos com maior expressividade entre Ladoeiro e Malpica do Tejo
e no extremo sul da area de estudo.

Em relacdo a campina de Idanha, esta distingue-se da envolvente por ser uma extensa
area aplanada, limitada por relevos de altitude pouco significativa. A campina tem ainda hoje
um uso predominantemente agricola, com algumas manchas florestais intercaladas entre os
campos agricolas.

De acordo com a capacidade de uso do solo, o concelho de Idanha, encontra-se em cerca
de 80% da sua area na classe I, I, 11l e IV segundo a Carta de Aptiddo para o Regadio do
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Aproveitamento Hidroagricola da ldanha-a-Nova, do servico de Reconhecimento e de
Ordenamento Agrario® e sdo solos com aptiddo para o regadio. A restante parte da area, 20%,
encontra-se classificado nas classes de solo V, VI e VIII, e apresentam condi¢bes menos
adequadas para o regadio ARBI®.
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Figura 7 — Tipo de solos

S Fonte: informacdo retirada da Associacdo de Regantes e Beneficiarios de Idanha-a-Nova, disponivel em:
https://www.arbi.pt/conteudos.php?id=1
® Fonte: informacdo retirada da Associacio de Regantes e Beneficiarios de Idanha-a-Nova, disponivel em:
https://www.arbi.pt/conteudos.php?id=1.
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2.3 Condicdes Climaticas

A estacdo meteoroldgica de Castelo Branco’ encontra-se em funcionamento desde janeiro
de 1915, ainda que se tenham verificado alteracdes na sua localizacio®. Para avaliar as
tendéncias observadas na precipitacdo e na temperatura, consideram-se 0s desvios anuais em
relacdo ao valor médio para o periodo analisado (1950 a 2018), sendo a precipitacdo média de
referéncia de 65,33mm e a temperatura média de 15,85°C.

A anélise da evolucdo da temperatura média anual e do respetivo desvio relativo a média
para o periodo de referéncia mostra que o niumero de anos em que o0 desvio € positivo é
significativamente superior ao nimero de anos em que o desvio é negativo (Figura 8). Com
efeito, em 41 anos dos 68 anos em analise, registam-se valores de temperatura com desvios
positivos, enguanto nos restantes 27 anos registaram-se desvios negativos. Da anélise da Figura
8, sublinha-se que apds 2008 todos 0s anos registam valores médios anuais superiores a média
do periodo de referéncia.

Quando se analisam as tendéncias para a precipitacdo, no periodo de 1950 a 2018°
(Figura 9), pode observar-se que em 32 anos os desvios foram negativos, ou seja 0S
quantitativos de precipitacdo foram inferiores a média do periodo em analise, em contraste
comos 0s restantes 36 anos, que registam valores positivos na precipitacdo, ou seja valores
acima da média.

No periodo em analise destacam-se alguns anos por apresentarem desvios significativos.
Nos desvios negativos, destacam-se 0s anos de 2017, em que ocorreu 0 maior desvio negativo
(-335,3mm), 0 ano de 1992 (-298,6mm) e 1954 (-298,6mm). Com quantitativos de precipitacéo
claramente acima da media, assinalam-se 0s anos de 1963, 1996 e 2010, com valores positivos
de 678,9mm, 487,2mm e 438mm, respetivamente (Figura 9).

" A primeira instalagéo ocorre no Liceu Nuno Alvares e esteve instalada até 1949 com uma cota de 413m. Nos 16
anos subsequentes, num periodo compreendido entre 1950 e 1966, foi reinstalada no Liceu da cidade de Castelo
Branco com uma cota de 390m, ja no decorrer do ano de 1967 passou para a escola industrial e comercial cuja
cota era de 380m. No ano de 1985 foi instalada no Centro de Coordenagdo de Castelo Branco em instalagdes
préprias e com cota de 386m. Por fim, a partir de 1996 o parque meteoroldgico passou a incluir uma estacéo
meteoroldgica automatica.

8 Fonte: informacdo retirada do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, disponivel em:
https://www.ipma.pt/pt/oclima/series.longas/?loc=Castelo-Branco&type=raw

® Fonte: informacdo retirada do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, disponivel em:
https://www.ipma.pt/pt/oclima/series.longas/?loc=Castelo-Branco&type=raw
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Figura 8 — Desvios anuais na temperatura em Castelo Branco
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Figura 9 — Desvios anuais na precipitagdo em Castelo Branco

37



David Branco Evolucdo
do uso do solo na bacia do rio PGnsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso no perimetro hidroagricola de Idanha

(Beira Baixa)

2.4 Tendéncias sociodemograéficas

. . . ~ ~ 2 .
Em Portugal continental existe uma maior concentracdo de populacéo, cerca de 5+ ha faixa

litoral ocidental, entre o distrito de SetUbal e Viana do Castelo, onde se identificam os valores

mais elevados de densidade populacional.

A éarea de estudo, localizada no interior centro do pais, esta integrada numa regido com
uma realidade demografica muito distinta. E uma regido de baixa densidade, que de acordo com
0 recenseamento geral da populacdo de 2021, cerca de 120156 habitantes, evidenciando uma
perda populacional significativa nos ultimos 71 anos. Verifica-se que entre 1950 e 2021 a perda
de populacdo neste territorio tem sido uma constante, com um decréscimo de 27180 habitantes,
0 que representa uma perda de 18% de residentes, face ao ano de 1950. Além desta reducéo
nos totais populacionais, ha também alteraces na distribuicdo espacial desta populagdo, uma
vez que se verifica a concentracdo da populacéo nas freguesias sedes de concelho e em algumas
freguesias limitrofes (Figura 10). Verificou-se um reforco da concentracdo da populacdo nas
sedes dos concelhos do Fund&o e Castelo Branco, o que contribuiu para reforcar a assimétrica
distribuicdo da populagao.

Em termos de populagdo residente, e considerando o nivel das freguesias da area de
estudo, no ano de 1950 existiam 11 freguesias com mais de 4000 habitantes, ou seja, cerca de

20% das freguesias, e apenas 3,7% tinham menos de 1000 habitantes.
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Mais recentemente, em 2021, surgem apenas 3 freguesias, 5,5% do total da amostra,
com uma populagéo superior a 4000 habitantes. A diminuicdo do numero de freguesias com
uma populacao superior a 4000 habitantes é de mais de 50%. Em contrapartida, verifica-se um
aumento do numero de freguesias com um numero de habitantes abaixo dos 1000
comparativamente ao ano de 1950. Existem, no ano de 20121, um total de 43 freguesias, ou
seja, 79,6% da amostra, com um namero de habitantes inferior a 1000, quando no ano de 1950

existiam apenas 2 freguesias nesta condicéo (Figura 10).
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Figura 10 - Populagdo residente em 1950 e 2021

Dos 5 concelhos da area em estudo, apenas Castelo Branco regista um aumento
populacional. Observa-se uma maior diminui¢do da populacdo no concelho de Idanha-a-Nova,
com um decréscimo de 26855 habitantes, e em segundo patamar o concelho de Fundéao, com
16303 habitantes a menos (Figura 11)°.

10 |mporta ainda referir que os dados para a analise por concelhos fazem referéncia somente as freguesias da area
de estudo, por exemplo, no caso do concelho de Vila Velha de Rodao so se encontra representada a freguesias de
Perais dado ser a Unica que faz parte da area em estudo.
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Figura 11 - Populagéo residente por concelho

Em suma, pode afirmar-se que a populacdo na area de referéncia, durante o periodo de
71 anos em analise, diminuiu drasticamente, sendo que no ano de 2021, os concelhos com maior
populacdo eram o concelho de Castelo Branco e do Fundao.

O envelhecimento populacional é uma das tendéncias demograficas do século XXI,
Portugal encontra-se entre os paises Europeus com maior fragilidade demografica, sendo o
quarto pais da UE28 com maior percentagem de populacdo idosa (Oliveira & Gomes, 2017).

As regides menos envelhecidas, em termos populacionais, sdo as da area metropolitana
de Lisboa e do Algarve, com valores percentuais na ordem dos 137,5 e 144,3 respetivamente
(INE, 2019). No que respeita a area em estudo, Penamacor e Vila Velha de Rod&o apresentam-
se como 0s municipios com um dos indices mais elevados de dependéncia de idosos. O
municipio de Vila Velha de Rodado apresenta uma percentagem de 638% no ano de 2018, sendo
que diminui em 2020 para 623,7%. Ja em Penamacor, a tendéncia é contraria, apresentando um
valor de dependéncia de idosos de 621,8% em 2018 e aumenta para 640,8% em 2020.

Nestes ultimos 70 anos, de 1950 a 2020, o indice de envelhecimento subiu
drasticamente, constatando-se que em alguns municipios subiu cerca de 600% (Figura 12).
Fatores como a queda da taxa de natalidade, 0 aumento da esperan¢a media de vida e a forte
emigracdo, assinalada desde meados do seculo XX, sdo algumas das principais causas que

desencadearam e acentuaram o processo de envelhecimento da populacdo. Uma tendéncia que
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se mantém no futuro, uma vez que as projecdes demograficas para 2050 publicadas pelo INE!
ndo apresentam grandes mudancas face ao padrao atual.

Na area em estudo, e tendo como referéncia o recenseamento geral da populacdo de
1950, verifica-se que o indice de envelhecimento assinalava valores homogéneos e
relativamente baixos, com uma variagéo entre os 20 e os 27% (Figura 12). No entanto, partir
do ano de 1981, para alem do facto de se verificar um aumento muito significativo do indice de
envelhecimento, registam-se algumas disparidades em termos concelhios. Atualmente, nos
concelhos de Penamacor e Idanha-a-Nova sé&o apresentados dados relativos ao envelhecimento
com valores superiores a 500%, o que significa que por cada 100 jovens, com idades abaixo
dos 14 anos, hd mais de 500 idosos. Em Castelo Branco e no Fundao estes valores sdo
significativamente inferiores em funcdo de dinamicas concelhias, ligadas a instalacdo de
nacleos de ensino superior e de algum tecido empresarial, com capacidade de retencdo das

camadas mais jovens.

indice de envelhecimento por concelho
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Fonte dos dados: INE Concelhos

Figura 12 - indice de envelhecimento por concelho

11 Fonte: informagdo retirada do  Instituto  Nacional de  Estatistica, disponivel em:
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_destaques&DESTAQUESdest boui=277695619&DES
TAQUESmModo=2&xlang=pt
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A estrutura da populacdo ativa e a respetiva evolugdo surgem como um indicador
privilegiado no reflexo das alteragdes socioecondémicas e do emprego operadas nas ultimas
décadas. Analisando o recenseamento de 1960, podemos verificar que as atividades economicas
dominantes estavam associadas ao sector primario, onde se integrava a maior parte da
populacédo ativa. O municipio de Idanha-a-Nova abrangia 74,4% da populacdo ativa, Fundao,
Penamacor e Vila Velha de Rodao com 63,8%, 71,9% e 69,2%, respetivamente. O concelho de
Castelo Branco destaca-se dos restantes por apresentar um valor mais reduzido da populacao
ligada ao sector primario (49,9%), sendo 0 municipio com menor populagdo ativa neste setor
em 1960 na area em estudo (Figura 13).

As alteracfes mais expressivas que ocorrem nas décadas subsequentes apontam para
uma reparticdo intersectorial inversa em funcdo da enorme perda de representatividade do
sector primario, em detrimento de um reforgo, muito significativo das atividades terciérias, uma
vez que o setor primario que no ano de 1960 era o setor com mais populacdo ativa, no ano de
2011 ja era o setor com menos populacdo ativa (Figura 13). A populacéo ativa do setor primario
representava, em 1960, uma média de 65% da populacdo, enquanto no ano de 2011 representava
apenas 8% da populacdo. O setor secundario teve um aumento em todos o0s concelhos, a exce¢do
de Castelo Branco, onde se verificou uma diminui¢do de 2,8% da populagéo ativa neste setor.
No que respeita ao setor terciario verificou-se o oposto. No ano de 1960 detinha cerca de 17%
da populacdo, e em 2011 rondava os 65% da populacdo ativa, existindo um aumento de cerca
de 48% (Figura 13).

Em suma, as conclusdes que se podem retirar € de que existe um aumento da populagédo
ativa no setor terciario e uma diminuicdo desta no setor primario, acompanhando a tendéncia

verificada em todo o pais.
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Figura 13 - Populacdo Ativa por setor de atividade

Esta tendéncia de diminuicdo da populacéo no sector primério tem reflexos, por exemplo,

na evolugdo do numero de cabecas de gado

A diminuicdo do nimero de cabecas de gado ¢ especialmente expressiva no gado caprino e
equino entre 1955 e 2019. No caso do gado caprino verifica-se uma diminuicdo de cerca de
62936 animais, 0 equivalente a 96,84% do total de cabegas da area em estudo, e uma diminuicao

de 15112 cabecas no gado equino, correspondente a cerca de 96,49% (Figura 14 e Figura 15).

43



David Branco Evolucdo
do uso do solo na bacia do rio Pénsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso no perimetro hidroagricola de Idanha

(Beira Baixa)

N de cabecas de
gado

16000
14000
12000

10000
800
600
200 I I
200 ‘l
Al HEHm_ =
009

1955 1989 1999 2 2019

=]

=]

=]

=]

o

M Castelo Branco M Fund3o M lIdanha-a-Nova © Penamacor M Vila Velha de Roddo

Figura 14 - NUmero de cabecas de gado Caprino
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A diminui¢do do nimero total de cabecas de gado é também evidente no caso do gado
ovino. Apesar de ter assinalado um aumento no periodo de 1989 para 1999, regista uma
diminuicdo dréastica entre 1999 e 2019 (Figura 16). Esta diminuicdo deve-se, a diminuigéo do
consumo desta carne, aliadas a situacdo sanitria e escassa alimentacdo, acarretando aos
produtores perdas de producdo e encargos acrescidos (Contas Econdmicas da Agricultura
1980-2009, 2009).
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Figura 16 - NUmero de cabecas de Gado Ovino

Ao longo dos 64 anos em analise, apenas o0 gado bovino apresenta uma tendéncia geral de
aumento, evidenciando uma ligeira diminuigcdo, 576 cabecas de gado, de 1989 para 1999
(Figura 17). A instalacdo de exploracdes de leite (Contas Econémicas da Agricultura 1980-
2009, 2009), bem como o reforco da extensividade, traduzida no aumento da area de pastagens,

contribui para este aumento registado no gado bovino.

A nivel dos municipios, ldanha-a-Nova é o concelho que engloba o maior nimero de
cabecas da espécie bovina, no periodo de 1999 a 2019, com 50% do gado bovino da area de
estudo (Figura 17). Os concelhos com um menor nimero de cabecas de gado sdo Penamacor e
Vila Velha de Roddo, com o nimero de animais a diminuir ao longo do periodo em questdo
(Figura 17).
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Figura 17 — NUmero de cabecas de Gado Bovino
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Capitulo 3. Evolucéo do uso do solo nos ultimos 60 anos (1958-2018)

— Grandes classes

3.1 Inquérito Agricola e Florestal — Concelho de Idanha-a-Nova

Para uma melhor compreensdo das mudancas ocorridas no uso e ocupac¢ao do solonos
ultimos 60 anos teve-se por referéncia a situacdo descrita nos inquéritos agricolas e florestais
(D’Almeida & Borges, 1957) e na Carta Agricola e Florestal (SROA, vérias datas). De acordo
com a primeira fonte, no concelho de ldanha-a-Nova, onde se encontra o perimetro de regadio,
é possivel identificar 3 areas agréarias principais. A primeira area, ocupando 12% da area do
concelho, é dominada pela pequena propriedade (Figura 18 - 1) e carateriza-se pela prevaléncia
da policultura, com manchas frequentes de vinha e regadio, muitas arvores de fruto,
principalmente figueiras e macieiras, associados a pequenos agregados populacionais
(D’Almeida & Borges, 1957).

A segunda &rea, dominada pela grande propriedade, corresponde ao Il na Figura 18, e
representa cerca 80% da area do concelho. A grande propriedade coincide com a campina da
Idanha, caracterizada pela uniformidade de culturas que se estendem por grandes areas
(D’Almeida & Borges, 1957). Nesta area o predominio € dos latifundios, sendo que as
propriedades com mais de 200 hectares ocupam mais de 70% da area. Cerca de 35% dos 70%
¢ area ocupada por sobreiros e azinheiras, e cerca de 15% € ocupada por oliveiras, plantadas
recentemente (D’Almeida & Borges, 1957).

Por ultimo, a area de regadio, correspondente a area Il (Figura 18), foi criada na
sequéncia das obras de instalagéo do sistema de regadio da Campina. Nesta unidade, onde foram
realizados alguns nivelamentos de terrenos, era comum a plantagéo de oliveiras e de arvores de
fruto, essencialmente citrinos. Nos locais onde o nivelamento é mais dificil, procederam a

plantagéo de eucaliptos e foram instalados alguns olivais (D’ Almeida & Borges, 1957).
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Figura 18 - Zonas Agrarias
Fonte: D’Almeida, A., & Borges, C. A. (1957). Inquérito Agricola e

Florestal - concelho de Idanha-a-Nova.

Em linha com o que foi referido no inquérito agricola e florestal de 1957 (D’ Almeida &
Borges, 1957), a regido de Idanha regista uma fraca disponibilidade de recursos aquiferos,
sendo as suas culturas principalmente de sequeiro: trigo, aveia, centeio, cevada, milho e prados
permanentes. As principais culturas arvenses de regadio s&o o milho, linho, batata e a beterraba,
sendo que estas s6 se cultivam em algumas areas.

No que concerne as culturas horticolas, as que normalmente se cultivam sdo: couves
nomeadamente a galega, lombarda, e o repolho, feijao, favas, morangos, meldo, melancia,
cebolas, pepinos, abdboras, entre outras. Nas espécies arbustivas a mais relevante é a vinha e,

relativamente as arboricolas, as que tém maior expressao e, por isso, sdo as mais importantes
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séo o olival e os pomares, principalmente pomares com laranjeiras, figueiras e macieiras. Mais
dispersos encontram-se 0s pessegueiros, as amendoeiras, as pereiras, entre outras.

Existem ainda plantas que sdo exclusivamente para a alimentacdo do gado, sendo que
as mais frequentes sdo a erva lameira (perene) e a milharada, enquanto as menos frequentes,
cultivadas s6 em pequenos nucleos, sdo 0 nabo, a luzerna e o trevo.

De acordo com D’Almeida & Borges (1957), para além da transformacdo das
exploracBes pecuarias e agricolas em agropecuarias com vista a aumentar os rendimentos
liquidos, tambem se falava na plantagdo de fruteiras, dando maior importancia aos citrinos nas
zonas baixas, abrigadas e beneficiadas pela Barragem Marechal Carmona.

Surge a necessidade de utilizacdo de uma cultura que se tornasse rentavel, com vista a
fazer face as despesas que o regadio traz. Ocorre, entdo, a introducdo do milho hibrido, o
algodéo, o piment&o, o arroz, entre outras, a fim de obter uma maior producdo A mobilizacéo
de terrenos com algum declive, para culturas como o trigo e o centeio, ira originar a erosédo dos
solos e conduzir a perda de fertilidade. Os inquéritos florestais referem, ainda, que devia existir
uma eliminacdo da cultura de cereais sob coberto do olival, do azinho e do sobro sempre que a
densidade das arvores assim o aconselhasse, procurando a moderacao das culturas intensivas
na maioria das terras e aumentando o periodo de pousio das mesmas. No encalce das medidas
propostas, esperava-se um aumento do rendimento liquido das explorac@es agricolas, no sentido
de melhorar a estrutura social do concelho, que tinha como principal fonte de rendimento a
agricultura (D’Almeida & Borges, 1957).

3.2 Evolucéo do uso e ocupacéo do solo

3.2.1 Area envolvente ao perimetro de regadio (buffer com 10 km)

Neste subcapitulo pretende-se avaliar as principais mudancgas no uso e ocupacao do solo
que ocorreram entre 0s anos 70, com base na Carta Agricola e Florestal (anos 70), e 2018, com
base na Carta de Ocupacdo do Solo. No sentido de perceber se o facto de existir um perimetro
de regadio tem influéncia nas mudangas de uso do solo, foi realizada uma anélise comparativa

entre o perimetro de regadio e a area envolvente (Figura 19) num raio de 10 km.

49



David Branco

Evolucdo

do uso do solo na bacia do rio Pénsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso no perimetro hidroagricola de Idanha

(Beira Baixa)

ﬂ@%ﬁz

Penamacor
L)

Funddo
Py

Alpedrinha
prai il

Prqenca.-a-Velha

Idanha-a-Noya
.

Ladoeiro
&

Castelo Br@nco
X .

Maipica“d‘o' Tejo

Service Layer Credits: Sources:
Esri, HERE, Garmin, Intermap,
increment P Corp., GEBCO, USGS,

Legenda
e Toponimia

Area de regadio

[ ] Buffer 10km

Limite da area de estudo
|:| Limite dos concelhos

Limite das freguesias

15 30
1Km

Fonte: INE CAOP-2019. Sistema de Coordenadas ETRS89 Portugal TM06 - 2

020

UNIVERSIDADE B
COIMBRA

@ultivar

Figura 19 —

Buffer de 10 km

O uso agricola registou uma perda significativa na area envolvente ao perimetro de

regadio entre os anos 70 e 2010, a par de um aumento da area ocupada por floresta, e um ligeiro

aumento até 2018 (Figura 20). Os matos também aumentaram a sua area desde os anos 70, a

semelhanca das florestas, registando um declinio no periodo entre 2010 e 2018. Os territorios

artificializados tiveram um aumento pouco expressivo e 0s corpos de &gua diminuiram

ligeiramente.
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Figura 20 - Mudancas no uso e ocupagdo do solo — buffer de 10 km da &rea de regadio - Grandes classes

Numa analise mais detalhada, verifica-se que a perda de area dedicada ao uso agricola
esta associada a diminuicdo das culturas temporarias de sequeiro e regadio e olivais. J& em
sentido oposto, registou-se um aumento da area ocupada por pastagens permanentes, florestas
de eucalipto e florestas de sobreiro (Tabela I, Tabela Il e Tabela IV).

Importa ainda referir que as pastagens permanentes, as florestas de azinheira e 0s
pomares foram as classes que registaram maior aumento entre 2010 e 2018 (Tabela Il, Tabela
Il e Tabela IV).
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Tabela Il - Ganhos e perdas no uso e ocupagéo do solo CAF- COS 2010 (buffer de 10km)
CAF C0S2010 Perdas/Ganhos Perdas/Ganhos

Classes

(ha) (ha) (ha) (%)
Territorio artificializado 323,76 751,79 567,00 0,43
%{‘Jgg:ﬁs temporarias de Sequeiro e 495059 18336,20 -29784,09 -30,01
Olivais 15069,57 8065,42 -7004,15 -7,06
Pomar 169,37 30,07 -139,30 -0,14
Vinhas 614,48 129,90 -484,57 -0,49
Pastagens permanentes 55,83 14899,74 14843,91 14,96
Floresta de azinheira 23022,06  19686,52 -3335,54 -3,36
Floresta de eucalipto 788,79 11236,20 10447,40 10,53
Floresta de outras folhosas 208,02 534,66 326,64 0,33
Floresta de outras resinosas 1651,23 2501,95 850,71 0,86
Floresta de outros carvalhos - 265,31 265,31 0,27
Floresta de sobreiro 4839,89 13283,20 8443,31 8,51
Matos 3126,46 8383,85 5257,39 5,30
Corpos de 4gua 1243,97 1128,94 -115,04 -0,12

Tabela 111 - Ganhos e perdas no uso e ocupacéo do solo CAF- COS 2018 (buffer de 10km)
CAF C0S2018 Perdas/Ganhos Perdas/Ganhos

Classes ha)  (ha) (ha) (%)
Territorio artificializado 323,76 890,76 567,00 0,57
Cultu_ras temporérias de sequeiro e 4812029  16858,88 -31261,42
regadio -31,50
Olivais 15069,57 8471,13 -6598,44 -6,65
Pomar 169,37 244,90 75,53 0,08
Vinhas 614,48 115,44 -499,03 -0,50
Pastagens permanentes 55,83 18075,41 18019,57 18,16
Floresta de azinheira 23022,06  21092,20 -1929,86 -1,94
Floresta de eucalipto 788,79 11066,93 10278,14 10,36
Floresta de outras folhosas 208,02 531,33 323,31 0,33
Floresta de outras resinosas 683,17 2706,22 2023,05 2,04
Floresta de outros carvalhos 1309,65 284,18 -1025,47 -1,03
Floresta de sobreiro 4839,89 12403,78 7563,89 7,62
Matos 3126,46 5659,26 2532,79 2,55
Corpos de agua 1243,97 117255 -71,43 -0,07

52



David Branco Evolucdo
do uso do solo na bacia do rio PGnsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso no perimetro hidroagricola de Idanha

(Beira Baixa)

Tabela IV - Ganhos e perdas no uso e ocupacdo do solo COS2010- COS 2018 (buffer de 10km)
COS2010 C0S2018 Perdas/Ganhos Perdas/Ganhos

Classes

(ha) (ha) (ha) (%)
Territorio artificializado 751,79 890,76 138,97 0,14
Cultu_ras temporarias de sequeiro e 18336.20 16858.88 147732

regadio -1,49
Olivais 8065,42 8471,13 405,71 0,41
Pomar 30,07 244,90 214,83 0,22
Vinhas 129,90 115,44 -14,46 -0,01
Pastagens permanentes 14899,74 18075,41 3175,66 3,20
Floresta de azinheira 19686,52 21092,20 1406,69 1,42
Floresta de eucalipto 11236,20 11066,93 -169,27 -0,17
Floresta de outras folhosas 534,66 531,33 -3,33 0,00
Floresta de outras resinosas 2501,95 2706,22 -2160,36 -2,18
Floresta de outros carvalhos 265,31 284,18 18,87 0,02
Floresta de sobreiro 13283,20 12403,78 -879,42 -0,89
Matos 8383,85 5659,26 -2724,59 -2,75
Corpos de 4gua 1128,94 1172,55 43,61 0,04

3.2.2 Analise da area de regadio

No sentido de compreender o papel do regadio enquanto fator condicionante das
alteracdes de uso do solo foi realizada uma analise das alteracfes no perimetro de regadio
(Figura 21).

Através da sistematizacdo dos resultados (Figura 21) é possivel verificar que as
alteracdes no perimetro de regadio sdo pouco significativas no periodo em analise. A area
destinada a agricultura ocupava 7969,53 ha, cerca de 89,60%, da area de regadio nos anos 70,
assinalando uma ligeira diminuigéo para 2010 de menos 33,91ha e um ligeiro aumento dos anos
70 para 2018 de 47,64 ha tendo esta aumentado mais de 2010 para 2018 (81,55 ha), tendo assim
em 2018 uma area total de 8017,17 ha (90,14%) destinados ao uso agricola. Destaca-se também
um ligeiro aumento dos territérios artificializados 53,21ha e dos corpos de agua. Em
contrapartida, a mancha florestal diminuiu entre os 70 e 2010, e registou um ligeiro aumento
entre 2010 e 2018.
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Figura 21 - Mudancas no uso e ocupacao do solo — area de regadio - Grandes classes

O cartograma seguinte, mostra o aparecimento de algumas areas com grande destaque
na area de estudo, nomeadamente pomares e pastagens permanentes (Figura 22). E visivel o
aumento da mancha de pomar na Herdade do Couto da Varzea, junto ao limite da area de
regadio nor-noroeste. No cartograma exposto ainda ndo é percetivel 0 aumento da area de
vinhas, de olivais e de pomares (amendoal essencialmente) dado que o aumento das areas

mencionadas é relativamente recente, tendo ocorrido nestes Gltimos 3-4 anos.
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Figura 22 - Uso e ocupacdo do solo na area de regadio

Apesar do aumento de area ndo ser tdo evidente no cartograma (Figura 22), os dados da

tabela (Tabela VI) mostram uma diminuigdo da area de olival (-1107,26 ha) e de floresta de

azinheira (-201,95 ha). Em contrapartida, os aumentos mais relevantes ocorreram nas pastagens

permanentes e na area ocupada por culturas temporarias de sequeiro e de regadio. As culturas

temporarias de sequeiro e de regadio aumentaram a sua area, bem como as pastagens

permanentes e as florestas de azinheira, a par de uma diminuicdo de area ocupada por olival e

florestas de outras folhosas (Tabela V, Tabela VI e Tabela VII).

Os pomares, no espaco de 8 anos, aumentaram a sua area dentro do perimetro do regadio

em cerca de 125,72 hectares, correspondente a cerca de 1,41% da area ocupada no regadio
(Tabela V, Tabela VI e Tabela VII).
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Tabela V - Ganhos e perdas no uso e ocupacdo do solo CAF- COS 2010 (area de regadio)

CAF C0S2010 Perdas/Ganhos Perdas/Ganhos

Classes (ha)  (ha) (ha) (%)
Territorio artificializado 39,68 70,83 31,14 0,35
Cultu_ras temporarias de sequeiro e 6067.33 6522.66 455.33 5,12
regadio
Olivais 1749,37 612,16 -1137,21 -12,79
Pomar 53,58 6,88 -46,70 -0,52
Vinhas 45,77 4,75 -41,03 -0,46
Pastagens permanentes 53,48 789,18 735,69 8,27
Floresta de azinheira 356,31 168,00 -188,31 -2,12
Floresta de eucalipto 189,28 259,34 70,06 0,79
Floresta de outras folhosas 199,55 127,21 -72,33 -0,81
Floresta de outras resinosas - 70,48 70,48 0,79
Floresta de outros carvalhos - 1,48 1,48 0,02
Floresta de sobreiro 48,29 87,91 39,62 0,45
Matos 51,30 141,05 89,75 1,01
Corpos de 4gua 40,58 32,58 -7,99 -0,09

Tabela VI - Ganhos e perdas no uso e ocupagdo do solo CAF- COS 2018 (4rea de regadio)

Classes CAF (C0S2018 Perdas/Ganhos Perdas/Ganhos
(ha) (ha) (ha) (%)
Territorio artificializado 39,68 92,89 53,21 0,60
Cultu_ras temporérias de sequeiro e 6067,33 6253,06 185,73 2,09
regadio
Olivais 1749,37 642,12 -1107,26 -12,45
Pomar 53,58 132,61 79,03 0,89
Vinhas 45,77 12,68 -33,10 -0,37
Pastagens permanentes 53,48 976,71 923,23 10,38
Floresta de azinheira 356,31 154,36 -201,95 -2,27
Floresta de eucalipto 189,28 256,00 66,72 0,75
Floresta de outras folhosas 199,55 131,80 -67,75 -0,76
Floresta de outras resinosas - 83,95 83,95 0,94
Floresta de outros carvalhos - 1,48 1,48 0,02
Floresta de sobreiro 48,29 89,11 40,82 0,46
Matos 51,30 25,96 -25,35 -0,28
Corpos de agua 40,58 41,80 1,22 0,01
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Tabela VII - Ganhos e perdas no uso e ocupacdo do solo COS 2010 - COS 2018 (area de regadio)
COS2010 CO0S2018 Perdas/Ganhos  Perdas/Ganhos

Classes (ha)  (ha) (ha) (%)
Territorio artificializado 70,83 92,89 22,07 0,25
Cultura_s temporarias de sequeiro 6522.66 6253,06 269,60 -3,03
e regadio
Olivais 612,16 642,12 29,96 0,34
Pomar 6,88 132,61 125,72 1,41
Vinhas 4,75 12,68 7,93 0,09
Pastagens permanentes 789,18 976,71 187,53 2,11
Floresta de azinheira 168,00 154,36 -13,64 -0,15
Floresta de eucalipto 259,34 256,00 -3,33 -0,04
Floresta de outras folhosas 127,21 131,80 4,58 0,05
Floresta de outras resinosas 70,48 83,95 13,47 0,15
Floresta de outros carvalhos 1,48 1,48 - -
Floresta de sobreiro 87,91 89,11 1,20 0,01
Matos 141,05 25,96 -115,10 -1,29
Corpos de 4gua 32,58 41,80 9,21 0,10
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Capitulo 4. Evolucéo da disponibilidade dos recursos hidricos

4.1 Caracterizacao do sistema de regadio da Idanha

O regadio de ldanha-a-Nova corresponde a um dos aproveitamentos hidroagricolas mais
antigos de Portugal, contando com cerca de 86 anos desde que comecou a ser construido. A 12
fase ocorreu entre 0s anos de 1935 a 1942 e a segunda fase no periodo de 1944 a 1950 (Duarte
& Mateos, 2022).

Na primeira fase de construcdo foi construida a barragem Marechal Carmona, o Canal
Condutor Geral e alguns dos canais distribuidores, enquanto na segunda fase compreendeu a
construcdo dos restantes distribuidores, perfazendo um total de 21 distribuidores, o canal
condutor geral do Aravil, o canal Esquerdo e direito do Aravil e os seus cinco distribuidores®2,

O regadio atualmente contempla cerca de 8237 hectares® (Figura 23), e é gerido pela
Associacdo de Regantes e Beneficidrios da Idanha. A exploracdo foi iniciada pela Junta
Auténoma das Obras de Hidraulica Agricola (JAOHA) em 1949 e mais tarde, em 1954, foi
transferida para a ARBI*,

O sistema de regadio de Idanha-a-Nova foi idealizado para que a sua rega funcionasse
por gravidade, contudo, é necessario, por vezes, recorrer a bombagem de agua para dois blocos
de rega que tém uma cota superior a dos restantes. Os blocos para 0s quais € necessario o
bombeamento, sdo 0s blocos do Ladoeiro e do Aravil e, apos a chegada da agua a esses locais,
a rega faz-se como nos outros, por gravidade®®

No perimetro esta instalada uma rede que se pode dividir em 3 ordens: primaria,
secundaria ou terciaria. A rede de ordem priméria é a rede que sai da barragem e que leva a
agua até aos canais secundarios. A agua que nao chega so por gravidade aos canais, tem que

ser bombeada através de estacGes de elevacdo da agua, neste caso existem duas, sendo que a

12 Fonte: informacéo retirada da Associacdo de Regantes e Beneficiarios de ldanha-a-Nova, disponivel em:
https://www.arbi.pt/conteudos.php?id=1

13 A shapefile disponibilizada tem em consideracdo uma area com cerca de 8894 hectares.

14 Fonte: informacéo retirada da Associacdo de Regantes e Beneficiarios de ldanha-a-Nova, disponivel em:
https://www.arbi.pt/conteudos.php?id=1

15 Fonte: informacéo retirada da Associacdo de Regantes e Beneficiarios de Idanha-a-Nova, disponivel em:
https://www.arbi.pt/conteudos.php?id=1
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maior consegue bombear 2000 litros por segundo para o regadio do Aravil. A dgua que chega
por gravidade passa para a rede de ordem secundaria através dos chamados passadores. E, por
fim, a agua é distribuida pelos distribuidores, que garantem que chegue a rede de ordem
terciéria, onde depois é entdo utilizada para rega. A agua, para além de ser controlada na saida
da barragem, € também controlada na passagem pelos passadores e pelos distribuidores,
conforme fotos presentes nos anexos®.

Esta area de regadio, encontra-se quase toda no concelho de Idanha-a-Nova, sendo que

uma parcela da mesma esté localizada no Concelho de Castelo Branco (Figura 23).
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Figura 23 — Rede de rega na érea de regadio

4.2 Tendéncias ao nivel dos quantitativos de precipitacio

Os totais de precipitacdo representam um papel determinante na disponibilidade de
recursos hidricos. No caso do padrdo climéatico mediterraneo, considerando os baixos valores
anuais e a escassez estival, é fundamental a existéncia de sistemas de retencéo, os quais estdo

sempre dependentes de recarga associada a precipitacéo.

16 Conforme Figura 36 - Comporta de nivel e Figura 37 - Passador e contador, disponivel nos anexos.
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A andlise dos registos de precipitacdo para a area em estudo, com base nas esta¢es do
Ladoeiro e Idanha-a-Velha, permite identificar uma tendéncia de diminuicao (Figura 24).

A média da precipitacdo para o periodo analisado 1910 a 2020, no Ladoeiro rondou os
604,10mm e em ldanha-a-Velha os 715,80mm.

O valor mais baixo dos quantitativos de precipitacdo anual registados em Idanha-a-
Velha foi no ano de 1962, onde se registaram 267,2 mm anuais; enquanto no Ladoeiro, 0s
valores situaram-se nos 307mm no ano de 2014. Relativamente ao valor mais elevado, este
situa-se nos 1301,2mm e 1098,2mm em Idanha-a-Velha e no Ladoeiro no ano de 1935 e de

1955 respetivamente.

Anos
IDANHA-A-VELHA == e= [ADOEIRO  sssees Linear (IDANHA-A-VELHA) ~ eesees Linear (LADOEIRO)

Figura 24 - Evolucdo dos quantitativos de precipitacdo em ldanha-a-Velha e Ladoeiro

4.3 Evolucédo temporal da disponibilidade de agua: sistema de regadio

4.3.1 Variagdo das cotas médias da albufeira e volume
armazenado (1969-2020)

Em termos de volume armazenado na albufeira de Idanha-a-Nova, ao longo dos tltimos
51 anos (1969 até 2020) (Figura 25), é possivel verificar que os valores ndo sdo constantes,
sendo possivel identificar uma variagdo significativa nalguns anos.

Com uma cota média de 251,57 metros, é possivel identificar alguns anos com cotas
abaixo deste valor, como em 1971 e 1992, anos que registam também os volumes de

armazenamento mais baixos (17 984 000 m®e 20197000 m?, respetivamente). Ja os valores de
60
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volume armazenado mais elevados registam-se em 1997 e 2010, com 69982 e 67306 m?®

respetivamente.

61



David Branco Evolugdo do uso do solo na bacia do rio Ponsul nos ultimos 60 anos:

estudo de caso no perimetro hidroagricola de Idanha (Beira Baixa)

*1073 m3 m
80000 256
254
70000
.......................... A T T e 252
60000 R ORI J /'R.BR. . R-B RN .
50000 O B D [ R ARBRE N 248
B LD | PR 26
40000
244
30000 242
20000 240
238
10000
236
0 234
[=2] =] — ~ I = [l =] r~ o0 o j=] - o~ m <t wn o ~ -] @ (=1 - o~ o =t w0 o r~ =] o f=1 - ~ o = "a} w ~ =] [=2] (=] - o~ m = w o ~ 00 o o
o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ™~ ~ ~ ~ =) 0 00 ] =] o0 = 0 0 00 (= =] =] f=a} =) (=2 =) (=] =] f=A] (=] [=] (=] (=] o o o [=] o o - - — — - — - - — - o~
o o o o o o @a (=] o o o o o @ o o o o o o @ o o o o o L= a o o o (=] [=] o [=] o (=1 o (=] [=] o (=) o (=] o (=1 [=] o (=] o [=] o
- - - - - - - - - - - - - - - - - — - - - - - - Eal - - - - — - ~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ™~ ~ ~ ~
Anos
Fonte dos dados: ARBI 2021 mmm \olume armazenado *10"3 m3 Cota da albufeiraanual ~ seeeeenns Linear (Volume armazenado *10*3 m3) ssseeees Linear (Cota da albufeira anual)

Figura 25 - Cotas médias da albufeira e volume armazenado

62



David Branco Evolucdo
do uso do solo na bacia do rio PGnsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso no perimetro hidroagricola de Idanha

(Beira Baixa)

4.3.2 Fontes secundérias de agua: sistemas de retencéo

Jlassi, Nadal-Romero e Garcia-Ruiz (2016) verificam que no territério espanhol, mais
concretamente no nordeste, para combater a escassez de agua que existe devido a mudanca de
uma agricultura de sequeiro para uma agricultura de regadio, foram construidos reservatorios
de &gua dentro da zona de regadio, 0 que veio a permitir o aumento das reservas de &gua e
aumentar a flexibilidade da irrigacéo (Jlassi et al., 2016).

Esta solucdo veio trazer outro problema, nomeadamente o aumento do consumo de
eletricidade e, como consequéncia, 0 aumento do custo de producdo. No sentido de minimizar
este problema os agricultores optaram por regar a noite, uma vez que a eletricidade tem um
preco mais reduzido (Piraces, 2010).

Outra das técnicas utilizada para a reducao de desperdicios foi o aproveitamento da agua
das chuvas, canalizando a mesma para reservatdrios localizados a jusante, existindo também o
aproveitamento das aguas das estradas e ruas de centros urbanos, nomeadamente em Puerto
Lumbreras, em que a &gua foi conduzida para tanques/reservatorios da comunidade de regantes,
para depois ser utilizada (Gil Meseguer et al., 2020).

No caso da area em estudo, a comparac¢ao entre as cartas de ocupacéo do solo (COS) de
1995 e de 2018 permite constatar que 0s corpos aquaticos tém registado um aumento de area
(Tabela VI1I). Um aumento que é na realidade mais significativo, mas que ndo é possivel avaliar
através da cartografia oficial uma vez que os sistemas de retencao de agua criados tém uma area
normalmente inferior a unidade minima cartografavel utilizada como referéncia nestes produtos

(1 ha). A cartografia detalhada destes sistemas (Tabela VI1I) permite confirmar esta realidade.

63



David Branco

Evolucdo

do uso do solo na bacia do rio Pénsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso no perimetro hidroagricola de Idanha

(Beira Baixa)

Com base na informacéo obtida atraves das cartas de ocupagdo do solo, e comparando

0s anos de 1995 e 2018 (Figura 26), € possivel verificar o aumento mais significativo nalgumas

areas do territério em estudo, como a Oeste de Penamacor, onde se verifica um aumento de

lagos e lagoas interiores artificiais. A jusante da barragem Marechal Carmona, no Ladoeiro. Ja

na area de Alpedrinha houve um aumento de charcas, lagos e lagoas interiores artificiais, e

albufeiras de barragens. O que indica um aumento de sistemas de retencdo em toda a area em

estudo.
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Figura 26 - Recursos Hidricos em 1995 e 2018

A area ocupada por sistemas de retencdo secundarios aumenta de forma significativa

quando realizado um levantamento através de fotointerpretacdo (Google Earth), que permite

identificar um namero significativo de charcas. (Figura 27).
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Figura 27 - Recursos Hidricos em 2018 e 2019

Comparando a cartografia de uso do solo, e considerando o tipo de corpos aquéticos,

verifica-se um aumento da area ocupada por lagos e lagoas interiores artificiais em cerca de 87

hectares, um aumento semelhante registado também para as charcas (86 ha) e os reservatorios
de barragens (84 hectares) (Tabela VIII).
Se comparada a cartografia oficial de 2018 e o levantamento de maior detalhe

(fotointerpretacdo para 2019), é possivel verificar que a area ocupada por charcas e represas

aumenta de forma significativa, 0 que demonstra a importancia dos sistemas secundarios de

retencdo na area em estudo.

Tabela VIII - Fontes secundarias de retengdo de agua

Classes/Anos 1995/Ha 2018/Ha 2019/Ha
Lagos e lagoas interiores artificiais 32,11 118,8 118,8
Lagos e lagoas interiores naturais 0,01 7,97 7,97
Reservatérios de barragens 1801,66 1886,02 1886,02
Reservatérios de represas ou de acudes 2,56 40,67 71,36
Charcas 225,8 311,72 471,26
Outras - - 13,59
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Capitulo 5. Consumo de agua e tipo de culturas no perimetro de

regadio

5.1 Evolucdo do consumo agricola de agua no regadio

Para analisar a evolucdo do consumo de dgua no perimetro de regadio recorreu-se aos
dados disponibilizados pela ARBI. Para algumas variaveis foi possivel organizar uma série de
dados de 30 anos, enquanto para outras foi obtida uma série mais longa, de 59 anos.

O estudo iniciou-se pela analise do periodo de rega ao longo do tempo, ou seja, 0 nimero
de meses em que esta a ser utilizada agua da albufeira. Na Figura 28 estdo representados 0s
meses em que se inicia e finaliza a campanha. Assim, é possivel verificar que desde 2017
ocorreu um aumento do periodo temporal da campanha de regadio. A campanha de rega, que
terminava habitualmente no més de outubro, e se iniciava normalmente em margo, nos Ultimos
3 anos dos registos decorreu ao longo de todo o ano. Esta expansdo temporal do periodo de rega
ndo indica um aumento da pressao sobre os recursos hidricos, como se pode confirmar com a

analise do volume de 4gua consumido.
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Figura 28 - Inicio e fim da campanha de rega no regadio

Em relacdo ao consumo total de &gua pela rega (Figura 29 e Figura 31), os dados obtidos

dos relatérios da ARBI, onde se contabilizada a 4gua que saiu da barragem para rega, quer na
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zona do perimetro de rega quer para a zona exterior, ndo indicam um aumento do consumo de
agua nos ultimos anos. Ainda que se tenha verificado uma expanséo do periodo de rega. Em
termos de variacdo no consumo, verifica-se que pode haver diferencas significativas no total
anual consumido. Os anos com menor consumo de &gua (2016, 2010, 1992) registam valores
entre 2450000 m3 e 2480000 m3; enquanto que 0s anos com maior consumo (2004, 1990 e
2003) registam valores entre 37483000 m3 e 41190000 m3. Uma variacdo maxima da ordem
dos 1500%.

O elevado valor de consumo no ano de 2004 deveu-se ao facto de nesse ano ter sido
cultivado milho hibrido, milho forrageiro e milho regional o que fez aumentar o consumo de
agual’. Importa ainda referir outro aumento de 1989 para 1990, onde houve aumento das
culturas forrageiras, em que a maioria era regada, 0 que contribuiu para 0 aumento do consumo
de 4gua (Figura 29).

Relativamente aos Gltimos 4 anos, de 2017 a 2020, a diminui¢do do consumo de dgua
deve-se ao facto das culturas forrageiras terem diminuido, tendo-se verificado um aumento da
procura de dgua para rega no grupo de vinha e pomares'®. No perimetro de regadio, este
aumento estd associado principalmente a expansdo de pomares, 0s quais tém instalados
modernos sistemas de rega gota-a-gota, enquanto que a producdo de forragens!® estava

essencialmente associada a rega por aspersdo (Figura 29).

17 Fonte: Carta agricola, 2004, ARBI.

18 Fonte: Carta agricola de 2020, fls. 5, disponiveis em https://www.arbi.pt/conteudos.php?id=10. Consultada em
24 de marco de 2021.

19 Fonte: Cartas agricolas de 2017, 2018, 2018, 2019 e 2020, disponiveis em
https://www.arbi.pt/conteudos.php?id=10. Consultadas em 24 de marc¢o de 2021.
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Fonte dos dados: ARBI 2021
Figura 29 - Agua consumida na rega anualmente

O consumo médio anual na Albufeira de Idanha-a-Nova (Figura 30), obtido através de
dados disponiveis na plataforma SNIRH?, sdo coincidentes com os dados fornecidos pela
ARBI em termos de total da &gua consumida na rega (Figura 29). O ano de 2004 e o de 1990
mantém-se como 0S anos em gue se consumiu mais dgua na agricultura, e o ano de 2010 como
0 ano de consumo mais baixo (Figura 30), coincidindo com os dados obtidos para 0 mesmo
periodo de tempo nas cartas agricolas da ARBI (Figura 29).

Sobre o consumo agricola por estacdo do ano na albufeira de ldanha, o verdo é
claramente a estacdo que maior consumo agricola apresenta, tal como esperado, tendo as
restantes estagdes do ano vindo a ganhar expressdo nos ultimos anos. Uma das altera¢fes mais
significativas prende-se com o aumento do consumo de dgua no periodo de inverno. Ainda que
pontualmente existisse esta necessidade, nomeadamente em anos mais secos (ex.: 2007, 2009),
e também devido ao cultivo de forragens de inverno (aveia, colza), a verdade é que este uso se
tornaregular a partir de 2017, com regadio nos meses de dezembro e janeiro (Figura 28 e Figura
31). Uma tendéncia que esta relacionada com alteracdes em termos de culturas instaladas no

perimetro de regadio (Figura 31).

20 Fonte: informacédo retirada do Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos, disponivel em:
https://snirh.apambiente.pt/index.php?idRef=MTM4Ng==&findestacao=Albufeira%20de%20idanha
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Figura 31 - Caudal consumido na rega por esta¢des do ano
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Ap0s a consulta realizada as cartas agricolas da ARBI, elaboraram-se 3 graficos que se
consideram fundamentais para o desenvolvimento do tema do presente trabalho, dado que os
graficos elaborados demonstram o historial de culturas de regadio e de sequeiro, culturas
regadas e ainda as culturas ndo regadas, ou seja, culturas de sequeiro para os Ultimos 60 anos,
periodo compreendido de 1960 a 2020, permitindo tirar algumas conclusdes.

S0 foi possivel, o longo periodo de dados obtido devido ao acesso aos dados que a ARBI
elabora ap0s cada ano de rega, nestes dados apenas existe a lacuna de um ano nas culturas ndo
regadas, para obtencdo das classes apresentadas (Figura 32 e Figura 33). Foi necessario a
agregacao de varias culturas, de modo a tornar os graficos mais percetiveis e menos densos.

Importa salientar que os graficos da Figura 32 e Figura 33 dizem respeito a area de
Idanha-a-Nova, concretamente a area de regadio e a alguma zona exterior, devido ao facto de
ser abastecida por 4gua da barragem Marechal Carmona.

Relativamente ao grafico (Figura 32) das culturas de regadio e das culturas de sequeiro,
este serve para demonstrar que as culturas de regadio tém mais expressividade na area de estudo
face as culturas de sequeiro, algo que atualmente se nota cada vez mais. Portanto, é notdria a
diferenca de hectares regados de ndo regados existindo uma discrepancia cada vez maior, 0 ano
em que esta discrepancia foi menor foi o de 1981 com uma diferenca de cerca de 717 hectares,
0 ano em que esta discrepancia foi maior foi 0 ano de 1994 com uma diferenca de cerca de 3959
hectares. No ano de 1994 ocorre uma grande diferenga de hectares regados para ndo regados, o
que implicou um aumento do consumo de &gua, , pelo que se considera que devera existir uma
gestdo cada vez mais eficiente da agua bem como uma melhoria na rega, de forma a ter menos
desperdicios de gua por evaporacéo, fugas de agua, etc.

Relativamente as culturas regadas por grupos, como se pode verificar na Figura 32, tém-
se verificado variacfes, como € o caso das forrageiras por exemplo. No ano de 1993, foi 0 ano
em que o grupo de forrageiras teve um grande impacto na area, aumentando drasticamente. Nas
culturas regadas, existem diversos grupos de culturas, estes tiveram valores constantes até ao
ano de 1993, contudo, a partir desse ano os valores disparam em termos de hectares aumentando
cerca de 2288 hectares. O aumento que se sentiu nas culturas regadas deve-se, na sua maioria,
a cultura de girassol que faz parte do grupo das culturas forrageiras, oleaginosas e outras, esta
cultura foi introduzida no ano de 1993 e, teve uma grande area cultivada no corrente ano e, nos

anos seguintes, até ao ano de 1996. O grande aumento do cultivo de girassol nos periodos
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mencionados anteriormente, relaciona-se com apoios da EU ao seu cultivo como se verifica no
grafico disponivel nos anexos?! e nas tabelas em anexo??. Os subsidios ao produtor para a
cultura do girassol, no ano de 1992, eram nulos, no ano de 1993 ja existia verba em termos de
subsidios, sendo que o valor foi incrementado em cerca de 4,37% no ano a seguir. Atingiu o
pico de valores em termos de subsidios em 1994, a partir deste ano comecou a descer
drasticamente, cerca de 69% no ano seguinte e 4% em 1996, como consequéncia, levou a
diminuicdo do cultivo de girassol que tinha atingido o seu pico em 1993 e mantendo no ano
seguinte, por fim desce depois em 1994 e 1995.

As culturas forrageiras, oleaginosas e outras, a partir de 2010, sofrem um decréscimo
de cerca de 946 hectares, que pode ser justificado com a diminui¢do do milho de silagem, cerca
de 334ha, de sorgo com uma reducédo de 268 ha e ainda de milho com 271 ha. A diminuicdo do
cultivo podera ter um relacionamento com a reducdo do numero de cabeca de gado
nomeadamente ovinos, caprinos e equinos, contudo a partir de 2010 a cultura de milho silagem
mantém-se constante, rondando os 250 a 290 hectares devido a existéncia de 3 exploracdes de
vacas leiteiras, que tém como base de alimentacdo o milho silagem?. Os cereais comegam a
descer enquanto as culturas de forrageiras, oleaginosas e outras e as culturas horticolas
aumentam. As pastagens comecam a ter uma expressividade maior na area a partir do ano de
1993 maioritariamente devido a subsidios para animais, nhomeadamente para 0s bovinos,
producdo que tem vindo a aumentar, como se verifica nas tabelas existentes nos anexos?,

No que concerne a categoria de vinha e pomares, estas comegam a incrementar a sua
expressividade a partir do ano de 2013, para além do aumento dos hectares cultivados, é notério
na paisagem, o aumento das vinhas e pomares, pelos nivelamentos de terrenos, plantacoes,
construgdes de charcas, etc... Este aumento das dreas plantadas ¢ ainda fruto de investimentos
em culturas permanentes que se tém verificado na zona, com recurso a rega com gota-a-gota.

O olival na area em questdo sofreu um aumento no ano de 2019, rondando os 180ha, sendo que

2L Conforme Figura 41 - Producéo de algumas plantas industriais, a precos de base disponivel nos anexos.

22 Conforme Figura 41 - Producdo de algumas plantas industriais, a pregos de base, Figura 42 - Produgdo do ramo
agricola a precos no produtor de 1992 a 1997 e Figura 43 - Producdo do ramo agricola a precos de base anos de
1992 a 1997, disponivel nos anexos.

23 Fonte: informacdo obtida na Associacio de Regantes e Beneficiarios de Idanha-a-Nova disponivel em:
https://www.arbi.pt/ficheiros/conteudos/ficheiros/1590396975_carta-agricola-2019.pdf

24 Conforme Figura 40 - Subsidios aos produtos, a precos correntes, Figura 41 - Producdo de algumas plantas
industriais, a precos de base, Figura 42 - Producao do ramo agricola a precos no produtor de 1992 a 1997, Figura
43 - Producdo do ramo agricola a pregos de base anos de 1992 a 1997 e Figura 44 - Produgdo animal, a precos de
base, disponivel nos anexos.
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este olival ja ndo é o olival tradicional®® em que habitualmente ndo ha rega. O novo tipo de
olival possui um sistema com rega de gota-a-gota, num modo superintensivo, onde o objetivo
é a producdo, sendo regado todo ou praticamente todo 0 ano o que podera aumentar o consumo
de 4gua e, estando ele inserido no aproveitamento hidroagricola de Idanha-a-Nova?®.

A grande transformacdo que existe na paisagem deve-se a cultura permanente de
amendoeira com cerca de 96 hectares, contudo previa-se em 2019 que fosse aumentar cerca de
2000 hectares ou mais nos dois anos seguinte. Ja no ano de 2021, sabe-se que para 2020 teve
um aumento de 511 hectares, perfazendo 607 hectares de amendoal em 2020, o maior
contribuidor para o aumento das culturas de vinhas, pomares e fruticolas de regadio (Figura
32).

A area de amendoal é regada com o sistema de rega de gota-a-gota, contudo, claramente
que hé desperdicios de agua e gasto de dgua em excesso uma vez que é uma cultura que se
consegue produzir sem o uso recorrente de 4gua. Na area tem-se vindo a verificar que devido
ao sistema de agricultura intensivo e superintensivo, existe cada vez mais uma crescente
necessidade do uso eficiente da d&gua nos dias que correm, sendo necessario uma adaptacéo as
alteracOes climaticas, com as temperaturas a subir e a precipitacdo a diminuir. Durante o ano
de 2019 ocorreu um teste de plantacéo de beterraba sacarina, destinada para bovinos de engorda,
sendo uma cultura de uso forrageiro com pastoreio, como teve bons resultados em 2020 houve
0 aumento do seu cultivo, prevendo-se que aumente nos préximos anos (Carta Agricola, 2020).

No que concerne as espécies florestais/floresta, estas aumentaram ao longo de 44 anos,
periodo compreendido entre 1960 até 2004, este aumento dever-se-4 ao facto de na area de
estudo, nestes anos, com maior enfase no ano de 1957, no Inquérito Agricola e Florestal,
fazerem alusdo ao cultivo de matos, como se pode ver no capitulo 3, uma vez que esta era uma
area com pouco mato, 0 que era necessario para melhorar os solos, tendo em vista uma maior
producéo agricola. No caso da horta, durante o periodo de 1966 a 1991, a cultura com mais
destaque foi a do tomate, sendo que 0 ano em que houve mais hectares cultivados foi o de 1968
com cerca de 629 hectares de tomate. O ano com uma menor area de cultivo de tomates, dentro
do periodo analisado dos 44 anos, foi o de 1982 com cerca de 201 hectares. O que podera

explicar a razdo pela qual a area de producdo de tomate sofreu um elevado decréscimo, no ano

% Subentenda-se que a agricultura tradicional referenciada nesta tese tem entre 70 a 100 arvores por hectare
(Guzman & Alonso, 2008)

% Fonte: informacdo obtida na Associacido de Regantes e Beneficiarios de ldanha-a-Nova disponivel em:
https://wwwe.arbi.pt/ficheiros/conteudos/ficheiros/1590396975_carta-agricola-2019.pdf
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de 1991 a area de producdo eram cerca de 251 hectares, em 1992 cerca de 51 hectares e no ano
de 1993 cerca de 3 hectares, podera dever-se a entrada da cultura girassol nesta area. Sob a
analise feita, grande parte dos terrenos cultivados com horticolas passaram a ser cultivados com
girassol, algo que dava mais rendimento por ser subsidiado (Figura 32), por isso, pressupdem-
se que foi o cerne do problema para a reducgéo da area para a producéo de tomates.

As pastagens variam tendo em conta o cultivo do prado essencialmente, este que é
normalmente regado por pivot, contudo este tem registado descidas nos Gltimos anos e em 2020
desceu cerca de 22%, aumentando a area de vinha e pomares, o que leva a concluir que
anteriormente onde era prado atualmente estdo a ser implementadas culturas permanente
(amendoal, nogueiral, olival, etc).

Dentro das culturas de sequeiro/ndo regadas (Figura 33), as culturas horticolas, tém
pouca ou nenhuma expressdo, como seria de esperar uma vez que este grupo precisa de agua
para dar produtividade. No entanto, durante os anos de 2015, 2016, 2017 e 2018, as horticolas
aparecem com maior destaque devido a producao de feijao/feijao frade feita nesses anos, dado
gue é uma cultura que nesta zona tem apoios elevados quando cultivada num modo de producéo
biologica. Relativamente aos cereais, desde 1960 até 2020 tém tido uma tendéncia de
diminuicdo apesar de existirem alguns aumentos quando o preco de base, preco corrente ou 0
preco pago ao produtor conforme presente nas tabelas em anexos?’ (Contas Econdmicas da
Agricultura 1980-2009, 2009) aumenta, outros dos fatores que fez quebrar a producédo foi
também a diminuicdo do gado, como esta explicito no capitulo 3.

Quanto as forragens, estas aumentam entre os anos de 1997 a 2000, especialmente
devido a cultura de girassol, voltando a aumentar depois em 2007 e 2008 devido ao aumento
de cevada forrageira, trigo forrageiro, centeio forrageiro, aveia forrageira e tremocilha
forrageira. Relativamente ao grupo de vinhas e pomares, durante varios anos a cultura com
maior expressividade foi a vinha que pertencia ao grupo das culturas de sequeiro, exceto nos
anos de 1963, 1964, 1965 e 1966 em que esta aparece no grupo das culturas regadas. No entanto,
a partir de 1976, com maior incidéncia nesse ano, a vinha comecou a fazer parte das culturas
de regadio, constando nas cartas agricolas como sendo uma cultura acidentalmente regada.
Atualmente a vinha deixou de ter tanta expressividade na area de estudo, sendo que agora 0s

pomares possuem uma maior expressividade e com tendéncia a aumentar (Figura 33).

27 Conforme Figura 40 - Subsidios aos produtos, a precos correntes, Figura 41 - Producdo de algumas plantas
industriais, a precos de base e Figura 44 - Producédo animal, a precos de base, disponivel nos anexos.
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As pastagens ndo aparecem com grande relevancia nas culturas ndo regadas, exceto no
ano de 2016 em que ocorre um maior destaque por causa do prado nesse ano estar nas culturas
ndo regada/culturas de sequeiro, este que normalmente aparece nas culturas regadas.

As esséncias florestais ou floresta, aparecem no ano de 1997 e 1998 e depois voltam a
aparecer nos anos 2005 em diante até ao atual, portanto até ao ano de 1996 pertencerem as
culturas regadas ou culturas regadas acidentalmente cuja rega é feita de forma acidental, ndo
sendo necessario regar, mas que por serem regadas acidentalmente pertencem ao grupo das
culturas regadas. A floresta surge novamente nas culturas ndo regadas em 2005, seria
expectavel que estas s6 surgissem esporadicamente nas culturas de regadio uma vez que as
florestas por norma ndo sdo regadas, contudo e, tendo em consideracdo as cartas agricolas o
mesmo ndo se verifica e deixam de ser culturas regadas a partir de 2005, sendo que s6 uma

minima percentagem das florestas volta a aparecer nas culturas regadas de 2013 a 2020.
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Capitulo 6. Discussao e conclusoes

A agricultura intensiva num clima mediterraneo, nomeadamente os pomares intensivos
e superintensivos tem sido atribuido o refor¢o da pressdo sobre os recursos hidricos (Levidow
et al., 2014), principalmente devido ao aumento de &rea dedicada a este tipo de agricultura.
Perante esta situacdo, € importante definir medidas que visem aumentar a sua resiliéncia e
sustentabilidade, tanto na atualidade como no futuro, favorecendo especialmente a sua
adaptacdo a um novo contexto climatico. As alteracdes climéaticas poderdo ser, de acordo com
Figueiredo et. al. (2018), um dos fatores que maior influéncia tera na producéo agricola, com a
probabilidade de determinar o futuro da agricultura nas regides mediterranicas (Iglesias et al.,
2011).

A concecdo de sistemas de regadio em Portugal, instalados essencialmente em areas
com défice em termos de disponibilidade de recursos hidricos, considerando os baixos valores
de precipitacdo total anual, procuraram aumentar a produtividade agricola num contexto de
aumento populacional. Um contexto que ja ndo € o atual, tanto do ponto de vista
sociodemogréafico, como em termos de desafios que se colocam ao sector agricola. No entanto,
tanto no passado como na atualidade, a disponibilidade de agua continua a ser um fator decisivo
para a producao agricola, podendo hoje ser um dos fatores diferenciadores em termos de atracéo
de investimento para este setor.

A andlise da evolucao do uso e ocupacdo do solo na area em estudo ao longo dos Gltimos
60 anos permite constatar o predominio do uso agricola na paisagem. Um uso que se mantém
tanto no perimetro de regadio como na area envolvente, ainda que seja evidente no periodo
recente um processo de conversao de culturas, resultado da expanséo de agricultura intensiva
baseada nos pomares, nomeadamente amendoais, € uma perda significativa da area dedicada a
cereais e forrageiras (Figura 33 e Figura 34).

Nesta paisagem agricola, tanto dentro como fora do perimetro de regadio, evidencia-se
como importante o aumento de fontes secundérias de retencdo de dgua, nomeadamente dos
reservatorios de represas, agudes e charcas. Um sistema que por vezes funciona em articulagcdo
com o sistema de rega de canais instalados, uma vez que alguns destes pontos de agua sao

abastecidos a partir da barragem Marechal Carmona. Considerando que todo o sistema de rega
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funciona a céu aberto, este aumento promove necessariamente maiores perdas de &gua por
evaporacao.

Considerando as alteracdes no perimetro de regadio, e como consequéncia da conversao
de culturas, verifica-se um aumento do nimero de meses de rega, que nos ultimos anos se
regista ao longo de todo o0 ano. No entanto, esta extensdo do periodo de rega ndo promoveu um
aumento do consumo anual, tendo-se até verificado uma reducdo no consumo de agua. Esta
situacdo estd relacionada com o facto de se tratar de agricultura de precisdo, em que a
distribuicdo de 4gua é monitorizada e cedida em fungdo da necessidade das culturas com base
em sistemas de rega gota-a-gota, que Se apresentam como sistemas mais eficientes
comparativamente ao sistema por aspersdo, reduzindo o desperdicio.

A questdo da reducdo do desperdicio de dgua é um aspeto de grande relevancia em
territdrios que apresentam escassez climatica de recursos hidricos, podendo ser uma medida
que soluciona problemas atuais de disponibilidade, mas pode também contribuir para aumentar
a resiliéncia dos sistemas agricolas destes territérios em contexto de alterac@es climaticas. A
agricultura de precisdo pode contribuir neste sentido, uma vez que a componente tecnoldgica
pode contribuir para a reducdo do desperdicio.

O uso de gota-a-gota é a principal medida implementada no regadio de Idanha-a-Nova
com vista a reducdo do desperdicio de dgua e mitigacdo do efeito das alteracdes climaticas na
area.

Neste contexto, sdo diversas as medidas que podem ser implementadas para aumentar a
eficiéncia no uso de recursos hidricos limitados, tais como:

e O uso da termografia®;

e A rega deficitaria (algo ja posto em pratica na Argentina e na California);

e O aproveitamento das aguas pluviais para rega;

e Captacdo de agua subterranea, rede de rega subterranea (esta que na area em
estudo é superficial, o que faz com que haja a perca por evapotranspiracao,
implementado na Argentina e na California);

e A criacgdo de reservatorios com coberturas;

2 Uma das praticas a qual se podera recorrer para a existéncia de uma rega deficitaria é a detecdo remota
nomeadamente a termografia. A termografia € um processo que deteta a radiagao infravermelha que é emitida
pelos corpos, convertendo-a em imagens visiveis, posteriormente € possivel entdo extrair informagdes sobre esses
mesmos corpos, nomeadamente a temperatura a superficie, ((J. M. Costa et al., 2015).
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Com base nos resultados apresentados, ndo se confirma que o aumento da area dedicada
a agricultura intensiva, baseada o regadio, tenha promovido o0 aumento do consumo de 4gua no
ambito do sistema de regadio de Campina de Idanha-a-Nova. O sistema de rega que esta
atualmente implementado é mais eficaz que os sistemas antigamente utilizados, que se
baseavam no sistema de aspersdo, uma alteracdo que foi possivel devido a conversdo de culturas
e instalacdo de sistemas de regadio mais eficientes.

Contudo, ha certos aspetos que podem ser melhorados tal como, a aposta num regadio
coberto ou subterraneo, evitando assim desperdicios por evaporagdo, algo ja posto em pratica
noutros territorios, nomeadamente na Argentina e na Califérnia (Ayars et al., 2015; Capraro et
al., 2018; Gleick, 2015; Taylor et al., 2017). A deslocacdo da agua através de um sistema
fechado (através de tubos) ou subterraneo levara a uma diminuicdo de perdas entre a barragem
e as estacOes de elevacdo de agua, as quais podem também ser reduzidas se instalados
reservatorios cobertos, em complemento com o uso da rega deficitéaria (J. M. Costa et al., 2015;
Garcia-Tejero et al., 2012; Gleick, 2015). Deve-se procurar a modernizacdo dos sistemas de
rega e continuar a criar e a multiplicar os sistemas de captacéo de agua (Freire, 2015). Solugbes
que podem reduzir os impactes das alteracBes climaticas,diminuicdo dos quantitativos de
precipitacdo e maior frequéncia de secas (C. Change, 2007), levando a uma diminuigdo da
disponibilidade de recursos hidricos (Chenoweth et al., 2011; Guiot & Cramer, 2016;
Vorosmarty et al., 2010).

As dinamicas demogréficas registadas na area em estudo apontam para uma perda
gradual de efetivos populacionais e um envelhecimento progressivo da populagdo. Um contexto
gue estd normalmente associado a um abandono das atividades priméarias. No entanto, a
existéncia de sistemas de regadio pode promover tendéncias opostas, e suportar a expansao de
agricultura de precisdo. Um aspeto que pode ser determinante para ajudar a reduzir a pressdo
sobre os recursos hidricos num contexto ja deficitario. Escassez que pode estar refor¢ada em

contexto de alteracdes climaticas.

Assim, o aumento de area dedicada a agricultura intensiva e superintensiva, com a
instalacdo de pomares (de amendoal, olival, nogueiral), e que esta a transformar a paisagem do
perimetro de regadio da ldanha, pode representar uma estratégia adequada para lidar com a
reducdo da disponibilidade de recursos hidricos registada nos Gltimos 70 anos. Uma estratégia

que deve ser acompanhada por uma modernizacao dos sistemas de retencdo e transferéncia de
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agua no ambito do perimetro de regadio, & semelhanca do que ja se estd a concretizar em

Espanha, com a instalacdo de sistemas subterraneos/fechados.

De qualquer forma, uma vez que a expansao de sistemas intensivos baseados no regadio
sdo recentes na &rea em estudo, e ha ainda grandes &reas onde estes pomares estdo a ser
instalados, ndo é possivel avaliar com rigor o impacte em termos de pressao sobre 0s recursos
hidricos. Assim, a monitorizacdo do comportamento dos consumos é importante no sentido de
definir a existéncia de limites a expanséo destes sistemas considerando os recursos hidricos

disponiveis.
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CAF N1 N2 N3
Area Social Territorio artificializado | Territdrio artificializado Territorio artificializado
Culturas arvenses de sequeiro Areaagricola Culturas temporarias Culturas tempordrias de sequeiro e de regadio
Culturas arvenses de regadio Areaagricola Culturas temporarias Culturas tempordrias de sequeiro e de regadio
Culturas arvenses de sequeiro e outros Areaagricola Culturas temporarias Culturas tempordrias de sequeiro e de regadio
Culturas arvenses de regadio e outros Areaagricola Culturas temporarias Culturas tempordrias de sequeiro e de regadio
Freixo e outros Areaagricola Culturas temporérias Culturas temporérias de sequeiro e de regadio
Giesta Areaagricola Culturas temporérias Culturas temporérias de sequeiro e de regadio
Giesta e outros Areaagricola Culturas temporarias Culturas tempordrias de sequeiro e de regadio
Culturas arvenses de regadio e outros Areaagricola Culturas temporarias Culturas tempordrias de sequeiro e de regadio
Culturas horticolas em regadio Areaagricola Culturas temporérias Culturas tempordrias de sequeiro e de regadio
Culturas horticolas em regadio e outros Areaagricola Culturas temporérias Culturas tempordrias de sequeiro e de regadio
Olival Areaagricola Culturas permanentes Olivais
Olival e outros Areaagricola Culturas permanentes Olivais
Amendoeira Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Amendoeira e outros Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Ameixeira e outros Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Cerejeira Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Figueira Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Figueira e outros Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Laranjeira Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Laranjeira e outros Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Limoeira Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Macieira Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Macieira e outros Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Medronheiro Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Pereira Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Pereira e outros Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Pessegueiro Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Pessegueiro e outros Areaagricola Culturas permanentes Pomar
Vinha Areaagricola Culturas permanentes Vinhas
Vinha e outros Areaagricola Culturas permanentes Vinhas
Prado ou pastagem permanentes de regadio Areaagricola Pastagens permanentes Pastagens permanentes
Prado ou pastagem permanentes de regadio e outros Areaagricola Pastagens permanentes Pastagens permanentes
Prado ou pastagem permanentes de sequeiro Areaagricola Pastagens permanentes Pastagens permanentes
Prado ou pastagem permanentes de sequeiro e outros Areaagricola Pastagens permanentes Pastagens permanentes
Azinheira Floresta Florestas de folhosas Floresta de azinheira
Azinheira e outros Floresta Florestas de folhosas Floresta de azinheira
Eucalipto Floresta Florestas de folhosas Floresta de eucalipto
Eucalipto e outros Floresta Florestas de folhosas Floresta de eucalipto
Acécia Floresta Florestas de folhosas Floresta de outras folhosas
Choupo Floresta Florestas de folhosas Floresta de outras folhosas
Salgueiro Floresta Florestas de folhosas Floresta de outras folhosas
Pinheiro bravo Floresta Floresta de resinosas Floresta de outras resinosas
Pinheiro bravo e outros Floresta Floresta de resinosas Floresta de outras resinosas
Pinheiro manso Floresta Floresta de resinosas Floresta de outras resinosas
Cedro e outros Floresta Floresta de resinosas Floresta de outras resinosas
Carvalho Floresta Florestas de folhosas Floresta de outros carvalhos
Carvalho e outros Floresta Florestas de folhosas Floresta de outros carvalhos
Sobreiro Floresta Floresta de folhosas Floresta de sobreiro
Sobreiro e outros Floresta Floresta de folhosas Floresta de sobreiro
Mato Matos Matos Matos
Mato e outros Matos Matos Matos
Inculto Matos Matos Matos
Inculto e outros Matos Matos Matos
Agua Corpos de dgua Corpos de 4gua Corpos de 4gua

Figura 35 - Matriz de harmonizacéo das classes da CAF
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Figura 37 - Passador e contador
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Figura 38 - Canal de elevacédo da &gua para o bloco do aravil
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Figura 39 - Canal de 4gua principal e secundéarios
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Grafico 1.25 - Subsidios aos Produtos, a pregos correntes

10% Euros

400
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0

s a & a8 2
288 3 3 8
is8 35 g
M Cereais [ Plantas Industriais W Vegetais e produtos horticolas
M Batata Frutos WVinho
M Bovinos M Ovinos e Caprinos W Leite em natureza

Figura 40 - Subsidios aos produtos, a precos correntes
Fonte: Contas Econdmicas da Agricultura 1980-2009. (2009). Instituto Nacional de Estatistica.

Grafico 1.8 - Produgado de algumas Plantas Industriais, a pregos de base

(precos correntes)

. '\
40 I \
/ N\ A —

30

-

= Sementes e frutos oleaginosos w==Tabaco em bruto === Beterraba sacarina

Figura 41 - Producdo de algumas plantas industriais, a precos de base
Fonte: Contas Econdmicas da Agricultura 1980-2009. (2009). Instituto Nacional de Estatistica.
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Produgdo do Ramo Agricola a Precos no Produtor (1992-1997)

CEREAIS (inchui samentes
Tigo e Espsita
Centedn & Meura de Figo & cantan
Cevala
Aveis & Mislura de cereai de verio
Millho em grao
Aoz
Ouiros cessats
PLANTAS INDUSTRIAIS
Sementes & ulos deaginos s (Indui semenies)
o8 quais:
Girassol
Profeaginosas (inchi semenies)
Tabaoo am balo
Belermahs sacaning
Oufras piantss industriais
PLANTAS FORRAGEIRAS
VEGETAIS E PRODUTOS HORTICOLAS
Harticolas frescos
Plantas e fores
dos quais:
Flantaghes
BATATAS (incui sementes )
FRUTOS
Frulos frescos
08 guas:
Magl
Piara
Pissegn
Clrinos
o8 quais:
Laranjs
Frutos sub-Fropicais
Uvas
Azsilonas
VINHO
AZEITE
OUTROS PRODUTOS VEGETAIS
PRODUGCAD VEGETAL (01 A 09)
ANIMAIS

divs quais:

[Bovimos

Suinos

Owvinos e Capénos

Aves de caposita
PRODUTOS ANIMAIS

Ledle em nauseza

Ovos

Oulros rodulos animais
PRODUGAD ANIMAL (11+12)
PRODUGCAD DE BENS AGRICOLAS (10+13)
PRODUGCAD DE SERVICOS AGRICOLAS
PRODUGAD DA AGRICULTURA (14+15)
ACTIVIDADES SECUNDARIAS (NAD SEPARAVEIS)
PRODUGCAD DO RAMO AGRICOLA

70.3-'5
266
11,34
626
11531
I35
854
7080
645

620
46,37
103
083
16,02
29313
1 002,57
649,96
352,61

159,86
14217
926,29
35043

11862
A055
TZ18
70,95

54,48
24,55
361,08
11928
168,87
527
321
2921,15
13ra72

34,83
580,66
104,55
2B68AT
509,24
493 83
78,81
26,60
197796
489911
161,18
5 0G0, 29
119,31
517,60

253,10
70,94
8,94
17,08
1199
108,79
2525
10,11
an,zz
10,11

986
16,00
0,59
154
11,98
260,21
967,14
62941
3173

176,46
133,52
778,90
32392

94,68
44,21
46,55
64,43

47,90
1598
317,43
57,14
153,52
T8
35,61
2630,00
1.408,20

407,46
523,78
o750
200,56
478,18
351,66
95,61
30,91
188638
4 516,38
1779

4 694,29
131,72

4 826,01

280,19
70,80
a02
1520
10,14
106,34
S8.41
10,28
48,22
1328

1245
19,06
105
241
1242
220,32
BE7.50
G5, TS
281,84

147,36
221,95
873,43
339,99

81,17
57,96
67,54
TT.85

55,12
13.56
364,12
T
263,12
324
5238
285844
137394

33T
516,62
12335
28395
458,40
385,38
83,08
19,94
186234
472178
148,57

4 870,35
150,83
S021,18

50.91
367
FAL
708

115,53

50,84
6,02

50,43
640

624
27,90
111
326
11,76
268,95
821,85
524,37
297,48

156,65
203,82
103576
343212

9333
4269
T208
20,33

70,44
16,89
471,97
114,45
364,34
387
3T.54
303568
143520

324,51
57512
115,85
298,14
625,50
53313
78,56
1381

2 060,70
5 e, 38
157,94
5254,32
195,48

5 449,80

LUinidade: 10° Ewos

56\41
6,04
10,30
9,60
120,66
60,15
676
36,61
T.66

6,80
10,03
172
1,36
15,84
244,54
a3zoz
41,66
290,36

141,55
11375
11999
397,04

103,38
5872
65,08
06,93

7612
21,10
528,33
156,57
485,17
7.62
41,41
324101
1 529,48

270,92
660,55
127,55
34798
67993
58518
8236
1239
220m a2
545043
14272
550G 15
177,51
577066

4722
4,45
3,38
TAT

131,9

5378
a8
41,58
583

538
14,15
182
a74
10,04
28541
814,17
488,42
3157

167,81
105,38
101923
429,50

12235
86,99
49,63
96,65

76,03
1815
37208
10285
304,96
4.8
3ras

2 856,45
157446

283,56
BT1&
13398
3534
687,77
599,46
74,35
13.96
pdri v
512868
137,5%
D 266,24
180,54
5 446,78

Figura 42 - Producéo do ramo agricola a pregos no produtor de 1992 a 1997

Fonte: Contas Econdmicas da Agricultura 1980-2009. (2009). Instituto Nacional de Estatistica.
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02400
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06130

05210

Produg o do Ramo Agricola a Pregos de Base (1992-1997)

CEREAIS (inchui sementes)
Tago & Espella
Cenleio e Misiura de Figo e cenleio
Cavada
Aveia & Mishura de cereds de verdo
Mo em grio
Amez
Cuiros cesais
PLANTAS INDUSTRIAIS
Semenies & ulos deaginosos (inchul semenies)
dos quais:
Grassd
Proleagnosas (inchi semeniss)
Tabaco em bodo
Beleraba sacarng
Oulras plantas indusidais
PLANTAS FORRAGEIRAS
VEGETAIS E PRODUT OS HORTICOLAS
Hortiootas fres cos
Flantas & fones
oS QUES
Pantagles
BATATAS (nchul sementes |
FRUTOS
Frulos Fescos
O0S qUES !
Magd
Pira
Pésseqo
Cilrinos
oS QUES
Laranja
Frulos sub-Fropicais
vas
Azsilonas
VINHO
AZEITE
OUTROS PRODUTOS VEGETAIS
PRODUCAD VEGETAL (01 A 09)
ANIMAIS
[T
Bovinos
Suinos
Cninoa & Capdnos
Aves de caposira
PRODUTOS ANIMAIS
Ledle em nalurezs
Owos
Cutros produlos animais
PRODUGAD ANIMAL {11+12)
PRODUGAD DE BENS AGRICOLAS (10+13)
PRODUCAD DE SERVICOS AGRICOLAS
PRODUGCAD DA AGRICULTURA (14+15)
ACTIVIDADES SECUNDARIAS (HAD SEPARAVEIS)
PRODUGAD DO RAMD AGRICOLA

33515
04,52
13,54
1526

6,34

149,80
44,79
11,90
8373

645

620
46,53
13,50

083
1632

283,13
1002, 57
64996
352,61

159,86
142,20
936,25
35043

118,62
40,55
7218
70,85

54,48
2522
361,00
128,56
169,21
527
5321
3021,72
1441,20

358,16
580,66
153,70
268,17
599,24
493,83
78,81
26,60
240,44
506216
161,18
522334
119,31
53265

339,57
96,42
1313
23,05
1283

148,64

94,68
44,29
45,55
64,43

47,90
18,53
317,48
7281
153,33
a7a
33,61

2 788,61
148148

436,12
52378
14210
290,56
503,35
IT683
95,61
30,91
1984, 81
477342
177,91

4 951,33
131,72
508305

469,12
129,30
1537
26,27
15,01
189,04
74,07
20,06
105,71
60,81

54,95
18,72
10,09
260
1249
229,32
887,59
605,75
281,84

147,36
jrardc |
903,44
339,59

81,17
57,96
67,54

95,12
21,59
364,16
99,85
264,77
324
52,38
3137
1494,59

396,75
516,62
181,04
283,95
518,11
415,09
a3oa
19,94
201270
5150,61
148,57
529918
150,83
5450,00

434,34
107,32
877
1525
14147
218,53
56,36
1284
105,94
45,87

378
28,64
1582
368
11,93
268,95
821,85
524,37
297,48

156,65
211,03
1076,82
34212

93,33
42,69
7209
80,33

70,44
26,52
47201
145,84
353,34
397
37.84
332468
158530
02,65
575,12
168,41
208,14
B55,14

78,56
13.81
222104
554572
157,94
5 703,66
185,48
5899, 14

443,36
108,85
12,55
18,82
1588
214,36
65,21
13,69
86,52
40,81

1328
10,56
17,57
1,62
1596
244,54
a3zoz
51,66
290,36

141,55
114,96
125652
397,04

103,38
s872
65,08
96,93

7612
31,50
528.%
20280
494,81
762
41,41

1 689,65
384,30

174,33
347,98
TO2,04

8236
12,39
2391,8
591945
14272

& 062 17
177,51
6239 68

12235

49,63
96,685

76,08
28,34
man
139,17
304,84
4,88
37,98
3151,17
1 600,20

3ras
671,67
164,688
353,24
T, 43
612,18
74,35
13,96

2 390,68
5 541,86
137,56
S6Ta42
180,54
5 859,96

Figura 43 - Producéo do ramo agricola a pregos de base anos de 1992 a 1997

Fonte: Contas Econdmicas da Agricultura 1980-2009. (2009). Instituto Nacional de Estatistica.
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Grafico 1.17 - Produgdo Animal, a pregos de base

(pregos comentes )

10° Euras
3000
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1.000
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; :

1980-80

FBovinos W Suinos WM Equidecs W Ovinos & Caprinos [ Aves de Caposira | Outros animais llProdutos Animais

Figura 44 - Producdo animal, a precos de base

Fonte: Contas Econdmicas da Agricultura 1980-2009. (2009). Instituto Nacional de Estatistica.

103



David Branco

no perimetro hidroagricola de Idanha (Beira Baixa)

Evolugdo do uso do solo na bacia do rio Ponsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso

bovino

suino

ovino

ne de cabecas de gado caprino equinos colmeias e de cortigos
1955 | 1989 | 1999 | 2009 | 2019 [ 1955 | 1989 | 1999 |2009|2019| 1955 | 1989 | 1999 | 2009|2019 | 1955 | 1989 | 1999 [2009(2019| 1955 [1989|1999|2009|2019| 1989 | 1999 |2009| 2019
CASTELO BRANCO | 2956 | 3200 | 2605 | 2448 | 4157 | 8652 |11674[12388| 893 | 654 | 80885 | 69953 | 76348 | 5979 | 5860 [13406|12754|10656| 900 | 730 | 3683 |2034|1061| 320 | 200 | 3763 | 2651 |1556|13111
FUNDAO 3598 | 6380 | 3320 | 1807 | 1408 | 9826 [11890| 5938 |1268|2672| 46132 | 36261 | 37966 | 3917 | 4056 | 12804 | 9321 | 8642 | 717 | 549 | 2676 |2053|1101| 165 | 92 | 3677 | 1907 |1736| 5409
IDANHA-A-NOVA 6130 | 5510 | 7991 |14433|16386| 9596 | 2010 | 1580 | 164 [1255(109758| 64932 | 86083 | 7011 | 5544 |11667| 8380 | 7675 | 460 | 176 | 5291 |1022]| 988 | 394 | 206 | 2676 | 2918 | 428 |13662
PENAMACOR 2285|1231 (1812 | 1788 | 1266 | 3160 | 1799 | 1118 | 76 95 | 25733 |10341|14376|1095 | 1171 [15078| 8843 | 5704 | 429 | 461 (2707 |1184| 594 | 138 | 42 |[2027 | 1651 | 420 | 2787
Vila Velha de Roddo 558 | 268 | 285 | 205 | 1162 | 2640 | 2064 | 2075 | 99 | 596 | 21290 | 7824 | 7775 | 936 |1022|12032| 5291 | 4225 | 172 | 135 | 1305 | 479 | 232 | 35 10 | 2693|1573 | 590 | 3142
Total 15527|16589(16013| 20681 | 24379 (33874 | 29437 | 23099 | 2500 | 5272 | 283798 | 189311222548 |18938|17653 | 64987 | 44589 | 36902 | 2678 | 2051 | 15662 | 6772 | 3976 | 1052 | 550 [14836|10700(4730 | 38111
Figura 45 — Numero de cabegas de gado por concelho
COS 2010
Territério Culturas temp. de . . Pastagens Florestade | Florestade |Florestade outras| Florestade |Florestade outros Floresta de Floresta de Floresta de Corposde | Total
Classes e Olivais | Pomar | Vinhas - . . . L X Matos ) Perdas %
artificializado seq. e reg. permanentes | azinheira eucalipto folhosas outras resinosas carvalhos pinheiro bravo | pinheiro manso | sobreiro agua geral
Territorio artificializado 217,26 43,84 35,39 11,07 7,30 0,50 0,14 4,17 3,79 0,32 323,76 106,50 | 0,11
Culturas temp. de seq. e reg. 229,79 14096,21 788,89 | 16,90 | 60,75 10052,62 7007,05 6194,74 183,01 21,48 44,65 616,36 606,82 3599,57 441512 | 186,33 |48120,29| 34024,09 | 34,29
Olivais 128,37 1863,10 6653,64 | 12,97 | 3549 142791 556,60 1112,18 61,22 2,05 47,97 192,53 163,12 1104,46 | 1681,58 26,38 |15069,57| 841593 | 8,48
Pomar 4,22 111,24 18,11 2,71 5,08 11,57 1,59 0,96 2,42 0,00 10,79 0,67 169,37 169,37 | 0,17
Vinhas 20,04 17141 279,72 22,72 45,58 23,81 2,44 1,13 11,39 15,12 9,19 11,92 614,48 591,75 | 0,60
Pastagens permanentes 51,48 0,01 0,41 3,93 55,83 55,83 0,06
Floresta de azinheira 32,06 1088,98 150,04 | 0,13 0,23 2327,75 11062,83 2762,95 91,11 8,83 315,68 239,73 4155,96 692,07 93,70 |23022,06| 11959,24 | 12,05
Floresta de eucalipto 1,98 218,43 6,63 2,47 71,85 10,74 374,63 3,47 3,24 3,04 0,55 36,12 52,88 2,75 788,79 | 414,17 | 042
C | Floresta de outras folhosas 144,48 15,94 6,40 7,37 32,39 0,31 0,53 0,60 208,02 175,63 | 0,18
A | Floresta de outras resinosas 24,62 76,70 11,65 316,47 10,82 6,44 5,73 79,01 577,70 193,12 7,40 1309,65 | 1309,65 | 1,32
F | Floresta de outros carvalhos 0,00 0,00
Floresta de pinheiro bravo 0,88 10,92 12,53 1,24 1,13 5,43 49,80 4,45 225,02 7,22 22,64 0,34 341,58 116,56 | 0,12
Floresta de pinheiro manso 0,00 0,00
Floresta de sobreiro 68,74 282,14 69,06 4,20 264,83 378,78 368,38 7,42 0,04 12,09 1,24 3263,75 114,69 4,53 4839,89 | 1576,14 | 1,59
Matos 12,09 104,40 36,73 0,06 0,09 317,66 488,81 324,31 48,99 73,06 66,70 0,44 487,37 1151,50 14,25 3126,46 | 1974,96 | 1,99
Corpos de dgua 11,74 72,87 3,03 41,85 116,40 30,95 98,73 4,05 1,50 0,59 26,60 43,33 792,34 | 124397 | 45164 | 0,46
Total geral 751,79 18336,20 8065,42 | 30,07 | 129,90 | 14899,74 19686,52 11236,20 534,66 23,53 265,31 1446,72 1031,69 13283,20 |8383,85| 112894 |99233,74
Perdas 534,53 4240,00 1411,78 | 30,07 | 107,18 | 14899,73 8623,69 10861,57 502,26 23,53 265,31 1221,70 1031,69 1001946 | 7232,35| 336,60
% 0,54 4,27 1,42 0,03 0,11 15,01 8,69 10,95 0,51 0,02 0,27 1,23 1,04 10,10 7,29 0,34

Figura 46 - Mudanca no uso e ocupacéo do solo buffer CAF - COS 2010
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Figura 47 - Mudanca no uso e ocupacéo do solo buffer CAF - COS 2018

105

Cos 2018
Territério Culturas temp. de o . Pastagens Florestade | Florestade |Florestade outras| Florestade |[Florestade outros Floresta de Floresta de Floresta de Corpos de Total
Classes e Olivais | Pomar | Vinhas . . . . L X Matos . Perdas %
artificializado seq. e reg. permanentes azinheira eucalipto folhosas outras resinosas carvalhos pinheiro bravo | pinheiro manso | sobreiro 4gua geral

Territorio artificializado 224,07 34,50 37,15 0,27 16,14 5,33 0,78 0,14 3,24 1,63 0,50 323,76 99,69 0,10
Culturas temp. de seq. e reg. 338,57 13109,33 896,43 | 198,32 | 81,33 12142,30 7146,82 6188,46 154,75 1,04 45,33 613,18 478,68 3686,68 |2805,06 | 234,01 |48120,2935010,96 | 35,28
Olivais 140,66 1665,37 6881,69 | 32,65 | 16,78 1530,94 625,42 1184,10 57,14 1,33 53,00 175,84 167,95 112942 | 137574 31,53 [15069,57| 8187,88 8,25
Pomar 3,40 98,75 17,61 1,94 2,63 17,74 16,61 1,59 0,96 2,49 0,00 5,12 0,52 169,37 167,43 0,17

Vinhas 24,56 102,43 320,23 | 5,80 | 10,48 83,38 24,83 2,08 2,79 11,12 15,32 7,93 3,52 614,48 604,00
Pastagens permanentes 0,02 45,88 0,26 5,33 0,41 3,93 55,83 50,51 0,05
Floresta de azinheira 33,49 1050,92 156,22 | 0,98 0,07 2613,99 1199047 2523,96 83,98 8,83 316,18 277,50 3405,89 450,09 109,50 |23022,06| 1103159 | 0,61
Floresta de eucalipto 2,16 217,97 7,20 2,47 98,56 10,76 381,10 3,47 3,24 3,04 1,08 33,14 20,27 4,35 788,79 407,70 11,12
C | Floresta de outras folhosas 1,22 73,60 0,09 83,65 6,40 7,37 35,37 0,31 0,02 208,02 172,65 041
A | Floresta de outras resinosas 0,00 0,17
F | Floresta de outros carvalhos 25,27 60,11 11,65 418,68 11,98 7,31 5,73 88,15 587,86 85,51 741 1309,65 | 1221,50 0,00
Floresta de pinheiro bravo 0,88 2,30 13,37 1,07 10,40 13,82 49,96 4,45 213,63 791 23,45 0,34 341,58 127,96 1,23
Floresta de pinheiro manso 0,00 0,13
Floresta de sobreiro 72,61 223,56 84,85 4,18 0,55 322,62 647,55 366,67 743 0,04 12,33 1,59 3027,90 59,47 8,53 4839,89 | 1811,99 0,00
Matos 12,11 106,64 41,36 0,08 0,05 664,81 482,93 323,03 41,44 77,03 66,70 0,44 482,39 819,66 7,80 3126,46 | 2306,80 1,83
Corpos de dgua 11,74 67,52 3,03 0,68 66,88 109,27 30,90 137,50 4,10 1,50 1,69 26,29 14,33 76857 | 124397 | 47541 0,48

Total geral 890,76 16858,88 8471,13 | 244,90 | 115,44 | 1807541 21092,20 | 11066,93 531,33 2,37 284,18 1416,01 948,62 12403,78 |[5659,26 | 117255 |99233,74
Ganhos 666,69 3749,55 1589,44 | 242,96 | 104,96 | 18070,08 9101,73 10685,83 495,96 2,37 196,02 1202,38 948,62 9375,88 |4839,60 | 403,98
% 0,67 3,78 1,60 0,24 0,11 18,21 9,17 10,77 0,50 0,00 0,20 1,21 0,96 9,45 4,88 0,41
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no perimetro hidroagricola de Idanha (Beira Baixa)

COS 2010
Territério Culturas o . Pastagens Floresta | Floresta | Floresta | Floresta | Floresta Flgrest.a de Flo(;:sta Floresta de Corpos
Classes e temp. de | Olivais [ Pomar | Vinhas de de de outras | de outras | de outros | pinheiro . K Matos . Total geral | Perdas %
artificializado permanentes I . . pinheiro | sobreiro de agua
seq. e reg. azinheira | eucalipto | folhosas | resinosas | carvalhos bravo manso
Territério artificializado 16,53 16,24 3,18 3,55 0,01 0,17 39,68 23,15 | 0,26
Culturas temp. de seq. e reg. 22,87 4909,59 | 70,59 0,36 554,06 115,73 102,31 54,64 20,62 0,83 0,20 34,62 38,36 112,18 30,36 | 6067,33 |1157,73 | 13,02
Olivais 30,26 1060,43 |528,76| 6,88 | 2,88 50,80 11,26 9,14 16,03 2,05 0,03 531 0,33 9,42 1468 | 1,12 1749,37 |1220,61 | 13,72
Pomar 1,17 48,55 0,27 0,79 0,61 1,59 0,52 0,08 53,58 53,58 | 0,60
Vinhas 0,00 40,16 4,08 0,73 0,07 0,73 0,00 45,77 4505 | 0,51
Pastagens permanentes 51,13 0,41 1,94 53,48 53,48 | 0,60
Floresta de azinheira 128,60 3,15 146,16 35,37 1,51 5,26 32,96 3,27 0,01 356,31 320,94 | 3,61
Floresta de eucalipto 30,31 5,58 1,78 137,30 0,62 3,35 10,33 189,28 51,98 | 0,58
C Floresta de outras folhosas 143,59 15,58 7,37 32,28 0,31 0,42 199,55 167,26 | 1,88
A Floresta de outras resinosas 0,00 0,00
F Floresta de outros carvalhos 0,00 0,00
Floresta de pinheiro bravo 0,00 0,00
Floresta de pinheiro manso 0,00 0,00
Floresta de sobreiro 33,05 2,13 8,90 0,15 0,62 0,05 3,39 48,29 4489 | 0,50
Matos 43,86 5,73 0,67 1,04 51,30 51,30 | 0,58
Corpos de dgua 17,13 1,75 0,10 0,48 20,93 0,11 0,02 0,04 40,58 40,54 | 0,46
Total geral 70,83 6522,66 |612,16| 6,88 | 4,75 789,18 168,00 259,34 127,21 22,67 1,48 5,50 42,31 87,91 |141,05| 32,58 | 889451
Ganhos 54,30 1613,06 | 83,40 | 6,88 | 4,02 789,18 132,63 122,04 94,93 22,67 1,48 5,50 42,31 84,51 |141,05| 32,54
% 0,61 18,14 094 | 0,08 | 0,05 8,87 1,49 1,37 1,07 0,25 0,02 0,06 0,48 0,95 1,59 0,37

Figura 48 - Mudanca no uso e ocupacéo do solo regadio CAF - COS 2010
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David Branco

no perimetro hidroagricola de Idanha (Beira Baixa)

Evolugdo do uso do solo na bacia do rio Pénsul nos ultimos 60 anos: estudo de caso

Figura 49 - Mudanca no uso e ocupagdo do solo regadio CAF - COS 2018

COS 2018
Territério Culturas o Pastagens Floresta | Floresta | Floresta | Floresta | Floresta Flo_rest.a de Flo(;:sta Floresta de Corpos
Classes e temp. de | Olivais | Pomar | Vinhas de de de outras | de outras | de outros | pinheiro . . Matos , Total geral | Perdas %
artificializado permanentes L . . pinheiro | sobreiro de &gua
seq. e reg. azinheira | eucalipto | folhosas | resinosas | carvalhos bravo manso
Territorio artificializado 18,38 12,44 3,33 | 0,00 4,10 1,42 0,01 39,68 21,30 | 0,24
Culturas temp. de seq. e reg. 31,39 477897 | 92,82 |1108,90| 8,55 625,96 103,95 88,74 56,74 1,04 0,83 0,20 67,38 40,95 24,42 | 36,49 6067,33 |1288,35 | 14,48
Olivais 38,79 993,69 532,77| 22,07 | 3,33 101,27 11,37 9,05 16,13 1,33 0,03 5,31 0,42 9,21 1,54 3,06 1749,37 |1216,60 | 13,68
Pomar 0,44 46,57 0,30 0,90 0,79 2,39 1,59 0,52 0,08 53,58 52,68 0,59
Vinhas 1,85 25,22 7,38 10,52 0,07 0,73 0,00 45,77 45,77 0,51
Pastagens permanentes 0,02 45,53 0,26 5,32 0,41 1,94 53,48 48,17 | 0,54
Floresta de azinheira 0,78 156,60 3,06 119,70 35,68 1,51 5,26 32,55 1,17 356,31 320,63 | 3,60
Floresta de eucalipto 26,59 9,30 1,78 147,63 0,62 0,61 2,74 189,28 41,65 | 0,47
C Floresta de outras folhosas 1,22 72,60 0,09 83,29 7,37 34,66 0,31 0,00 199,55 164,88 | 1,85
A Floresta de outras resinosas 0,00 0,00
F Floresta de outros carvalhos 0,00 0,00
Floresta de pinheiro bravo 0,00 0,00
Floresta de pinheiro manso 0,00 0,00
Floresta de sobreiro 33,05 2,09 8,93 0,62 0,05 3,54 48,29 44,75 | 0,50
Matos 0,01 46,62 0,06 2,90 0,67 1,04 51,30 51,30 | 0,58
Corpos de agua 15,18 0,01 0,68 3,03 0,10 0,48 20,93 0,11 0,02 0,04 40,58 40,54 0,46
Total geral 92,89 6253,06 |[642,12]132,61| 12,68 976,71 154,36 256,00 131,80 2,37 1,48 5,50 76,08 89,11 25,96 | 41,80 8894,51
Ganhos 74,51 1474,09 |109,34|131,71| 12,68 971,39 118,68 108,37 97,13 2,37 1,48 5,50 76,08 85,57 25,96 | 41,76
% 0,84 16,57 123 | 1,48 | 0,14 10,92 1,33 1,22 1,09 0,03 0,02 0,06 0,86 0,96 0,29 0,47
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